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RESUMEN

La localidad de Pite esta ubicada en el distrito de San Mateo de Huanchor, provincia de
Huarochiri, en la sierra del departamento de Lima. Se encuentra en la cuenca alta del rio
Rimac, en el Kilometro 94 de la carretera central, a una altura de 3 150 msnm.

Los aspectos geologicos de la zona, asi como los constantes cambios climéticos que
sufre favorecen a la activacion de fenémenos de geodindmica externa, como son los
flujos de detritos, caidas de rocas, etc., por esta razon, se produjo caidas de rocas que
afectaron varias viviendas, obstruyendo ademas el normal flujo de transito en la
Carretera Central e hiriendo a una persona que se encontraba en la zona.

La expansion urbana que estan teniendo en los tltimos afos, localidades como la de San
Mateo de Huanchor, obliga a las familias a emplazarse muchas veces de forma muy
irresponsable, cortando taludes naturales, en causes de quebradas, etc., que implican un
grado de alta vulnerabilidad en dreas susceptibles a peligros geolégicos.

Dado lo recurrente de este fendmeno en la zona, la Municipalidad Distrital de San
Mateo de Huanchor, acordoné la zona, pero algunos pobladores hacen caso omiso a las
advertencias de peligro.

El Instituto Geolégico Minero y Metalirgico INGEMMET a raiz de un pedido de la
Direccion Regional de Defensa Civil, a través de la Direccién de Geologia Ambiental,
realizd una inspeccion de campo de esta localidad, cuyas apreciaciones y
consideraciones se presentan en este reporte.

INTRODUCCION

La Direccion Regional del Defensa Civil de Lima y Callao solicité a la Presidencia del
Consejo Directivo del Instituto Geolégico Minero y Metalirgico, una inspeccion técnica
ante el riesgo de caida de rocas en la localidad de San Mateo de Huanchor.

En base a esta solicitud, la Direccion de Geologia Ambiental coordino el envié de dos
especialistas en peligros geologicos, la inspeccion de campo se realizo el dia 07 de
febrero del 2007, contandose con el apoyo de las autoridades locales correspondientes.
Se realizaron observaciones insitu, medidas de los afloramientos inestables y toma de
datos geomecanicos que permitirdan evaluar la calidad del macizo rocoso local.

Como antecedentes de la recurrencia de peligros geologicos en el distrito de San Mateo,
se¢ reviso la informacion existente en los archivos técnicos de INGEMMET.
principalmente los resultados del Estudio de Riesgos Geologicos de la Franja 4 (Fidel et
al, 2006), que muestran a la zona de Pite, ubicada dentro de un drea de alta
susceptibilidad a los movimientos en masa.

ASPECTOS GENERALES
La localidad de Pite se encuentra en la parte periférica norte del poblado de San Mateo

de Huanchor, en la Provincia de Huarochiri, Departamento de Lima. El acceso a la
localidad es saliendo de Lima, tomando la Carretera Central en el kilometro 95.500.

"o



pasando el distrito de Matucana, en las siguientes coordenadas UTM: 8699996 Norte y
358546 Este (Mapa 1).

El clima de San Mateo de Huanchor es seco y con una temperatura media anual de
14,5°C, pudiendo llegar hasta los 24°C y descender hasta los 5°C. Las lluvias se inician
a mediados del mes de diciembre y se acentuan en febrero, luego bajan de intensidad y
regularidad hasta desaparecer a inicios de abril. Después de las lluvias, entre los meses
de abril a noviembre, el calor se intensifica a lo largo del dia y se presenta un clima
calido de aspecto primaveral. En cambio. durante las noches, se acentua el frio, sobre
todo en los meses de junio, julio y agosto, época en que se recomienda usar abrigo.

Cuenta con una poblacion de 6,543 habitantes. 4,384 en la parte urbana y 2,159 en la
parte rural, también con todos los servicios basicos como son hoteles, restaurantes,
mercado, ferreterias, bodegas, farmacias y grifos, ademas centro de salud, comisaria,
complejo deportivo, seiial de TV, teléfonos publicos y cabinas publicas de Internet.
(Foto 1)
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San Mateo de Huanchor.

Foto |- Vista panoramica del Distrito de

ASPECTOS GEOLOGICO - G EOMORFOLOGICOS

[| area se ubica en la Cordillera Occidental de los Andes, disectada por el valle fluvial
de rio Rimac y limitada por los cerros de pendiente muy fuerte a abrupta

Geologicamente el poblado de San Mateo de Huanchor se ubica sobre un deposito
Cuaternario aluvial, en ambas margenes del rio Rimac aflora un conjunto de unidades
de rocas volcanicas y sedimentarias constituidos por andesitas. flujos de brecha,
andesitas tufaceas o tufos andesiticos, con ocasionales intercalaciones de areniscas
tufaceas, conocidas como Grupo Rimac ( Salazar, H., 1983). Ver Mapa 2, Foto 2
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Foto 2 Vista del macizo rocoso muy fracturado, cum;mc\m de material volcanico wdum'nmrm

CARACTERISTICAS DEL MACIZO ROCOSO

En la inspeccion de campo, se pudo observar localmente el intenso fracturamiento de la
roca, dichas fracturas tienen una inclinacion a favor de la pendiente, que debido a las
precipitaciones pluviales, estos bloques se desestabilizan y al separarse del macizo, caen
violentamente debido a la fuerte pendiente del talud.

El macizo rocoso de naturaleza volcanico — sedimentario, esta compuesta por andesitas
de color parduzco muy meteorizada. En la zona donde ocurrio la caida de rocas existe
un afloramiento inestable con dimensiones aproximadas de 4,46 m de longitud, 7,11 m
de ancho y 4,56 de altura dando un volumen aproximado de 144,60 m".

La pendiente de la zona es muy variable, variando desde muy abrupta (mayor a los 80°),
en la zona donde se produjo la caida de rocas, disminuyendo en la parte media (60°) del
talud, para volverse abrupta ( 70°) en la parte baja, gracias al corte de talud de carretera

Segun los estudios sobre la caracterizacion del macizo rocoso realizados en la zona se
pudo comprobar que éste tiene unas caracteristicas geomecanicas malas, presentando
mas de 4 familias de fracturamiento o discontinuidades en la roca, lo que dada la
naturaleza de su composicion lo hace muy inestable. La resistencia compresiva de la
roca varia entre 50-25 MPa (Ver Anexo 1)

Con respecto al fuerte grado de fracturamiento mencionado, este ha divido al macizo en
varios bloques los que tienen dimensiones centimétricas, con diametros de hasta 3 m de
longitud por unos 2 m de ancho. Estos datos son aproximados pero pueden ser tomados
en cuenta para la seleccion de la malla para las barreras dinamicas. Foto 3




CAIDAS DE ROCAS EN EL BARRIO DE PITE

El 12 de enero del 2007, a las 17:35 aproximadamente, debido a la fuerte
precipitaciones pluviales que soporto la zona. con una duracion de hasta 4 horas segun
versiones de los pobladores, se produjo una caida de rocas con bloques de 1,0 x 0,8
metros y un peso aproximado de 50 a 80 kilogramos en una ladera adyacente a la
carretera central hacia algunas viviendas en el paraje conocido como Barrio Pite. (Ver
Esquema 1)

La caida de rocas dafio seriamente la vivienda de la familia Tejada, hiriendo una
persona. Otros blogues que cayeron ladera abajo, rodaron hasta 100 metros en desnivel
e ingresando a un garaje que se encuentra al otro lado de la Carretera Central sin
ocasionar dafios mayores, las demas rocas de menor tamaiio se depositaron en el
estacionamiento del restaurante “El Rancho™, sin producir danos considerables.(Ver
Foto 4 y Esquema 2)
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Foto 4: Vista Panordamica de la zona afectada por la calda de rocas

, Dinamica de la Roca Muy
¥ caida de rocas Fracturada

Deposito ,
Coluvial -~

—— Carretera \{
Rio Rimac Central 5
Zona Urbana

Esaquema 2- Perfil (no a escala) de los eventos ocurridos el 12 de enero del 2007
q

OTROS PELIGROS GEOLOGICOS IDENTIFICADOS EN LA ZONA

El poblado de San Mateo de Huanchor, no solo esta expuesto a los problemas de caidas
de rocas ya explicados, en la inspeccion de campo, se identifico otros dos peligros
geologicos latentes en la zona, los cuales se describen a continuacion



Caida de Rocas “Pite 2.

Ubicado a 50 metros hacia el sur de la
zona de estudio, localizado por encima
de una gran cantidad de viviendas del
Barrio de Pite. Este macizo rocoso
muestra, intenso fracturamiento, y un
ligero basculamiento pendiente abajo, lo
cual podria significar una inminente
caida de rocas de darse las condiciones
adecuadas para las mismas, como son
intensas  precipitaciones pluviales o
movimientos sismicos. (Ver Foto 5)

Foto 5: Roca muy fracturada y alterada, que
Y, ¢ q
podria caer sobre la poblacion de Pite

Flujos de detritos (huaycos) en la quebrada “San Mateo™
Ubicada frente al barrio de Pite en la ‘ -..?'
margen izquierda del rio Rimac, que
en su parte baja se ubica el Estadio y
el Coliseo de San Mateo

En la parte alta de la quebrada se
observa una gran acumulacion de
material producto de las caidas de
rocas ocurridas en el lugar, las cuales
se encuentran muy inestables,
pudiendo generar un flujo de detritos
que quebrada abajo afectaria parte
del estadio, el coliseo, cubriria la
linea ferroviaria vy un tramo de la
carretera rural quedaria seriamente
afectada. (Foto 6y 7)

Foto 6: Quebrada ~San Mateo ™, que en
épocas de fuertes luvias podria causar
J‘hqm de detritos u»m;umm ter las
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Foto 7: Imagen de satélite, que muestra la quebrada “San Mateo ™

OBRAS DE PREVENCION Y MITIGACION

Dados los eventos ocurridos el 12 de enero del 2007 y aios anteriores, la Municipalidad
de San Mateo de Huanchor, en coordinacion con los técnicos de Defensa Civil, han
proyectado la construccion de dos barreras dinamicas, para detener la caida de las rocas
a media pendiente, dando mas tiempo a la poblacion del barrio de Pite a evacuar de
forma segura.

Estas barreras se construiran con piezas de hierro (rieles ferroviarias) de
aproximadamente 4,0 metros de longitud las cuales en forma vertical, seran colocadas
con un cimiento de 1.5 metros de profundidad cada 3,0 metros. Estos parantes metalicos
estaran unidos con malla de acero muy resistentes mediante soldadura electronica

Estos elementos formaran una “reja” la cual detendra la caida de rocas 10 metros por
arriba de las casas del barrio de Pite, dando valiosos minutos a la poblacion y a las
autoridades para evacuar la zona y salvaguardar la vida humana

En complementacion con las obras civiles, la Municipalidad realizara charlas de
capacitacion y simulacros de evacuacion en las zonas afectadas, con la activa
participacion de todos los pobladores que se verian afectados por este fenomeno. (Fotos
8 v 9) En estos eventos ofrecemos la participacion de expertos de INGEMMET
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Fotos 8 y 9: Estructuras similares se construiran en el barrio de | ite, para evitar las caidas de
rocas (Fotos de Internet)

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

* El poblado de San Mateo de Huanchor se ubica sobre un deposito cuaternario
aluvial compuesto principalmente de gravas y arenas, en ambas margenes del rio
Rimac afloran rocas volcanico-sedimentarias. En el cerro Pite, la roca
mayormente de naturaleza volcanica muy fracturada y alterada.

e Losdias 11 y 12 de enero del 2007, entre las 17:35 y 4:00 a.m. respectivamente
la zona soporto una fuerte precipitacion pluvial y se produjo caida de rocas de
diversos tamaios siendo el mas grande de 1 x 0.8 metros y un peso aproximado
de 80 kilogramos

. - - ¢ - - . .
* La caida de rocas se origino debido al intenso fracturamiento del macizo rocoso
y a la fuerte pendiente de la zona, considerandose como un factor detonante las
precipitaciones pluviales en la zona, tipicas de esta temporada del aiio

* Dadas los fenomenos de caidas de rocas, la Municipalidad Distrital de San
Mateo de Huanchor, coloco una cinta de advertencia. restringiendo el paso de
transeuntes, ante futuras caidas de rocas.

® La localidad de San Mateo de Huanchor, no solo esta expuesto a los problemas
de caidas de rocas sino a otros peligros geologicos latentes zona como son los
flujos de detritos. Estos comprometen al coliseo, estadio y la posta médica de
San Mateo de Huanchor

® Con el fin de prevenir futuras perdidas materiales y especialmente para proteger
a la poblacion, la Oficina Distrital de Defensa Civil. junto con la Municipalidad
van a iniciar la construccion de barreras dinamicas, en media ladera. dada la
inminente caida del material rocoso superior que se encuentra muy fracturado y
alterado
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e Hacer charlas informativas y realizar simulacros para que asi la poblacion sepa
como actuar en caso de presentarse un evento similar al del 12 de enero del
2007, en los cuales INGEMMET puede participar.
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