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PELIGRO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL SECTOR NUEVO
PORVENIR

(DISTRITO TRES UNIDOS, PROVINCIA DE PICOTA, REGION SAN MARTIN)

1. INTRODUCCION

1.1 Antecedentes
La Congresista de la Republica, Esther Saavedra Vela, mediante Oficio N°
0428-2012-2013-ESV/CR, de fecha 18 de octubre 2012, se dirige a la
Presidente del Consejo Directivo del Instituto Geolégico Minero y
Metalurgico (INGEMMET), solicitando la inspeccion geologica en el sector
de Porvenir, donde ocurri6 una avalancha, que ha dej6 como saldo 11
muertos, 10 desaparecidos y cuantiosos dafios personales.

INGEMMET destacdé a dos profesionales de la Direccion de Geologia
Ambiental y Riesgo Geologico especialistas en riesgo geoldgico, quienes
realizaron trabajos de campo entre el 22 y 27 de octubre del 2012, entre los
sectores de la quebrada Umazapa-Sector Nuevo Porvenir, asi como la zona
propuesta por el Gobierno Regional de San Martin para la reubicacion de los
damnificados del poblado afectado.

Para la realizacién de la inspeccién técnica, se hicieron coordinaciones
previas con los asesores de la Congresista de la Republica, Esther
Saavedra y el equipo técnico del Gobierno Regional de San Martin. En los
trabajos de campo se conté con el apoyo de pobladores del C.P. Nuevo
Porvenir.

El presente informe constituye el resultado del estudio geologico-
geodinamico, en mencion, el cual se presenta debidamente ilustrado con
fotografias y mapas. Se describe el origen del evento geoldgico, sus efectos,
el grado de riesgo en la zona, asi como la evaluacion del lugar destinado
para reubicacion de la poblacién afectada.

El informe se pone a consideracién de las autoridades nacionales de
prevencion de desastres (CENEPRED) y Defensa Civil (INDECI), al
Gobierno Regional de San Martin y a la congresista Esther Saavedra Vela.

Estudios anteriores en la regién San Martin, efectuados por INGEMMET en
el 2007 y 2008 (Riesgo Geologico en la regién San Martin, Boletin 42 Serie
C-2010), hacen mencion de que ésta zona de Nuevo Porvenir, se encuentra
en zona de alta a mediana susceptibilidad a movimientos en masa (flujos de
detritos, derrumbes, deslizamientos y erosion en carcavas).

{E
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1.2 Objetivos del estudio
El trabajo tuvo como objetivos:

¢ Analizar y evaluar los factores que originaron el movimiento en masa que
afect6 al C.P. Nuevo Porvenir.

e Evaluar la seguridad fisica del area afectada y de la zona de probable
reubicacion del poblado en mencién.

1.3 Metodologia de trabajo
El trabajo se dividié en tres fases:

a) Gabinete:- Pre-campo: Se reviso la informacion existente del area de
estudio, como mapas topograficos, geolégicos y de peligros, imagenes
satelitales, etc.

b) Campo.- Se realiz6 del 22 al 27 de Octubre, donde se evalud la
geodinamica en la Quebrada Umazapa. Se efectud una identificacion de
peligros geoldgicos, andlisis de las posibles causas y dinamica del flujo
de detritos del 17/10/2012.

Se evalud la geodinamica del C.P. Alto Sauce, zona propuesta para
reubicacién del poblado Nuevo Porvenir.

c) Gabinete Post-campo.- Andlisis de la informacion obtenida en campo,
preparacion de mapas y figuras y elaboracién de informe.

2. CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 Ubicacion y accesibilidad
El sector Nuevo Porvenir pertenece politicamente al distrito Tres
Unidos, provincia de Picota, region San Martin.

Geograficamente se ubica en la margen izquierda de la quebrada
Umazapa, en su parte media-alta.

El area evaluada estd comprendida entre las coordenadas UTM:

9251000 y 9255000 Norte
374000 y 379000 Este

La quebrada Umazapa presenta altitudes, que varian entre los 260
m.s.n.m. en la desembocadura al rio Mishquiyacu y a 1550 m.s.n.m., en
la divisoria de aguas.
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Figura 1. Mapa de ubicacion.

A la zona se accede desde Tarapoto por la carretera Marginal
(asfaltada), hasta llegar al desvidé del Sauce, para luego cruzar al rio
Huallaga en balsa cautiva. Se prosigue por la ruta Sauce-Tres Unidos
(carretera afirmada), hasta llegar al desvio de Santa Rosa de Huallaly,
para luego proseguir por una trocha carrozable, cruzando la quebrada
Umazapa, llegando al poblado de Nuevo Porvenir. Todo el viaje dura un
promedio de cuatro horas en camioneta de doble traccién. En tiempos
de crecida o avenidas fluviales, la quebrada carga mucho material
detritico (bloques de rocas), por lo que no es posible ingresar con
vehiculo hasta el centro poblado; los moradores actualmente cruzan la
quebrada por un puente peatonal improvisado (tronco de arbol).

2.2 Clima y precipitaciones
En el C.P. Nuevo Porvenir, de acuerdo al mapa de Isoyetas para el
periodo lluvioso normal Setiembre-Mayo (SENAMHI, 2002) presenta
precipitaciones pluviales entre 2000 a 2200 mm. (Ver figura 2). Para el
periodo en que se presentd el Fendmeno EI Nifio1997/1998 se
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registraron menores precipitaciones, oscilando entre 1000 a 1200 mm
(Ver figura 3).

Segun versiones de los pobladores del C.P. Nuevo Porvenir, los dias 15
y 16 de octubre del 2012, en la parte alta de la quebrada Umazapa, se
concentraron lluvias intensas, excepcionales.

NUEVO PORVENIR

ORETO

MAPA DE PRECIPITACION ANUAL
PERIODO LLUVIOSO SET-MAY

i PRECIPITACION (mm)
i [ 1o -200) | <1400-1600)
| [777] <200400) [ <1600-2000)
| I <soo-s00) [ <2000-2200)
| [0 <e00-800)  [F] <2200-2400)
<800-1000] [ <2400-3000]
7] <1000-1200) [ <3000-4000)
. <1200-1400) [ <4000-5000]
I <6000-8000)

Figura 2
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NUEVO PORVENIR

SAN MARTIN

MAPA DE PRECIPITACION ACUMULADA
EL NINO 1997-1998

PRECIPITACION (mm)

B <1400-1600]

[ <1600-2000)

[ <1800-2000) [P m T

[ <coo-s00) [ <2000-2200) |

| [ <8oo-1000) [N <2200-2400)

<1000-1200] [H <2400-2800]

[ <1200-1400] [ <2800-3000)

HUANUCO UCAYALI

Figura 3
3. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS DEL AREA DE ESTUDIO

3.1 Geomorfologia
El area del Nuevo Porvenir, se encuentra en la margen izquierda de la
quebrada Umazapa, en su parte media.

La parte alta de la quebrada, esta comprendida por laderas de montafias
sedimentarias (foto 1), que presentan moderada a fuerte pendiente (25° a
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35°). Su litologia son areniscas, que por erosion y meteorizacién han
originado morfologias onduladas. En la cuenca media y baja se presentan
colinas sedimentarias, con pendiente moderada (foto 2).

Foto 1. Montafia sedimentaria; vista en la parte alta de la quebrada
Umazapa.

1 - : { 5 ¥ 5

Foto 2. Colinas sedimentarias, margen derecha de la quebrada Umazapa.

En las laderas que conforman la parte media y alta de la quebrada, se
presentan depositos de antiguos movimientos en masa.

En la desembocadura de la quebrada (foto 3) se aprecia un pequefio
abanico, el cual se ha modelado en el tiempo.



PELIGRO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL SECTOR DE NUEVO PORVENIR
Distrito Tres Unidos - Provincia Picota — Regién San Martin

Noviembre 2012

R RN €
Foto 3. Cauce de la quebrada Umazapa, cerca de su desembocadura.

------
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Foto 4. Ladera ondulada en la margen izquierda de la quebrada Umazapa,
que constituye parte del cuerpo de un deslizamiento antiguo.

3.2 Litologia y depésitos superficiales
El substrato rocoso que predomina en el area de estudio, de acuerdo al
mapa geologico del cuadrangulo de Utcurarca -14 k (Sanchez et. al., 1997) y
a las observaciones de campo, se trata de areniscas macizas a poco
fracturadas, moderadamente a altamente meteorizadas, pertenecientes al
Grupo Oriente (formaciones Esperanza y Aguas Calientes).

En superficie las rocas muestran un color verdoso (foto 5), y en roca fresca
un color beige claro (foto 6).

(I
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Foto 6. Blogues de areniscas del Grupo Oriente, que leeron arrastrados por
el flujo de detritos.

Estas rocas generan un suelo residual arenoso, de color beige, sobre la cual
se desarrolla la vegetacion natural y terrenos de cultivo de cacao.

En el cauce de la quebrada Umazapa, se encuentran depésitos proluviales
(provenientes de huaicos), dispuestos ampliamente en el sector de Nuevo
Porvenir (foto 7). Estan conformados por blogues, bolones, gravas (fotos 7 y
8) de formas subredondeadas, escasamente subangulosas, en una matriz

areno-limosa (fotos 9 y 10),
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Fotos 7 y 8. Bloques y bolones, distribuidos en el cauce de la quebrada
Umazapa.
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La distribucién del material proluvial en el cauce de la quebrada es muy
variable (foto 11), y esta dispuesto en relacion a la dinamica de la quebrada
en cada época de crecida. Por ejemplo, el flujo de detritos generado el 17 de
octubre del 2012, trajo consigo un gran volumen de material con bloques de
hasta 3,5 m de longitud (foto12). Hacia aguas abajo del sector Nuevo
Porvenir, en las margenes del cauce de la quebrada se muestra arenas con
escasos bloques (foto 10).

Foto 11. Cauce de la quebrada Umazapa, aguas abajo del C.P. Nuevo
Porvenir donde se distribuyen:
(A) Bloques transportados por un antiguo evento de flujo de detritos.
(B) Cauce actual de la quebrada Umazapa.
(C) Material conformado por arenas y limos, generados por el evento del 17
de octubre 2012.

C.P. Nuevo Porvenir

izquierda de la quebrada Umazapa.

10
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Asimismo se presentan depésitos de deslizamientos antiguos (fotos 4 y 13),
los cuales se ubican en las laderas de los cerros que conforman la quebrada
Umazapa.

Foto 13. Deposito de remocion que forma una topografia ondulada,
originados por un deslizamiento antiguo, margen izquierda de la quebrada
Umazapa.

4. CARACTERISTICAS DE LA QUEBRADA UMAZAPA

La quebrada Umazapa pertenece la intercuenca Media Huallaga, dentro la
Subcuenca del rio Mishquillacu.

Tiene una direccion predominante NE a SO, con un ancho variable, mayor
en su cabecera y alargado en su sector medio e inferior. Se desarrolla entre
los 260 y 1550 de altitud. (Figura 2). Sus nacientes estan en los cerros de la
Cordillera Baquero, y su desembocadura en la margen derecha del rio
Mishquiyacu, donde forma un abanico proluvial.

La quebrada tiene una pendiente promedio de 8°, con una longitud de cauce
de 14 km aproximadamente.

Morfologias de forma localizada a escala mayor, corresponden a vertientes
de depdsitos de deslizamientos, mostrando laderas céncavo-convexas con
acumulaciones de remocion. Estas evidencian la alta geodinamica de la
quebrada Umazapa.

4.1 Cabecera
Muestra caracteristicas de un valle fluvial en "V”, con vertientes
pronunciadas, (Ver figuras 4 y 5, fotos 14 y 15). Presenta una amplia
cuenca de recepcion, diferenciandose dos vertientes principales (figura
3). Se desarrolla entre las cotas 750 a 1550 msnm haciendo una
diferencia 800 m.

Las laderas muestran cicatrices concavas relacionadas a antiguos
movimientos en masa, como deslizamientos o derrumbes.
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7. C.P. Nuevo Porvenir

ALoer 15

Ry V, “'Google eart

Figura 5. Cabecera de la quebrada Umazapa., se muestra los valles
tipicos en forma de "V".

-0

Foto 14. Laderas de fuerte pendiente en la margen derecha de la
quebrada Umazapa.

El cauce de la quebrada, en este sector, presenta una pendiente
promedio de 12°, con un ancho de 5-10 m (foto 15).



PELIGRO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL SECTOR DE NUEVO PORVENIR
Distrito Tres Unidos - Provincia Picota — Region San Martin

Noviembre 2012

> B ] g : . ¢ " £ 4y i
Foto 15. Se muestra el cauce de la quebrada Umazapa.

4.2 Parte media
Presenta un valle fluvial con perfil en “V”, se encuentra asentado el C.P.
Nuevo Porvenir (figuras 2 y 4), se encuentra el cauce principal de la
quebrada por la margen izquierda.

W
*‘@,003!6 ea

Figura 6. Imagen satelital que muestra la parte media de la quebrada
Umapaza.
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Las vertientes de laderas tienen pendientes moderadas (Ver fotos 16
y17 y figura 4), presentan cicatrices de deslizamientos antiguos.

moderada pendiente, el cauce sobre el cual discurrié el flujo de detritos.

3 o W T

pendiente moderada.

Se desarrolla entre las cotas de 750 a 400 m, haciendo una diferencia
de desnivel de 350 m.

El cauce de la quebrada en este sector, tiene una pendiente promedio
de 3°. El ancho del cauce es muy variable, entre 10 a 40 m (foto 18) a
excepcion del sector Nuevo Provenir donde llega a tener 100 m (foto
19).

Foto 18. Cauce de a quebrada Umazapa, aguas abajo del .P. Nuevo
Porvenir.

15
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Foto 19. éector Nuevo

s i i

ce de la quebrada Umazapa.

Porvenir, cau

4.3 Parte baja
Presenta un valle fluvial con perfil en “V", con laderas de pendiente

suave. Son escasos los procesos de remocion en masa.

En la desembocadura hacia el rio Mishquiyacu, ha formado un abanico
proluvial.

El cauce tiene una pendiente menor a 1°, se desarrolla entre los 400 a
260 m.s.n.m., haciendo una diferencia de cotas de 140 m.

Foto 20. Cauce de la quebrada Umazapa, cerca de su desembocadura.

5. PELIGROS GEOLOGICOS IDENTIFICADOS
Esta quebrada es geodinamicamente activa. Como evidencia de ello
tenemos los depdsitos en el cauce de la quebrada (bloques y gravas), y los
depdsitos de antiguos y recientes deslizamientos en las laderas (Ver figura
7).
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Deslizamientos
En las laderas que conforman esta quebrada, encontramos depodsitos de
deslizamientos antiguos (fotos 21 y 22) y recientes.

Entre la confluencia de las quebradas Mancuyco y Umazapa, aguas arriba
del C.P. Nuevo Porvenir, se identificé un cierre de cauce (foto 22), generado
por un deslizamiento proveniente de la margen izquierda. Este cierre, ha
generado un estrechamiento del cauce en un tramo de 700 m (aprox.).
Segun la clasificacién para represamientos de Costa y Chuster-1988,
corresponde al tipo |.

Foto 21. Lomerio, que muestra el cuerpo de un deslizamiento antiguo.

Foto 22. Parte terminal del depésito de deslizamiento antiguo (A), que
origino la reduccion del ancho del cauce en la quebrada Umazapa.

Las causas de deslizamientos son:

a) Roca de mala calidad, moderadamente meteorizadas y poco a
medianamente fracturadas.

b) Pendiente del terreno, moderada (25° - 35°).

¢) Terrenos saturados de agua.
El factor detonante fue la precipitacion pluvial; puede haber
influenciado la actividad sismica regional.

{E
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Como evidencia del deslizamiento reciente se tiene:

Escarpe de forma semicircular con un salto vertical de 1,5 m. (foto 23).
Arboles ligeramente inclinados (foto 24).
Agrietamientos en el terreno

n 4 TR TR
..l‘\. AN o } Wl \" 1 .'-“‘ \'\\;‘\_,)‘1 ]
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Foto 23. Escarpe de un deslizamiento reciente.

Foto 24. Arboles inclinados en direccién opuesta al movimiento de ladera,
originado por el deslizamiento.
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Se observd ademas que en las zonas deforestadas, los cuerpos de
deslizamientos antiguos se estan presentando procesos de reptacién de
suelos, lo cual esta conllevando a la pérdida de suelos (foto 25).

Las causas de este evento son:
a) Deforestacion.
b) Suelos saturados de agua.

C.P Porvenir

. _

Foto 25. Aguas arriba del C.P. Nuvo Poenir, margen derecha, en la
terraza (A), procesos de reptacion de suelos.

A =14

= - [}

La deforestacion, condiciona una aceleracion en los procesos de remocion
en masa.

5.2. Flujo de detritos del 17 de octubre del 2012
En el cauce de la quebrada Umazapa, se han encontrado evidencias de
antiguos depositos originados por flujos de detritos, llegando a transportar
grandes bloques (fotos 26 y 27), con dimensiones de hasta 3,5 m.

20
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Fotos 26 y 27. BI ues de u antiguo depdsito de flujo de detitos,
encontrados aguas arriba del C.P. Nuevo Porvenir (A), y aguas abajo del
centro poblado (C).

El evento ocurrido el 17 de octubre 2012 en la quebrada Umazapa, se
originé en la cabecera de quebrada, en uno de los afluentes de la margen
derecha.

Segun las versiones de los pobladores del C.P. Nuevo Porvenir, el evento
fue detonado, tras intensas precipitaciones pluviales que se dieron en los
dias 15y 16 de octubre.

a) Causas:

- Rocas de mala calidad. Las laderas de la quebrada Umazapa, estan
conformadas por areniscas moderadamente meteorizadas y poco a
medianamente fracturadas.

- Pendiente del terreno: moderada a fuerte de 25° a 35°.

- Terreno saturado de agua: El fracturamiento en las rocas permite la
infiltracién de agua sobre el terreno.

- Material de remocién antiguo: En el cauce de la quebrada se
encuentra material susceptible a ser removido por avenidas o crecidas
estacionales o excepcionales.

- Derrumbe o deslizamiento: En la cabecera de la quebrada Umazapa,
se generd uno de estos eventos, que embalsé la quebrada.

b) Tipologia y dinamica del movimiento en masa
Tipifica a un flujo de detritos, que se inicid por el desembalse violento de
un represamiento temporal en la quebrada Umazapa, originado por un
derrumbe o deslizamiento en la margen derecha. La ladera saturada por
las lluvias satur6 esta vertiente, se desestabilizdé y desprendié
bruscamente, una gran masa de material detritico. Al originarse la presa
natural, esta se rompio, y descendié violentamente canalizandose
inicialmente por un cauce relativamente angosto (ancho promedio de 10 a
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20 m), alcanzando gran velocidad y rebasando su capacidad de
transporte.

Hacia aguas abajo, arrancd ademas vegetacion e incorporé nuevos bloques
de roca y material detritico durante su recorrido (fotos 28 y 29), hasta
alcanzar el cauce principal de la quebrada Umazapa.

J L ‘ A P - 3 W N
Foto 28. Confluencia de la quebrada Mancuyo en la quebrada Umazapa.
Se muestra parte del material acarreado por el flujo de detritos.

de detritos, palizada (1).

Al desplazarse el flujo de detritos por el cauce de la quebrada principal, fue
erosionando y depositando también material en sus margenes (depésitos de
levé). Evidencia de esto son los troncos de arboles y palizadas asé como
erosion en el borde de la terraza, encontrados en las inmediaciones del

22
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sector de Mancuyo, en la margen izquierda, dénde el flujo llegd a alcanzar
una altura de 10 m (fotos 30 y 31).

Foto 30. Palizada, que fue detenida por los arboles dispuestos en la
ribera.

onunciada sobre la terraza ubicada en la margen
izquierda, por el desplazamiento violento del flujo.

Al llegar al sector “A” (ver figura 7), el flujo de detritos discurrié por una parte
angosta del cauce de la quebrada Umazapa, para luego pasar a una mas
amplia (foto 28). Esta caracteristica morfométrica originéd que el flujo pierda
velocidad y empiece a depositar (foto 31), dejando boloneria y palizada en
las margenes (foto 30).

Atraviesa luego el sector “B” (ver figura 7), en un tramo estrecho de la
quebrada produciendo los mismos efectos explicados en el sector “A”. Al
abrirse luego a una parte mas amplia (cauce con ancho de hasta de 100 m),
es donde el flujo de detritos produce una mayor descarga de material
arrastrado, rellenando el cauce con bloques y gravas en matriz arenosa. En
este ultimo sector, un “tren de bloques” acumulado con dimensiones de
hasta 3,5 m de didmetro, asi como también palizada conformada por restos
de troncos de arboles con longitudes de hasta 30 m. Ver fotos 32, 33, 34 y
35.

(N
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Al llegar al poblado de Nuevo Porvenir, el flujo de detritos perdié mas
velocidad y capacidad de transporte, dejando su mayor carga detritica.
Aguas abajo del centro poblado, se aprecia sedimentos més finos (arena)
que de gravas y bolones, sugiriendo un comportamiento de inundacion de
detritos. Ver fotos 36 y 37. En este sector, la palizada siguié presentandose,
donde los troncos de éarboles fueron transportados en suspensién sobre un

flujo sobresaturado.

Foto 37. Margen izquierda de la quebrada Umazapa, aguas abajo del
C.P. Nuevo Porvenir. Se muestra bloques (A) de un antiguo flujo detritico.
Los sedimentos finos (B) y la palizada en los borde de la quebrada, son
provenientes del reciente flujo de detritos.

En la desembocadura de la quebrada Umazapa, no se presentaron efectos
considerables; solamente se aprecia la huella que dejo el incremento del
caudal.

25
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c) Dafios Causados por el flujo de detritos del 17 de octubre de 2012.

Al desplazarse el flujo de detritos por el antiguo cauce de la quebrada

Umazapa, destruyd lo que encontré a su paso; se reportaron los

siguientes darios:

- Once muertos, nueve desaparecidos y tres heridos.

- Destruccion de diez viviendas (fotos 38 y 39).

- Puente peatonal sobre la quebrada Umazapa destruido totalmente:
actualmente ha sido reemplazado provisionalmente por un tronco de
arbol (foto 40).

- 600 metros de tuberia de agua potable que abastecia al C.P. Nuevo
Porvenir (foto 41).

Foto 39. Restos de calaminas (techo), de una vivienda arrastrados por el
flujo de detritos.
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Foto 40. Tronco de éarbol, sobre la quebrada Umazapa, que sirve como
puente peatonal.

- S } | 7L . 4 | * X ) ‘\:\, \_“I! \)
Foto 41. Restos de tuberia de agua para agua potable, destruida
parcialmente.

6. AREA DE REUBICACION PARA EL C.P. NUEVOPORVENIR

6.1. Sector de Alto Sauce
El area del C.P. Alto Sauce, politicamente pertenece al distrito de Sauce,

provincia San Martin.

El sector de Alto Sauce se encuentra asentado sobre una lomada (fotos 42 y
43), con altura promedio de 20 m; las laderas tienen pendientes menores a
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15° (foto 43), con una extension no mayor a 1 km. Se ubica en las siguientes
coordenadas:

- 371240 E,
- 9253630 N
Su altitud es de 670 m.s.n.m.

En las inmediaciones de la lomada no se observan fenémenos de remocién
en masa, el area se presenta estable.

Pa'"

Foto 44.- Lomada donde se asienta el poblado de Alto Sauce, con
pendiente menor a 15°.

La lomada donde se asienta el C.P. Alto Sauce, estd conformada por
areniscas de color beige blanquecinas. Se encuentra ligeramente a
moderadamente meteorizada, originando suelos arenosos de color beige
blanquecino.

I a)
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Este sector presenta caracteristicas geol6gicas adecuadas para la
reubicacion del Nuevo Porvenir.

Sector de Santa Rosa de Huayali
Este sector politicamente se encuentra bajo la jurisdiccion del distrito de

Tres Unidos, provincia de Picota.

Geograficamente se encuentra entre las coordenadas:
- 372834 E,
- 9254318 N.
A una altitud de 705 m.s.n.m.

El area asignada para la reubicacion, se encuentra en la parte posterior,
detras del actual C.P. Santa Rosa de Huayali.

Morfologicamente es una pampa o planicie aluvial disectada (foto 45), con
pendiente menor a 1°, surcado por tres quebradas angostas (con anchos de
hasta 5 m); la terraza baja tiene altura no mayor a 2 m. (Ver fotos 46, 47 y
48).

e : Vi e i | I {
Foto 45. C.P. Santa Rosa de Huayali, ubicado en una planicie. En circulo
rojo se sefiala el area propuesta para reubicacion.
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Foto 48. Otra de las quebrada que surca al C.P. Santa Rosa de Huayali, de
mayor caudal.

Segun versiones de los lugarefios de Sauce, el sector de Santa Rosa de
Huayali, fue una zona de aguajal (zona inundable). Actualmente ha bajado el
caudal de las quebradas que surcan el poblado.

Esto implica que en tiempos de lluvias excepcionales, el sector de Santa
Rosa de Huayali se puede inundar. Por lo tanto el terreno no retine
condiciones geologicas favorables para la reubicacion de Nuevo
Porvenir.
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CONCLUSIONES

a)

El substrato rocoso en la zona evaluada, se encuentra conformado por
rocas sedimentarias, de tipo areniscas, las cuales se encuentran poco a
medianamente fracturadas y moderadamente meteorizadas, asi como
depositos superficiales de tipo proluvial y residual.

Por el fracturamiento en las rocas, encontramos en el deposito proluvial
reciente (Huaico), bloques con tamarios de hasta 3,5 m.

En la cabecera de la quebrada, el cauce principal tiene una pendiente
promedio de 12° y una maxima de 30°. Por ello los procesos de flujos
de detritos que se generen en esta zona, se desplazan a grandes
velocidades y son de caracter destructivo.

El factor detonante del evento del 17 de octubre 2012, que afectd al
poblado de Nuevo Porvenir, fueron las intensas lluvias que se dieron en
los dias 15 y 16 de octubre 2012, concentrandose en la cabecera de la
quebrada Umazapa y afluentes.

Por las intensas lluvias de octubre 2012, es muy probable, que en la
cabecera de la quebrada, se halla originado un deslizamiento o
derrumbe que obstruyé temporalmente el cauce de la quebrada en
forma momentanea. Su posterior y violento desembalse, origind un flujo
de detritos saturado, que se canalizd aguas abajo por el cauce de la
quebrada.

En su recorrido el flujo detritico, fue erosionando sus partes laterales de
la quebrada, arrancando arboles desde sus raices e incorporando
fragmentos rocosos a la masa detritica. Se presentaron desbordes en
algunos sectores de la quebrada, originados por su estrechamiento y
cambio en el ancho del cauce (sectores A y B). El material del flujo de
detritos llegé a sobrepasar la capacidad de carga del cauce de la
quebrada, llegando hasta alturas de 10 m.

Este flujo de detritos, fue de caracteristicas muy violentas, con arrastre
de grandes bloques suspendidos en una masa de lodo arenoso, cuyo
volumen llegd en un gran porcentaje a las inmediaciones del C.P.
Nuevo Porvenir. Los bloques de roca transportados tienen didmetros de
hasta 3,5 m, formado tren de bloques. En la palizada encontramos
restos de troncos de arboles de hasta 30 m.

De haberse originado un flujo de mayor dimension hubiera afectado
completamente al centro poblado Nuevo Porvenir.

Por las caracteristicas geodinamicas encontradas, la quebrada
Umazapa se considera muy activa y susceptible a la ocurrencia de

,,,,,,, __Qj
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movimientos en masa, tal como lo muestran los depdsitos antiguos de
huaicos hallados en el cauce de la quebrada y las cicatrices de antiguos
deslizamientos que llegaron a represar a la quebrada en el pasado.

En la cabecera de la cuenca, margen izquierda, se identificé un
deslizamiento reciente, activo. De seguir su avance es muy probable
que pueda generar un represamiento en el cauce de la quebrada, y
origine un proceso de igual o mayor dimension al ocurrido el 17 de

octubre del 2012.

Por las caracteristicas geodinamicas encontradas en la cabecera de la
quebrada Umazapa, el C.P. Nuevo Porvenir, esta considerado como de
peligro inminente por flujos de detritos.

El area perteneciente al C.P. Alto Sauce, al no presentar evidencias de
fendbmenos de remocién en masa en el pasado, retne las condiciones
geolégicas favorables, como area de reubicacion del centro poblado
Nuevo Porvenir, propuesta por el Gobierno Regional de San Martin.

m) El area de Santa Rosa de Huayali, por ser una zona de llanura o

planicie inundable en tiempos de lluvias excepcionales y disectada por
tres quebradas, no retine las condiciones geolégicas favorables para la
reubicacion del C.P. Nuevo Porvenir,

£GUNDO A. NUREZ JUAREZ
ing. CIP. ing_ Sailson
Reg. CIP N°. 80612
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RECOMENDACIONES

a) Por las condiciones geodinamicas de la quebrada Umazapa, el C.P.
Nuevo Porvenir, debe ser reubicado, esta labor debe ser realizada el
Gobierno regional de San Martin.

b) Se ha observado que en la quebrada Umazapa, hay un proceso de
deforestacion, lo cual estd conllevando a la perdida de suelos vy
aceleracién de procesos de remocién en masa. Por lo cual se
recomienda reforestar la zona con plantas nativas.

c) Realizar un levantamiento aero-fotogramétrico de la zona, con la
finalidad de generar mapas a escala 1:5,000 o escalas menores, que
permitan una evaluacion detallada de la zona. También se podra
determinar con exactitud la zona donde se originé el dltimo flujo de
detritos del 17/10/2012.

i,'g
Ing. CIP. SEGUNDO A. NUREZ JUAREZ

Ing® Gedlogo
Reg, CIP N*. 60812
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a) PARA LOS FLUJOS DE DETRITOS
Construir diques transversales a lo largo de: quebrada Umazapa, las
quebradas afluentes, con la finalidad de disminuir la carga de arrastre del
flujo de detritos y disipar su velocidad. Figuras 8, 9, 10, 11y 12.

Protecciodn transversal con
empedrado

Dique de gaviones, vertedero y Obra de concrato
lecho de disipacion

Figura 8.- Obras hidraulicas transversales para carcavas o quebradas, fijacion de
sedimentos y proteccion para desaguaderos naturales. (Tomado de Instituto Nacional
de Vias-1998)
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Seccion Longitudinal

Mostrando los bordes originales |
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el ganado destruya el talud.
(donde se requiera)

Clavar firmemenle los postes " A\ Postes de 8 cm. Diam. Min.
asegurar el matorral con alambre o

a os extremos de éstos, como
se indica.
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:
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Piso de

Tierra - H — matorral

apisonada

Seccién A-A

Trincho de matorral (tipo doble hilera de postes).

Figuras 8 y 9.- Medidas correctivas para flujos de detritos (Tomado de
Instituto Nacional de Vias-1998).
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Figura 10: Vista en perfil y en planta de los procesos de forestacion en
cabeceras y margenes inestables.

MURDO OE RAMAJE Y ROCA MURO DE ROCA

Figura 11.- Tipos de presas escalonadas para la proteccion de fondo de
carcavas y huaycos incipientes.
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Figura 12: Tipos de presas escalonadas para la proteccion de fondo de
carcavas y huaycos incipiente.

MEDIDAS CORRECTIVAS

b) PARA DESLIZAMIENTOS
El proceso de deslizamientos ocurre esencialmente de forma natural pero
también por la actividad antrépica mal desarrollada (agricola,
deforestacion) que acelera el proceso; asimismo por el socavamiento del
rio al pie de deslizamientos, la utilizacion de canales sin revestir, etc.

Para el caso de la cuenca media y alta de la quebrada Umazapa se ha
detectado deslizamientos que han ocurriendo en forma natural, por lo
cual, no se debe deforestar, porque esto aceleraria los procesos de
remocion en masa (deslizamientos, derrumbes, etc.). Se deben realizar
trabajos de reforestacion de laderas con fines de estabilizacion.

Otras medidas son: =

» En caso de usar canales de regadio deben ser revestidos para minimizar
la infiltracion y saturacion de los terrenos.

 No debe construirse reservorios de agua sin revestimiento, ya que esto
favorece a la infiltracion y saturacién del terreno.

e Si hay remocion de la tierra para realizar el cultivo, debe ser superficial,
pues una remocién mas profunda hecha con maquinaria, puede favorecer
la infiltracion y saturacion del terreno.

e El desarrollo de vegetaciéon natural (pastos, malezas, arbustos, arboles)
contribuye a atenuar el proceso de incision rapida en las masas
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deslizantes; no obstante este seguira produciéndose en forma lenta hasta
alcanzar el perfil de equilibrio natural entre el suelo y la vegetacion nativa.

c) USO DE VEGETACION

El efecto de la vegetacion sobre la estabilidad de los taludes ha sido muy
debatido en los ultimos afios; el estado del uso actual deja muchas dudas e
inquietudes y la cuantificacion de los efectos de estabilizacién de las plantas
sobre el suelo, no ha tenido una explicaciéon universalmente aceptada. La
experiencia ha demostrado el efecto positivo de la vegetacién, para evitar
problemas de erosién, reptacion y fallas subsuperficiales (Suarez Diaz,
1998).

Para la quebrada Umazapa se debe evitar la deforestacion, porque ésta
puede afectar la estabilidad de un talud de varias formas:

1. Disminuir las tensiones capilares de la humedad superficial
2. Eliminar el factor de refuerzo en las raices
3. Facilitar la infiltracion masiva de agua.

Por otro lado, la quema de vegetacion aumenta la inestabilidad en los
taludes, porque la vegetacion ejerce un papel preponderante en su
estabilidad; especialmente por la eliminacion del refuerzo de las raices y por
la exposicion a la erosion acelerada.

)



