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1. INTRODUCCION
1.1 Ubicacién y Accesibilidad

El area de estudio corresponde al anexo de Astalamuie pertenece politicamente al
distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo,Gediima.

El acceso desde Lima hasta el anexo de Astobambigwgsendo la via asfaltada de la
Panamericana Norte, hasta llegar de al kilomety 20nde se toma el desvio hacia
Cajatambo, siguiendo por una carretera asfaltad#éahduayto, a partir de aqui se
continua por una carretera afirmada pasando pohu@arMayush, Tumac, Llocche

hasta Astobamba. (Figura 1).

El tiempo de llegada desde Lima al anexo de Asttbeaps de aproximadamente 7
horas, en una camioneta de doble traccion.
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Figura 1: Ubicacion del anexo de Astobamba
1.2 Datos Socioeconémicos

El anexo de Astobamba, cuenta con 116 familias, gas hacen una poblacién
aproximada de 696 personas (promedio de 5 perguoragamilia). Segun el plano
Catastral elaborado por COFOPRI el afio 2006, etcade Astobamba cuenta con 13
Manzanas y 127 lotes, ocupando un area total d&3.72 m2.

La poblacién en un 90% se dedica a actividades@gsd, como cultivos maiz, papas y

otros, principalmente en las partes altas del adexAstobamba y Cajatambo. El otro
10% a labores de ganaderia como la crianza de gaaadno.
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Este centro poblado cuenta con servicios basicosuzleagua potable y teléfono
publico. El anexo de Astobamba accede a servicidiaus, policiales y legales desde
la capital provincial Cajatambo, que se encuentraol 2 Km. por un camino

carrozable afirmado.

1.3Clima

Las precipitaciones en la zona son de tipo estatid®s mayores precipitaciones se
presentan entre los meses de Diciembre a Abrilesibargo se tiene precipitaciones
menores desde Septiembre hasta Mayo. Segun el meap@recipitaciones de
SENAMHI estas son entre 400 a 1400 mm por afo.

2. ASPECTOS GEOLOGICOS Y GEOMORFOLOGICOS
Regionalmente, Astobamba se encuentra en la GoalilDccidental de los Andes
peruanos, cuyas principales caracteristicas sofutates pendientes, picos elevados

(mayores a los 4000 msnm).

Localmente, el anexo de Astobamba se ubica en pdside de deslizamiento antiguo,
por encima de un valle fluvial del rio CuchichaEay(ra 2).

Geoldgicamente, el anexo de Astobamba esta emplaead depdsitos aluviales

antiguos, originados por un gran deslizamientoganti este es el principal factor

condicionante de la geodinamica actual de la zBmasus alrededores afloran rocas
volcanicas del tipo tobas soldadas de edad ceze#Gbbbing et al, 1996). Estas tobas,
al estar muy fracturadas son favorables para eb@@nmaje y transporte de aguas
subterraneas y condicionan todos lo manantes deb&stba, Cajatambo y alrededores
cercanos. (Figura 3)
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Figura 2: Ubicacion Geomorfoldgica del anexo Astobamba. Base: Imagen ASTER, 2006.
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3. PELIGROS GEOLOGICOS

El fendmeno geoldgico que afecta al anexo de Astblaaes un Movimiento en Masa

denominaddReptacion de Suelosel cual es definido como: movimientos lentos del
terreno en donde no se distingue una superficfalte La reptacion puede ser de tipo

estacional, cuando se asocia a cambios climaticestmmedad de terreno, y verdadera
cuando hay desplazamiento relativamente continte gempo (PMA:GCA, 2007)

Segun la definicion anterior, el tipo de reptacgire esta ocurriendo en el anexo de
Astobamba corresponde a una reptacion del tipeiestd asociada a la temporada de
lluvias, asi como el mal uso de la aguas de regautbsiblemente en los terrenos de
cultivo de las partes altas, como en los terremoaso en la parte baja colindante al Jr.
Belaunde.

El detalle de las grietas encontradas en las @isrse aprecia en el Mapa 1: Mapa de
Dafios y Agrietamientos.
3.1 Dafios en el Anexo Astobamba

3.1.1: Sector: Colegio — Jr. Micaela Bastidas

El area comprendida entre el Jr. Micaela Bastidéssyinmediaciones del colegio, es
donde se comienza a observar las grietas en lisaetnes (Foto 1).

Foto 1: Agrietamientos en
la pared externa del
Colegio 20025, Astobam

En el interior del colegio, el aula mas proximaaglerta principal, se observa fuerte
agrietamiento en las paredes externas y piso mteon desplazamientos hacia el NE
de hasta 5 cm. de abertura (Fotos 2 y 3)
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Foto 2 (Izq.): Fuerte agrietamiento en el suelcatida 1 “A”, con levantamiento de hasta 5 cm.
Foto 3 (Der.): Agrietamiento en las paredes extedwsh aula, el estucado de la pared se cayo
durante el sismo del 15 de agosto del 2007.

En esta zona, por ser una de las concurridas pgrdbladores, se ha puestopumnto

de control de deformaciégue no es mas que una marca en medio de la gieth)
cm., la cual seré controlada por los pobladorea sathana (Foto 4), asi se podra saber,
la tasa de movimiento del terreno por periodo depio. El punto de control de la
deformacion esta ubicado en las siguientes coodadesndl 281982, E 8841242.

Foto 4: Punto de control, obsérvese la marca daeril@e longitud que debera ser medida por
los pobladores para conocer la tasa de deformacion.
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Segun informacién de los pobladores de Astobambas egrietas comenzaron a

mostrarse por el afio 1970, posiblemente asocidd&no del 31 de mayo de 1970 que
se sinti6 con gran intensidad en la zona, y se motmovimiento de las grietas después
del sismo del 15 de agosto del 2008.

3.1.2: Sector: Cuadras 1y 2 de la Calle Hipélito khnue

Las viviendas ubicadas en la cuadras 1 e iniciotadmuadra 2 de la calle Hipdlito
Unanue son las mas afectadas por grietas y desptzas horizontales.

Fuertes evidencias de desplazamiento horizontapsescian en el Lote 7, Manzana 12
propiedad de la Familia Retuerto, donde se aptesilistones de madera que sostienen
el segundo piso, desplazados 10 centimetros hbbig @ favor de la pendiente (Foto
5), ademas de aberturas entre las juntas de ladgsaen la misma direccion (Foto 6).

Foto 5: Desplazamiento de los listones de mankliat@ de la foto se encontraba 8 cm. fuera
de la pared, actualmente se encuentra 2 cm. déateopared.
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Foto 6: Separacién de mas de 10 cm. en las juptisgaredes de las viviendas en la calle
Hipdlito Unanue.

En el Lote 9, Manzana 12, donde se ubica “Comef8@b” se aprecia un fuerte
hundimiento de la acera de 15 centimetros (Fotg @mo consecuencia los duefios de
inmueble tuvieron que “limar” la puerta de madessapque esta se pueda abrir. Este
movimiento se hizo mas evidente después del sighbsdde Agosto del 2007.
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Foto 7: Hundimiento de la
vereda de mas de 15cm.
producto del
desplazamiento producido
por la reptacion.

A lo largo de la calle, se hace evidente la praaete una grieta principal que atraviesa
las viviendas, llegando a su mayor afectacion essdépiina de la Calle Hipdlito Unanue
con Jr. Republica en el Templo de la Iglesia AdegmiFoto 8 y 9).

Foto 8: ElI Templo Adventista es una de las estrastmas afectadas del anexo de Astobamba,
se aprecia como la grieta principal separo la @alte la pared lateral.
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Dado el enorme grado de afectacion del edificidglesia Adventista no esta en uso, y
unos meses atras los mismos pobladores sacareohel por temor a que este colapse
debido a las grandes grietas que separan las gareds de otras.

Foto 9: Vista interior del
Templo Adventista, el
techo del templo fue
retirado ande el inminente
colapso.

El area denominaddl Bautismerio” dentro del templo es la méas afectada (Foto 10),
debido al estado actual del templo, este Templenseientra inhabitable y debe ser
demolido.

Foto 10: Sistemas de grietas ubicadas en el &réd Bautismerio” en el templo Adventista.
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Continuando por la calle Hipodlito Unanue, en lauisg con Jr. Republica se encuentra
otra vivienda seriamente afectada, tanto por agrietntos como por hundimientos del
terreno (Fotos1l, 12 y 13).

Foto 11: Fachada de la vivienda ubicada en la ragié calle Hipdlito Unanue con Jr.
Republica, nétese el “descuadre” de la puerta ipahproducto de los hundimientos locales.

Foto 12: Pared lateral (hacia el Jr. Republicdpdevienda, numerosos agrietamientos
debilitan la estructura.
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Foto 13: Pared Lateral (ci la calle Hiplito bing) donde se aprecia hundimientos,
agrietamientos horizontales y roturas en las parede

3.1.3. Sector: Cuadras 4 y 5 Jr. Belaunde

Otra zona donde las viviendas se ven seriamentéadfes por grietas y hundimientos
son las cuadras 4 y parte de la cuadra 5 del JauBde, que es la colindante con la
parte baja del anexo de Astobamba donde se venggéan superficial en los terrenos
sin uso, constantemente inundados.

En la vivienda donde funciona la Panaderia Miladf@sadra 5 de Jr. Belaunde), se
aprecian grandes grietas en la fachada (Foto 1dgmAs de la grietas, se aprecia un
hundimiento de aproximadamente 15 cm., lo cual WeH® la puerta de acceso al
establecimiento (Foto 16), y esta tuvo que seradarpor los duefios para poder usarla.

Evaluacion de Peligros Geoldgicos en el Anexo de Astobamba



Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo Geologico

RINCEMMET

Foto 15: Agrietamint en la fachada de la panadéfilagros” y la separacidn de un pequefio
muro exterior.

Foto 16: Producto de los hundimientos la puertiageanaderia Milagrs se descuadré y tuvo
gue ser arreglada.

En la cuadra 4 del Jr. Belaunde, casi todas ldstts de las viviendas estan agrietadas
(Foto 17), con separaciones principalmente endatag de las paredes de hasta 20
cm.(Foto 18), ademas de la separacion del estudadas fachadas exteriores de la

viviendas.
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Foto 17: Agrietamientos en
las fachadas de las
viviendas, ademas de la
separacion del estucado de
la pared.

Foto 18: Grandes
separaciones en las juntas
de las paredes en el Jr.
Belaunde.

Especial es el caso de la vivienda propiedad denfdlia Fuentes Rivero, la cual esta
fuertemente agrietada, no solo en la parte exteegola vivienda (Fachada) (Foto 19)
sino también interiormente, en las habitacioneseasicomunes, ademas se observa
fuertes desniveles en el suelo con rotura delgegscemento (Fotos 20 y 21).
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Foto 19: Facha de la vivienda de la familia FueRtiesro, notese el gran agrietamiento
horizontal y el “descuadre” de la puerta principal.

Foto 20 (lzg.): Fuerte agrietamiento en el intedera vivienda, producto del asentamiento del
terreno. Foto 21 (Der.): Hundimiento de la puertagipal y salto del cementado de la pared.
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4. INTERPRETACION

Segun el estudio de campo, se podrian sefalar ezomas criticas en el anexo de
Astobamba a las cuadras 1 y 2 de la calle Hip&litanue y a las cuadras 4 y 5 del Jr.
Belaunde: Mapa 2 (Mapa de zonas criticas).

Las grietas y asentamientos de terreno en lasasiddy 2 de la calle Hipdlito Unanue,
se deben a que en esta zona se manifiesta sugenBaite (en el suelo) un plano de
debilidad asociado a una reptacién de suelos, ddtopor el mal uso de las aguas de
regadio en los terrenos continuos al Jr. Belauadiemnas de la mala canalizacién de un
canal de agua de flujo permanente.

Dada la distancia lineal entre la zona de infiltaade aguas (terrenos continuos al Jr.
Belaunde) y la zona de deformacion superficial l€C#lipdlito Unanue) se puede
determinar que la zona de arranque del movimiestooasiderablemente profunda y
debe ser controlada los mas pronto posible (Figura

Las grietas en las cuadras 4 y 5 del Jr. Belaurgteen el mismo origen que las de la
Calle Hipdlito Unanue, solo que dado a su cercanfalos terrenos inundables y al
canal de regadio, la zona de debilidad no es mofumpda, pero de la misma manera
debe de ser controlada, ya que el fracturamientdasleviviendas es considerable,
especialmente en las fachadas de las mismas.
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Terrenos de cultivo, \ Plano de Movimiento Probable
regados por inundacion
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Figura 4: Perfil del Anexo Astobamba, en lineasadas se muestran los sistemas de grietas, en

linea roja continua el plano de debilidad activedpla reptacion (representada en color verde),

en linea roja entrecortada se aprecia un posialeople debilidad activado por la infiltracion de
agua del riego por inundacion en los terrenos tivou
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El mal uso de las aguas de regadio en los teradtass ubicados encima del anexo de
Astobamba, podria también influenciar el comporéantd de la reptacién, de ser asi se
generaria un gran plano de debilidad que comprofaeiado el anexo de Astobamba
(Figura 4).Si bien es cierto, no se tienen evidede que este ocurriendo, es necesario
aplicar riego tecnificado en esas zonas, para revitturos problemas, dado el
antecedente de la reptacion en la parte baja. @)to

Foto 22: Los terrenos de cultivos, ubicados eratéemalta del anexo de Astobamba deben de
ser implementados con sistemas de riego tecnificado

5. CONCLUSIONES

El anexo de Astobamba ubicado en el distrito y ip@& de Cajatambo, regidén Lima

ubicada sobre un deposito de deslizamiento antiggta siendo afectada por un
fendmeno de geodinamica denomindiptacion de Suelgsr mas de 10 afios. Segun
version de los pobladores, algunos agrietamiergomanifestaron después del sismo
del 15 de agosto del 2008

La principal manifestacion de este movimiento leagoel agrietamiento de algunas
viviendas del anexo Astobamba, llegando algunasaa seriamente afectadas.

Mediante estudios de campo se determino dos zofiess, la primera que comprende
las cuadras 1y 2 de la calle Hipdlito Unanue gdgunda que comprende las cuadras 4
y 5 del Jr. Belaunde.

Las construcciones en la interseccion del Jr. Regaup calle Hipdlito Unanue (Templo
Adventista y vivienda de la Familia Arias) son lass afectadas. La vivienda de la
Familia Fuentes Rivero (Jr. Belaunde) es la madade de esta zona.

La principal causa de la Reptacion de Suelos esaéluso de las aguas de regadio en
los terrenos colindantes al Jr. Belaunde en etdiohél anexo, ya que estos terrenos son
constantemente inundados por un canal de regadilojdepermanente. Ademas, esta
Reptacién de Suelo podria tener relacion con elusalde las aguas de riego en los
terrenos de cultivo ladera arriba del anexo Astdizam
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6. RECOMENDACIONES

Realizar un canalizado con cemento al canal dedfegiel Jr. Belaunde ya que este es
uno de los principales factores de que los terresledaiios se encuentren siempre
himedos y la reptacion se active.

Detener la inundacién de los terrenos paralelds. &8elaunde, ya que estos no se usan
como terrenos de cultivo y son inundados por lopiptarios sin motivo aparente.

En los terrenos de cultivos de la parte alta dekarde Astobamba, reemplazar el riego
por inundacion por un sistema de riego tecnificadto evitaria la excesiva infiltracion
de agua al subsuelo, ademas de mejorar la gestlreclrso hidrico en las diferentes
parcelas.

Realizar un tratamiento a los canales de regaeiospfrandolos con cemento para
controlar la infiltracién de agua al subsuelo.

Realizar drenajes a lo largo de los terrenos d&voulpara asi controlar el flujo de las
aguas de regadio, con esto se evitara la infitraekcesiva y la erosion superficial.

Monitorear constantemente todas las gritas mayass,o0mo los dos puntos de control
implementados en el local del colegio, para asiocenla “tasa de movimiento” y
determinar que acciones a futuro se deben implemeata asegurar la tranquilidad de
los pobladores del anexo de Astobamba.
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