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.  INTRODUCCION

Entre los meses de diciembre a marzo, las precipitaciones en el Perd se intensifican en sus fres
vertientes, trayendo como consecuencia en muchos casos: multiples dafios en terrenos de cultivo, la
propiedad publica y privada, dafios en infraestructura de servicio e incluso pérdidas de vidas humanas;

ello como consecuencia de las inundaciones y activacion de quebradas.

Producto del an4lisis de los tltimos eventos extremos de la serie hidrolégica de los principales cauces
del Perd, se ha determinado que después de la ocurrencia del fenémeno “El Nifio” de 1998 (intensidad
muy fuerte), se presentaron incrementos de caudales de hasta el 24% de los normales en la zona
norte del pais, en los periodos 2001, 2002, 2006,2007, 2010 y 2011. Asimismo, debe tomarse en
cuenta que, en los otros afios a pesar de haberse presentado el fenémeno “El Nifio” con intensidad
débil a moderada, ha ocasionado inundaciones que afectaron de manera considerable a varios

departamentos del pais.

Evaluada la informacion del Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) correspondiente a las
inundaciones entre el periodo 2003 al 2014 ocurridas a nivel nacional se concluye que, en este periodo
no se ha presentado ningun fenémeno “El Nifio” de intensidad muy fuerte; sin embargo, se han
presentado en forma continua 3 016 inundaciones; las cuales han afectado considerablemente a Ia
poblacion urbana y rural, en la propiedad publica y privada, infraestructuras de servicio, e incluso

pérdidas de vidas humanas.

La Autoridad Nacional del Agua (ANA), en el marco de las acciones de prevencion de acuerdo al
articulo 119° de la Ley 29338 “Ley de Recursos Hidricos’, ha identificado desde el afio 2010 puntos
criticos con riesgo a inundacion y erosion en los principales rios y quebradas del pais; proponiendo
propuestas estructurales y no estructurales teniéndose como meta la reduccién de la vulnerabilidad

frente al fendmeno de “El Nifio”.

En el presente afio en el marco del programa presupuestal 068, se han identificado puntos criticos o
zonas vulnerables con riesgo a inundacion en rios y quebradas a nivel nacional: lo que, ha permitido
la elaboracién de fichas técnicas referenciales para su remision a los gobiernos locales y regionales,
a fin de que se gestione su financiamiento para su ejecucion de cada una de las obras y actividades
indicadas, o en su defecto un porcentaje considerable de las mismas, sujeto al criterio, grado de
prioridad y disponibilidad econdmica de la Entidad Ejecutora. Estas fichas técnicas referenciales se
han elaborado a nivel nacional a través de los Unidades Orgénicas (Administraciones Locales de
Agua) de la Autoridad Nacional del Agua, y en coordinacion con los gobiernos locales, regionales, y

organizaciones de usuarios de agua (juntas de usuarios).
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Asimismo, es de gran importancia la entrega del presente Estudio “Identificacion de puntos criticos
con riesgos a inundaciones y erosiones en rios y quebradas’ a los gobiernos regionales y locales en
ceremonias en las cuales participan los miembros del Consejo de Recursos Hidricos (si aun no se
hubiera creado estos Consejos seria una gran oportunidad para que se promueva su creacion), a fin
de que se tome conocimiento de estos trabajos y de la relevancia de los mismos, asi como de la
responsabilidad de los gobiernos locales y regionales como integrantes del Sistema Nacional de
Gestion de Riesgos de Desastres — SINAGERD.

Los gobiernos regionales y locales, asi como las instituciones involucradas deben fomentar la cultura
de prevencion y gestion de riesgos de desastres ante fenémenos hidrometeoroldgicos y eventos

extremos en zonas vulnerables previamente identificadas.

Il. ANTECEDENTES
El Fenémeno “El Nifio" 1982-1983, fue muy intenso y produjo pérdidas catastroficas trayendo
retraso en la economia del Perd. En el norte del pais llovio desde diciembre de 1982 hasta junio
de 1983, lo que increment6 el volumen de agua de los principales rios de la costa produciendo
grandes inundaciones, reactivacion y formacion de numerosas quebradas y torrenteras. La
alteracion climatica ocasionada por este fendmeno se manifesté con graves sequias en el Sury la
Region Altiplanica del pais, afectando severamente las actividades socioeconémicas de todo el

Perd.

Asimismo, los efectos del Fenémeno “El Nifio” de los afios 1997-1998 fueron muy similares a los
de 1982-1983. En muchas ciudades peruanas los mapas de inundacién de 1998 eran muy
parecidos a los del afio 1983, pero con repercusiones menos severas, por las medidas de
prevencion que se tomaron en su oportunidad. El sistema de transporte quedé interrumpido por
menos tiempo, en cuanto a las pérdidas econdmicas en el Pert llegaron a US$ 2,000 millones; de
los cuales, US$ 1,024 millones (51.2%) correspondian a los sectores: Agropecuario, Vivienda,
Transporte y Comunicaciones. No se incluyen pérdidas personales, pérdidas de empleo, ni

enfermedades; es decir las pérdidas indirectas y sus consecuencias.

Desde el afio 1999 hasta 2009 el Ministerio de Agricultura, a través del Programa de
Encauzamiento de Rios y Proteccion de Estructuras de Captacion - PERPEC. intervino durante
las emergencias y desastres naturales por inundaciones; es asi que a partir del Fenémeno "El
Nifio" 1997-1998, se realizaron 1 473 actividades de emergencia y prevencion, disponiéndose de
magquinaria pesada; la cual fue adquirida por el Ministerio de Agricultura, compuesta por 464
unidades (92 tractores sobre orugas, 28 cargadores frontales, 89 excavadoras hidraulicas, 251
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camiones volquetes), siendo distribuidas a nivel nacional; sin embargo, a partir del 2007 fueron
transferidas a los gobiernos regionales, dejando de cumplir tan importante labor.

Desde el afio 2012 a la fecha, el Ministerio de Agricultura y Riego, a través de sus Unidades
Ejecutoras vienen implementando trabajos de descolmatacion en rios y proteccion de sus riberas
en las zonas mas vulnerables de los departamentos de Tumbes, Piura, Lambayeque, La Libertad,
Cajamarca, Lima, Ica, Arequipa, Cusco y Puno; zonas que fueron identificadas por las fichas
referenciales formulados por las Administraciones Locales del Agua de la ANA.

En el afio 2017, los departamentos de Tumbes, Piura, Lambayeque, La Libertad, Ancash, Lima,
Ica y Arequipa, fueron afectados por “El Nifio Costero”; dicho fenomeno afecté carreteras,
viviendas, colegios, instituciones educativas, postas médicas, infraestructura hidraulica, areas de
cultivos y otros; dejando al pais en una situacion muy dificil. En consecuencia, la Autoridad
Nacional de Agua formuld fichas referenciales para trabajos de descolmatacion de rios y limpieza
de quebradas; las cuales, sirvieron de sustento para lograr el financiamiento de las mismas y ser

implementadas por las Unidades Ejecutoras del MINAGRI.

lll. OBJETIVOS

Identificar puntos criticos con riesgo a inundaciones y erosion en rios y quebradas a nivel nacional,
a fin de caracterizar la zona de influencia y proponer las medidas estructurales y no estructurales
que ayuden a reducir y mitigar los efectos negativos producidos por fenémenos

hidrometeorolégicos y eventos extremos.

MARCO LEGAL

» Ley de Recursos Hidricos N° 29338 y su Reglamento

» Politica y Estrategia Nacional de Recursos Hidricos

» Plan Nacional de Recursos Hidricos

» Reglamento y Organizacion y Funciones de la Autoridad Nacional del Agua

» Ley N° 27867, Ley Organica de Gobiernos Regionales.

» Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades.

» Ley 29664 - Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD).

» Reglamento de la Ley N° 29664 - Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
(SINAGERD).
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JUSTIFICACION

El comportamiento hidroldgico de los rios y quebradas son ciclicos, cuya magnitud de caudales
maximos pueden variar dependiendo de las condiciones hidrometeoroldgicas. Considerando su
intensidad pueden ser eventos moderados, fuertes y extraordinarios como el Fendmeno “El Nifio".
Los impactos negativos de estos eventos son cuantiosos y se dan en todos los sectores, retrasando
el desarrollo econdmico de la poblacion; situacién que se agrava con muertes y desaparecidos. La
recuperacion es lenta cuando se trata de poblaciones poco resilientes y es por ello que se requiere

de la participacion del Estado.

Los eventos de inundacién que se vienen presentado en los Ultimos afios a nivel nacional y que
afectan a la vida humana, areas de cultivo, infraestructura hidraulica y vial, sin que se haya
presentado un fenémeno “El Nifio" de intensidad muy fuerte, hace del Perd un pais recurrente a las
inundaciones y erosiones, motivo por el cual se debe realizar esfuerzos econémicos para la
ejecucion de actividades de prevencion que permitira tener ciudades seguras; de no hacerlo nos

exponemos a grandes pérdidas econémicas y sociales.

En el marco de la Ley de Recursos Hidricos, Titulo XI, se indica; “La Autoridad Nacional del Agua,
conjuntamente con los Consejos de Cuenca, fomenta programas integrales de control de avenidas,
desastres naturales o artificiales y prevencion de dafios por inundaciones o por otros impactos del
agua y sus bienes asociados, promoviendo la coordinacion de acciones estructurales, institucionales

y operativas necesarias”.

Decreto Supremo N° 001-2010-AG, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29338,

Articulo 264° Programas Integrales de Control de Avenidas, numeral 264.3: “Las acciones de
prevencion de inundaciones consideran la identificacion de puntos criticos de desbordamiento porla
recurrencia de fenomenos hidrometeoroldgicos y de eventos extremos, que hacen necesarias la
ejecucion de actividades permanentes de descolmatacion de cauces, mantenimiento de pendientes

de equilibrio y construccién de obras permanentes de control y correccion de cauce”.

Ley N°29664- Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastre- SINAGERD.

Articulo 1°.- "Crease el Sistema Nacional de Gestién de Riesgo de desastres (SINAGERD) como
sistema interinstitucional, sinérgico, descentralizado, transversal y participativo, con la finalidad de
identificar y reducir los riegos asociados a peligros o minimizar sus efectos, asi como evitar la
generacion de nuevos riesgos, y preparacion y atencion ante situaciones de desastre mediante el
establecimiento de principios, lineamientos de politica, componentes, procesos e instrumentos de la

Gestion del Riesgo de Desastres’”.
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VI. UBICACION

Las actividades de identificacién de zonas vulnerables de rios y quebradas se han desarrollado a
nivel nacional a través de las Unidades Orgénicas (Administraciones Locales de Agua) de la
Autoridad Nacional del Agua, en coordinacion con los Organos Desconcentrados (Autoridad
Administrativa del Agua), gobierno regional, gobiernos locales y juntas de usuarios; y con el
seguimiento y asesoramiento de la Direccién de Planificacién y Desarrollo de los Recursos Hidricos
de la ANA.

VIl. RIOS DEL PERU

Segun el estudio "Priorizacion de Cuencas para la Gestién de los Recursos Hidricos" (Autoridad
Nacional del Agua — ANA, Julio 2016), se menciona que; El Pert cuenta con 03 grandes vertientes,

en las cuales se tiene 159 cuencas hidrograficas.

Vertiente del pacifico

Por la vertiente del Pacifico descienden 62 rios que desembocan, como el nombre lo sugiere en el
Océano Pacifico. Debido a sus cortos recorridos y por precipitarse desde alturas andinas superiores
alos 5 000 metros de altitud, son por lo general torrentosos, de caudal irregular, con fuertes crecidas
en verano y practicamente secos en invierno y ninguno es navegable, excepto el tramo final del rio

Tumbes.

Vertiente Atlantico

Por la Vertiente del Atlantico descienden 84 rios que desembocan, como el nombre lo sugiere en el
Océano Atlantico. La mayoria de los principales rios de esta vertiente tiene su origen en los nudos
de Pasco y Vilcanota, en los Andes. Son rios de gran magnitud, profundos, navegables y de caudal

regular que desembocan en el gran Amazonas, que a su vez desemboca en el océano Atl4ntico.

Vertiente Titicaca

Por la vertiente del Titicaca desciende 13 rios que desembocan, como el nombre lo sugiere, en el

lago Titicaca (3 810 msnm) y esta ubicada en el extremo norte de la meseta del Collao, Puno y

Bolivia.
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VIll. ESTRATEGIA DE EJECUCION

A continuacion, se describe la estrategia ejecutada para el cumplimiento de los objetivos

8.1 La Autoridad Nacional del Agua con la participacion de sus Organos Desconcentrados
(Autoridades Administrativas del Agua — AAA) y Unidades Organicas (ALA) de la ANA, han
llevado a cabo coordinaciones con los gobiernos regionales y locales, organizaciones de
usuarios de agua (junta de usuarios) y otras instituciones, con la finalidad de participar en el
recorrido de los cauces de rios y quebradas a fin de identificar las zonas vulnerables ante
inundaciones, erosiones en rios y quebradas.

8.2 Las propuestas estructurales y no estructurales, planteadas por las Unidades Organicas de la
ANA, consideran el material existente en la zona, a fin de minimizar los costos de los trabajos
de prevencion.

8.3 La Sede Central de la Autoridad Nacional del Agua, con la participacion de sus Autoridades
Administrativas del Agua y Administraciones Locales de Agua, impulsaron campafias de
sensibilizacién dirigidas a los gobiernos regionales y locales a fin de promover la
implementacion de actividades y proyectos de inversién publica, que condujeran a trabajos de
prevencion en las zonas identificadas como vulnerables.

8.4 La Direccion de Planificacion y Desarrollo de Recursos Hidricos (DPDRH), ha realizado el
monitoreo y seguimiento a las Unidades Orgénicas (ALA) en lo referente a la elaboracion y
presentacion de las fichas técnicas referenciales, las cuales contienen obras y actividades
propuestas a fin de prevenir las inundaciones por la presencia de fendmenos
hidrometeorolégicos; estas fichas son remitidas a las Autoridades competentes que forman
parte del SINAGERD, como Presidencia del Consejo de Ministros - PCM. MINAGRI, INDECI,

CENEPRED, Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, Ministerio de Educacién,

Ministerio de Salud, Fiscalia de la Nacion, Defensoria del Pueblo, Gobierno Regionales,

Cli § s . .y oy .
\0@” i Gobierno locales, entre otros, para que realicen acciones de prevencion y reduccion del riesgo
2 Ing. Jodg f, 2 .
Huamin oy, en el marco de su competencia.
L% W'&!adr >

PH )
IX. PROPUESTAS

La identificacién de los puntos criticos que se indican en las fichas técnicas referenciales, generadas
por las Administraciones Locales de Agua, se han elaborado bajo el seguimiento de la Direccion de
Planificacion y Desarrollo de los Recursos Hidricos, en las propuestas se incluyen medidas

estructurales y no estructurales que reduzcan los efectos negativos de las inundaciones.
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9.1. Medidas Estructurales

Proteccion de riberas con Defensas Riberefias

Tienen como finalidad evitar desbordamientos y la proteccion de las riberas, para lo cual se
debe establecer las causas del desbordamiento, de manera que el sistema de defensa
neutralice los efectos de desborde y restablezca el cauce entre los limites prefijados.

El'emplazamiento de las obras, requerira del estudio del eje hidraulico del cauce, por lo menos
en la zona a proteger, el que se vera afectado debido a la localizacion de la defensa riberefia,
determinado para estos casos las alturas de aguas maximas para el cual la defensa sera
disefiada, de manera de salvaguardar los terrenos colindantes frente a un peligro de

inundacion.

Las riberas propuestas, deberan presentar un alineamiento parejo, sin salientes ni curvas
agudas. Las irregularidades en su alineacion pueden ocasionar que la corriente cruce
bruscamente y afecte la ribera opuesta, ocasionando graves dafios.

Se tiene varias alternativas para este tipo de defensa, como son: muro de contencién, muro de
mamposteria, enrocados acomodados, gaviones, geobolsas, etc.; dependiendo su eleccion de

condiciones tanto técnicas como economicas.

Imagen 01:

Proteccion - dique enrocado acomodado
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Imagen N°2
Proteccion con gaviones

Imagen N° 3
Proteccion con geobolsas

Proteccion de riberas con espigones

Eltérmino “espigdn” se usa a menudo cuando se hace referencia a cualquier obra construida en
direccion al rio, desde la orilla, con algin angulo hacia la direccion del flujo, con el objeto de

desviar el escurrimiento hacia el &rea deseada, evitando asi la erosion de las riberas. Un sistema

de espigones forma un conjunto de espacios que favorecen la entrada del agua, asi como la del

material de arrastre o sedimentos transportados. La orientacion de los espigones es de tal forma
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que constituyen aproximadamente, un angulo con la linea técnica del flujo, esto es, en sentido
contrario al de la corriente. De esta forma el agua detenida en los espacios o compartimientos
abiertos a la corriente, queda estancada con un lento movimiento de rotacion que obliga a la
masa liquida precedente a desviarse hacia el eje del cauce. Los espigones pueden ser

construidos con roca, gaviones, rieles metalicos, etc.

Imagen N°4

Proteccion con espigones de gaviones

Imagen N° 5

Proteccién con espigones de roca
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9.2. Medidas No Estructurales

Descolmatacion

Técnicamente descolmatar un rio es aumentar la seccion hidraulica y reducir la rugosidad, con
la finalidad de que los caudales maximos circulen sin desbordarse, esta actividad consiste en la
extraccion del material que es transportando por el rio en la temporada de lluvias, el cual cuando
los cauces presentan un ancho considerable se deposita en el cauce del mismo, reduciendo la
caja hidraulica de la misma.

Imagen N°6

Extraccién de material sedimentado en el cauce

Imagen N°7

Descolmatacién de cauce de rio
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Reforestacion
Implementacion de areas de arborizacion en ambas margenes de los rios en la zona baja y
media del rio. Esta actividad deberia ser incluida en los Planes de Desarrollo de los gobiernos

regionales y locales.

Imagen N°8

Vista de reforestacion

RESULTADOS
Las Autoridades Administrativas del Agua, a través de sus Administraciones Locales de Agua en el
presente afo, han llevado a cabo la identificacion de puntos criticos, los cuales se indican a

continuacion;

10.1  Identificacién de puntos criticos con riesgo a inundaciones y erosiones en rios y quebradas por
departamentos:

1. Tumbes

Se ha identificado 34 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones, siendo estos los rios: rio
Tumbes 20 y Zarumilla 03, asimismo en las quebradas: Angostura 03, Casitas Bocapan 01, Faical
02, Vaqueria 01, Corrales 01, Hualtacal 01, Malvales 01 y Qda. 07 de junio 01; que pone en riesgo a
20 850 habitantes, 4 170 viviendas y 3 instituciones educativas, 15 km de carretera, asi como a un

area de 4 782 hectareas de cultivo.
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En las zonas de riesgo se esta planteando propuestas de prevencion, 29.94 km de descolmatacion,
29.01 km de dique enrocado y 0.57 km de gaviones, requiriéndose un presupuesto aproximado de
136°896,631.45 Soles.

2. Piura

Se ha identificado en total 47 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones en rios y quebradas,
siendo estos los rios: Piura 15, Charanal 01, Chipillico 01, Yapatera 01, Bigote 01y Chira 11; enlas
quebradas: Tahona 01, Atahualpa 01, Cementerio 01, 9 de Diciembre 01, Playa Cabo Blanco 03,
Vista Florida 01, San Francisco 03, Limonal 01, Las Damas 01, San José 01, Cautivo 01; que pone
en riesgo a 66 997 habitantes, 16 883 viviendas, 312 instituciones educativas, 9 centros de salud,
60.20 km de carretera y un area de 18 938.10 hectareas de cultivo.

En las zonas de riesgo se esta planteando propuestas de prevencion, en rios: 59.08 km de
descolmatacion, 12.92 km de dique enrocado, 40 espigones, rehabilitacion de canales 0.04 km,
proteccion con colchon disipador 0.03 km, conformacion de diques 51.56 km, geocontenedores 318
und, construccion de drenes 0.85km y 9,837 plantones para reforestar; requiriéndose un presupuesto
aproximado de S/. 125'483,402.03 Soles.

3. Lambayeque

Se ha identificado en total 37 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones en rios y quebradas
siendo estos los rios: Nanchoc 01, Chiniama 02, Olos 01, Chotoque 01, Zafa 15, Chancay
Lambayeque 02, Reque 02, La Leche 07, Motupe 02 y las quebradas: Zurita 01, Majin 01, Monteria
2] 01; que pone en riesgo a 18 881 habitantes, 4 047 viviendas, 15 instituciones educativas, 5 centros
de salud, 6.02 km de carretera y un area de 17 359.52 hectareas de cultivo.

En las zonas de riesgo se esta planteando propuestas de prevencion, en rios: 84.45 km de
descolmatacion, conformacion de diques 75.53 km, 15.49 km de dique enrocado, 31.90 de dique con
roca al volteo, 3 563 plantones para reforestar; requiriéndose un presupuesto aproximado de S/.
61'838,221.88 Soles.

La Libertad

Se ha identificado en total 62 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones en rios y quebradas,
siendo estos los rios: Jequetepeque 04, Angasmarca 01, Bance 01, Chicama 04, Chusgon 01, rio
Grande 01, Huancay 02, Llaray 01, Marafion 01, Miraflores 01, Moche 05, Patarata 02, Playas
01, Pusac 02, Pusac-Chuquibamba 01, Santa 04, Sarin 01, Vir( 11y las quebradas: 09 de octubre
01, Agua de los pajaritos 01, Avispero 01, Chichipata 01, Chorro Blanco 01, Del Tingo 01, La Arenita
01, La Lamball 01, La Verbena 01, Llacuabamba 01, Pefia Negra 01, Patacocha 01, San Salvador
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01, Sholca 01, Sioner 01, Tres Rios 01, Tucupina 01, Duendehuayco 01, que pone en riesgo a 76
224 habitantes, 18 050 viviendas, 65 instituciones educativas, 22 centros de salud, 12.30 km de
carretera y un area de 14 858.19 hectareas de cultivo.

En las zonas de riesgo se esta planteando propuestas de prevencion, en rios: 84.09 km de
descolmatacion, 50.47 km de dique enrocado, 0.57 km de dique construido con roca al volteo, 11.79
km de gaviones, 1.83 km de muro de concreto armado, 8 mejoramientos de bocatomas, 50.59 km
de conformacion de dique, 9 287 plantones para reforestar; requiriéndose un presupuesto
aproximado de S/. 115°011,635.31 Soles.

5. Cajamarca

Se ha identificado en total 38 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones en rios y quebradas
siendo estos los rios: Canchis 01, Chaquil — Sucre 01, Huancabamba 03, Huancabamba-Chotano 01,
Jalquenio 01, Jequetepeque y Payac 01, Las Yangas 01, Namballe 02, San Lucas 01y las quebradas:
Los Huayos 01, Puquijaca 02, Shaupe-Cabuyas 01, Antivo 01, Calvario 01, Chaquilmayo 01, La
Apalina 01, La Retama 01, Sarinmayo 01, Shaullomayo 01, Sulluiscocha EIl Tambo 01, Caracol 01,
Colpamayo 01, Los Chilcos 01, Los Shahuindos 01, Manta 01, Mariscal Castilla 01, Morelillo 01,
Pariapuquio 01, Puquijaca 01, Chancay 01, Chichir 01, El Higueron 01, La Lucma 01y La Suelda 01,
que pone en riesgo a 19 622 habitantes, 4 265 viviendas, 25 instituciones educativas, 7 centros de
salud, 8.82 km de carretera y un area de 2 805.80 hectareas de cultivo.

En las zonas de riesgo se estd planteando propuestas de prevencion, en rios: 48.42 km
descolmatacion, dique con roca al volteo 3.94 km; dique enrocado 1.59 km; muro de concreto armado
2.16 km; 4.63 km gaviones; muro de concreto ciclopeo 0.29 km; rehabilitacion de canal 0.30 km;
conformacion de dique 12.35 km y 999 plantones para reforestar; requiriéndose un presupuesto
aproximado de S/. 60'505, 661.00 Soles.

Amazonas

Se ha identificado en total 18 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones en rios y quebradas
siendo estos los rios: Imaza 01, Jahuay 01, Marafién 01, Soloco 01, Tingo 01, Yumbillacu 01 y
Utcubamba 03; las quebradas: Limones 01, Mojoncho 01, Paitana 01, San José 02, Seasme 01y
Hornopampa 01, que pone en riesgo a 7 933 habitantes, 1 150 viviendas, 15 instituciones educativa,
7 centros de salud, 0.15km de carretera y un area de 1 339 hectareas de cultivo.

En las zonas de riesgo se estd planteando propuestas de prevencion, en rios: 17.83 km de
descolmatacion y 2.04 km de dique enrocado; dique roca al volteo 0.56 km; gavion 2.09 km:
conformacion de dique 5.66 km y 5 409 plantones para refoprestar; requiriéndose un presupuesto
aproximado de S/. 17'483,544.22 Soles.
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7. San Martin

Se ha identificado en total 34 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones en rios y quebradas
siendo estos los rios: Avisado 01, Bafios 01, Cachiyacu 01, Challuayacu 01, Cumbaza 06, Frejol 01,
Huallaga 04, Jufiao 01, Mayo 02, Pampayacu 01, Piscoyacu 01, Ponaza 01, Sacanche 01, San
Nicolas 01, Sisa 06, Tonchima 01, Yuracyacu 03 y la quebrada Madre Mia 01, que pone en riesgo a
17 215 habitantes, 3 534 viviendas, 19 instituciones educativas, 7 centros de salud, 22.00 km de
carretera y un area de 13 347.00 hectareas de cultivo.

En las zonas de riesgo se estd planteando propuestas de prevencion, en rios: 44.20 km de
descolmatacion, 7.86 km de dique enrocado, 0.25 km de muro de gaviones, 16.60 km de
conformacion de diques 7 433 plantones para reforestar; requiriéndose un presupuesto aproximado
de S/. 20°550,229.32 Soles.

8. Loreto

Se ha identificado 105 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones en los rios: Amazonas 17,
Canal Puinahua 06, Chambira 01, Charupa 01, Huallaga 01, Itaya 02, Marafion 29, Morona 03, Nanay
01, Pastaza 03, Putumayo 10, Samiria-Marafion 05, Ucayali 26, que pone en riesgo a 34 074
habitantes, 7 956 viviendas, 115 instituciones educativas, 27 centros de salud, 1.11 km de carretera y
un area de 2 259.00 hectareas de cultivo.

En las zonas de riesgo se esta planteando propuestas de prevencion: 1.60 km de descolmatacion;
36.34 km de bolsacreto; 70 809 und., de geocotenedores y 101,503 plantones para reforestacion;

requiriéndose un presupuesto aproximado de S/. 202'565,029.01 Soles.

Ancash

Se ha identificado en total 96 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones en rios y quebradas
siendo estos los rios: Arroyo Grande 01, Auqui 01, Casma 10, Culebras 07, Grande 01, Huarmey 10,
Jimbe 01, Julquillas 01,Lacramarca 01, Loco 02, Mandahuas 01, Nepefia 04, Pativilca 08,
Pomabamba 01, Santa 13, Sechin 05, Shuas 01, Torres 01 y las quebradas: Acra Rancra 01,
Canchayoc 01, Carhuascancha 02, Chogo 01, Colpa 01, El Olivar 01, Huanchaj 01, Huascar 01,
Janca Pampa - Naﬁayoc 01, Lloclla 01, Llullan 01, Mancos 01, Maria Cristina 01, Nivin 01,
Pachacutec 01, Playapampa 01, Puak 01, Sahal 01, Santo Toribio 01, Shilla 01, Solivin 01,
Tarashuran 01, Tomoque 01, Vira 01, Weraqtzyu Uran 01, Parco Grande 01y Pomay 01, que pone

' }w P en riesgo a 53 167 habitantes, 12 523 viviendas, 34 instituciones educativas, 17 centros de salud,
- H%jsa'sé 27.00 km de carretera y un area de 14 718.13 hectareas de cultivo.
v ;izif En las zonas de riesgo se estd planteando propuestas de prevencion, en rios: 129.68 km de

descolmatacion, 126.23 km de dique enrocado, 3.34 km de muro de gaviones, 0.05 km de
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rehabilitacion de canal, 1.00 km disipadores de roca, 125.87 km de conformacion de dique, 99 331

plantones para reforestar; requiriéndose un presupuesto aproximado de S/. 207°781,605.13 Soles.

10. Lima

Se ha identificado en total 70 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones en rios y quebradas,
siendo estos los rios: Alis 02, Cafiete 20, Chancay 13, Fortaleza 06, Julquillas 01, Mala 13, Omas
01, Pativilca 06, Supe 07; y la quebrada San Miguel 01, que pone en riesgo a 53 369 habitantes, 13
274 viviendas, 5 instituciones educativas, 1 centros de salud, 18.90 km de carretera y un area de 2
731.5 hectareas de cultivo.

En las zonas de riesgo se esta planteando propuestas de prevencion, en rios: 80.51 km de
descolmatacion, 58.96 km de dique enrocado, 0.05 km de muro de concreto ciclopeo; 01 espigon;
75.82 km de conformacion de dique, 19 358 plantones para reforestar; requiriéndose un presupuesto
aproximado de S/. 189°051,074.91 Soles.

11. Huanuco

Se ha identificado en total 44 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones en rios y quebradas,
siendo estos los rios: Aucayacu 03, Chinchao 01, Espino 01, Huarcamayo 01, Huacracucho 01,
Huallaga 10, La Libertad 01, Marafion 02, Nupe 01, Pachitea 01, Poque 01, Tazo Grande 01, Tigre
01, Vizcarra 02; y las quebradas: Andabamba 01, Cachamayo 01, Cachicoto 01, Checchilhuan 01,
Concha 01, Mamayacu 01, Martita 01, Palo de acero 01, Potracancha 01, Profunda 01, Ripan 01,
Rurincocha 01, San Cristobal 01, San José 01, Utegmayo 01, Las Delicias 01, que pone en riesgo a
29 004 habitantes, 5 329 viviendas, 22 instituciones educativas, 6 Centros de Salud, 12.63 km de
carretera y un area de 641.50 hectareas de cultivo.

En las zonas de riesgo se esta planteando propuestas de prevencion, en rios: 27.14 km de
descolmatacion, 12.55 km de dique enrocado, 1.75 km de gaviones, 11.47 km de conformacion de
dique y 1 066 plantones para reforestacion; requiriéndose un presupuesto aproximado de S/.
35'465,414.32 Soles.

12. Pasco

Se ha identificado en total 11 zona vulnerable a inundaciones y erosiones en los rios: Uchumarca 01,
Huachon 01, Seco 01, San Juan 04, La esperanza 01, y las quebradas: Tingo Ragra 01,
Ancahuachanan 01, Chorobamba 01, que pone en riesgo a 22 468 habitantes, 5 178 viviendas, 7
instituciones educativas, 2 Centros de Salud, 22.72 km de carretera y un area de 253.50 hectareas de

cultivo.
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En las zonas de riesgo se estd planteando propuestas de prevencion, en rios; 27.80 km de
descolmatacion, 5.67 km de dique enrocado, 1.27 km de gaviones, 0.02 km de concreto ciclopeo,
25.24 km de conformacién de dique, 703 platones para reforestacion; requiriéndose un presupuesto
aproximado de S/. 26'321,120.76 Soles.

13. Junin

Se ha identificado en total 19 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones en los rios; Huasahuasi
02, Mantaro 05, Masma Chicche 01, Pongoyacu 01, Ricran 02, Shaca 01, Tarma 01, Ulcumayo 01, rio
Yauli - Yacus 01y las quebradas: Dos de Mayo 02, Santa Maria 02, que pone en riesgo a 9 423
habitantes, 1 871 viviendas, 8 instituciones educativas, 2 Centros de Salud, 2.00 km de carreteray un
area de 130.20 hectareas de cultivo.

En las zonas de riesgo se estd planteando propuestas de prevencion, en rios: 41.93 km de
descolmatacion, 7.09 km de dique enrocado, 0.84 km de gaviones, 53 espigones, 3 587 plantones

para reforestar; requiriéndose un presupuesto aproximado de S/. 12'922,228.94 Soles.

14, Ucayali

Se ha identificado en total 08 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones en los rios: Aguaytia
03, lago Tipishca 01y las quebradas: Sabaluya 02, Chimichorro 01, Yumantay 01; que pone en rigsgo
a 3 235 habitantes, 681 viviendas, 4 instituciones educativas, 1 Centros de Salud y un rea de 335.00
hectareas de cultivo.

En las zonas de riesgo se estd planteando propuestas de prevencion, en rios: 9.92 km de

'/g) '_,..m{'- N .
é§ Yiost descolmatacion, 2.70 km de gaviones, 7.44 km de bolsacreto, 130 plantones para reforestar;
‘;ON””'S“{‘ 3 requiriéndose un presupuesto aproximado de S/. 46'870,216.22 Soles.
b, &
o%ﬂg/zg%?—\q&p

15. lca

Se ha identificado en total 143 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones en rios y quebradas
siendo estos los rios: Aja 07, Chico 09, Dren Esperanza 01, Dren Pachinga 01, Dren San Andres del
Valle 01, Grande 16, Ica 20, Matacaballo 01, Matagente 05, Nasca 06, Palpa 10, Pisco 24, Santa
Cruz 02, Santiago 01, Tatruga — Pajonal 02, Tierras Blancas 07, Tinco 09, Trancas 08, Vicas 01,
Viscas 02 y las quebradas: Ayoque 03, Rio Seco 03, Topara 03, San Jeronimo 01, que pone en
riesgo a 182 519 habitantes, 43 232 viviendas, 33 instituciones educativas, 7 centros de salud, 2.65
km de carretera y un area de 8 088.50 hectareas de cultivo.

En las zonas de riesgo se esta planteando propuestas de prevencién, en rios: 67.31 km de

descolmatacion, 59.11 km de dique enrocado, 1.89 km de dique roca al volteo, 50.44 km de gaviones,
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68.14 km de conformacion de dique, 5.03 km construccion de drenes y 5 552 plantones para

reforestar; requiriéndose un presupuesto aproximado de S/. 239°341,437.54 Soles.

16. Huancavelica

Se ha identificado en total 36 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones en rios y quebradas
siendo estos [os rios: Cachi 06, Chiris 01, Chocorvo 01, Disparate 01, Huaytara 01, Ichu 05, Lircay 01,
Mantaro 05, Mauro pahuayco 01, Millopampa 01, Miraflores 01, Paracas 01, Pucarumi 01, Pucuto 01,
Puente Upraga 01, Quicsamallo 01, Quito Arma 01, Sanjo Misisto 01, Sanjo Trampapata 01, Suyacuna
01, Tranca 01, Tsej Tsi 01y la quebrada Occoro 01, que pone en riesgo a 14 348 habitantes, 3 164
viviendas, 20instituciones educativas, 8 centros de salud, 25.01 km de carretera y un area de 498.24
hectareas de cultivo.

En las zonas de riesgo se esta planteando propuestas de prevencion, en rios: 35.09 km de
descolmatacion, 13.06 km de dique enrocado, 12.35 km de gaviones, 2.35 km de concreto ciclopeo,
8.14 km de conformacion de dique y 5 596 plantones para reforestar; requiriéndose un presupuesto
aproximado de S/. 83'773,095.33 Soles.

17. Ayacucho

Se ha identificado en total 28 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones en los rios: Acari 02,
Ccatun huaycco 01, Ceollpahuayco 01, Challhuamayo 01, Chillico 03, Luricocha 01, Mayo Luren 01,
Ocopa 01, Opancay 01, Pampas 02, Panquecc 01, Pongora 02, Seccsecc 01, Tincoce 01, Vicus01'y
las quebradas: Aulla Huaycco 01, Huascarpata 01, La Charpa 01, La Esperanza 01, Pagpapata 01,
Santa Barbara 01, Wishuaychu 01, Toccoro 01, que pone en riesgo a 34 527 habitantes, 2 060
viviendas, 10 instituciones educativas, 3 Centros de Salud, 14.45 km de carretera y un area de 491.76
hectareas de cultivo.

En las zonas de riesgo se esta planteando propuestas de prevencién, en rios: 36.12 km de
descolmatacion, 1.02 km de roca al volteo, 0.1 km de dique enrocado, 0.82 km de muro de concreto
armado, 22.61 km de gaviones, 2.10 km de concreto ciclépeo, 2.22 km de conformacion de dique,
0.03 km de construccion de baden, 1.48 km de pircado con roca, 3 km de construccion de drenes y
14,165 plantones para reforestar; requiriéndose un presupuesto aproximado de S/. 97°652,448.53

Soles.

. Apurimac

Se ha identificado 27 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones en los rios: rio Antabamba 01,

Blanco 01, Chalhuanca 05, Lambrama 01, San Carlos 01, Sirenayoc 01, Suylluacca 01, Uchuran 01y

las quebradas: Canua 02, Charahuru 01, Chinchifia 01, Chinquilloma 01, Loma 01, Milo Mayo 01,
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Upamayo 01, Amoray 01, Ccayo 01, Ccotomarca 01, Perashuycco 01, Pinco 01, Rosasmayo 01
Sicuna-lucre 01, que pone en riesgo a 2 987 habitantes, 665 viviendas, 13 instituciones educativas, 5
Centros de Salud, 5.54 km de carretera y un area de 155.25 hectareas de cultivo.

En las zonas de riesgo se esta planteando propuestas de prevencion, 15.59 km de descolmatacion,
4.65 km de dique enrocado, 3.67 km de muro de concreto ciclopeo, 5.25 km de conformacion de dique
y 200 plantones para reforestar; requiriéndose un presupuesto aproximado de S/. 30'388,299.33
Soles.

19. Cusco

Se ha identificado en total 69 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones en rios y quebradas,
siendo estos los rios: Apurimac 01, cachimayo 01, caraccoto 01, Catarata y Nueva Alianza 01,
Ccanccahua 01, Ccayllamayo 01, Ccorca 01, Challamayu 01, Chaquimayo 01, Chejhuifia 01, Colorado
04, Corazon del Valle 01, Getariato 01, Hatun Mayo 01, Keroruma 01, Kinkibiri 01, Kumuyapu 01,
Mapacho 08, Paruro 03, Payacchuma 01, Pichari 01, Pinchimuro 01, Pitumarca 02, Quehuarmayo 01,
Quillabamba 01, Santo Tomas 01, Tarancato 01, Taucatamayo 01,Usi 01, Verinuyoc 01, Vilcanota 18,
Villinemayo 01, Yanatile 01; y las quebradas: Chongomayo 01, Huasacamyo 01, Challabamba 01,
Marpamayo 01, Molinopata 01, Yaurisque 01, que pone en riesgo a 31 283 habitantes, 4 576
viviendas, 25 instituciones educativas, 19 centros de salud, 51.72 km de carretera y un éarea de 3
355.20 hectareas de cultivo.

En las zonas de riesgo se estda planteando propuestas de prevencion, en rios; 57.61 km de
descolmatacion, 1.67 km de dique roca al volteo, 25.86 km de dique enrocado, 2.99 km de muro de
concreto armado, 22.30 km de gaviones, 33.54 km de muro de concreto ciclopeo, 85 espigones, 6
disipadores de rollizos, 25.86 km de conformacion de dique y 5 672 plantones para reforestar;
requiriéndose un presupuesto aproximado de S/. 155'313,291.26 Soles.

20. Puno

Se ha identificado en total 109 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones en rios y quebradas,
siendo estos los rios: Ajoyani 02, Antaymarca 01, Afiucaya 01, Ayaviri 02, Azangaro 03, Cabanillas
04, Callacame 01, Caracara 01, Ccallaccane 01, Chacalaya 01, Chullumpi 02, Churuchama 01,
Cocuyo 01, Conima 01, Crucero 06,Cupimayo 01, Grande 04, Huaraya - Chejecheje 01, Huaysa 01,
llave 03, lllpamayo 02, Imicate 01, Jayllihuaya 01, Lampa 06, Limbani 01, Llallimayo 05, Loripongo 01,
Macarimayo 01, Mallcomayo 01, Molino 01, Nufioa 02, Ocuviri 01, Pacobamba 03, Parina 01,
Patascachi 01, Pucara 03, Puka Mayo 02, Pumarimayo 01, Ramias 03, Santa Rosa 06, Suches 02,
Supayhuaycco 01, Tanana 01, Turmanamayoc 01, Ventilla 01, Vila vila 01, Vilque 02, Zapatilla 01; y
las quebradas: Catata Jachaparu 01, EI Carmen 01, Huacuyo 01, Molino 01, Ollaraya 01, Puerta

Manoa 01, Calacruz Ccaccallinca 01, Calzada Pama 01, Huacallota 01, Laccayaje 01, Llachojani 01,
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Palilla Chupa 01, Pampa 01, Pucachuasi 01, Seca 01, Taya Taya 01, Tucachui 01, Velayaje 01, que
pone en riesgo a 61 060 habitantes, 14 695 viviendas y 61 instituciones educativas, 20 centros de
salud, 2 440.28 km de carretera y un area de 9 771.52 hectareas de cultivo.

En las zonas de riesgo se estd planteando propuestas de prevencion, en rios: 139.97 km de
descolmatacion, 65.13 km de dique enrocado, 1.36 km de gaviones, 0.86 km de muro de concreto
ciclopeo, 145.58 km de conformacion de dique y 12 248 plantones para reforestar; requiriéndose un

presupuesto aproximado de S/. 119'159,332.53 Soles.

21. Madre de Dios

Se ha identificado en total 9 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones en rios y quebradas
siendo estos los rios: Madre de Dios 03, Huepetuhe 01, Acre 01y Setapo 01; y las quebradas: 17 de
octubre 01, Paucar 01 y Chaupimayo 01, que pone en riesgo a 4 902 habitantes, 1 100 viviendas, 9
instituciones educativa, 4 centros de salud, 3.84 km de carreteras y un area de 3.80 hectareas de
cultivo.

En las zonas de riesgo se estd planteando propuestas de prevencion, en rios: 4.75 km de
descolmatacion, 2.25 km gaviones y 3 espigones; requiriéndose un presupuesto aproximado de S/.
46'934,552.88 Soles.

22. Arequipa

Se ha identificado 89 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones en los rios: Acari 13, Andagua
01, Atico 02, Camana 08, Caraveli 03, Chaparra 11, Chili 04, Choruga 01, Chorunga 01, Colca 01,
Huarcaya 02, Ocofia 10, Pecadores 02, Quisisi 01, Siguas 02, Tambo 06, Yauca 11y las quebradas:
Canal Huaicco 01, Capillamayo 01, Catarindo 01, Chule 01, Huanuhuanu 02, Huayrondo 01,
Pucapuca 01, Quialaque 01, Santa Rosa 01, que pone en riesgo a 50,425 habitantes, 12 880
viviendas, 14 instituciones educativas, 4 centros de salud, 20.39 km de carretera y un érea de 7
630.13 hectareas de cultivo.

En las zonas de riesgo se esta planteando propuestas de prevencion, 42.71 km de descolmatacion,
15.01 km de dique enrocado, 24.18 km de dique roca al volteo; 1.25 km de gaviones; 0.65 km de
concreto ciclopeo; 24.08 km conformacion de dique 3 512 plantones para reforestar; requiriéndose

un presupuesto aproximado de S/. 51216,397.30 Soles.

23. Moquegua

Se haidentificado 47 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones en los rios: llo 11, Moquegua 30

y las quebradas: Chayahuayo 01, Chichilin Bajo 01, Sabaya 01, Sabinto 01, Tamafia 01, Yarapampa
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01, que pone en riesgo a 11,941 habitantes, 2 962 viviendas, 4 instituciones educativas, 1 centros
de salud, 12.80 km de carretera y un area de 1 173.85 hectareas de cultivo.

En las zonas de riesgo se esta planteando propuestas de prevencion, 57.09 km de descolmatacion
y 67.57 km de dique roca al volteo, 67.57 km de conformacion de dique; requiriéndose un

presupuesto aproximado de S/. 44°'966,580.59 Soles.

24. Tacna

Se ha identificado 8 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones en los rios: llabaya 02, Locumba
02, Sama 02, Caplina 01 y la quebrada: Atapasca 01 que pone en riesgo a 1,075 habitantes, 202
viviendas, 1 institucién educativa, 1 centros de salud, 0.91 km de carretera y un area de 426.00
hectareas de cultivo.

En las zonas de riesgo se esta planteando propuestas de prevencion, 7.69 km de descolmatacion y
8.09 km de dique enrocado; 8.09 conformacion de dique; requiriéndose un presupuesto aproximado
de S/. 4'542,700.90 Soles.

10.2 Con relacion a los puntos criticos identificados se resume en lo siguiente:

10.2.1 Puntos criticos identificados en coordinacion con los gobiernos regionales, locales y junta

de usuarios; se ha elaborado 1 188 fichas técnicas referenciales, que ponen en riesgo a
827,689 habitantes, 184 517 viviendas, 839 instituciones educativas, 185 centros de salud,
2796.69 km de carretera y un area de 126 349.88 hectareas.
En las zonas de riesgo se esta planteando propuestas de prevencion, en rios y quebradas:
1150.51 km de descolmatacidn, 520.88 km de dique enrocado, 133.30 km de dique roca al
volteo, 7.80 km de muro de concreto armado, 141.79 km de muro de gaviones, 43.53 km
de muro de concreto ciclépeo, 182.00 Unidades de espigones, 1.78 km Construccion de
alcantarilla, 8.00 Unidades de Mejoramiento de bocatoma, 1.00 Unidad de Disipadores de
roca, 0.03 Proteccion Colchén Disipador, 6.00 Unidades de Disipadores de Rollizos, 805.84
km Conformacion de dique, 0.03 km Construccion de Baden, 1.48 km de Pircado con roca,
43.78 km de Bolsacreto, 388.81 Unidades de Geocontenedores, 8.88 km Construccion de
drenes, 309 151.00 Unidades de plantones para reforestar y 0.39 km de rehabilitacion de
canal. Para las obras y actividades referidas se requiere de un presupuesto aproximado de
S1. 2,132 '034,149.69 Soles.
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Cuadro N°2: Infraestructura multisectorial que se verian afectadas ante posibles inundaciones, flujo

de detritos o erosién

En riesgo
N° | DEPARTAMENTOS | Nege N de Mde  |No e Centros|  Kmode :
habitantes viviendas Instltucllo % de salud carreteras REBCukive
educativas
1 |TUMBES 20,850 4170 3 0 15.00 4,782.00
2 [PIURA 66,997 16,883 312 9 60.20 18,938.10
3 |LAMBAYEQUE 18,881 4,047 15 5 6.02 17,359.52
4 |LALIBERTAD 76,224 18,050 65 22 12.30 14,858.19
5 [CAJAMARCA 19,622 4,265 25 7 8.82 2,805.80
6 |AMAZONAS 7,933 1,150 15 7 0.15 1,339.00
7 [SANMARTIN 17,215 3,534 19 7 31.00 13,408.00
8 |LORETO 34,074 7,956 115 27 1.11 2,304.00
9 [ANCASH 53,167 12,523 34 17 27.00 14,718.13
10 [LIMA 53,369 13,274 5 1 18.90 2,73150
11 [HUANUCO 29,004 5,329 22 6 12.63 641.50
12 [PASCO 22,468 5178 2 22.72 25350
13 |JUNIN 9,423 1,871 2 2.00 130.20
14 |UCAYALI 3,235 681 1 0.00 335.00
15 [ICA 182,519 43,232 33 7 2.65 8,088.50
16 [HUANCAVELICA 14,348 3,164 20 8 25.01 498.24
17 |AYACUCHO 34,527 2,060 10 3 14.45 49176
18 [APURIMAC 2,987 665 13 5 5.54 155.25
19 |CUSCO 31,283 4,576 25 19 51.72 3,355.20
20 |PUNO 61,060 14,695 61 20 2,440.28 9,771.52
21 |MADRE DEDIOS 4,902 1,100 9 4 3.84 3.80
22 |AREQUIPA 50,585 12,950 14 4 21.66 7,781.32
MOQUEGUA 11,941 2,962 4 1 12.80 1,173.85
TACNA 1,075 202 1 1 0.91 426.00
TOTAL 827,689 184,517 839 185 2,796.69 |126,349.88
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Xl. PRESUPUESTO
Para implementar las 1 188 fichas técnicas referenciales elaboradas en coordinacion con los

gobiernos regionales, locales y organizaciones de usuarios (junta de usuarios) se requiere una
inversion aproximada de S/. 2,132'034,149.69 Soles.

Xill. EVALUACION ECONOMICA
La Autoridad Nacional del Agua, en el marco de la implementacion de una "politica de prevencion",
ha realizado la identificacion de puntos criticos en zonas de riesgo a inundacion y erosion en rios y
quebradas, ha propuesto diferentes tipos de intervencion de caracter estructural y no estructural a

fin de mitigar y/o reducir los efectos negativos.

Como resultado del analisis comparativo de los "Dafios" estimados; para cada ambito materia del
presente trabajo versus el presupuesto estimado para la (s) intervencion a realizar con fines de
prevencion y mitigacion de efectos negativos por riesgo inminente por inundacion y/o erosion,
resulta una relacion muy importante; la cual explica que: por cada sol invertido por el estado en
Actividades de Prevencion, se estaria evitando el gasto de "n" soles ; indicador referente que

justifica econdmicamente la intervencion (es) en actividades de prevencién.

Respecto a la relacion antes mencionada es importante precisar que, dependiendo del ambito de
andlisis esta relacion varia, si tenemos en cuenta que cada ambito, tiene caracteristicas particulares
(Costa, Sierra o Selva), nivel socioecondmico, cedula de cultivo, tamafio de poblacion, tipo de
vivienda, calidad de servicios, etc. Condiciones que van a determinar una relacion en algunos casos
relativamente menor que los presupuestos de las intervenciones propuestas; pero que se justifican
desde el punto de vista social, por ser lugares muy deprimidos, y si no se toman las acciones
preventivas ante los embates naturales, agudizaria mucho mas su precaria condicion econdmico -
social.

En el cuadro: N°1 podemos apreciar el presupuesto por departamentos y el presupuesto total que
asciende a: 8/. 2,132'034,149.69 Soles, asimismo en el cuadro N°2 se observa el ndmero de puntos
criticos, asi como el niimero de habitantes, viviendas, instituciones educativas, centros de salud,

km de carreteras y hectareas de cultivo que se verian afectadas.

Efectuando un andlisis comparativo de total de costos evitados estimados para cada departamento
versus el presupuesto de la (s) intervencion a realizar con fines de prevencién y mitigacion de efectos
negativos por riesgo inminente por inundaciones y/o erosiones, resulta una relacion promedio de 15:
a 1 lo cual explica que: por cada sol invertido por el estado en Intervenciones de Prevencion, se

estaria evitando el gasto de S/. 15.00 soles; indicador referente que justifica econémicamente la

intervencion (es) en actividades de prevencion.
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CONCLUSIONES

Los resultados indican que existen 1,188 puntos criticos, y de producirse estos eventos
hidrometeorologicos estarian en situacion de sufrir dafios 184,517 viviendas, 827,689 personas

directamente afectadas.

En coordinacién con los gobiernos regionales, locales y juntas de usuarios, se ha elaborado 1 188
fichas tecnicas referenciales, para lo cual se requiere de un presupuesto aproximado de S/.

2,132'034,149.69 Soles; estas fichas han sido remitidas a los gobiernos locales y Regionales.

Los departamentos de Ica, Puno, Loreto, Ancash, Arequipa, Lima, Cusco, La Libertad, Piura,
Moquegua, y Huanuco, son las que concentran la mayor cantidad de puntos criticos ante

inundaciones, flujo de detritos (huaico) y erosion.

Los departamentos de Ica, La Libertad, Piura, Puno, Lima, Ancash, Arequipa, Ayacucho, Loreto y
Cusco, son las que concentran el mayor nimero de habitantes en riesgo ante inundaciones, flujo

de detritos (huaico) y erosion.

La implementacién de las propuestas indicadas en el presente documento técnico va a permitir
reducir los efectos negativos que ocasionan las inundaciones a la poblacion, a las viviendas,

instituciones educativas, centros de salud, infraestructura hidraulica y vial.

Las propuestas de trabajo estan enmarcadas en medidas estructurales, tales como dique enrocado,
dique roca al volteo, muro de concreto armado, muro de gaviones, muro de concreto ciclépeo,
espigones, construccion de alcantarilla, mejoramiento de bocatoma, disipadores de roca,
Proteccion colchon disipador, Disipadores de rollizos, Conformacion de dique, Construccion de
Baden, Pircado con roca, Bolsacreto, Geocontenedores, Construccion de Drenes y Rehabilitacion

de canal etc; y no estructurales tales como limpieza, descolmatacion y reforestacion.

RECOMENDACIONES

La identificacion de los puntos criticos en rios y quebradas se debe continuar desarrollando con la
debida anterioridad, con la finalidad de que se programen oportunamente los recursos econémicos

para implementar las propuestas estructurales y no estructurales correspondientes.
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o Sedebe formular un Programa Nacional de Prevencién de Riesgo ante eventos
hidrometeoroldgicos, con la finalidad que el Sector implemente la ejecucion de obras de defensas

riberefias en los sectores de mayor vulnerabilidad.

o  Se debe implementar reuniones de trabajo con los gobiermnos regionales, locales y sectores a fin de
promover en ellos que inviertan recursos financieros para la implementacion de trabajos de

prevencion en su ambito.

o Se debe implementar reuniones de trabajo con las Autoridades competentes que forman parte del
SINAGERD, como Presidencia del Consejo de Ministros - PCM, MINAGRI, INDECI, CENEPRED,
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, Ministerio de Educacion, Ministerio de Salud,

Fiscalia de la Nacion, Defensoria del Pueblo, Gobierno Regional de Lima, entre otros.

*  Se debe implementar programas de capacitacion y sensibilizacion, sobre Alerta Temprana, Gestion
de Riesgos ante Inundaciones, simulacros, etc. Este programa debe ser promovido por el gobierno

regional y local.
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CUADRO RESUMEN A NIVEL NACIONAL
& Departamento Cantidad
| TUMBES 34
Il PIURA 47
1l LAMBAYEQUE 37
v LALIBERTAD 62
v CAJAMARCA 38
Vi AMAZONAS 18
Vil SAN MARTIN 34
Vil LORETO 105
IX ANCASH 96
X LIMA 70
Xi HUANUCO 44
Xl PASCO 11
Xl JUNIN 19
XIv UCAYALI 8
XV ICA 143
XVi HUANCAVELICA 36
XV AYACUCHO 28
XV APURIMAC 27
XIX CusCoO 69
XX PUNO 109
XXI MADRE DE DIOS 9
XX AREQUIPA 89
XX MOQUEGUA 47
XXIV TACNA 8
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ANEXO Il - MAPA A NIVEL NACIONAL
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ANEXO Ill - POR DEPARTAMENTO
Tomo |: TUMBES

Cargo de remision de Fichas Técnicas Referenciales
Cuadro Consolidado por Departamento

Fichas Técnicas Referenciales

Mapa por Departamento

YoV

YoV

Tomo II: PIURA
» Cargo de remision de Fichas Técnicas Referenciales
» Cuadro Consolidado por Departamento
» Fichas Técnicas Referenciales
» Mapa por Departamento

Tomo Ill: LAMBAYEQUE

Cargo de remision de Fichas Técnicas Referenciales
Cuadro Consolidado por Departamento

Fichas Técnicas Referenciales

Mapa por Departamento

Y OV ¥V OV

Tomo IV: LA LIBERTAD

Cargo de remision de Fichas Técnicas Referenciales
Cuadro Consolidado por Departamento

Fichas Técnicas Referenciales

Mapa por Departamento

Tomo V: CAJAMARCA

YOV VOV

Cargo de remision de Fichas Técnicas Referenciales
Cuadro Consolidado por Departamento

Fichas Técnicas Referenciales

Mapa por Departamento

YOV V¥

Ufoé,/

Cio I"
SV ﬂy B\
ing. A0S i)
w

T ABASOID\TEIADA
Eg% Dirbeor gf
% dTomo VI: AMAZONAS Y SAN MARTIN

W
"Z)gs RE?““ /
Cargo de remision de Fichas Técnicas Referenciales
Cuadro Consolidado por Departamento
Fichas Técnicas Referenciales

Mapa por Departamento

Y ¥V ¥ V¥

Cargo de remision de Fichas Técnicas Referenciales
Cuadro Consolidado por Departamento

Fichas Técnicas Referenciales

Mapa por Departamento

YOV VW
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Tomo VIIl: ANCASH PARTE | Y PARTE Il DPDRH | /1460

Cargo de remision de Fichas Técnicas Referenciales
Cuadro Consolidado por Departamento

Fichas Técnicas Referenciales

Mapa por Departamento

A A Y

Tomo IX: LIMA PARTE 'Y PARTE Il

Cargo de remision de Fichas Técnicas Referenciales
Cuadro Consolidado por Departamento

Fichas Técnicas Referenciales

Mapa por Departamento

L R

Tomo X: HUANUCO

Cargo de remision de Fichas Técnicas Referenciales
Cuadro Consolidado por Departamento

Fichas Técnicas Referenciales

Mapa por Departamento

Y ¥ ¥ ¥

Tomo XI: PASCO, JUNIN'Y UCAYALI

» Cargo de remision de Fichas Técnicas Referenciales
» Cuadro Consolidado por Departamento

» Fichas Técnicas Referenciales
» Mapa por Departamento

Tomo XII: ICAPARTE |'Y PARTE Il

Cargo de remision de Fichas Técnicas Referenciales
Cuadro Consolidado por Departamento

Fichas Técnicas Referenciales

Mapa por Departamento

YOV OV W

Tomo XIIIl: HUANCAVELICA

Cargo de remision de Fichas Técnicas Referenciales
Cuadro Consolidado por Departamento

Fichas Técnicas Referenciales

Mapa por Departamento

Y ¥ ¥ ¥

2. Coordigador| >
% de UERYH 1SS/
%”;’b’lw St

e ¢ P e,

Jos Recyt

Tomo XIV: AYACUCHO

Cargo de remision de Fichas Técnicas Referenciales
Cuadro Consolidado por Departamento

Fichas Técnicas Referenciales

Mapa por Departamento

¥ V¥V ¥ ¥
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Tomo XV: APURIMAC

Cargo de remision de Fichas Técnicas Referenciales
Cuadro Consolidado por Departamento

Fichas Técnicas Referenciales

Mapa por Departamento

YW VOV

Tomo XVI: CUSCO

» Cargo de remision de Fichas Técnicas Referenciales
» Cuadro Consolidado por Departamento

» Fichas Técnicas Referenciales

» Mapa por Departamento

Tomo XVII: PUNO PARTE I'Y PARTE lI

Cargo de remision de Fichas Técnicas Referenciales
Cuadro Consolidado por Departamento

Fichas Técnicas Referenciales

Mapa por Departamento

Tomo XVIII: MADRE DE DIOS

» Cargo de remision de Fichas Técnicas Referenciales
» Cuadro Consolidado por Departamento

» Fichas Técnicas Referenciales

5

Mapa por Departamento

Cargo de remision de Fichas Técnicas Referenciales
Cuadro Consolidado por Departamento

Fichas Técnicas Referenciales

Mapa por Departamento

Cargo de remision de Fichas Técnicas Referenciales
Cuadro Consolidado por Departamento

Fichas Técnicas Referenciales

Mapa por Departamento

A

Tomo XXI: TACNA

Cargo de remision de Fichas Técnicas Referenciales
Cuadro Consolidado por Departamento

Fichas Técnicas Referenciales

Mapa por Departamento

L A
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“El Decenio de |a Igualdad de Oportunidades para las Mujeres y Hombres"
“Afio de la Lucha contra La Corrupcién y la Impunidad”

MES
CUT: [§ 7374 <2019
01 GCT 2019

Tumbes, 01 de octubre de 2019

OFICIO MULTIPLE N° O8] -2019-ANA- AAA JZ-ALA T

Sefior Regit N° -2(;7— Q'H -_ '..:. i
CARLOS JIMY SILVA MENA Ffj}‘f]: P~ __/‘u[;_.._ﬂ__,__,___
Alcalde de la Municipalidad Provincial de Tumbes { ““‘l '

SAMUEL PACHECO MARCHAN

Alcalde de la Municipalidad Distrital de Pampas de Hospital
CESAR YOEL FEIJOO CARRILLO

Alcalde de la Municipalidad Distrital de San Jacinto

HUGO PEREZ DIOS B ECIBIBD o
Alcalde de la Municipalidad Distrital de Corrales n1ecTNe A @7
LEONCIO CLAVIJO SANCHEZ " ik

8P mic ipaldad Di,(r'c' ;zl
Pampay  de Husprrai

Alcalde de la Municipalidad Distrital de Casitas by, 3/ 5';;?“ 532 pou

SANTIAGO CORDOVA RUIZ
Alcalde de la Municipalidad Distrital de Matapalo
Ciudad. -

P a2
FIRMA
Z%f/\j

Asunto . Remito fichas técnicas referenciales

Tengo el agrado de dirigirme a usted, en atencion al documento de la referencia, mediante
el cual la sede central de la Autoridad Nacional del Agua, comunica a esta Administracion
Local del Agua sobre fa elaboracién y consolidacion de las fichas técnicas referenciales de
identificacion de puntos criticos en rios y las fichas técnicas referenciales de poblaciones
vulnerables por activaciéon de quebradas.

Asimismo, se remite copia de la ficha técnica referencial y un cuadro consolidado, para
que su representada gestione ante las entidades correspondientes el financiamiento
para la ejecucion de las actividades de prevencion y/o reduccién de riesgos.

Sin otro particular, hago propicia la oportunidad para expresarle los sentimientos de mi
especial consideracion y estima.

-

TMUNICIPALIDAD DISTRITAL
*/J'J ‘F\ ‘

Ing. SEGUNDO NICIA EREZ MARRUFO [ R FoL., 04k s |
Administrador Local de Agua Tumbes. : L /] . Yo ) [
OdAL DE AGUA TUMBES NRE- A 2.5 e ey / )

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA I

Archivo
SNPM/enrc

Jr. Francisco Navarrete N° 111-Tumbes
Telefono 072 - 523074

www.ala-fumbes@ana.gob.pe I.,., .
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“El Decenio de la Igualdad de Oportunidades para las Mujeres ¥ Hombres”
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Tumbes, 01 de octubre de 2019

cuT: | 71574- 2018 ;
> NMURICIF S NATD ‘.':-f’-:‘;';
T OBl .2019-ANA- AAA JZ-ALA T Bhetza iy 5] |
Sefior 5 Borictsn F
LEONCIO CLAVLIO SANCHEZ ¢, i oy oz |
Municipalidad Distrital de Casitas i ‘( ]:/Q—/‘/ Ry
Ciudad. - Y& /
s 14500 ) 7 SRS —"—. e
Asunto . Remito fichas té&cnicas relerenciateé

Tengo el agrado de dirigirme a usted, en atencidon al documento de la referencia, mediante
el cual |a sede central de fa Autaridad Nacional del Agua, comunica a esta Administracion

. Local del Agua sobre la elaboracién y consolidacion de las fichas técnicas referenciales de
identificacidon de puntos criticos en rics y las fichas técnicas referendiales de poblaciones
vulnerables por activacion de quebradas,

Asimismo, se remite copia de la ficha técnica referencial y un cuadro consolidado, para
que su representada gestione ante las entidades comespondientes el financiamiento
para la ejecucion de las aclividades de prevencidn y/o reduccidon de riesgos.

Sin ofro particular, hago propicia la oportunidad para expresarie los sentimientos de mi
especial consideracién y estima.

S
Atentamente,

g, SEGUNDO NICIAD PEREZ MARRUFO
Administrador Local
ADMIMISTRACION LOC,
AUTORIDAD

DE AGUA TUMBES
L DEL AGUA

Jr. Francisco Navarmele NT 111-Tumbes
Teletono OT2 — 523074

wene 80 00D Do o PE!’?U PRIMERQ
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Tumbes, 01 de octubre de 2019 R !
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Senor
SANTIAGO CORDOVA RUIZ
Alcalde de la Municipalidad Distrital de Matapalo

Ciudad. -

Asunto Remito fichas técnicas referenciales

Tengo el agrado de dirigirme a usted, en atencion al documento de la referencia, mediante
el cual la sede central de |a Autoridad Nacional del Agua, comunica a esta Administracion
Local del Agua sobre |a elaboracion y consolidacion de las fichas técnicas referenciales de
identificacion de puntos criticos en rios y las fichas técnicas referenciales de poblaciones

vulnerables por activacion de quebradas.
Asimismo, se remite copia de la ficha técnica referencial y un cuadro consolidado, para

que su representada gestione ante las entidades correspondientes €l financiamiento
para la ejecucion de las actividades de prevencion y/o reduccion de riesgos.

Sin otro particular, hago propicia la oportunidad para expresarle l0s sentimientos de mi

especial consideracion y estima.

Atentamente,

ing. SEGUNDO NICIADES
Administrador Localde Agua Tumbes.
ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA TUMBES
AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

cc
Archivo
SNPM/enrc
|

Jr. Francisco Navarrete N° 111-Tumbes

Telefono 072 - 523074

www.ala-lumbes@ana.qob.pe :
www.ana.qob.pe |
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A2 ANA

Autoridad Nacional del Agua

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mn]jéfés y Hombres"
*Afio de la Lucha contra la Corrupcidn y la Impunidad *

™oy Y CUT: 196024 - 2019
Piura, L} 3 i B 2019
< S/
oficion 275 aqrraNaARAIZY
] -
NG\ e | VM
ING. WILMER DIOS BENITES - FOLIOS
Gobernador al r"””. — 119413836:;,1""_3_ sc

Gobierno Regional Tumbé§
Av. La Marina N°200 '

g \
Turnbes. - RIS/ —
___ Asunto : Remito versién digftal (CD) de Fichas Técnicas — ambito ALA
™ Tumbes.
ﬂ |
g Es grato dirigirme a usted, para saludarlo cordialmente y manifestarle que la Autoridad

/Nacional del Agua a través de la Administracion Local de Agua Tumbes, ha formulado
conjuntamente con los Gobiernos Locales, fichas técnicas referenciales de puntos
criticos, vulnerables a inundacion en rios y quebradas.

Es importante indicar que las referidas fichas técnicas, contienen informacion de la
ubicacién de la zona vulnerable, medida estructural a ejecutar para la solucién del
problema, esquema general del disefio y el presupuesto, todo ello de manera
referencial.

Se remite adjunto en version digital un (01) CD, conteniendo 22 fichas técnicas del
ambito de la ALA Tumbes, las mismas que se enumeran a continuacion:

N~ Punto/Sector Distrito Provincia Departamento
1 |Leandro Campos-quebrada Faical, matapalo Matapalo Zarumilia Tumbes
2 |lLeandro Campos-quebrada Faical, matapalo Matapalo Zarumilla Tumbes
3 _|Quebrada Seca - Matapalo del rfo 2arumilla Matapalo Zarumilla Tumbes
- 4 _|Clriaco Agulrre - Matapalo del rio Zarumilla Matapalo Zarumilla Tumbes
5 |Raymundo lopez - Matapalo del rio Zarumilla Matapalo Zarumilla Tumbes
6 |Vagueria-San Jacinto de la quebrada Vaqueria San Jacinto Tumbes Tumbes
7_|El Progreso - Tumbes del rio Tumbes Tumbes Tumbes Tumbes
8 |Huagquillas - Tumbes del rio Tumbes Tumbes Tumbes Tumbes
9 |Huaquillas - Tumbes del rio Tumbes Tumbes Tumbes Tumbes
10 |Romero - Tumbes del rio Tumbes Tumbes Tumbes Jumbes
11 |Casa Blanqueada - San Jacinto del rio Tumbes San Jacinto Tumbes Tumbes
12 |Oidor - San Jacinto del rio Tumbes San Jacinto Tumbes Tumbes
| 23 |Puente Francos aguas abajo - Pampas de Hospital del rio Tumbes Pampas de Hospital Tumbes Tumbes
14 |Pampas de Hospital Santa Maria - Pampas de Hospital del rio Tumbes Pampas de Hospital Tumbes Tumbes
15 |La Arena - Pampas de Hospital del rio Tumbes Pampas de Hospital Tumbes Tumbes
16 _|€l Prado - Pampas de Hospital del rfo Tumbes Pampas de Hospital Tumbes TYumbes
17 |E! Prado - Pampas de Hospital del rio Tumbes Pampas de Hospital Tumbes Tumbes
18 [Higueron Carretera - San Jacinto del rio Tumbes San Jacinto TJumbes TJumbes
19 jQuebrada Corrales - Corrales Carrales Tumbes Tumbes
20 |Rica Playa - San Jacinto de la quebrada Hualtacal San Jacinto Tumbes Tumbes
21 |Malvales - Malvales Corrales Corrales Tumbes Tumbes
22 |Quebrada 07 de junio - Casa Blanqueada - San Jacinto San Jacinto Tumbes Tumbes

Panamericana Norle, Km. 3.5 - Caretera Piura — Sullana - Urb. Las Mercedes- Piura
TELEFAX 073-356332
aaa-jequetepeque-zarumila@ana.gob.pe
www.ana.gob.pe

www.minagri.gob.pe

| Ev Peru PrIMERO |
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En este sentido, esperamos que la informacién proporcionada les permita orientar sus
acciones en la toma de decisiones, para la formulacion de estudios detallados que
permitan reducir los riesgos ante la presencia de eventos hidrometeorologicos
extremos.

Sin otro particular, es propicia la ocasién para expresarle a usted las muestras de mi
_ consideracion y estima.

Atentamente,
7 s
~2~1Ing. Elmgr Gdrcia Samamé
irector

Autoridad Administrativa del Agua
Jequetepeque — Zarumilla
Autoridad Nacional del Agua

Adjunto:
Un (01) CD

EGS/MACL
Cc

Panamericana Norte, Km. 3.5 - Carretera Piura - Sullana - Urb. Las Mercedes- Piura
TELEFAX 073-356332
aaa-jequetepeque-zarumilla@ana.gob.pe

s | Ev Pery PRIMERO |
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FICHA REFERENCIAL DE IDENTIFICACION DE PUNTO CRITICO EN EL RiO TUMBES-SAN JACINTO-L A JARDINA

1.- UBICACION:
MD

TUMBES l QUEBRADA I ]SECTORI LA JARDINA l
w ]

7Q <
(S inglmer %
I G DEE TAMENTO L TUMBES I PROVINCIA TUMBES l DISTRITO l SAN JACINTO —|

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA JEQUETEPEQUE ZARUMILLA ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA l TUMBES |

RiO

II.- UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENADAS UTM - DATUM: WGS 84:
NORTE INICIAL 9,596,815 m ESTE INICIAL 561,904 m

NORTE FINAL 9,597,079 m ESTE FINAL 562,103 m ZONA

3 i i EVALUACION DE LA ZONA EXPUESTA A INUNDACIONES::

311.- GEOLOGIA
&£.C ] ?ﬁesde Higuerén hasta la ciudad de Tumbes se p aflorami de rocas sedi ias (Palacios, 1994) de facil erosion, formandose un valle abierto. Aguas abajo no se localizan afloramientos
] < 47" rocosos ya que el valle se amplia. Aguas arriba de Higuerén se encuentran afloramientos de rocas intrusivas que son mas resistentes a la erosion fluvial y forman una zona encafionada. La zona aluvial
g 'R N\ ; y
T JAC\ vz entre el poblado de San Pedro de Los Incas (Corrales) y la ciudad de Tumbes llega a tener un ancho de hasta 3.5 Km.
>
—~~—— La zona de esludio se asienta sobre una superficie semi plana, corresponde a la margen izquierda del rio Tumbes. El suelo esta conformado por arenas limosas de grano fino y grueso de color gris, poco

densos y poco compactos, en otros sectores se observa pequefios lentes de suelo limo - arenoso a limo - arcilloso, mas compactos.

Geodinamica externa:

Lluvias:

En la zona de estudio la actividad pluvial, en condiciones normales afecta relativamente sin embargo; en eventos extraordinarios como el Fenomeno El Nifio, la periodica intesidad pluvial causa dafios
debido al volumen de precipitaciones, la velocidad de escorrentia, superficie de drenaje y caudal de microcuencas.

Erosion Pluvial:

Es un fenomeno que se presenta en mayor o menor grado de intesidad en la planicies a lo largo del rio Tumbes en la parte baja. Las princiopales causas de su ocurrencia son el incremento brusco de las
escorrentias en cada temporada de lluvias, y las variaciones de su dinamica fluvial. Por lo que que la erosion tiende afectar a las riberas naturales y artificiales.

Inundaciones:
Estas se dieron por efecto del F El Nifio, principalmente en las ultimas decadas al i tar el caudal del rio Tumbes, en mas de 1,000 m3/seg, lo que causé perdida , destruccion de

infraestructura, desaparacion de terrenos agricolas en produccion, inundacion de ciudad de Tumbes; elc.

3.2.- HIDROLOGIA

Las excesivas precipitaciones de un FEN origina que el rio Tumbes aumente su carga en volumen de agua y sedimentos, de tal manera que los aforos registrados se eleven. En la estacion El
Tigre, el 05 de febrero de 1983 se registré un aforo historico de 3,712.5 m3 /seg. (Otiniano, 1995). El caudal medio anual es de 114 m3 /seg. El caudal medio mensual maximo es de 336.3 m3
Iseg para el mes de marzo y el caudal medio mensual minimo de 19.6 m3 /seg para el mes de octubre. El caudal medio mensual durante el periodo de avenidas considerado entre enero y abril es

SliCicauond Lv i g

de 245.1 m3 /seg.
Afio Caudal Afio Caudal Afo Caudal
; 1979 689.70 1992 2489.6 2005 1012.79
1980 628.30 1993 1918.2 2006 1583.31
1981 1578.60 1994 1222.9 2007 696.61
1982 1429.00 1996 534.4 2008 1800.00
{: 1983 3712.50 1996 690.3 2009 1957.24
§ 1984 1627.50 1997 1583.3 2010 1995.00
'A 1986 397.80 1998 2569.9 2011 1292.40
".'1% 1986 1397.40 1999 2506.2 2012 2616.70
1987 2098.50 2000 1238.1 2013 759.90
1988 651.90 2001 2756.2 2014 989.60
1989 1828.80 2002 2646.6 2016 1887.70
1990 513.40 2003 6681.4
1991 584.50 2004 602.0

3.3.- AREAS PRODUCTIVAS:

-
g). E 5 -4 8 Las areas productivas en este sector son de 120 has instaladas con cultivos de banano y platano dominico.
[¢] H -x%
j;s Egg Banano: 80 has
'“g a OZ .
gg ?.f E E § Platano dominico: 40 has
H
iEx
S 3 34.-POBLACION EXPUESTA:

No se ha identificado en este sector poblacion expuesta a inundacion.

onR
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IV.- EVALUACION ECONOMICA:

CUADRO BASICO DE EVALUACION DE DANOS E IMPACTOS PROBABLES

SERVICIO DE
SERVICIO ELECTRICO AFECTADO |AGUA Y DESAGUE|
N° DE FAMILIAS AFECTADO N°® INSTITUCIONES CENTROS DE SALUD
AFECTADAS EDUCATIVAS AFECTADOS TOTAL AFECTADOS
sl NO sl NO
I
X X
z 4
U Vi,
6 ?’ CULTIVOS AFECTADOS POBLACION GANADERA AFECTADA INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA AFECTADA (Km. - Unid.) HERAESIR! (::JR:"MA)L AEECTADA
« s) —
Nimero
/ Area AFECTADAS (KM) | BOCATOMAS | CANALES | DIQUES ACEQUIAS CARRETE | CAMIN | PUENT
Culti Ganad
ivo (ha) Tipo de Ganado de (Unidad) (km) (km) DRENES (km) (km) OTROS RAS os ES OTROS
cabezas
0.6 1 5 2 3
Banano 80
Platano dominica 40

V.- PROPUESTA TECNICA:
§5.1.-Estructural

se debe construir un muro de proteccion de 360 metros con la finalidad de evitar la inundacion de 120 has de cultivo de banano y platano dominico, asi mismo existe una defensa riberefia la cual puede ser

erosionada por la entrada del rio en tiempo de avenida ocasionando el colapso de la misma, Se debe realizar descolmatacion en este tramo en 400 metros de longitud para que las aguas del rio en
<ol tiempos de avenida pueda discurrir y disminuya el tirante hidraulico.

< L:;".b"zz;\ 5.2.- No estructurales
oo, 4N

6.2.-VISTA DE PERFIL

SECCION TIPICA -REFERENCIAL

ION‘ql DIQUE DE ENROCADO "
2 e
it Nicgges’ > | Eri—
bmﬁ @ A=19.00m
P g
1.é% &3
&

de b&\.\'b
v B

AL EN RECURSOS HIDRICOS

L AGUA

UE ZARUMILLA V.

D N,
i
n Looal

S TQRIDA
AAA JEQU
Administra

Ramirez Covefias

gua Tumbes

VII.- IMAGEN SATELITAL DE ZONA VULNERABLE(GOOGLE EARTH)
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IX.- PRESUPUESTO ESTIMADO:
PRECIOS
ITEM DESCRIPCION UND CANTIDAD UNITARIO CO:ITO
s/
1 |OBRAS PROVISIONALES 90,560.47
1.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA
! und 1.00 1,263.78 1,263.78
1.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA PESADA
/ glb 6.00 8,621.87 51,731.22
1.03 HABILITACION DE CAMINO DE ACCESO
/ km 1.00 37,565.47 37,565.47
2 |TRABAJOS PRELIMINARES 496.54
201 TRAZO Y REPLANTEO
. km 0.36 780.94 281.14
202 CONTROL TOPOGRAFICO
: km 0.36 598.34 215.40
3 |MOVIMIENTO DE TIERRAS 364,319.88
LIMPIEZA Y DESCOLMATACION CAUCE DEL RIO
30 m3 8,000.00 354 28,320.00
3.02 LIMPIEZA DE CAPA ORGANICA DE AREA DE TRABAJO
. m2 12,600.00 262 33,012.00
103 CONFORMACICN DE DIQUE SECO C/MAQUINARIA
- m3 7,740.00 3.73 28,870.20
CONSTRUCCION DE DIQUE CON MATERIAL DE PRESTAMO
3.04 m3 344250 44.24 152,286.20
EXCAVACION DE UNA DE CIMENTACION DIQUE
3.05 m3 6,048.00 7.1 43,001.28
PERFILADO Y REFINE EN TALUD DE DIQUE
3.08 m2 412200 225 9,274.50
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
307 m3 3,154.00 2205 69,545.70
4 |PROTECCION CON ENROCADO 831,267.42
Q ACOMODADO DE ROCA EN UNA DE DIQUE
3 403 m3 4,233.60 12222 517,430.59
) ACOMODADO DE ROCA EN TALUD DE DIQUE
3 4.04 m3 2,164.05 12353 267,325.10
; E 405 GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 400 GR/M2 (INC. SUMINISTRO E INSTALACION)
) = ' m2 4417520 1114 465173
! COSTO DIRECTO 1,286,644.31
GASTOS GENERALES (10%) 128,664.43
ALAT\%RJE%AD?N CIONAL DEL AGUA UTILIDAD (10%) 128,664.43
EQUE ZARUMILLA V.
Administraclon L ® Agua Tumbes suBToTAL 1.543,973.47
. L L.G.V. (18%) 277,915.17
Siieasesvavaersacnsrasacasann
Nilson Ramirez Covefas TOTAL 1,821,888.34
IONAL EN RECURSOS HIDRIECY
/ SUPERVISION (5% del CD) 64,332.22
SEGUIMIENTO Y MONITOREO (3% del CD) 38,599.33
FICHA DEFINITIVA 19,299.66
1,944,119.55

Nota: En el anexo se adjuntara los analisis de precios unitarios, planilla de metrado,.....
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X.- CRONOGRAMA DE EJECUCION
MESES
N° ACTIVIDADES MES1 MES 2 MES 3
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2
1.01 |Formulacion de Ficha Tecnica
1.02 |Contratacion
1.03 |Ejecucion
1.04 |Seguimiento : i ;
1.05 |Liquidacion l I |

XI.- PARTICIPACION EN EL REGISTRO DE LA FICHA TECNICA

11.1.-FIRMA DE REPRESENTANTES DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES:

Nombre y firma Alcalde

AUTORIDAD | ACIONAL DZEL A
AﬁAA JEQ EﬁP gUE ZARUIzﬂlLLI?\tIJA
minis: de Agua Tumbes

rd Nllson Ramlrez Covooas

Ncmble y firma Al A

Hidbiviean fay w:}’
)fr., o

Represehtante del INDECI
Nombre y firma

AUTORIDAD NACIONAL DEL AG
AUTORIDAD ADMINIS TRATIVA DEL AGUH;;

JEQ E QUE IARUMII.LA -

L gy el

ng Elm'e}'éa?éu'a' Yok
“ee. DIRECTOR aﬂl

Profesional que ha realizado el Visto Bueno

Nombre y firma AAA

FECHA:

08/07/2019

Administrador Local del Agua

Nombre y firma AL

R MILLA

AUTD?TDA% NACIONA%DEL AGUA

nnmmosmn?

B coows b

DA

DE TUMBES

Ing. Segunggﬂxghdes Pérez Marrufo

ADMINIBTRA

CAL DE AGUA DE TUMBES






ANA FOLION® | &
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Bl el o
PRESUPUESTO
. Presupuesto: FICHA REFERENCIAL DE IDENTIFICACION DE PUNTO CRITICO EN EL RIO TUMBES-SAN JACINTO-L A JARDINA
\". Subpresupuesto: CONSTRUCCION DE DIQUE C/ENROCADO
; TUMBES -TUMBES -SAN JACINTO-LA JARDINA
Item [Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial S/,

01 OBRAS PROVISIONALES 90,560.47

01.01 |CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA und 1.00 1,263.78 1,263.78

01.02 |MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA PESADA glb 6.00 8,621.87 51,731.22

01.03 |HABILITACION DE CAMINO DE ACCESO km 1.00 37,565.47 37,565.47

02 TRABAJOS PRELIMINARES 496.54

02.01 |TRAZOY REPLANTEQO km 0.36 780.94 281.14

02.02 |CONTROL TOPOGRAFICO km 0.36 598.34 215.40

03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 364,319.88

03.01 |LIMPIEZA Y DESCOLMATACION CAUCE DEL RIO m3 8,000.00 3.54 28,320.00

03.02 |LIMPIEZA DE CAPA ORGANICA DE AREA DE TRABAJO m2 12,600.00 2.62 33,012.00

03.03 |CONFORMACION DE DIQUE SECO C/MAQUINARIA m3 7,740.00 373 28,870.20

03.04 |CONSTRUCCION DE DIQUE CON MATERIAL DE PRESTAMO m3 3,442.50 44.24 152,296.20

03.05 |EXCAVACION DE UNA DE CIMENTACION DIQUE m3 6,048.00 711 43,001.28

03.06 |PERFILADOY REFINE EN TALUD DE DIQUE m2 4,122.00 225 9,274.50

03.07 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 3,154.00 22.05 69,545.70

04 PROTECCION CON ENROCADO 831,267.42

04.01 |ACOMODADO DE ROCA EN UNA DE DIQUE m3 4,233.60 122.22 517,430.59

04.02 |ACOMODADO DE ROCA EN TALUD DE DIQUE m3 2,164.05 12353 267,325.10

S,
rf”f:.) \\AUFUN/M 04.03 |GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 400 GR/M2 (INC. SUMINISTRO E m2 4,175.20 11.14 46,511.73
) o ’.\\/"" .

COSTO DIRECTO 1,286,644.31
GASTOS GENERALES (10%) 128,664.43
UTILIDAD (10%) 128,664.43
SUB TOTAL 1,543,973.17
LG.V. (18%) 27791517
TOTAL 1,821,888.34
SUPERVISION (5% CD) 64,332.22
SEGUIMIENTO Y MONITOREO (3% CD) 38,599.33
19,299.66

FICHA DEFINITIVA
1,944,119.55
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PLANILLA GENERAL DE METRADOS

Proyecto LIMPIEZA, DESCOLMATACION Y CONSTRUCCION DE DIQUE C/ENROCADO
Ubicacién TUMBES -TUMBES -SAN JACINTO-LA JARDINA
Fecha
Descripclon , unig, | N Dimenslories Parclal Total
veces Largo Ancho | Altura
LIMPIEZA, DESCOLMATACION Y CONSTRUCCION DIQUE C/ENROCADO (L= 360ML.)
OBRAS PROVISIONALES
CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA 3.60 % 4.80 m ] 1.00
Carlel de identiizasion o2 la Obra 1.00 1.00
A A ARIA PESADA glb 6.00
Miavilizes } 3 6.00 6.00
HABILITACION DE CAMINO DE ACCESC km 1.00
Habilitacion Camino de acceso 1.00 1.00
TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZO Y REPLANTEO km 0.36
: 1 1CH 0.36 0.36
CONTROL TOPGRAFICO km 0.36
0.36 0.36
MOVIMIENTO DE TIERRAS
LIMPIEZA ¥ DESOLMATACION CAUCE RIO m3 8,000.00
400.00 | 20.00 1.00 8,000.00
03.02 m2 12,600.00
apa o ) 360.00| 35.00 12,600.00
[ o303 c \QUINARIA m3 7,740.00
360.00| 10.75| 200 7,740.00
[ 03.04 E DIQUE CON MATERIAL DE PRESTAMO m3 3,442.50
Sl Jitgue 1y pnalenial de presla 1.00 360.00 6.38 1.50 3,442.50
[ 03.05 EXCAVACION DE UNA DE CIMENTACION DIQUE m3 6,048.00
Ut ede s 1.00 360.00 6.00 2.80 6.048.00
[ 03.06 PERFILADO Y REFINE EN TALUD DE DIQUE m2 4,122.00
Fefila leilugt 360.00( 11.45 4,122.00
03.07 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 3,154.00
e, et e 3,154.00 3,154.00
4.00 PROTECCION CON ENROCADO
04.01 ACOMODADO DE ROCA EN UNA DE DIQUE m3 4,233.60
Qe 1.00 360.00 6.00 2.80 4,233.60
[ 04.02 m3 2,164.05
1.00 360.00 0.75] 11.45 2,164.05
[ 04.03 m3 3,175.20
[ 1.00 360.00 | 12.60 3,175.20
S LN

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
AAA JEQUETEPEQUE ZARUMILLA V.
Administraclén/Local de’Agua Tumbes
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

Proyecto LIMPIEZA, DESCOLMATACION Y CONSTRUCCION DE DIQUE C/ENROCADO
Ubicacion CONSTRUCCION DE DIQUE C/ENROCADO

01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA
und/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Coslo unitario directo por : und 1,263.78
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 8.0000 18.79 150.32
PEON hh 2.0000 16,0000 13.57 21712
367.44
Materiales
0207030002 HORMIGON (PUESTO EN OBRA) m3 0.4800 34.44 16.53
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 1.0000 20.09 20.08
0231010001 MADERA TORNILLO p2 70.0000 451 315.70
0254010003 GIGANTOGRAFIA und 1.0000 533.00 533.00
885.32
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 367.44 11.02
11.02
01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA PESADA
glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Coslo unitario directo por : glb 8,621.87
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
PEON hh 6.0000 48,0000 13.57 651.36
OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 3.0000 24.0000 19.57 469.68
1,121.04
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1,121.04 3363
0301220011 CAMION SEMITRAYLER 6x4 330 HP,35 TON hm 2.0000 16.0000 196.10 3,137.60
0301220012 CAMION PLATAFORMA 4x2 122 HP 8 TON hm 2.0000 16.0000 104.94 1,679.04
0301220013 CAMION VOLQUETE 4x2 210-280 HP 8 m3 hm 2.0000 16.0000 165.66 2,650.56
7,500.83
Partida 01.03 HABILITACION DE CAMINO DE ACCESO
Rendimienlo km/DIA 0.9000 EQ. 0.9000 Coslo unitario directo por: km  37,565.47
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parclal SI.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 8.8889 15.06 133.87
0101010005 PEON hh 1.0000 8.8889 13.57 120,62
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 3.0000 26.6667 19.57 521.87
776.36
Materiales
0207020004 AFIRMADO (PUESTO EN OBRA) m3 966.0000 34.00 32,844.00
32,844.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mao 3.0000 776.36 2329
03011000060003 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 HP 7-9 lon hm 0.1000 0.8889 79.97 71.09
03011800020002 TRACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HP hm 1.0000 8.8889 328,00 2,915.56
03012000010004 MOTONIVELADORA 125 HP hm 0.1000 0.8889 139.84 124.30
03012200050005 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 145-165 HP 2000 GL hm 0.7500 6.6667 121.63 810.87
3,945.11
( Parlida 02.01 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento km/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Coslo unitario directo por : km 780.94
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 3.0000 24,0000 13.57 325,68
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 8.0000 19.49 155.92
481.60
Materiales
0204030005 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 DE 3/8" X 9 m var 0.5000 20.50 10.25
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 3.6000 20.09 72.32
02130300010001 YESO BOLSA 28 kg bol 3,0000 3.00 9.00
0231040001 ESTACAS DE MADERA und 50.0000 1.64 82.00
0240020001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.3500 36.90 12.92
186.49
Equipos
0301000021 ESTACION TOTAL hm 1.0000 8.0000 12.30 98.40
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 481.60 1445
112.85

AAA JEQUETEPEQUE ZARUMILLA V.
AdministraglénLocal de Agua Tumbes
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Pariida

Rendimienlo

Cédigo

0101010005
0101030000

02130300010001

Parlida
Rendimienlo
Cadigo

0101010005

Parlida
Rendimiento
Cadigo
0101010005

01010100060001
0101010007

0301010006
0301100020002
arlida
Rendimiento
Codigo
0101010004

0101010005
01010100060001

0301010006
03011800020002
Partida
Rendimienlo
Cadigo
0101010004

0101010005
01010100060001

0207020004

0301010006

03011000060003
03012000010001
03012200050005
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02.02 CONTROL TOPOGRAFICO
km/DIA 0.7500 EQ. 0.7500 Costo unitario direclo por : km 598.34
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.
Mano de Obra
PEON hh 1.0000 10.6667 13.57
TOPOGRAFO hh 1.0000 10.6667 19.49
Materiales
YESOBOLSA 28 kg bol 3.0000 3.00
ESTACAS DE MADERA und 50.0000 1.64
PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.3500 36.90
Equipos
ESTACION TOTAL hm 1.0000 10.6667 12.30
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 352.64
03.01 LIMPIEZA Y DESCOLMATACION CAUCE DEL RIO
m3/DIA 850.0000 EQ. 850.0000 Costo unilario direclo por: m3 3.54
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/,
Mano de Obra
PEON hh 1.0000 0.0094 13.57
OPERADOCR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 0.0094 19.57
OFICIAL (CONTROLADOR) hh 1.0000 0,0094 15.06
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 045
TRACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HP hm 1.0000 0.0094 328.00
03.02 LIMPIEZA DE CAPA ORGANICA DE AREA DE TRABAJO
m2/DIA 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Coslo unilario directo por : m2 2.62
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.
Mano de Obra
PEON hh 2,0000 0.0133 13.57
OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 0.0067 19.57
OFICIAL (CONTROLADOR) hh 1.0000 0.0067 15.06
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 041
TRACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HP hm 1.0000 0.0067 328.00
03.03 CONFORMACION DE DIQUE SECO C/MAQUINARIA
m3/DIA 810.0000 EQ. 810.0000 Costo unilario directo por: m3 373
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Preclo SI.
Mano de Obra
OFICIAL hh 1.0000 0.0099 15.06
PEON hh 1.0000 0.0099 13.57
OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 0.0099 19.57
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 047
TRACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HP hm 1.0000 0.0099 326.00
03.04 CONSTRUCCION DE DIQUE CON MATERIAL DE PRESTAMO
m3/DIA 570.0000 EQ. 570.0000 Costo unilario direcla por: m3 44.24
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.
Mano de Obra
OFICIAL hh 1.0000 0.0140 15.06
PEON hh 1.0000 0.0140 13,57
OPERADOR DE EQUIPQ PESADO hh 3.0000 0.0421 19.57
Materiales
AFIRMADO (PUESTO EN OBRA) m3 1.1500 34.00
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.22
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADQ 70-100 HP 7-9 ton hm 0.5000 0.0070 79.97
MOTONIVELADORA 130 - 135 HP hm 1.0000 0.0140 176.52
CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 145-165 HP 2000 GL hm 0.5000 0.0070 12163
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Parcial S/,

144.75
207.89
352.64

9.00
82.00
12.92

103.92

131.20
10.58
141.78

Parcial SI.

0.13
0.18
0.14
0.45

0.01
3.08
3.09

Parcial SI.

0.18
013
0.10
041

0.01
220
221

Parcial SI.

0.15
013
0.19
0.47

0.01
325
3.26

Parcial SI.

0.21
0.19
0.82
122

39.10
39.10

0.04
0.56
247
0.85
392







Partida
Rendimienlo
Cadigo
0101010004

0101010005
01010100060001

0101010004
0101010005
01010100060001

0301010006
0301170005
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0101010005
01010100060001
0101010007

0301010006
03011600010005
03012200040001

Partida
Rendimiento
Codigo

0101010005
0101010000001

‘\0101010007

0301010006
03011200020004
03011700010005
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Partida
Rendimiento
Codigo

0101010005
01010100060001
0101010007

0301010006
03011200020004
03011700010005
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03.05 EXCAVACION DE UNA DE CIMENTACION DIQUE
m3/DIA 380.0000 EQ. 380.0000
Descripcién Recurso Unidad
Mano de Obra
OFICIAL hh
PEON hh
OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 170-250 HP 1.1-2.75 yd3 hm
03.06 PERFILADO Y REFINE EN TALUD DE DIQUE
m2/DIA 1,200.0000 EQ. 1,200.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OFICIAL hh
PEON hh
OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 170-250 HP 1.1-2.75 yd3 hm
03.07 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
m3/DIA 400.0000 EQ. 400.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
PEON hh
OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh
OFICIAL (CONTROLADOR) hh
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 200-250 HP 4.6 yd3 hm
CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm
04.01 ACOMODADO DE ROCA EN UNA DE DIQUE
m3/DIA 360.0000 EQ. 360.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
PEON hh
OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh
OFICIAL (CONTROLADOR) hh
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %ma
ROCA 20.60 - 1.20 M (PUESTA EN OBRA) m3
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 325 HP 2-3 8yd3 hm
04.02 ACOMODADO DE ROCA EN TALUD DE DIQUE
m3/DIA 320.0000 EQ. 320.0000
Descripclon Recurso Unidad
Mano de Obra
PEON hh
OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh
OFICIAL (CONTROLADOR) hh
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
ROCA 20.60 - 1.20 M (PUESTA EN OBRA) m3
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 325 HP 2-3 8 yd3 hm

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
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Costo unilario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.0211
1.0000 0.0211
1.0000 0.0211

3.0000
1.0000 0.0211

Coslo unitario direclo por : m2

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.0067
1.0000 0.0067
1.0000 0.0067

3.0000
1.0000 0.0067

Coslo unilario direclo por : m3

Cuadrilla Cantidad
2.0000 0.0400
1.0000 0.0200
1.0000 0.0200

3.0000
1.0000 0.0200
4.0000 0.0800

Coslo unitario direclo por: m3

Cuadrilla Cantidad
4.0000 0.0889
1.0000 0.0222
1.0000 0.0222

3.0000
1.0000
1.0000 0.0222

Coslo unilario directo por: m3

Cuadrilla Cantidad
4.0000 0.1000
1.0000 0.0250
1.0000 0.0250

3.0000
1.0000
1.0000 0.0250

7.1
Precio SI.
15.06

13.57
19.57

1.02
287.00

2,25
Precio SI.
15.06

13.57
19.57

032
287.00

22.05
Precio SI.
13.57

19.57
15.06

1.23
205.00
208.44

122.22
Precio SI.
13.57

19.57
15.06

1.97
112,00
369.00

123.53

Precio SI.

13.57
19.57
15.06

223
112.00
369.00

Parcial SI.

0.32
029
041
1.02

0.03
6.06
6.09

Parclal SI.

0.10
0.09
0.13
0.32

0.01
1.92
193

Parclal SI.

0.54
0.39
0.30
123

0.04
410
16.68
20,82

Parcial SI.

1.21
043
0.33
197

0.06
112,00
8.19
120.25

Parcial SI.

1.36
0.49
038
223

0.07
112.00
9.23
121.30
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Partida 04.03 GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 400 GR/M2 (INC. SUMINISTRO E INSTALACION)

Rendimiento m2/DIA 600.0000 EQ. 600.0000 Costo unilario direclo por : m2 11.14

Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra

0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0133 18.79 0.25
OFICIAL hh 1.0000 0.0133 15.06 0.20
PEON hh 3.0000 0.0400 1357 0.54
0.99

Materiales
GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 400 GR/M2 m2 1.1000 9.20 10.12
10.12

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.99 0.03
0.03

T
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Proyecto LIMPIEZA, DESCOLMATACION Y CONSTRUCCION DE DIQUE C/ENROCADO
Ubicacién ~ CONSTRUCCION DE DIQUE C/ENROCADO

Precios y cantidades de recursos requerid

Cddigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
IANO DE OBRA
0101010003  OPERARIO hh 63.5302 18.79 1,193.73
0101010004  OFICIAL hh 344.4709 15.06 5,187.73
0101010005  PEON hh 1,734.1405 1357 23,532.29
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 918.2385 19.57 17,969.93
0101010007  OFICIAL (CONTROLADOR) hh 370.7876 15.06 5,584.06
0101030000  TOPOGRAFO hh 6.7200 19.49 130,97
53,598.71
MATERIALES
0204030005  ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 DE 3/8" X9m  var 0.1800 20.50 369
0207020004  AFIRMADO (PUESTO EN OBRA) m3 4,924.8750 34,00 167,445.75
0207030002  HORMIGON (PUESTO EN OBRA) m3 0.4800 34.44 16.53
0210020003  GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 400 GR/IM2 m2 4,592.7200 9.20 42,253.02
0213010001  CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bol 2,2960 20,09 46.13
02130300010001 YESO BOLSA 28 kg bol 2.1600 3.00 6.48
0231010001  MADERA TORNILLO p2 70.0000 451 315.70
0231040001  ESTACAS DE MADERA und 36.0000 164 59,04
0240020001  PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.2520 36.90 9.30
0284010003  GIGANTOGRAFIA und 1.0000 533.00 533.00
/ 210,688.64
EQUIPOS

0301000021  ESTACION TOTAL hm 6.7195 12.30 82.65
0301010006  HERRAMIENTAS MANUALES %mo 1,603.22
03011000060003 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 HP 7-9 fon hm 24.9864 79.97 1,998.16
03011200020004 ROCA @ 0.60 - 1.20 M (PUESTA EN OBRA) m3 6,397.6500 112,00 716,536.80
0301160001005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 200-250 HP 4.6 yd3 hm 63.0800 205.00 12,931.40
0301700010005 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 325 HP 2-38 yd3 hm 148.0872 369.00 54,644.18
0301170005  EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 170-250 HP 1.1-2.75 yd3 hm 155.2302 287.00 44,551,07
03011800020002 TRACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HP hm 2451349 328.00 80,404.25
03012000010001 MOTONIVELADORA 130 - 135 HP hm 48.1950 176.52 8,507.38
03012000010004 MOTONIVELADORA 125 HP hm 0.8889 139.84 124.30
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15m3 hm 252.3200 208.44 52,503.58
03012200050005 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 145-165 HP 2000 GL hm 30.7642 121.63 374185
0301220011  CAMION SEMITRAYLER 6x4 330 HP,35 TON hm 96.0000 196.10 18,825.60
0301220012 CAMION PLATAFORMA 4x2 122 HP 8 TON hm 96.0000 104.94 10,074.24
0301220013  CAMION VOLQUETE 4x2 210-280 HP 8 m3 hm 96.0000 165.66 15,903.36
p '&W ACH “’57"‘\ 1:022,522.08

< AN 022,522,

Total S/ 1,286,644.31

AUTORIDAD NACJONAL DEL AGUA
AAA JEQUETEPE UE ZARUMILLA V.
Administraclén Lo Ju;
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Afio Caudal Afio Caudal Ao Caudal
1979 689.70 1992 2489.6 2006 1012.79
;\ 1980 628.30 1993 1918.2 2006 1583.31
7% 1981 15768.60 1994 1222.9 2007 696.61
1982 1429.00 1996 534.4 2008 1800.00
1983 3712.50 1996 690.3 2009 1957.24
1984 1627.50 1997 1583.3 2010 1995.00
1985 397.80 1998 2569.9 2011 1292.40
1986 1397.40 1999 2506.2 2012 2616.70
1987 2098.50 2000 1238.1 2013 759.90
1988 651.90 2001 2756.2 2014 989.60
1989 1828.80 2002 2646.6 2016 1887.70
1930 513.40 2003 681.4
1991 584.50 2004 602.0
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FICHA REFERENCIAL DE IDENTIFICACION DE PUNTO CRITICO EN EL RIO TUMBES-SAN JACINTO-VAQUERIA

.- UBICACION:
MD

RlO l TUMBES I QUEBRADA l I SECTOR I VAQUERIA J
M X
DEPARTAMENTO | TUMBES I PROVINCIA | TUMBES | DISTRITO 1 SAN JACINTO I
AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA I JEQUETEPEQUE ZARUMILLA ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA | TUMBES ’

1I.- UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENADAS UTM - DATUM: WGS 84:
NORTE INICIAL 9,590,662 m ESTE INICIAL 561,364 m

NORTE FINAL 9,591,618 m ESTE FINAL 561,002 m ZONA

IIl.- EVALUACION DE LA ZONA EXPUESTA A INUNDACIONES::

3.1.- GEOLOGIA
Desde Higuerén hasta la ciudad de Tumbes se p tan afloramientos de rocas sedi ias (Palacios, 1994) de facil erosion, forméandose un valle abierto. Aguas abajo no se localizan afloramientos

rocosos ya que el valle se amplia. Aguas arriba de Higuerén se encuentran afloramientos de rocas intrusivas que son més resistentes a la erosion fluvial y forman una zona encafionada. La zona aluvial
entre el poblado de San Pedro de Los Incas (Corrales) y la ciudad de Tumbes llega a tener un ancho de hasta 3.5 Km.

La zona de estudio se asienta sobre una superficie semi plana, corresponde a la margen derecha del rio Tumbes. El suelo esta conformado por arenas limosas de grano fino y grueso de color gris, poco
densos y poco compactos, en otros sectores se observa pequeiios lentes de suelo limo - arenoso a limo - arcilloso, mas compactos.

Geodinamica externa:

Lluvias:
En la zona de estudio la actividad pluvial, en condiciones normales afecta relativamente sin embargo; en eventos extraordinarios como el Fenomeno El Nifio, la periodica intesidad pluvial causa dafios

debido al volumen de precipitaciones, la velocidad de escorrentia, superficie de drenaje y caudal de microcuencas.

Erosion Pluvial:

Es un fenomeno que se presenta en mayor o menor grado de intesidad en la planicies a lo largo del rio Tumbes en la parle baja. Las princiopales causas de su ocurrencia son el incremento brusco de
las escorrentias en cada temporada de lluvias, y las variaciones de su dinamica fluvial. Por lo que que Ia erosion tiende afectar a las riberas naturales y artificiales.

Inundaciones:

Estas se dieron por efecto del Fenomeno El Nifio, principalmente en las ultimas decadas al incrementar el caudal del rio Tumbes, en mas de 1,000 m3/seg, lo que causé perdida,, destruccion de
infraestructura, desaparacion de terrenos agricolas en produccion, inundacion de ciudad de Tumbes; etc.

3.2.- HIDROLOGIA

Las excesivas precipitaciones de un FEN origina que el rio Tumbes aumente su carga en volumen de agua y sedimentos, de tal manera que los aforos registrados se eleven. En la estacion EI
Tigre, el 05 de febrero de 1983 se registro un aforo histérico de 3,712.5 m3 /seg. (Otiniano, 1995). El caudal medio anual es de 114 m3 /seg. El caudal medio mensual méximo es de 336.3 m3
Iseg para el mes de marzo y el caudal medio mensual minimo de 19.6 m3 /seg para el mes de octubre. El caudal medio mensual durante el periodo de avenidas considerado entre enero y abril

es de 245.1 m3 /seg.

3.3.- AREAS PRODUCTIVAS:
Las éreas productivas en el sector Vaqueria, son de 34 ha con cultivos de limén, banano y platano dominico, asimismo se encuentra expuesta a inundacion por avenidas del rio Tumbes.

Cultivos

Banano: 20 has

Limon: 4 has

" Platano dominico: 10 has

3.4.- POBLACION EXPUESTA:
No se ha identificado en este sector poblacion expuesta a inundacion.
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IV.- EVALUACION ECONOMICA:
CUADRO BASICO DE EVALUACION DE DANOS E IMPACTOS PROBABLES
SERVICIO DE
SERVICIO ELECTRICO AFECTADO [AGUA Y DESAGUE
N* DE FAMILIAS S CTADD N* INSTITUCIONES CENTROS DE SALUD
AFECTADAS EDUCATIVAS AFECTADOS | TOTAL AFECTADOS
sl NO ] NO
X X
CULTIVOS AFECTADOS POBLACION GANADERA AFECTADA INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA AFECTADA (Km. - Unid.) INFRAESTRUCTSAVIAL ATECTADA
(Km - Unid.)
CARRETERA (s)
Nimero
Area AFECTADAS (KM) [ pocaTomas | canates | piques ACEQUIAS CARRETE | CAMIN | PUENT
Cultiv Tipo d:
0 ha) po de Ganado de (Unidad) tkm) tkm) | PRENES (km) (km) otRos (o & e | OTROS
cabezas
Banano 20
Limén 4 0.8 3 [
Platano dominico 10

V.- PROPUESTA TECNICA:

5.2.- No estructurales

VI.-ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA:

5.1.-Estructural

e debe construir 1050 metros de defensa riberefia en el sector de Vaqueria del distrito de San Jacinto debido a que en cada avenida del rio Tumbes ingresa por este sector rebosando la ribera e
nunda las parcelas agricolas del sector Vaqueria, al no ejecutarse estos trabajos se pone en riesgo la perdida de cultivos con inundacion de 34 ha, canal de riego revestido, Estacion de bombeo de
concreto, carretera asfaltada hacia Tumbes y dafios al tendido eléctrico de alta tension que llega la estacion de bombeo para uso agricola. Se debe realizar descolmatacion en este tramo en 1100

metros de longitud para que las aguas del rio en tiempos de avenida fluyan con el libre paso y disminuya el tirante hidraulico.

6.1.-VISTA EN PLANTA

-+ SECTOR VAQUERIA

SECCION TIPICA -REFERENCIAL

6.2.-VISTA DE PERFIL
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VIIL.- PANEL FOTOGRAFICO DE ZONA VULNERABLE

‘ .- PRESUPUESTO ESTIMADO:
ITEM DESCRIPCION UND CANTIDAD ::E%';g coss’To
1 |OBRAS PROVISIONALES 109,343.21
1.01 |CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA u 1.00 126378 1,263.78
1,02 |MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION MAQUINARIA PESADA gbl 6.00 8,621.87 51,731.22
1.03 |HABILITACION DE CAMINO DE ACCESO ki 1,50 37.565.47 56,348.21
2 |TRABAJOS PRELIMINARES 1,448.24
201! |TRAZOY REFLANTRO km 1.05 78094 819.99
2002 |CONTROL TOPOGRAFICO km 1.05 596.34 628.26
3 |MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,188,626.93
3.01 [LIMPIEZA Y DESOLMATACION CAUCE RIO m3 23,375.00 354 82,747.50
3.02 |LIMPIEZA DE CAPA ORGANICA DE AREA DE TRABAJO m2 36,750.00 262 96,265.00
3.03 | CONFORMACION DE DIQUE SEMI COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 22,575.00 373 8420475
3.04 |CONSTRUCCION DE DIQUE CON MATERIAL DE CANTERA m3 10,040.63 44.24 44419725
é 3.05 |EXCAVACION DE UNA DE CIMENTACION DIQUE m3 17,640.00 14.22 250,840.80
ai 5 3.06 |PERFILADO Y REFINE EN TALUD DE DIQUE m2 12,02250 2.25 27,050.63
q ;?t‘ : 3,07 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 9,220.00 2205 203,301.00
N
A \U s : R 4 |PROTECCION CON ENROCADO 2,392,038.30
‘»3 S 4,03 |ACOMODADO DE ROCA EN URA DE DIQUE m3 12,348.00 12222 1,509,172.56
;__ : 4,04 |ACOMODADO DE ROCA EN TALUD DE DIQUE m3 6.311.81 12353 779,698.20
é . 4,05 [GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 400 GR/M2 (INC. SUMINISTRO E INSTALACION) m2 9.261.00 114 103,167.54
‘ COSTO DIRECTO 3,691,456.67
GASTOS GENERALES (10%) 369,145.67
AL:\H'}EDADT?EC IONALR?JEII-LAG\lI.JA UTILIDAD (10%) 369,145.67
Admlnls °I Ido’Agun Tumbes SUB TOTAL 4,429,748.01
ssssssasasins r . --.....u.....-......... LGV, (18%) 797,354.64
Ing® g/gaxl lison'Ramirez Covefias
PROF; N/RECUPSOS HIDRIEOS TOTAL 5,227,102.65
SUPERVISION (5% del CD) 184,572.83
SEGUIMIENTO Y MONITOREO (3% del CD) 110,743.70
FICHA DEFINITIVA 55,371.85
5,577,791.03

Nota: En el anexo se adjuntara los analisis de precios unitarios, planilla de metrado,.....
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MESES
N° ACTIVIDADES MES 1 MES 2 MES 3
2 3 4 1 2 3 4 1 2
1.01 |Formulacién de Ficha Tecnica
1.02 |Contratacién

1.03 |Ejecucion

1.04 |Seguimiento \
1.05 |Liquidacion / \ | l l | ‘ ‘ L ,
X1.- PARTICIPACION EN EL REGISTRO DE LA FICHA TECNICA / \

11.1.-FIRMA DE REPRESENTANTES DE INSTITUC!07 PARTICIPANT!I

MUNIGIPALIDAD DJSTRIT) L DE SAN JACINT
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Lo ALCALDE

= ALCALDE
Nombre y firma Alcalde

AUTORIDAD CIONAL DEL AGUA
AAA JEQU?’{;PE/QUE}ARUMILLA V.

Inist, Lo o Agua Tumbes
Admnsr7 n/o;l—, ]

L

FECHA: 08/07/2019
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Repfesentante del INDECI
Nombre y firma

AUTORIDAD NACIONAL OE,
AUTORIDAD ADMINISTRATIVA ust :QJ?JLA)c
EQUETEPEQUE ZARUMILLAC
P L
T o Mt {
el L L L T T T'T Suppe .
g, Elmer Garcia Sam
~~— DIRECTOR s
Profesional que ha realizado el Visto Bueno
Nombre y firma AAA

Administrador Local del Agua

Nombre y firma ALA

AUTORIDA NACIONAE)\L AGUA
AAA E EPEQUE MiLLA
ADMINISTRACION, LOCAL DE AGuA DE TUMBES

g M

Ing. Segund s Pérez Marrufo

LOCAL DE AGUA DE TUMBES
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™ FICHA REFERENCIAL DE IDENTIFICACION DE PUNTO CRITICO EN EL RiO TUMBES-SAN JACINTO-VAQUERIA

Subpresupuest CONSTRUCCION DE DIQUE C/ENROCADO

W um‘,{ ugar TUMBES -TUMBES -SAN JACINTO-VAQUERIA
Descripcion Und. |Metrado Precio S/. |Parcial S/.
CONSTRUCCION DIQUE C/ENROCADO

.01 OBRAS PROVISIONALES 109,343.21
‘01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA u 1.00 1263.78 1,263.78
’'01.01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION MAQUINARIA PESADA gbl 6.00 8621.87|. 51,731.22
‘01.01.03 HABILITACION DE CAMINO DE ACCESO km 1.50| 37565.47 56,348.21
Mm\b ‘01.02 TRABAJOS PRELIMINARES 1,448.24
& !“ 3 A\ 1.02.01 TRAZO Y REPLANTEO km 1.05 780.94 819.99
- =) 3 .02.02 CONTROL TOPOGRAFICO km 1.05 598.34 628.26

;“
701.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,188,626.93
.03.01 LIMPIEZA'Y DESOLMATACION CAUCE RIO m3 23,375.00 3.54 82,747.50
01.03.02 LIMPIEZA DE CAPA ORGANICA DE AREA DE TRABAJO m2 36,750.00 2.62 96,285.00
‘01.03.03 CONFORMACION DE DIQUE SEMI COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 22,575.00 3.73 84,204.75
‘01.03.04 CONSTRUCCION DE DIQUE CON MATERIAL DE CANTERA m3 10,040.63 44.24| 444,197.25
‘01.03.05 EXCAVACION DE UNA DE CIMENTACION DIQUE m3 17,640.00 14.22| 250,840.80
‘01.03.06 PERFILADO Y REFINE EN TALUD DE DIQUE m2 12,022.50 2.25 27,050.63
‘01.03.07 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 9,220.00 22.05( 203,301.00
‘01.04 PROTECCION CON ENROCADO 2,392,038.30
01.04.01 ACOMODADO DE ROCA EN UNA DE DIQUE m3 12,348.00 122.22]1,509,172.56
g 01.04.02 ACOMODADO DE ROCA EN TALUD DE DIQUE m3 6,311.81 123.53| 779,698.20
% 01.04.03 GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 400 GR/M2 (INC. SUMINISTRO E INSTALACION) m2 9,261.00 11.14| 103,167.54

et

COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES (10%)
UTILIDAD (10%)

/A

\ 3 B SUB TOTAL
\y LG.V. (18%)

kS \s TOTAL

SN P+ SUPERVISION (5% del CD)

SEGUIMIENTO Y MONITOREO (3% del CD)
FICHA DEFINITIVA

3,691,456.67
369,145.67
369,145.67
4,429,748.01
797,354.64
5,227,102.65
184,572.83
110,743.70
55,371.85

5,577,791.03

AUTORIDAD NACGIONAL DEL
AAA JEQL[ETEPEo E ZARUMIL‘L\I‘\BVL.,A
Admlnlstraalén/l. al de’Agua Tumbos

Ing® Edg’ on'Ramirez Coyefias
PROFE/S{QNAL EN RECURSOS HIDRICOS
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Proyecto LIMPIEZA, DESCOLMATACION Y CONSTRUCCION DE DIQUE C/ENROCADO
Ubicacion ~ TUMBES -TUMBES -SAN JACINTO-VAQUERIA

Fecha
4 N Dimensiones
Item Descripcion Unid. 19 Parcial Total
veces Largo Ancho | Altura
1.00 LIMPIEZA, DESCOLMATACION Y CONSTRUCCION DIQUE C/ENROCADO (L= 1050ML.
1.01 OBRAS PROVISIONALES
! 01.01 |CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA 3.60 X 4.80 m U 1.00
< Garet Cartel de_identificacion de la Obra 1.00 1.00
‘\w ).01.02 |MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION MAQUINARIA PESADA glb 6.00
) Movilizacion de maquinaria pesasda 6.00 6.00
01.01.03 [HABILITACION DE CAMINO DE ACCESO km 1.50
Habilitacion Camino de acceso 1.50 1.50
1.02 TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01 |TRAZOY REPLANTEO km 1.05
Dique con enrocado 1.05 1.05
01.02.02 [CONTROL TOPGRAFICO km 1.05
Dique con enrocado 1.05 1.05
\ 1.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS
4,01.03.01 |LIMPIEZA Y DESOLMATACION CAUCE RIO m3 23,375.00
\; Cauce estable de rio 1,100.00 | 25.00 0.85 23,375.00
i ?OI 03.02 |LIMPIEZA DE CAPA ORGANICA DE AREA DE TRABAJO m2 36,750.00
i’ Limpieza de capa orgénica en area de trabajo 1,050.00 | 35.00 36,750.00
01.03.03 | CONFORMACION DE DIQUE SEMI COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 22,575.00
Dique con material propio 1,050.00| 10.75 2.00 22,575.00
01.03.04 |CONSTRUCCION DE DIQUE CON MATERIAL DE CANTERA m3 10,040.63
Conformacion de dique con material de cantera 1.00 1,050.00 6.38 1.50 10,040.63
01.03.05 |EXCAVACION DE UNA DE CIMENTACION DIQUE m3 17,640.00
Ufa de digue 1.00 1,050.00 46.00 2.80 17,640.00
01.03.06 |PERFILADO Y REFINE EN TALUD DE DIQUE m2 12,022.50
Perfilado de talud 1,050.00 | 11.45 12,02<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>