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PELIGRO POR DESLIZAMIENTO EN EL BARRIO COCHAC DEL CASERIO DE PARIACACA
(DISTRITO Y PROVINCIA DE CARHUAZ, REGION ANCASH)

RESUMEN

La municipalidad provincial de Carhuaz solicité al INGEMMET, la evaluacién técnica del Barrio
Cochac en el caserio de Pariacaca a consecuencia de grietas que empezaron aparecer en el
terreno.

El objetivo de este trabajo fue identificar y hacer la cartografia de peligros geoldgicos por
remocion en masa en las cercanias del Barrio de Cochac, ademas, de identificar el origen de las
grietas. Para ello se realizaron trabajos en campo el 16 de octubre del 2019, en base a esto se
elaboraron mapas geoldgicos (basados en mapas previos de INGEMMET a escala 1:100 000), se
hizo la cartografia geomorfoldgica e identificaron las pendientes de las zonas en base a un DEM
Alos palsar 12px/m.

Litologicamente en la zona predominan arcillitas, limoarcillitas y areniscas de las Formaciones
Chimd, Santa, y Carhuaz cubiertas por depdsitos de deslizamientos antiguos y glaciares.

Geomorfolégicamente la zona de estudio se ubica en la vertiente occidental de la Cordillera
Blanca por lo que tiene influencia glaciar, (morrenas y valle glaciar), ademas se identificaron
colinas y lomadas en roca sedimentaria con presencia de carcavas a esto se suma la pendiente
que se caracteriza por ser “Muy fuerte” (15° a 25°).

En el drea evaluada se comprobd la presencia de agrietamientos de 15 a 79 cm de separacion,
con profundidades visibles de 15 cm a 100 cm y en algunos casos con longitudes mayores a 20
m; escarpes de 30 a 100 cm de altura y cércavas recientes y antiguas cubiertas por vegetacion.
Estos agrietamientos se sitdan sobre el cuerpo de un deslizamiento antiguo, de materiales no
consolidados conformados por bloques subangulosos y matriz limoarcillosa, que evidencia el
proceso de reactivacién en el cuerpo del deslizamiento antiguo.

Por las condiciones actuales se concluyo que el Barrio Cochacy el caserio de Pariacaca, son zonas
criticas de susceptibilidad alta, que se evidencia con un proceso de reactivacién actual en el
cuerpo del deslizamiento y que las principales causas de esta reactivacién son la saturacién del
terreno, la pendiente y el tipo de suelo.

Se sugiere canalizar las fuentes de agua (puquiales) con tubos de PVC, sellar y compactar las
zonas de grietas para evitar la infiltracién y saturacién en el terreno, ademas de ello implementar
sistemas de monitoreo para ver la evolucién de grietas. No se deben construir viviendas en el
area del antiguo deslizamiento ni en sus proximidades.
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1. INTRODUCCION

El Instituto Geolégico Minero y Metalirgico (INGEMMET), como ente técnico cientifico,
incorpora dentro de los proyectos de la Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico
(DGAR),la evaluacion de peligros geolégicos a nivel nacional; su alcance consiste en contribuir
con entidades gubernamentales en el reconocimiento, caracterizacién y diagnéstico de peligros
geologicos en territorios vulnerables, con la finalidad de proporcionar una evaluacién técnica
que incluya resultados y recomendaciones pertinentes para la mitigacion y prevencion.

La municipalidad provincial de Carhuaz, mediante el oficio N° 028- 2019-MPC/GM solicité al
Instituto Geoldgico Minero y Metaltrgico (INGEMMET), una inspeccién técnica por peligros
geoldgicos en un sector del Barrio Cochac, distrito de Carhuaz, departamento de Ancash, por la
presencia de agrietamientos con la finalidad de tomar acciones de prevencién y mitigacién de
riesgos en estos sectores.

EI INGEMMET, a través de la Direccién de Geologia ambiental y Riesgo Geoldgico designo a los
profesionales Norma Luz Sosa Senticala y Gonzalo Luna Guillen, para realizar la inspeccion
técnica, el 16 octubre del 2019, en coordinacion con autoridades del sector y pobladores locales,
quienes presentaron la problemética de la zona.

Este informe se realiz6 en base a la informacion recabada en campo y trabajos anteriores de
evaluacion de peligros geoldgicos cercanos a la zona de evaluacion realizados por la direccién
de Geologia ambiental y riesgo geoldgico del INGEMMET.

El presente informe se enfoca en la evaluacién geolégica, geomorfoldgica y peligros por
movimientos en masa en el sector del barrio de Cochac, ubicado en la parte alta del caserio
de Pariacaca, en la margen izquierda del rio Chucchun.

Este informe se pone en consideracién de la municipalidad provincial de Carhuaz. lLa
informacién técnica que se consigna en el presente reporte, pretende servir como una guia
para la toma de decisiones en las medidas de prevencién y mitigacién ante este tipo de
peligros.
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1.1 ANTECEDENTES
Existen estudios previos (informes técnicos de evaluacién de peligros geolégicos) elaborados
por el INGEMMET aledafias a la zona de estudio.

- Estudio de riesgos geoldgicos en el Pert — Franja 4 (L. Fidel et al., 2006)

Este trabajo se desarrollé en las regiones de Ancash, Lima, Junin, Hudnuco, Pasco, Ucayali,
Cusco, Madre de Dios, y la provincia constitucional del Callao, con el objetivo de evaluar los
factores condicionantes y desencadenantes de peligros geoldgicos. Se elaboraron mapas de
pendientes, litolégicos, geomorfoldgicos, hidrogeoldgicos, intensidad de erosién y cobertura
vegetal. Que sirvieron para la elaboracién de mapas de susceptibilidad a movimientos en masa
e inundaciones, ademds, de mapas de erosidn fluvial, erosién de laderas y arenamientos.

- Estudio de riesgo geoldgico en la region Ancash (Zavala et al., 2010)

Evalué la susceptibilidad a los movimientos en masa, peligros geolégicos geo-hidrogeoldgicos y
otros peligros geoldgicos de la regién Ancash, relacionando la frecuencia de peligros con la
complejidad geoldgica — geomorfolégica, la presencia de cobertura de glaciares y lagunas, alta
sismicidad y existencia de fallas geoldgicas activas, y la presencia de fuertes lluvias normales y
excepcionales en presencia del fendémeno “El Nifio Costero” que se dan en la zona de estudio,
este estudio dio como resultado: mapas de litologia, pendientes, geomorfologia, hidrogeologia,
cobertura vegetal, y uso de suelos que sirvieron para la elaboracién de mapas de susceptibilidad
a los movimientos en masa e inundaciones.

- Memoria descriptiva de la revisién y actualizacién del cuadrdngulo de Carhuaz (19-h)
Escala 1:100 000 (de la cruz y Chacaltana, 2003)

El presente estudio se ha realizado dentro del Proyecto de Revisién y Actualizacion de la Carta
Geoldgica Nacional correspondiente a la Franja N° 4, el cual contempla la revisién y actualizacion
del cuadrangulo de Carhuaz (19-h). Ubicada en el norte del pais en el departamento de Ancash.
En este trabajo se describen las unidades litoestratigraficas aflorantes, direccion de estructuras
principales e interpretaciones geoldgicas.

- Boletin N° 60 Serie A: Geologia de los Cuadrdngulos de Pallasca, Tayabamba, Corongo,
Pomabamba, Carhuaz y Huari (1995), actualizado por la Direcciéon de Geologia
Regional del INGEMMET

En este estudio se menciona que en el drea se encuentran secuencias litoestratigraficas
correspondientes a las formaciones Chimu, Santa y Carhuaz, caracterizadas por la presencia de
arcillitas y limoarecillitas.
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2. GENERALIDADES

2.1. Ubicacion y accesibilidad

Informe Técnico N° A7014

El caserio de Pariacaca se encuentra ubicado en la provincia y distrito de Carhuaz, departamento
de Ancash, la zona a evaluar fue las cercanias sureste del barrio de Cochac, lugar donde los
pobladores reportaron agrietamientos. Las coordenadas UTM — WGS 84, referenciales del area
de estudio son las siguientes:

Tabla N°1: Coordenadas medias del caserio de Pariacaca, barrio Cochac.

Poblado Coordenadas N Coordenadas E Altitud
Pariacaca 8975516.98 213061.19 3077 ms.n.m
Barrio de Cochac 8975787.97 213606.59 3137 ms.n.m

El acceso a este poblado, desde la ciudad de Lima es por via terrestre, para ello se sigue la
siguiente ruta: Lima — Huaraz — Carhuaz - Caserio de Pariacaca, por un tiempo estimado de 9
horas, 55 minutos, a través de 350 km aproximadamente, el detalle de acceso se detalla en la

tabla N°2:

Tabla N°2: Cuadro de Accesos.

Ruta Tipo de via Distancia (Km) Tiempo
Lima - Huaraz Via asfaltada 280 km 7 horas, 30 minutos
Huaraz-Carhuaz Via asfaltada 33.5km 1 hora
Carhuaz — Caserio de Via afirmada 6.7 km 30 minutos
Pariacaca
Caserio de Pariacaca Via afirmada 1 km 20 minutos
— Barrio Cochac (peatonal)
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3. ASPECTOS GEOLOGICOS
Las unidades litoestratigraficas aflorantes y predominantes cerca del drea de estudio son
arcillitas, areniscas y conglomerados, pertenecientes a las formaciones; Carhuaz, Santa y chimd
del cretacico, un poco mas al Este afloran fragmentos angulares de rocas sedimentarias
pertenecientes a la Formacién Yungay, del Ne6geno, y en el fondo de valle se pueden apreciar
depositos de materiales no consolidados de origen fluvio — glaciar.

La descripcion de unidades se hizo en base a la informacién geoldgica de la memoria descriptiva
de la revisién del cuadréangulo de Carhuaz (19h), realizada a una escala 1:100 000 (De La Cruz y
Chacaltana, 2003).

3.1.Unidades Litoestratigraficas

3.1.1. Formacién Chimu

Esta unidad estd conformada por cuarcitas, areniscas y arcillitas, con algunas capas de carbén
(antracita), sobreyace a la Formacién Oyén e infrayace a la Formacion Santa en concordancia.

En el drea de evaluacién, esta formacion aflora, en los flacos de lo que parece ser un anticlinal,
se puede observar capas de arcillitas potentes, que estan muy cerca del area de influencia del
deslizamiento.

3.1.2 Formacién Santa

Unidad constituida por calizas y arcillitas calcéreas que sobreyacen a la Formacién Chimi e
infrayacen a la Formacién Carhuaz y alcanza un mayor grosor en la zona del Callején de Huaylas.
Consiste de arcillitas color gris oscuras a marrones por meteorizacion con nédulos de material
calcareo y calizas ooliticas arenosas en capas medianas a gruesas.

En el area de estudio esta formacidn es parte de un pliegue geolégico, y se encuentra entre las
Formaciones Chimu y Carhuaz. El 4rea afectada y las grietas localizadas estd sobre depdsitos
cuaternarios que sobreyacen a esta formacion. (fotografia 1y 4).

3.1.3. Formacién Carhuaz

Esta unidad consiste de areniscas y areniscas cuarzosas color beige en capas delgadas
intercaladas con arcillitas. En algunas areas es posible encontrar intercalaciones de caliza y algo
de yeso cerca a la base de la formacion, suprayacen a la Formacién Santa e infrayace a la
Formacion Farrat, o en algunos sectores a la caliza de la Formacién Pariahuanca en discordancia.
(fotografia 2).

3.1.4. Formacién Yungay

Consiste en una secuencia de rocas piroclasticas que se observan en algunos sectores del valle
del rio Santa (Yungay). La litologia predominante, son tobas blancas, friables, pobremente
estratificadas, compuestas de abundantes cristales de cuarzo y biotita en una matriz
feldespdtica, asi como ignimbritas daciticas con disyuncién columnar. Suprayace a secuencias
cretdceas, intrusivos plutdnicos y al Grupo Calipuy.

En el drea de estudio afloran al suroeste del sector afectado, sobre estos depésitos, se han
formado grandes cdrcavas, producto de las precipitaciones.

3.2.Depésitos Cuaternarios

Sobreyaciendo a todas las unidades descritas se encuentran depésitos cuaternarios; los més
importantes son los fluvioglaciares que alcanzan su desarrollo méximo en los alrededores de la
Cordillera Blanca; incluyen a los grupos de morrenas, los extensos mantos de arenas y gravas.
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Ademds, existen abundantes terrazas fluvioaluviales prominentes en algunos sectores del valle
del rio Santa. (fotografia 3).

En el drea de estudio estos depdsitos se encuentran en su mayoria, en el fondo de valle, son
arenas intercaladas de limos y conglomerados de origen fluvioglaciar, que se han formado por
la escorrentia superficial de aguas del deshielo del Nevado Hualcan (parte de la cordillera Blanca)
y la paleo-dindmica de las masas de hielo.

Fotografia 1:

Se observan
arcillitas de la
Formacion
Santa, cubiertas
por depositos
cuaternarios
(limos y arcillas).

) 5 Js Fotografia 2: Se aprecian arcillitas de la

¥ Formacion Santa, separadas por una grieta
erosionada por aguas de escorrentia
pluvial.
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Fotografia 3: Se observan depésitos fluvioglaciares compuestos por limos y arcillas (dentro de
la matriz), sus bloques son calcéreos (Parte de la Formacién Santa), algunas tobas blancas
(Formacién Yungay) y en su mayoria granodioritas (del batolito de la cordillera Blanca). Estos
depositos fueron transportados y depositados por la dindmica glaciar.

Fotografia 4: Obsérvense capas estratificadas de arcillitas (parte de la Formacién Santa) de: Rb:
N15°y Bz: 50° (o inclinacién de 50°).
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4. ANALISIS DE PENDIENTES
Para clasificar las pendientes se tomaron 6 rangos de clasificacién (Ficha técnica: DGAR-F-148-
INGEMMET):

e Terrenos llanos (<1°).

e Terrenos inclinados con pendientes suaves (1°-5°).
e Pendiente moderada (5-15°).

e Pendiente fuerte (15°-25°).

e Pendientes muy fuertes (25°-45°).

* Pendientes muy escarpadas (>45°.)

Elanalisis se hizo en base al modelo de elevacién digital Alos Palsar de resolucién 12m/px (figura
3), en este se observa: Que la zona de estudio presenta pendiente moderada (5° a 15° a
pendiente muy fuerte (25° a 45°).

213200 213600 214000

Leyed
0-1° Terrenos Llanos
1-5° Terrenos inclinados
5-15° Perdientes Moderadas
15-25° Perdientes fuertes
25-45° Perdientes muy fuertes
> 45° Pme escarpadas

8976000
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==
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Figura 3. Mapa de pendientes alrededores del Caserio de Pariacaca, Barrio Cochac.
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5. ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

En el contexto regional, el drea de estudio se encuentra en el flanco oeste de la cordillera Blanca,
por este motivo esta influenciado por procesos periglaciares, debido a la cercania al area glaciar
del nevado Hualcan (Cordillera Blanca), es por ello que dentro de la zona todavia se pueden
distinguir unidades geomorfolégicas correspondientes a morrenas y los depositos cuaternarios
que en su mayoria son de origen fluvio — glaciar (figura 4).

Dentro del area de estudio se distinguen las siguientes unidades: (figura 5).

5.1. Lomadas y colinas

Estas unidades tienen elevaciones menores a 300 metros en referencia al nivel base (valle
glaciar), donde se pueden diferenciar cimas estrechas y amplias, redondeadas y alargadas, estan
formadas por arcillitas y limoarcillitas de las formaciones, Chimd, Santa, Carhuaz y secuencias
piroclasticas de la formacién Yungay, sus pendientes varian entre moderadas (5-15°) y fuertes
(15 a 25°), es sobre estas unidades que se han identificado grietas y escarpas secundarias.

5.2. Valle fluvio —glaciar

Es el valle al cual pertenece la zona de estudio, por donde discurre el rio Chucchun cuyas aguas
nacen en el Nevado Hualcan, los depésitos que han rellenado este valle son de origen glaciar
(transportados y depositados por la dindmica glaciar), aqui se pueden encontrar terrenos llanos
a inclinados (<5°).

5.3. Morrenas

Son geoformas producto de la acumulacién de materiales depositados por transporte glaciar,
en la zona de estudio son muy poco apreciables debido a la erosién y enterramiento de las
mismas, las morrenas se han conservado mejor en la parte alta del valle (zona glaciar).

MORRENAS

VALLE'GLACIAR..

e '

Figura 4. Vista de las unidades geomorfolégicas en el drea de evaluacion (vista 3D — Google
Earth).

11



~— —

{

[—— —— —

R

SECTOR ENERGIA Y MINAS

INGEMMET

Informe Técnico N° A7014

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

8974000

212500

212500

220000

\

Leyenda Geomorfolégia Glaciar
Unidades

/7, Cabecera del Circo Glacial Superficie de Abrasion Glacial

2~ 5] Cono de Detritos 7/ Superticies de Sobre-excavacion Basal

= .. Flujos de Detritos y Dep. Fluvio- de Sobre Lateral

Glacar 2 < Tl Indiferenciado

Glaciar Rocoso )
Lagunas

213000

Leyenda Simbologia
[:] Lomadas == Ri0 Chucchun
L___] Colinas - = — Drenajes
[—_—I Morrenas ms= Carreteras y caminos
[ | valle Fuvio - glaciar O Poblados.
I | Carcavas —~ Rio Chucchun.

Deslizamientos Area de evaluacién
Activos.

Deslizamientos
Antiguos.

x SECTOR EMERGIA Y Wimas
OSHTUTO GLOLOGIO, UIERO ¥ METALURGTO

DIRECCION DE GEOLOGIA AMBIENTAL Y RIESGO GEOLOGKO

Mapa Geolégica Geomorfologica

del C;

-
l‘?ﬁ‘s‘; Proyeccion UTM Zona 18 Sur Datum WGS 84

Elaborado en bise al mapa Geologico 1:100 000
MAPA GEOLOGICO DEL CUADRANGULO DE CARHUAZ 12 h

213000 213500 214000 214500

Figura 5. Figura superior, delimita las zonas de influencia glaciar y periglaciar, la figura inferior

representa las unidades fisiograficas en el drea de estudio.
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6. Peligros Geoldgicos por movimientos en masa

Los movimientos en masa son parte de los procesos denudativos que moldean el relieve de la
tierra. Su origen obedece a una gran diversidad de procesos geolégicos, hidrometeoroldgicos,
quimicos y mecénicos que se dan en la corteza terrestre. La meteorizacién, lluvias, los sismos y
otros eventos (incluyendo la actividad antrépica) acttan sobre las laderas desestabilizandolas y
cambian el relieve a una condicién mas plana. (Proyecto Multinacional Andino, 2007).

Para la evaluacion de peligros geoldgicos en el barrio de Cochac, caserio de Pariacaca, se ha
tomado como referencia la terminologia sobre movimientos en masa en la region andina
(PMA:GAC,2007), la Clasificacion de Varnes (1978, 1996) y Hungr et,al. (2001).

Aparentemente, la zona de estudio se encuentra sobre el cuerpo de un antiguo deslizamiento,
cuya corona se encontraba a una elevacién de 3486 m s.n.m en las coordenadas medias: X-
8974910.47; Y-214468. Sobre este antiguo deslizamiento se han identificado escarpes
secundarios, grietas y procesos de carcavamiento, que supondrian la reactivacién en el cuerpo
del antiguo deslizamiento (figura 14 y 15).

6.1. Deslizamiento

Son movimientos de ladera debajo de una masa de suelo y roca, cuyo desplazamiento ocurre
predominantemente a lo largo de una superficie de falla o de una delgada zona en donde ocurre
una gran deformacion cortante (figura 6) (PMA: GCA, 2007).

ESCARPAS
J%LP 1AL GRIETAS
CORONA ESCARPAS LONGITUDINALES
SECUNDARIAS " _af~,
- CUERPO
et PRINCIPAL
SUPERFICIE
ORIGINAL DEL TERRENO
i w
b 5
e / 7 _
e VIVIENDAS
: Y EDIFICACIONES
=i et Al - £N
INMINENTE PELIGRO
SUPERFICIE DE
RUPTURA
—_
GRIETAS
TRANSVERSALES

PIE

Figura 6. Esquema de un deslizamiento rotacional.

6.2 Caracteristicas de la formacién del deslizamiento del barrio de Cochac — caserio de
Pariacaca.

El barrio de Cochac se encuentra sobre el cuerpo de un deslizamiento antiguo, cuya corona
ubicada en las coordenadas medias X: 214373; Y: 8974830 posee una longitud aproximada de
760 m. Al Sur, ubicados en la parte alta del Caserio de Pariacaca. se evidencian otras coronas de
deslizamientos antiguos y una zona de intensos carcavamientos. Sobre el cuerpo del primer
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deslizamiento mencionado, se identificaron escarpas (figura 7), grietas (figura 8) y cércavas, que

evidencian la reactivacién en el cuerpo de este deslizamiento.

Se aprecia:

(a) Un escarpe con direccién N290 y salto de 1 m (aproximadamente), actualmente

reforestado con drboles de eucalipto.
(b) Un escarpe con salto de 0.20 m aproximadamente.
(c) Un escarpe con salto de 0.15 m, cubierto por vegetacidn.

(d) Un escarpe antiguo, delimitado con una linea entrecortada blanca, con un salto

aproximado de 0.30 m.
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Figura 10. Se aprecian grietas de mas de 0.70 mm de ancho, 1m de profundidad visible y mas
de 28 metros de longitud al Este del barrio de Cochac.
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6.3. Causas de la Formacién de nuevos deslizamientos
Las causas probables consideradas para la formacién de deslizamientos en la zona son las
siguientes:

- El terreno en el cual se estdn produciendo los agrietamientos, son materiales
cuaternarios no consolidados, en su mayoria de origen glaciar y coluvial, conformado
por arcillas y bloques angulosos. Ademas, el substrato rocoso involucrado (Formacion
Santa) esta conformado por arcillitas y limoarcillitas altamente fracturadas (figura 11).

- El material agrietado, permite la infiltraciéon del agua de manera mas répida,
aumentando el peso y por consiguiente las condiciones de inestabilidad

- Unade las causas principales de la reactivacion, es la saturacién del terreno (Cuerpo del
deslizamiento antiguo).

- El terreno afectado en su mayoria es de uso agricola, donde el tipo de riego (por
gravedad) y canales rusticos no impermeables, provocan la infiltracion de agua,
saturando el suelo, y aumentando la inestabilidad de la ladera. (figura 12).

- La pendiente media es fuerte (~25°). (figura 13).

- Las precipitaciones pluviales, incrementan la inestabilidad de la ladera (pudiendo ser el
factor desencadenante) entre los meses de diciembre a marzo.

) Se observan, arcillitas altamente fracturadas en la zona de estudio (Parte alta del
barrio Cochac), (b) Depésitos de bloques y material limo-arcilloso (Depésito glaciar).

Figura 12. (a)(b) Muestra canales de agua no impermeabilizados, usados para riego, que saturan

el suelo aumentando la inestabilidad de la ladera.
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VL 4 ! P
Figura 13. (a) Muestra la parte superior del drea afectada. Debajo de la cual se observan zonas
de cultivo, (b) Se evidencia la pendiente promedio del terreno (pendiente fuerte (25°.45°)) y
las areas de cultivo afectadas.

En base a la informacién recabada en campo y las evidencias que muestra el terreno se han
limitado dos posibles coronas sobre el cuerpo de un deslizamiento antiguo. (figura 14 y 15).
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Figura 15: Mapa de peligros por movimientos en masa en los alrededores del barrio de Cochac, Caserio de Pariacaca.
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6.4. Susceptibilidad a peligros geoldgicos por remocién en masas

El estudio de Riesgos Geoldgicos en la Regién Ancash (2006), efectuado por Zavala et al., (2006),
determind en su “mapa de susceptibilidad a movimientos en masa” que el sector Barrio Cochac,
caserio Pariacaca, se localiza en una en zona critica de susceptibilidad “Muy alta” (figura 16).

Las evidencias de grietas, escarpes y carcavamientos se encuentran en el drea sefialada como
muy suceptible a movimientos en masa (que fue determinada por lo combinacion de los
aspectos geomorfologicos, litologicos, de pendiente e hidrogeologicos (Zavala et al., 2006)).

212800 213600 214400 215200 216000
: A Y SIMBOLOGIA SUCEPTIBILIDAD A ﬂ

- MOVIMIENTOS EN MASA |
Deslizamientos |

Activos. MUY BAJA ;‘
|
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Antiguos.

BAJA b
L % @ Poblados. |
~ | _ .’ Quebradas. : ; MEDIO. ‘

Area de evaluacion ALTA

Puntos donde se
ubican las grietas MUY ALTA

RINCGEMMET

N0 CEOLAT: O Y AL
DXRFCTION DF CFOIOG & AMBERTAL ¥ RIFSGO CFOIOGCD.
Wapa deSaceplibedad
Mg de wessbiblded o moreeciloy e raa
Ramio Cochue caswso de I'eriscaca Cahasr, Ancak

|'|‘;.:n Ir»c,m'mumn,nus.v I Diatm WS A4

mpa. P
Coocatnn RICHVIALT!
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Figura 16. Mapa de susceptibilidad a movimientos en masa (fuente: Zavala et al., 2006)
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7. Medidas Correctivas
Se podrian realizar las siguientes medidas correctivas:

- Cambiar el sistema de riego por gravedad a riego por goteo o aspersion, para evitar la
saturacion del suelo, de igual manera las fuentes de agua deben ser canalizados con
tuberias de PVC.

- Construir un canal de coronacién, para evitar la infiltracién de las aguas provenientes de
la parte alta.

- Realizar un sellado de grietas, compactando el terreno, esto servird para evitar la
infiltracion del agua pluvial al subsuelo.

- Monitorear permanentemente el deslizamiento utilizando métodos topograficos a
través de estacas o puntos de control geodésico, en lo posible implementar el método
instrumental.

- Implementar un plan de reforestacién con plantas nativas.

Cabe resaltar que todas estas actividades deben ser realizas con la guia de un
profesional especialista.

P

(r———
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CONCLUSIONES

a)

b)

c)

d)

f)

El sector evaluado, Barrio Cochac del caserio de Pariacaca, se encuentra sobre el
deposito de un deslizamiento antiguo, que esta en proceso de reactivacion, esto se
deduce, porque se estdn presentando agrietamientos del terreno, formacién de
escarpes, y carcavamientos, que nos llevan a inferir una reactivacién por saturacién de
agua en suelos y materiales no competentes (arcillitas y depésitos coluviales).

La zona de estudio, se ubica en un drea considerada de susceptibilidad “muy alta” a la
ocurrencia de peligros por movimientos de masa, por ende, es una zona critica.

En la zona de evaluacion, afloran secuencias de las formaciones: Carhuaz, Santay Chimd
compuestas mayormente por arcillitas, areniscas y limoarcillitas altamente fracturadas
y permeables.

En base a las caracteristicas geomorfolégicas, de pendiente y datos de campo, se han
establecido dos posibles coronas de deslizamiento principal, los terrenos debajo de
estos, deben ser monitoreados constantemente.

Las causas principales de formacién de estos deslizamientos son:

o Lasunidades litoldgicas estan compuestas por rocas que permiten la infiltracion
y retencién de agua (arcillitas)

o Elmaterial del suelo estd formado por el depésito de un deslizamiento antiguo,
no consolidado, (gravas y matriz limoarcillosa)

o La pendiente del terreno es fuerte (15-25°), lo que favorece el movimiento de
masas de suelo saturadas pendiente abajo.

o Existe saturacion de agua, por la mala canalizacién y el riego no controlado de
cultivos. La saturacion de agua aumentara en los meses de lluvia (diciembre —
marzo).

Los comuneros aseguran que los fenémenos de agrietamientos se intensifican en
periodos de lluvia, pudiendo ser el fenémeno de precipitacién estacional el
desencadenante de estos deslizamientos.

ing. NORMA A SENTICALA
el Al
Geologicos
INGEMMET
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RECOMENDACIONES

—— ey

Es necesario preparar y orientar a la poblacién del Caserio de Pariacaca, para que
puedan responder de manera réapida y segura frente a posibles ocurrencias de peligros
geoldgicos por movimientos en masa (deslizamientos)

Se debe construir zanjas de drenaje (impermeables) en la parte alta del barrio de
Cochac, para drenar las aguas de precipitacién hacia otra quebrada, asi, evitar su
infiltracidn en las grietas.

Evitar el riego por gravedad (este método satura el suelo y lo degrada), es por ello, que
la poblacién debe ser capacitada para usar otras técnicas, por ejemplo, riego por goteo
y/o0 aspersion.

Evitar construir viviendas en las zonas de susceptibilidad muy alta a movimientos en
masa, esto incluye dreas de antiguos deslizamientos y sus cercanias.

Conformar una brigada de alerta, principalmente en los periodos de lluvia, para vigilar
el terreno e informar debidamente de la aparicién de nuevas grietas o evidencias de
movimientos de suelo y si fuera necesario evacuar el rea.

Implementar un sistema de monitoreo en las zonas con evidencia de movimientos de
suelo (deslizamientos). Esto puede ser mediante la colocacion de estacas, o equipos
geodésicos, acciones que se debera coordinar con el Gobierno Regional de Ancash o
autoridad competente.

Implementar actividades de forestacién con plantas autéctonas, con la finalidad de
darle mayor estabilidad al terreno.

Se puede solicitar un sobre vuelo drone (RPA), en las zonas con presencia de grietas para
obtener modelos de alta resolucién, que nos ayuden a comprender de m\ejor manera el
fenédmeno que estd ocurriendo.

‘ng. CESAR-A CHACALTANA BUDIEL
Director (e)
Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico

INGEMMET
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