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I. INTRODUCCION
1.1 Antecedentes

La Asociacion de Municipalidades del Valle del Rio Apurimac y Ene, por
intermedio de su Presidente Moises Huayllaccahua Pérez, remiti6 el Oficio N°
136-2001-AMUVRAE-PMHP de fecha 05 Julio del 2001 a la CTAR-CUSCO,
solicitando apoyo de intervencion, en referencia a la emision de gases en la
comunidad de Los Angeles, fendmeno que lo asociaron a la aparicion de un
volcan en la zona y no a una probable remocion de masas durante la
construccién de la carretera que unird a los poblados de dicho valle con
Quillabamba, obra que es efectuada por el Proyecto Especial Sierra Centro y Sur.

Ante esta solicitud el Consejo Transitorio de Administracion Regional Cusco, por
intermedio de su Presidente Ejecutivo Ronald Peralta Tamayo, remitid al
INGEMMET el Oficio N°628-2001 - CTAR CUSCO del 11 de Julio del 2001,
solicitando una inspeccion geologica al area de las comunidades de Kimbiri,
Samaniato y Chirumbia donde se habria formado un pequefio volcan. Dicho
documento fue recepcionado por la Oficina del Consejo Directivo del INGEMMET
el 20 de Julio. En la aprobacion de dicho pedido se le encargo a la Direccion de
Geologia Ambiental la ejecucion de dicho estudio, destacando para ello a los
Ings. Segundo Nufiez J. y Marco Rivera P., quienes luego de viajar e
inspeccionar la zona han preparado el documento que se pone a disposicion de
las autoridades solicitantes del trabajo.

1.2 Ubicacion

El area donde se ubican los fenémenos geolégicos (deslizamientos vy
emanaciones de gases) se localiza entre los Km. 21.3 y 21.7 de la nueva
carretera Kimbiri — Progreso (en construcciéon hacia Quillabamba), caserio Los
Angeles, jurisdiccion del distrito de Kimbiri, provincia de La Convencion,
departamento del Cusco. Figura N° 1.

Se presentan dos sectores con emanaciones de gases distantes en 400 m. uno
del otro.

1.3 Acceso

Se accede al area estudiada desde Lima siguiendo la carretera Panamericana
Sur hasta llegar al Km. 226, para continuar por la carretera Los Libertadores
pasar por la ciudad de Huamanga (Ayacucho), hasta el distrito de La Quinua,
donde se toma el desvio (via afirmada) a San Francisco (Ayacucho), pasando el
Puente del mismo nombre sobre el rio Apurimac para llegar al poblado de Kimbiri
(Cusco). Luego se prosigue por la nueva carretera Kimbiri — Progreso hasta llegar
al km 21 de donde se sigue a las progresivas Km 21.4 y 21.7, lugar donde se
producen las emanaciones de gases.



1.4 Método de Trabajo
a. Gabinete 1

Recopilacién de la informacién existente del drea de estudio y preparacion de la
informacién basica.

b. Campo

Los trabajos de campo tuvieron una duracién de 6 dias, entre el 26 de Setiembre
al 01 Octubre del 2001.

Las autoridades municipales del distritc de Kimbiri (Teniente Alcalde), nos
condujeron al lugar donde se producen los fenédmenos geoldgicos.

En el terreno se tomaron los datos correspondientes, asi como se efectud la
recoleccion de muestras, y la interpretacion previa del fenémeno.

c. Gabinete 2

Con los datos obtenidos en campo, de los analisis de laboratorio de las muestras

extraidas en campo y el procesamiento toda esta informacién, se elaboré el
informe final.

Il. GEOGRAFIA

El area de estudio esta comprendida entre la region Rupa Rupa o Selva Alta (500
a 1,500 msnm.).

2.1 Relieve

El relieve caracteristico del area es colinoso y los problemas se presentan en una
colina de pendiente moderada, cubierta por abundante vegetacion arbérea y
matorral.

2.2 Clima

El clima se caracteriza por ser periédicamente hiumedo en verano y seco en
invierno. Se caracteriza por ser lluvioso en los meses de verano.

La temperatura media anual que tiene este clima varia aproximadamente entre 13
y 25°C.



Il. GEOMORFOLOGIA

Dentro del area de estudio y sus alrededores se presentan dos unidades
geomorfolégicas:

3.1 Llanura aluvial, constituida por una zona plana y extensa por donde discurre el
rio Apurimac. Por la margen derecha de este rio se localizan los poblados de
Samaniato, Los Angeles y Progreso. Esta unidad se caracteriza por presentarse en
terrazas aluviales de 2 a 4 m. de alto y con varias decenas de ancho constituidas por
gravas y arenas.

3.2 Colinas altas, caracterizadas por presentar laderas de moderada
pendiente (20° - 40°), afectados por algunos problemas Geodinamicos como
deslizamientos y derrumbes.

IV ESTRATIGRAFIA

En el area de estudio afloran rocas sedimentarias de la Formacion Sandia y
depdésitos coluviales. Figura N° 2.

4.1 Formaciéon Sandia

Esta Formacién esta conformada por lutitas pizarrozas, de color gris negruzcas
a negras, con alto contenido de materia organica, que posee un olor fétido
cuando se fractura.

Se presentan estratificadas en capas delgadas, entre los planos de
estratificacion se distinguen precipitados de sales de magnesio y calcio de 2 a
3 cm espesor, y en ocasiones de hasta de 50 cm de largo.

Estos estratos forman la base (basamento) del area de estudio, poseen un
rumbo S 30° E y un buzamiento 30° SO. Foto N° 6.

El area de estudio corresponde a una zona lluviosa principalmente en el
verano, donde las |utitas al contacto con el agua se tornan resbaladizas, donde
el material que esta sobre ellas se puede desplazar faciimente, e incluso entre
ellas se pueden deslizar.

4.2 Depésitos coluviales

Estan constituidos por fragmentos de rocas provenientes de la erosion y
meteorizacion de las rocas que afloran en esta area. Estos depositos forman
suelos de color rojo amarillento con bloques angulosos que poseen diametros



variables (no mayores a 30 cm.) en matriz arcillo - limosa. El espesor del
depésito varia entre 0.5 a 8 m.

V. GEODINAMICA

En este capitulo se tratara los dos deslizamientos donde se ubican las
emanaciones de gases, se ubican al sureste del poblado de Kimbiri, cerca del
caserio de Los Angeles, en la margen derecha del rio Apurimac, entre el Km.
213 y 21.7 de la nueva carretera afirmada Kimbiri — Progreso. Estos
deslizamientos se han producido al efectuarse el corte de las rocas del talud
durante la construccion de la carretera, desestabilizando la ladera.

5.1 Deslizamiento 1

Este deslizamiento se halla localizado en el Km. 21.3, tiene las siguientes
dimensiones: un largo aproximado de 120 m. y 40 m. de alto, y una pendiente
promedio de 45°. Presenta escarpas de 3 y 6 m de alto. Figura N° 3.

El deslizamiento afecta a rocas de la Formacién Sandia (lutitas carbonosas) y
suelos coluviales los que se hallan muy himedos. Fotos N° 1, 2y 3.

En el cuerpo del fendbmeno se observan grietas con saltos de 40 y 60 cm del
altura y emanaciones de gases en dos sectores.

5.2 Deslizamiento 2

Se ubica aproximadamente 400 m. al sureste del primer deslizamiento, tiene
una longitud de +50 m. y 30 m. de alto, su cuerpo presenta una pendiente
aproximada de 30° a 40°, y una escarpa que posee entre 2 a 3 m. de alto con
75° de inclinacion.

El cuerpo del deslizamiento esta constituido por depésitos coluviales, limo-
arcillosos con arena y blogues de lutitas de formas tabulares menores a los 60
cm. de diametro.

Dentro del deslizamiento se aprecia poco vegetacion fresca, sin embargo
abunda la vegetacion seca (troncos y ramas de arboles secos).

Dentro del cuerpo del deslizamiento se estan produciendo emanaciones de
gases. Foto N° 4.



VI. ASPECTOS GEOAMBIENTALES

a. Emision de gases

Las emanaciones de gases se ubican dentro del cuerpo de los deslizamientos,
son de color gris y poseen un fuerte olor sulfuroso. Los gases emitidos forman
una columna de hasta 10 m. de altura donde se disipan, y anchos que varian
de0.30cma1m.

b. Origen de los gases

Al producirse el deslizamiento de las lutitas pizarrosas con alto contenido de
materia organica, se produce rozamiento y friccion entre ellas produciéndose la
combustién de la materia organica con desprendimiento de calor .

Los gases emitidos aumentan su volumen cuando llueve, debido a que el agua
proveniente de lluvia al incidir sobre la roca caliente va a producir mayor
condensacién de gases.

c. Producto generados

¢ Por la combustion de la roca y suelo, se estan produciendo emanaciones de
gas sulfuroso. Una vez quemada la roca deja como resultado restos de
cenizas gris blanquecinas y en ocasiones a las rocas y suelos le dan un
color rojizo.

¢ En la temporada de lluvia se puede incrementar la combustién causando
una abundante emanacion de gases, pasada esta temporada pueda
persistir el fenébmeno hasta que se estabilice el area.

¢+ Este fenébmeno se ha presentado anteriormente en un sector del
deslizamiento 1, tal y como lo demuestran las rocas muy alteradas de color
rojizo como si hubiesen sido quemadas, encontradas en el area.

d. Consecuencias

+ Por la generacién del gas sulfuroso se esta produciendo una contaminacion
ambiental natural.

¢ Desde la fecha que se han producido el fenémeno (junio del 2001) hasta el
momento, los cultivos y arbustos aledafios a estas zonas estan siendo
afectados, paulatinamente con grave perjuicio a los propietarios.

¢+ Considerando que este problema va a subsistir por mucho tiempo, hasta
que se estabilice al area, es necesario se comunique a los campesinos
ubicados en los linderos, para que se adopten las precauciones pertinentes.



VIl. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

2

En el érea se producen emanaciones de gases generados por la friccion de
rocas sedimentaria carbonosas, producto de fenémenos de deslizamiento,
durante la construccion de la carretera Kimbiri-Progreso, por lo tanto, no
tienen un origen volcanico.

Evitar los cultivos de cualquier indole, en areas aledafas a la zona de
emanacion de gases porque pueden ser afectados.

No talar, ni quemar arboles para ganar terrenos para la agricultura, porque
esto facilita la generacion de deslizamientos y derrumbes en la zona.

Realizar el mantenimiento y limpieza del alcantarillado existente para
mantener la fluidez del agua de escorrentia superficial y subterranea.
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Foto N° 2 y 3 Obsérvese las emanaciones de gases en el deslizamiento 1, las
lutitas negras carbonosas y el material incinerado (rojizo) (A).
Apréciese que la carretera Kimbiri-Progreso estéa siendo afectada
por el deslizamiento (B).
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Foto N° 5§ Lutitas carbonosas de color negro, en proceso de combustion
(deslizamiento 2).

Foto N° 6 Afloramiento de lutitas carbonosas de la Formacién Sandia, entre los dos
deslizamientos que presentan un buzamiento a favor de la pendiente (30 °),
desfavorable para la seguridad fisica de la carretera.



