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INTRODUCCION

‘La presente evaluacién de riesgos ha sido elaborada por el drea de gestidn de Riesgos de la
municipalidad distrital de Monzén, cuyo fin es identificar el nivel de riesgos por fendmenos
naturales al cual estd expuesta la poblacion del centro poblado de Caunarapa. La Evaluacién del
Riesgo permitira analizar el impacto potencial, dentro del drea de influencia del centro poblado
en mencion, en caso de presentarse lluvias intensas. Cabe sefialar que el presente estudio se
realizé exclusiva y unicamente para el planteamiento de trabajos de mitigacidn, prevencion,
proteccién y/o reduccidn ante posibles peligros de origen natural.

Para la elaboracién del estudio se ha realizade la recopilacién de informacién geo referenciada
en campo, estudios existentes del dmbito distrital y antecedentes de eventos ocurridos en la
zona de estudio; asi mismo se han tenido en consideracién los conceptos establecidos en el
Manual para la Evaluacidn de Riesgos originados por Fendmenos Naturales, 2da Versién,
publicados y aprobados por el Centro Nacional de Estimacién, Prevencidn y reduccién del
Riesgo de Desastres (CENEPRED, 2016).

La Evaluacidn del Riesgo de desastres, se considera como la probabilidad de que ocurran
consecuencias perjudiciales como (victimas, dafios a la propiedad, pérdidas de medios de
subsidencia, interrupcién de la actividad econdmica o deterioro ambiental) como resultado de
la interaccidn entre peligros naturales o antropogénicas y condiciones de vulnerabilidad. La
evaluacion de riesgos es un proceso que ayuda a determinar la naturaleza y el alcance de ese
riesgo, mediante el andlisis de peligros y la evaluacion de las condiciones de vulnerabilidad
existentes que podrian resultar en dafios a las personas expuestas y a los bienes, servicios,

fedios de subsistencia y medio ambiente de los que dependen.

mo antecedente se tiene que el 04 de Enero del afio 2018; la Comisidén Multisectorial
encargada del Estudio Nacional del Fenémeno El Nifio (ENFEN), emite el Comunicado Oficial N°
01-2019 ENFEN, activando Estado de Alerta frente al fenémeno del Nifio y recomienda a las
entidades competentes considerar la vulnerabilidad para la estimacién de riesgo y adoptar las
medidas que correspondan.

En el mes de Febrero del afio 2019 se registraron intensas precipitaciones pluviales en la regién
Hudnuco el cual produjo el incremento de los caudales de rios y quebradas en todas sus
provincias. En la provincia de Huamalies los distritos afectados fueron Monzdn, Singa, Llata y
Aranacay; entre los rfos que causaron dafios estd el rio Monzén y rio Espino el cual se desbordo
causando dafios a la vida y salud de las personas, afectando viviendas. {Informe de Emergencia
N® 195-01/03/2019/COEN-INDECI). El 22 de marzo de ese mismo afio la Comisién Multisectorial
encargada del Estudio Nacional del Fenémeno El Nifio {ENFEN) publica el Comunicado Oficial N°
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06-2019 donde informa que se Mantiene la Alerta del Nifio, debido al préximo arribo de una
onda Kelvin célida para el mes de abril y al debilitamiento del anticicldn del Pacifico Sur por
periodos cortos, asi como de los vientos Alisios, por lo que se mantendrian las condiciones
cdlidas débiles. Asi mismo, el ENFEN reitera que las entidades competentes deberin considerar
la vulnerabilidad y adoptar las medidas que correspondan para hacer frente a estos escenarios
de riesgo.

El 27 de febrero del 2019 se publica el Decreto Supremo N° 040-2019-PCM donde se declara en
Estado de Emergencia, varios distritos de algunas provincias de los departamentos de Arequipa
y Huénuco, debido a las intensas precipitaciones pluviales.

El 27 de diciembre del 2019; se emite el Decreto Supremo N° 201-2019-PCM que declara en
Estado de Emergencia por peligro inminente ante el periodo de lluvias 2019-2020, en varios
distritos de algunas provincias de los departamentos de Tumbes, Piura, Lambayegue, La
Libertad, San Martin, Cajamarca, Lima, Cuzco, Huancavelica, Ayacucho, Apurimac, Junin,
Hudnuco, Pasco y Ancash. Dentro del departamento de Hudnuco se considerd al Distrito de
Monzén; a fin de tomar las acciones necesarias orientadas a la reduccién del riesgo, asi como
respuesta y rehabilitacién en caso lo amerite.
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CAPITULO I: OBJETIVOS

1.1. OBIETIVO GENERAL
Determinar el nivel de riesgo por peligros de origen natural al cual estd expuesta la
poblacién del centro poblado de Caunarapa, ubicado en el Distrito de Monzén, Provincia
de Huamalies, departamento de Hudnuco.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Identificar y determinar los niveles de peligro por fenémenos naturales en el centro
poblado de Caunarapa.

2. Identificar los elementos expuestos y determinar su nivel de vulnerabilidad frente al
peligro natural identificado en el centro poblado de Caunarapa.

3. Determinar el nivel de riesgo de la poblacién expuesta al peligro de origen natural

identificado en el centro poblado de Caunarapa.

CAPITULO II: SITUACION GENERAL

2.1. UBICACION GEOGRAFICA
El centro poblado de Caunarapa se ubica politicamente en el distrito de Monzon, de la
provincia de Huamalies y departamento de Hudnuco.

Politicamente se encuentra Ubicado en:

- Regidn : Hudnuco

5 Provincia : Huamalies
5 §l§§tnto : Monzén

¥ $ocahdad : Caunarapa

¢ El distrito de Monzén tiene la siguiente colindancia:

Por el Norte : Con el distrito de Jircan y la provincia de Huacaybamba.
Por el Sur : Con la Provincia de Dos de Mayo.

Por el Este : Con la provincia de Leoncio Prado.

or el Oeste : Con los distritos de Tantamayo y Jacas Grande.

Geogrdficamente se ubica en las siguientes coordenadas UTM
El centro poblado de Caunarapa se ubica geogréficamente en las siguientes coordenadas

UTM:

Coordenadas Norte 1 8,972,526.79
Coordenadas Este : 341,507
Altitud : 1041 msnm
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IMAGEN N° 01
Ublcacidn Geogréfica de zona de Evaluacion

-,

1e

DOS DE MAYO

Ak e~ Centro Poblado de '
o - Caunarapa

2.2. DESCRIPCION FiSICA DE LA ZONA A EVALUAR

La zona de evaluacién comprende todo el dmbito del centro poblado de Caunarapa y

La susceptibilidad a los deslizamientos y flujos estd relacionada con las
caracteristicas geoldgicas del sitio donde la litologia, la pendiente y la
geomorfologia son factores determinantes en la ocurrencia de deslizamientos y
flujos.

El ambito geogrifico de Caunarapa estd rodeado por 5 unidades geoldgicas; la
primera son depdsitos Aluviales (Qh-al) que van desde los 1010 msnm hasta los
1045 msnm; sobre esta unidad, se encuentra la zona urbana del centro poblado. La
segunda unidad geolégica corresponde a depdsitos fluviales los cuales se
encuentran ocupando dreas adyacentes al rio Monzén y tres quebradas que cruzan
el centro poblado de Caunarapa los mismos que desembocan el rio Monzén. La
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tercera unidad geolégica corresponde a depésitos coluviales las cuales se
encuentran en la parte alta del centro poblado cubriendo la ladera de la montafia
adyacente este tipo de material geoldgico es la de mayor predominancia en el drea
de estudio y van desde los 1045 msnm a mas de los 1200 msnm. La cuarta
corresponde al complejo marafién ubicada al NW de Caunarapa que se entiende
desde los 1000 msnm. La quinta unidad geolégico es el complejo marafién gneis el
cual se encuentra al SE de Caunarapa a una altitud de 1050 msnm. Ver mapa
Geolégico. Fuente: Trabajo de Campo, INGEMMET.

a. Depdsito Aluvial (Q —al).

Los depdsitos aluviales son material detritico transportado por un rio y/o
quebrada depositados, casi siempre temporalmente, en puntos a lo largo de su
llanura de inundaci6n. Se caracteriza por presentar una mezcla heterogénea de
bolones, gravas y arenas, angulosas a sub redondeadas, asi como limos y arcillas;
que tienen de regular a mala seleccién, su permeabilidad es de media a alta;
formando en [a parte baja un relieve con pendientes gue van de 2 ° a 15 °,
Sobre este tipo de material aluvial se encuentra asentada la zona urbana de
Caunarapa. Ver Imagen N° 02 y Mapa Geolégico.

Segln Bates y Jackson {1980) definen un suelo aluvial como una masa
incoherente de materiales sueltos y heterogéneos, de suelo o fragmentos de
roca depositados por lavado de la liuvia, reptacién o deslizamiento, los cuales
comunmente se depositan en las laderas y su base de estas.

La presencla de depésitos aluviales es un indicativo de la inestabilidad de una
regién, asi mismo, es una evidencia de que han ocurrido flujos detriticos en el
pasado (Abeykoon, 2000). Fuente: Trabajo de Campo, INGEMMET,
Deslizamientos Andlisis Geotécnico.

IMAGEN N° 02
Depdsito Aluvial en Caunarapa

Fuente: Imagen tomada con dron, INGEMMET, Elaboracién Propla.
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b.

Depésito Fluvial {Q ).

Los depdsitos fluviales son materiales transportados y depositados por el agua.
Su tamafio varia desde la arcilla hasta las gravas gruesas, cantos y bloques. Las
facies mas gruesas presentan bordes redondeados. Se distribuyen en forma
estratiforme, con cierta clasificacién, variando mucho su densidad. Estdn muy
desarrollados en diversos climas, ocupando cauces y valles fluviales, llanuras y
abanicos aluviales, terrazas y paleocauces. Son suelos muy anisotrdpicos en su
distribucidon, sus propiedades estdn estrechamente relacionadas con la
granulometria. Su continuidad es irregular, pudiendc tener altos contenidos en
materia orgdnica en determinados medios. La permeabilidad depende de la
granulometria y generalmente presentan un nivel fredtico alto. En el centro
poblado de Caunarapa este tipo de material geolégico se encuentran ocupando
el cauce del rio Monzén y tres quebradas que cruzan el centro poblado en
mencién. Ver Imagen N° 03 y Mapa Geoldgico.

IMAGEN N° 03
Depdsito Fluvial en Caunarapa

Fuente: Imagen tomada con dron, INGEMMET, Elaboracién Propia.
Depdsito Coluvial {Q-cl).

Los depésitos coluviales son materiales transportados por gravedad
principalmente por accién del agua. Su origen es local, producto de la alteracién
in situ de las rocas y posterior transporte como derrubios de ladera o depdsitos
de solifluxion. Frecuentemente estdn asociados a masas inestables. Su
composicion depende de la roca de la que proceden, estando formados por
fragmentos angulares y heterométricos, generalmente de tamafio grueso,
englobados en una matriz limo arcillosa. Su espesor suele ser escaso, aunque
puede ser muy variable. La resistencia de estos materiales es baja, sobre todo en
la zona de contacto con el sustrato rocoso, y cuando se desarrollan altas
presiones intersticiales como consecuencia de lluvias intensas se derrumban. En
Caunarapa este tipo de material se encuentra en la parte alta del centro
poblado cubriendo las laderas de las montafias con pendientes que vas desde
los 25 ° a mas de 75 °, Ver Imagen N° 04 y Mapa Geoldgico.

EVALUADOR DE RIESGC Jr. 3an Cristabai N°135- Hudnuco 8
Ing. Milton Cesar Prudencis Acosta Cel 994597552
A.IN‘ 107-201 >-CENEPRED/1



Informe de Evaluacion de Riesgos por Flujo de Detritos en el Centro Poblado de Caunarapa,
Distrito de Monzdn, Provincia de Huamalies, Departamento de Hudnuco.

IMAGEN N° 04
Depésito Coluvial en Caunarapa

I T T

Fuenta: Imagen tomada con dron, INGEMMET, Elaboracién Propia.
d. Complejo de Marafidn Gneis (Pe-cmg).

Al Sureste del centro poblado de Caunarapa podemos encontrar la unidad
geoidgica complejo marafién gneis a una altitud de 1060 msnhm hasta los 4000
msnm por encima de la litofacies de depésitos coluviales. Estd conformado por
gneis de mica-cuarzo-plagioclasa, gneis de granate-muscovita-biotita y gneis
de biotita y moscovita. Ver Imagen N° 05 y Mapa Geolégico.

IMAGEN N° 05

Fuente: INGEMMET, Elaboracién Propla.

EVALUADOR DE RIESGC Jr San Cristébal N°135- Hudnuco 9
Ing. Miltor Cesar Prudencio Acosta Cel 904807552

R.i N® 107-2017-CENEPREDS|



Informe de Evaluacién de Riesgos por Fiujo de Detritos en el Centro Poblado de Caunarapa,
Distrito de Monzon, Provincia de Huamalies, Departamento de Huanuco.

e. Complejo Marafion {Pe —-cm).

En el distrito de Monzén el Complejo Marafién es la unidad geolégica de mas
predominancia; en Caunarapa sus afloramientos se extienden al NW de este; asi
mismo se pueden ver pequefios afloramientos al SE, especificamente a lo largo
de una trocha carrozable recientemente aperturada en la zona de estudio;
donde se pueden evidenciar que este material rocoso estd constituido por
esquistos que afloran en toda la zona de evaluacién, constituyendo el substrato
rocoso sobre la cual se encuentran los depdsitos coluviales. Ver Imagen N° 06.
Fuente: Trabajo de Campo, INGEMMET.

Los Esquistos son rocas metamorficas que se componen de cristales planos de
micas, clorita verde, hornblenda, cuarzo. Los cristales son tubulares y se alinean,
de tal manera que las rocas se rompen con facilidad en fragmentos planos. Esta
roca es muy fisil y se parte muy facilmente. Las superficies de las fracturas son
menos lisas que las pizarras. Los esquistos son materiales muy inestables en los
taludes debido a su microestructura y a la facilidad con que se meteoriza por lo
que tienen muy alta susceptibilidad a sufrir deslizamientos.

IMAGEN N° 06
Complejo Marafion

Fuente: INGEMMET, Elaboracidn Propia.
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IMAGEN N° 07
MAPA GEOLOGICO DEL CENTRO POBLADO DE CAUNARAPA
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2.2.2 GEOMORFOLOGIA

El relieve del centro poblado de Caunarapa se encuentra bajo procesos
endodindmicos del tipo estructural y exodinamico del tipo erosional, agradacional y
deposicional; estos procesos van modelando la forma actual del relieve. Las formas
que podemos ver en la zona de estudio son: Lecho de Quebrada, Terraza fluvial,
Terraza aluvial, Ladera de montafia con pendiente moderadamente empinada y
Ladera de Montafia con pendiente muy empinada a extremadamente empinada; en
este dltima geo forma mencionada, se encuentran las zonas de deslizamientos
debido a la apertura de una trocha carrozable el cual provoco la inestabilidad del
area y por las lluvias intensas el material deslizante se transporta por las
quebradas a una velocidad pronunciada. Ver foto N°02.

Segdn la proporcién porcentual del drea ocupada de las unidades geomorfologicas

identificadas en el dmbito de estudios; se observa que el 43.93 % del territorio de

Caunarapa estd conformado por laderas de montafias con pendiente muy

empinada a extremadamente empinada; esta caracteristica lo hace muy susceptible

para fendmenos de deslizamientos de tierra y roca; seguido con un 33.82 % se
l encuentra las laderas de montafia con pendiente moderadamente empinada; en
tercer lugar con 14.58 % se encuentra la terraza aluvial con pendiente que van de
plano a ligeramente empinado; en cuarto lugar encontramos, terraza fluvial con
pendientes muy empinado; por ultimo con un 2.31 % restante encontramos los
lechos de rio y quebradas.

La presencia de depésitos aluviales es un indicativo de la inestabilidad de una
region, asi mismo, es una evidencia de que han ocurrido flujos detriticos en el
pasado {Abeykoon, 2000) lo que lo hace muy susceptible a sufrir nuevos eventos de
aluviones formado por flujo de detritos, lodo y/o agua. Fuente: Trabajo de Campo,
INGEMMET, Deslizamientos Andlisis Geotécnico.

IMAGEN N° 08
Terraza Aluwal en Ia Iocalldad de Caunarapa

Caunarope
L

Fuente: Imagen tomada con dron.
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FOTON° 01
Terraza Aluvial localidad de Caunarapa

FOTO N° 02
Ladera de Montaiia localidad de Caunarapa

Fuente: Trabajo de campo.
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Distrito de Monz6n, Provincia de Huamalies, Departamento de Hudnuco.

IMAGEN N° 09
MAPA GEOMORFOLOGICO DEL CENTRO POBLADO DE CAUNARAPA
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Informe de Evaluacién de Riesgos por Flujo de Detritos en el Centro Poblado de Caunarapa,
Distrito de Monzon, Provincia de Huamalies, Departamento de Huanuco.

2.2.3 PENDIENTES

Segun el mapa de pendiente; la mayor parte del 4mbito geografico del centro
poblado de Caunarapa presenta una superficie con pendientes que van desde 50° a
75° de inclinacion, considerdndose zonas con pendientes muy empinadas; las otras
superficies de mayor érea son las superficies con pendientes que van de 25° a 50°
de inclinacién, considerdndose zonas con pendientes moderadamente empinada a
empinada. La parte baja del centro poblado de Caunarapa donde se encuentra
asentado la zona urbana, presenta pendientes que van desde los 2° a 8° de
inclinacion, considerandose como una superficie plana a ligeramente inclinada. Ver
Mapa de Pendiente.

La pendiente, como factor condicionante es un pardmetro importante en la
evaluacién de todo tipo de fenémenos naturales, por ello, diversos autores
consideran a esta variable como fundamental en el andlisis de susceptibilidad
(AGUILAR & MENDOZA, 2002. En RESTREPO & VELASQUEZ, 1997: MORA Y
VAHRSON, 1994; VAN WESTEN & TERLIEN, 1995).

Las dreas con pendientes empinadas a muy empinadas estdn dentro del rango de
susceptibilidad a fenémenos de movimiento de masa {deslizamiento, reptaciones,
volcamientos y flujos) y las dreas con pendientes planas a ligeramente inclinadas
estan dentro del rango de susceptibilidad a fenémenos de inundacién y flujos
c?(detrltos lodo vy tlerra) Considerando este criterio; las dreas con pendientes

Caunarapa son susceptibles a fendmenos de Movimiento de masa (deslizamientos,
flujos y/o reptaciones); y la parte baja sobre la cual se encuentra asentada las zona
urbana son susceptibles a fenémenos de inundacién y flujos (detritos, lodo y tierra).

FOTON° 03
Ladera de montafia con pendiente Muy Empinada
Centro Poblado de Caunarapa

I Ladera muy empinada

fa

L]
T
¥

Fuente: Trabajo de Campo.
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FOTO N° 04
Ladera de montaiia con pendiente Muy Empinada
Centro Poblado de Caunarapa

Superficie inestable
apertura de

FOTO N° 05

Suelos con Pendiente Plana a ligeramente inclinada
Centro Poblado de Caunarapa

planc ha ligeramente
inclinado

Fuente: Trabajo de Campo.
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Distrito de Monzén, Provincia de Huamalies, Departamento de Hudnuco.

IMAGEN N° 10
MAPA DE PENDIENTE DEL CENTRO POBLADO DE CAUNARAPA
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Informe de Evaluacidn de Riesgos por Flujo de Detritos en el Centro Pobiado de Caunarapa,
Distrito de Monzén, Provincia de Huamalies, Departamento de Hudnuco.

2.2.3 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

2.2.3.1 CLASIFICACION CLIMATICA

Segln el Mapa de Clasificacién Climatica del Perd {SENAMHI, 1988),
desarrollado a través de! Sistema de Clasificacion de Climas de Warren
Thornthwaite, la localidad de Caunarapa se caracteriza por presentar un
clima semifrio, lluvioso con invierno y otoiio seco, con humedad relativa
calificada como humeda. B(o,i} B'3 H3. Fuente SENAMHI.

2.2.3.2 CLIMATOLOGIA

Segtn el mapa ecologico del Peri ONERN 1986, [a localidad de Caunarapa
se encuentra sobre la zona de vida bosque pluvial montano Tropical {(bp —
MT), el cual se caracteriza por presentar una biotemperatura media anual
de 6 °Cy 12.9 °C; con promedio maximo de precipitaciones por afio varia
entre 2,000 y 4,000 mm.

2.2.3.3 PRECIPITACIONES EXTREMAS

Las temporadas de avenidas o lluvias se dan entre los meses de
noviembre a abril, durante estos meses las lluvias son frecuentes, intensas
y torrenciales especialmente en afios donde el fenémeno de El Nifio se
manifiesta. Los meses restantes (de mayo a septiembre) se considera la
estacion seca (sequia) o verano, siendo la mejor fecha para ir a visitar el

poblado.
Grafico N° 01
Precipitacién Acumulado mm - Estaciéon Tingo Maria
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Fuente: SENAMHI.
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Distrito de Monzdn, Provincia de Huamalies, Departamento de Huinuco.

La Estacion meteorolégica mas cercana al centro poblado de Caunarapa, es la
Estacion de Tingo Marfa; y segin informacion registrada por esta estacion, la
precipitacién acumulada desde setiembre 2018 a marzo 2019 fue méas de 2900
mm, el cual fue superior al promedio méximo para e! mismo periodo de tiempo
de otros afios. Ver gréfico N° 01. Segun el mapa de precipitacién acumulada; en
el distrito de Monzén, el promedio anual de precipitacién acumulada varfa entre
1,943 mm a 2,109 mm por afio. (Ver Mapa de precipitacién). Por otro lado el
SENAMHI establece el Umbral calculado para la estacién Tingo Maria el mismo
que nos da una referencia sobre las caracteristicas de las lluvias dentro del
dmbito del distrito de Monzén. (Ver cuadro N° 01). De este Gltimo sacaremos la
informacién para evaluar el factor desencadenante,

Cuadro N° 01
Umbral calculado para la estacién Tingo Maria

Umbrates de Caracterizacion de Umbral calculado para la Estacion
Precipitacion lluvias extremas Tingo Maria

RR/dia > 99p Extremadamente RR 83,0 mm
lluvioso
95p < RR/dia < 99p Muy luvioso 52,7 mm<RR<83,0 mm
50p < RR/dia = 95p Lluvioso 38,4 mm<RR<52,7 mm
75p < RR/dia < 90p MBdiscamEnte 20,5 mm<RR<38,4 mm
lluvioso
Ligeramente
menor a P75 'se . =20,5mm
lluvioso

Fuente: SENAMHI

Como antecedente podemos mencionar; Que el 04 de Enero del 2019; la
Comisién Multisectorial encargada del Estudio Nacional del Fenémeno El Nifio
(ENFEN), emite el Comunicado Oficial N° 01-2019 ENFEN, activando Estado de
Alerta frente al fenémeno del Nifio y recomienda a las entidades competentes
considerar la vulnerabilidad para la estimacién de riesgo y adoptar las medidas
gue correspondan.

En el mes de Febrero del 2019 se registraron intensas precipitaciones pluviales
en la regién Hudnuco el cual produjo el incremento de los caudales de rios y
quebradas en todas sus provincias. En la provincia de Huamalies los distritos
afectados fueron Monzén, Singa, Llata y Aranacay. Entre los rios que causaron
daiios esta el rio Monzon y rio Espino el cual se desbordo causando dafios a la
vida y salud de las personas, afectando viviendas. (Infforme de Emergencia N°
195-01/03/2019/COEN-INDECI). El 22 de marzo de ese mismo aiio; la Comisién
Multisectorial encargada del Estudio Nacional del Fenémeno El Nifio (ENFEN)
publica el Comunicado Oficial N° 06-2019 donde informa que se Mantiene la
Alerta del Nifio, debido al préximo arribo de una onda Kelvin cdlida para el mes
de abril y al debilitamiento del anticiclén del Pacifico Sur por periodos cortos, asi
como de los vientos Alisios, por lo que se mantendrian las condiciones célidas
débiles. Asi mismo, el ENFEN reitera que las entidades competentes deberan
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Informe de Evaluacién de Riesgos por Flujo de Detritos en el Centro Poblado de Caunarapa,
Distrito de Monzdn, Provincia de Huamalies, Departamento de Hudnuco.

considerar la vulnerabilidad y adoptar las medidas que correspondan para hacer
frente a estos escenarios de riesgo.

El 27 de febrero del presente afio se publica el Decreto Supremo N° 040-2019-
PCM donde se declara en Estado de Emergencia varios distritos de algunas
provincias de los departamentos de Arequipa y Huanuco por desastre, debido a
intensas precipitaciones pluviales.

El 27 de febrero del 2019 se publica el Decreto Supremo N° 040-2019-PCM
donde se declara en Estado de Emergencia, varios distritos de algunas provincias
de los departamentos de Arequipa y Hudnuco, debido a las intensas
precipitaciones pluviales.

El 27 de diciembre del 2019; se emite el Decreto Supremo N° 201-2019-PCM que
declara en Estado de Emergencia por peligro inminente ante el periodo de lluvias
2019-2020, en varios distritos de algunas provincias de los departamentos de
Tumbes, Piura, Lambayegue, La Libertad, San Martin, Cajamarca, Lima, Cuzco,
Huancavelica, Ayacucho, Apurimac, Junin, Hudnuco, Pasco y Ancash. Dentro del
departamento de Hudnuco se considerd al Distrito de Monzén; a fin de tomar las
acciones necesarias orientadas a la reduccién del riesgo, asi como respuesta y
rehabilitacién en caso lo amerite.
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Distrito de Monzdn, Provincia de Huamalies, Departamento de Hudnuco.

IMAGEN N° 11
MAPA DE PRECIPITACION DEL DISTRITO DE MONZON
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Informe de Evaluacién de Riesgos por Flujo de Detritos en el Centro Poblado de Caunarapa,
Distrito de Monzén, Provincia de Huamalies, Departamento de Hudnuco.

2.3. CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA GEOGRAFICA A EVALUAR

2.3.1 VIAS DE ACCESO

El acceso desde Hudnuco a la localidad de Caunarapa, se hace a través de la
Carretera Hudnuco — Tingo maria. Se encuentra ubicado a 209 km de la cuidad de
Huanuco a una altura de 1041.00 msnm al margen derecho del rio Monzén. Desde
Tingo Maria existen empresas de autos que cubren la ruta de Tingo Maria a
Monzén a través de una via asfaltada, el tiempo del viaje es de aproximadamente
4.30 horas.

Cuadro N° 02

Accesibilidad

TIEMPO
(Hrs)

' 2 h 30 min

TIFD DEVIA ESTADD  DISTANCIA (Km] TIPD DE SERVICIO

Carretera
Asfaltado
Carretera I 2h
Asfaltado

Hudnuco Tingo Maria I

Tingo Maria | Caunarapa

& h 30 min

\ Fuente: Trabajo de Campo.

/ )
¢ 2.3.2 CARACTERISTICAS SOCIALES

Segun el ultimo censo 2017, el distrito de Monzén tiene un total de
13,312 habitantes, de los cuales el 52.00 % son hombres y el 48.00 % son
mujeres (Fuente censo 2017). De los 13,312 habitantes que tiene este
distrito, 280 viven en Caunarapa de los cuales 158 son hombres y 122 son
mujeres, segin el Directorio Nacional de Centros Poblados Censos
Nacionales 2017. Fuente: Censo 2017 INEI.

Cuadro N° 03
Caracteristica Poblacional del Centro Poblado de Caunarapa

| SEXO POBLACION TOTAL %
Hombre 158 56.42
Mujer 122 4358
Total Poblacién

Fuente: Censo 2017, INEL

2.3.2.2 VIVIENDA

Segun el censo 2017 del INEI; en el distrito de Monzén existen un total de
6,079 viviendas de los cuales el 39.58 % se encuentran en zonas urbanas y
60.42 % estdn en zonas ruraies. El 87.71 % de estas viviendas son del tipo
casa independiente, Ver cuadro N° 04,

Del nimero total de viviendas existentes en el distrito de Monzdn 134 se
encuentran en el centro poblado de Caunarapa, donde 90 % de las
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viviendas estan construidas de Tapial y techo de calamina, solo el 10 % es
de material noble, los cuales en su mayoria fueron construidos por
programa Mi Vivienda. Fuente Censo 2017. INEI.

Cuadro N° 04
Caracteristica De Tipo de Vivienda Distrito de Monzén
TIPD DE VIVIENDA CASDS % ACUMULADD
Casa independiente 5, 882 98,40% 98,40%
Vivienda en quinta 16 0,26% 98,67%
Vivienda en casa de vecindad (Callején, solar o corraldn) 20 0,33% 95,00%
Choza o cabafia 32 0,53% 99,52%
Vivienda improvisada 4 0,07% 99,59%
Local no destinado para habitacién humana 6 0,10% 99,69%
Viviendas colectivas 18 0,31% 100,00%

| Tatal 100,00%

Fuente: Censo 2017, INEI.

FOTO N° 06
Material de construccién Predominante en viviendas del Centro Poblado de
Caunarapa

F
1

Fuente: Trakajo de Campo.

2.3.2.3 ABASTECIMIENTO DE AGUA

En el distrito de Monzén, el 42.19 % de las viviendas cuentan con el
abastecimiento de agua a través de la red dentro de la vivienda, mientras
que el 6.17 % de las viviendas se abastecen agua de pilén de uso piblico y
el 18.47 % se abastece de rio, acequia, manantial y otros. Ver Cuadro N°
05.
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Distrito de Monzan, Provincia de Huamalies, Departamento de Huanuco.

En el centro poblado de Caunarapa todas las viviendas cuentan con

servicio de agua domiciliaria.

Cuadro N° 05

Abastecimiento de agua en las Viviendas del Distrito de Monzén

Abastecimiento de agua en la vivienda

%

Acumulado

%

Fuente: Censo 2017, INEI.

2.3.2.4 SERVICIOS HIGIENICOS

Cuadro N° 06
Servicio Higiénico que tiene la Vivienda en el Distrito de Monzén

PIRE g

| Red pblica dentro de la vivienda 1599 42,19% 42,19%
Red publica fuera de la vivienda, pero dentro de la edificacién 492 12,98% 55,17%
Pilon o pileta de uso puiblico 234 6,17% 61,35%
Camidn - cisterna u otro similar 2 0,05% 61,40%
Pozo {agua subterrdnea) 584 15,41% 76,81%
Manantial o puquio 162 4,27% 81,08%
Riv, acequia, lago, laguna 700 18,47% 99,55%
Otro 0,21% 99,76%
Vecino 9 42,19% 100,00%

U0 D05

De acuerdo al censo 2017 del INEI, solo el 19.68 % de las viviendas del
distrito de Monzdn cuenta con el servicio higiénico a través de la red
plblica de desagiie dentro de la vivienda, mientras que el 72.27 % de las
viviendas cuentan con el servicio higiénico a través de pozo negro, letrina,
rio, acequia o canales, contaminando el ambiente siendo un foco
infeccioso muy peligroso para la salud del ser humano més aun cuando el
23.96 % de las viviendas no cuenta con ninglin servicio higiénico. Ver
Cuadro N° 06. Y con respecto al centro poblado de Caunarapa las
viviendas no cuentan con servicio de desagiie.

Servicio higiénico gue tiene la vivienda % A:un;:laﬂo
Red piblica de desagiie dentro de la vivienda 746 19,68% 19,68%
Red publica de desagiie fuera de la vivienda, pero dentro de la edificacion 305 8,05% 27,73%
Pozo séptico, tanque séptico o biodigestor 663 17,49% 45,22%
Letrina (con tratamiento) 413 10,90% 56,12%
Pozo ciego o negro 741 19,55% 75,67%
Rio, acequia, canal o similar 288 7,60% 83,27%
Campo ablerto o al aire libre 620 16,36% 99,63%
Otro 14 0,37% 100,00%

100,00%

Fuente: Censo 2017, INEL.
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2.3.2.5 TIPO DE ALUMBRADO

De acuerdo al censo 2017 del INE|, el 65.78 % de las viviendas del distrito
de Monzén cuenta con el servicio eléctrico a través de la red publica
dentro de la vivienda, mientras que el 34.22 % de las viviendas no cuentan
con este servicio. Ver Cuadro N° 07. En el centro poblado de Caunarapa
todas las viviendas cuentan con servicio eléctrico.

Cuadro N° 07
Servicio Higiénico que tiene la Vivienda en el Distrito de Monzén

La vivienda tiene alumbrado eléctrico por red publica Casos Ac-.m:; g

Si tiene alumbrado eléctrico

No tiene alumbrado eléctrico
3,790 100,00%  100,00%

Fuente: Censo 2017, INEI.

FOTO N° 07
Alumbrado Publico y conexiones eléctricas domiciliarias en Caunarapa

- ¥ = Tl

%!" shica

Fuente: Trabajo de Campo.

2.3.2.6 EDUCACION

El centro poblado de Caunarapa cuenta con la institucién Educativa Inicial
N°® 303, la Institucién Educativa Primaria N° 32452 y el centro educativo
de nivel secundario de Caunarapa. Ver Cuadro N° 08.
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Cuadro N° 08
Instituciones Educativas del Centro Poblado de Caunarapa

N. N'I
st G2 ALUMNOS DOCENTES
Institucién Educativa N° 303 Inicial- Jardin 10 2
Institucion Educativa N° 32452 Primaria 49 3
Colegio de Caunarapa Secundaria 28 4
Fuente: ESCALE.

2.3.2.7 SALUD

El centro poblado de Caunarapa cuenta con un establecimiento de salud
sin internamientos de nivel I-1, el cual pertenece a la Micro red de
Monzén. Seglin el censo del 2017 el 79.88 % de la poblacién del distrito
de Monzdn estd afiliado al SIS.

Cuadro N° 09
Poblacién Afiliada al SIS en el distrito de Monzdn

Poblacion afiliada: al 515 Acumulado %

No esta afiliado al SIS 20.12% | 20.12% |
si, afiliado al SIS 79.88% |

(L af 100,00%
Y Fuente: Censo 2017, INEI.

CARACTERISTICAS ECONOMICAS

La economia del distrito de Monz6n, se sustenta principalmente en tres sectores
ofﬁconémicos: agropecuario, comercio y servicios. Dentro del sector agropecuario
destacan la produccién agricola de hortalizas, gramineas y algunos frutales; dentro
de la actividad pecuaria se dedican a la crianza de animales menores; respecto al
sector comercio estdn pequefias bodegas, ferreterias, boticas, mercados, grifos
entre otros y dentro del sector servicio encontramos los servicios de alimentacion,
hospedaje, transporte, Turismo y otros. Fuente: Estudio socioeconémico de la
provincia Huamalies. En el centro poblado de Caunarapa la principal actividad
econémica se basa en produccion de café. El otro sector que tratan de impulsar es
el servicio turistico.

Segun el censo 2017; el 55.11 % de la poblacion econémicamente activa del distrito
de Monzén son agricultores y trabajadores calificados agropecuarios y/o forestales;
mientras que el 26.34 % se dedican a ocupaciones elementales; solo el 3.93 % son
profesionales. Ver Cuadro N° 10. Fuente Censo 2017. INEI.
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Distrito de Monzon, Provincia de Huamalies, Departamento de Hudnuco.

Cuadro N° 10

Caracteristica De medio de Vida Distrito de Monzén

OCUPACION PRINCIPAL

Miembros del Poder Ejecutivo, Legislativo, Judicial y
perscnal directivo de la administracion publica y privada.

0,07

ACUMULADO

0,07

FEVALUADOR DE RIESGO
Ing. Miltor. Cesar Prudencie Acoste
R.| N” 107 201 /-CENEPRED/|

Profesionales cientificos e intelectuales 179 3,03 3,99
Profesionales técnicos 87 1,91 5,80
lefes y empleados administrativos 78 1,71 7,61
Trabajaderes de los servicios y vendedores de comercios y 263 5,77 13,38
mercados.

Agricultores y trabajadores calificados agropecuarios, 5513 55,11 68,49
forestales y pesqueros.

Trabajadores de Ia‘ c_onstrucuon, ed:ﬂcac‘lén,'productos 141 3,00 71,58
artesanales, electricidad v las telecomunicaciones.

Operadores de maquinaria industrial, ensambladores y 94 206 73,64
conductores de transporte.

Ocupacicnes elementales 1201 26,34 99,98
Ocupaciones militares y policiales 1 0,02 100,00
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CAPITULO I11: DE LA EVALUACION DE RIESGOS

3.1. DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD
Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenémeno de Flujo de Detritos en el
Distrito de Monzén, se utilizd la siguiente metodologfa descrita en el Grafico 02.

Gréfico 02
Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad

CARACTERIZACION DEL PELIGRO
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Fuente: CENEPRED

3.1.1.IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS.

Para la identificacién de los peligros se ha realizado la recopilacién de informacion
disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas competentes
(INGEMMET, INEI, SENAMHI, MINAM), informacién histérica, estudio de peligros,
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cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, suelos, geologia y geomorfologia
del Distrito de Monzén. {Grdfico 03).

Asi también, se ha realizado el andlisis de la informacién proporcionada de
entidades técnico-cientificas y estudios publicados acerca de la zona evaluada.

Grafico 03
Flujograma general del proceso de analisis de informacién

— Estudios técnicos, informes técnicos y/o articulos de ‘

Recopilacién de Informacién | investigacién.
] Informacidn vectorial y raster (shapefile).

* Determinar el sistema de coordenadas geogréficas
y el datum WGS24.

* Determinar la escala de trabajo para Ia
caracterizacion del peligro.

* Digitalizar los mapas formato vectorial.

* Determinar la escala de trabajo para el andlisis de
la vulnerabilidad del drea en estudio.

* Elaborar la base de datos en referida al fenémeno
evaluado y realizar su posterior vinculacién con
informacién cartografica.

Homogenizacién de la Informacién

Seleccitn de pardmetros para el ‘
anélisis de peligros y vulnerabilidad

Construccidn de la base de datos
para el inicio de geoprocesamiento

Fuente: CENEPRED

Para identificar y caracterizar el peligro, no solo se ha considerado la informacioén
generada por las entidades técnicas seglin se ha descrito en el parrafo que
precede, sino también, la configuracidn actual del dmbito de estudio, que abarca el
centro poblado de Caunarapa, distrito de Monzdn, provincia de Huamalies
departamento de Hudnuco.

3.1.2.CARACTERIZACION DEL PELIGRO

Los movimientos en masa, son procesos de movilizacion lenta o rdpida que
involucran suelo, roca 0 ambos, causados por exceso de agua en el terreno y/o por
efecto de la fuerza de gravedad. Se presentan las siguientes clases de movimientos
en masa: caidas, wvuelcos, deslizamientos, flujos, propagaciones [aterales,
reptaciones; se describe ademés cierto tipo de deformaciones gravitacionales
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profundas. Para el caso del centro poblado de Caunarapa analizaremos el peligro
por flujos de detritos, debido a la influencia directa de tres quebradas que cruzan
con direccion SE a NW hasta su desembocadura en el rio Monzén; es necesario
aclarar que las quebradas en mencién no tienen un nombre oficial que los
identifiquen, por lo que para temas del presente estudio lo identificaremos como
Qda-1, Qda-2, y Qda-3. Para determinar el nivel de susceptibilidad se analizaran
como factor condicionante los siguientes factores: la pendiente, la geologia y la
geomorfologia del ambito de estudio; como factor desencadenante analizaremos el
pardmetro de precipitacion y como pardmetro de evaluacién analizaremos la

frecuencia.
Grafico 04
Caracterizacién de Peligro
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Fuente: CENEPRED
3.1.3 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE LOS PELIGROS

A continuacidén se muestra en forma general el proceso de célculo de los pesos
ponderados de descriptores y se utilizara la tabla desarroilada por Saaty para
indicar la importancia relativa de cada comparacién de descriptores (ver Cuadro
11).
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Cuadro 11
Tabla para ponderacion de pardmetros y descriptores desarrollada por Saaty

ESCALA

NUMERICA ESCALA VERBAL

EXPLICACION

Absolutamente o muchisimo
9 mdés importante o preferido
que

Al comparar un elemento con el otro, el
primero se considera absolutamente o
muchisimo mas importante que el segundo.

Mucho mas importante o

Al comparar un elementoc con el otro, el

o preferido que...

7 . primero se considera mucho mas importante o
preferido que... .
preferido que el segundo.
.. . Al comparar un elemente con el otro, el
Mas importante o preferido . . .
5 - primero se considera mas importante o
preferido que el segundo.
. Er Al comparar un elemento con el otro, el
Ligeramente mas importante . . .
3 primero es ligeramente mds importante o

preferido que el segundo.

Igual o diferente a ...

Al comparar un elemento con otro, hay

indiferencia entre ellos.

Ligeramente menos
importante o preferido que...

Al comparar un elemento con el otro, el
primero se considera ligeramente menos
importante o preferido que el segundo

Menos importante o
preferido que...

Al comparar un elemento con el otro, el
primero se considera menos importante o
preferido que el segundo

Mucho menos importante o
preferido que....

Al comparar un elemento con el otro, el
primero se considera mucho menos importante
o preferido que el segundo

Absolutamente o muchisimo
1/9 menos importante o
preferido que...

Al comparar un elemento con el otro, el
primero se considera absolutamente o
muchisimo menos importante o preferido que
el segundo

2,4,6,8

Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es
necesario un término medio entre dos de |as intensidades anteriores.

Fuente: CENEPRED

Luego se desarrolla la matriz de comparacion de pares y la matriz de normalizacién
para obtener los pesos ponderados {ver Cuadros 12 y 13) y su indice relacién de
consistencia (ver Cuadro 14). Este proceso se repite para los descriptores gue
corresponde a los pardmetros de precipitacion y descriptores del factor

condicionantes.
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Pardmetros de evaluacion

Se ha considerado como Unico pardmetro de evaluacién la ocurrencia de flujos de
detritos durante un periodo de tiempo.

Ponderacion de los pardmetros de evaluacién

Cuadro 12
Matriz de comparacion de pares

Ocurrencia de Cada s Cada 10 Cada 25 Cada 50
flujos de detritos anios afos anos anos

= 100 anos

Cada 5 anos
Cada 10 aiios
f\/ Cada 25 afios
/ Cada 50 afios
2 100 afios

Fuente: Elaboracién propla con Informacitn del CENEPRED

Cuadro 13
Matriz de normalizacién

Ocurrencia de Cadas Cada 10 Cada 25 Cada 50 - Vector de
3 : 2 o = 2 100 anfos T
flujos de detritos anos anos anos afios pnn_n:atu.‘fn_

&L ERE

Cada 10 afios

Cada 25 afios

Cada 50 afios
2 100 afios

Fuente: Elaboracién propia con informacién del CENEPRED

Cuadro 14
[ndice y Relacién de consistencia

indice de consistencia 0.051

Relacidn de consistencia < 0.04 0.046

Fuente: Elaboracién propia con informacién del CENEPRED
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3.1.4 SUSCEPTIBILIDAD DEL AMBITO GEOGRAFICO ANTE LOS PELIGROS

3.1.4.1 FACTOR DESENCADENANTE {PRECIPITACION)

Los extremos climaticos suponen un interés especial para la sociedad ya
que determinan un nivel de riesgo al que se ve sometida. Tanto los
recursos agricolas como la gestion del territorio urbano, se planifican
teniendo en cuenta la potencialidad extrema de la precipitacién en cada
region (Monjo, Universidad de Valencia). Por ello resulta necesario
caracterizar tanto los aspectos temporales como los patrones espaciales
de [a acumulacién de precipitacién, asi como su probabilidad de
acontecer.

Umbrales de Precipitacién

Bajo estas consideraciones se propone, utilizando estos indices climéticos,
un criterio comun para establecer una caracterizacion de lluvias
extremas. Cabe agregar que en este analisis, a efecto de tomar en
cuenta el comportamiento de la precipitacién en el distrito de Monzén
hemos tomado el umbral calculado para la estacién de Tingo Marfa
siendo este la estacién mds cercana a la zona de evaluacién. Ver cuadro
N° 15,

Cuadro 15
Percentiles de precipitacién

Caracterizacionde  Umbral caiculado para la Estacién
lluvias extremas Tingo Maria

Umbrales de Precipitacion

RR/dia > 99p E"trelmz;"s':e"te RR >83,0 mm
85p <RR/dia < 99p Muy lluvioso 52,7 mm<RR<83,0 mm
90p < RR/dia < 95p Lluvioso 38,4 mm<RR<52,7 mm
75p < RR/dia < 90p M°dﬁ:i‘i’:s'2e“te 20,5 mm<RR<38,4 mm
menor a P75 Ligﬁ;:;:::te < 20,5 mm

Fuente: SENAMHI.

3.1.4.2 FACTORES CONDICIONANTES
Se ha considerado los siguientes factores condicionantes:

Cuadro 16

Factor condicionante: Pendiente
0 L ATOre
Menor a 8°
Entre 8° a 25°
Pendiente Entre 25° a 50°
Entre 50° a 75°
Mayor a 75°

Fuente: Elaboracién Propia
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Cuadro 17

Factor condicionante: Geologia
Factor Descriptores
Depésito Aluvial
Depdsito Fluvial
Geologia Depésito Coluvial
Complejo Marafion gneis
Complejo Marafion

Fuente: Elaboracién Propia

Cuadro 18
Factor condicionante: Geomorfologia
Factor Deseriptores

Lecho de Quebrada

Terraza Fluvial Media

Terraza Aluvial Alta
Ladera de Montafia con pendiente Moderadamente

Empinada
(\,/

Ladera de Montaiia con pendiente Muy Empinada a
Extremadamente Empinada

Geomorfologia

Fuente: Elaboracion Propia

Los factores condicionantes son parametros propios del dmbito geogrifico de
estudio, el cual contribuye de manera favorable o desfavorable al desarrollo de
algun fendémeno natural potencialmente dafiino dentro de un érea geografica. Ver

grafico 19.

Cuadro 19
Conceptualizacion de los Factores condicionantes

ORES CONDICIONANTES

. La pendiente es una forma de medir el grade de
Pendiente inclinacién del terreno. A mayor inclinacion mayor valor
de pendiente.

Estudia la forma exterior e interior terrestre, la

, naturaleza de las materias que lo componen y de su

Geologia formacién, de los cambios o alteraciones que estas
han experimentado desde su origen

Estudia las formas superficiales de la tierra,
Geomorfologia describiéndola, ordenandoias sistematicamente e
investigando su origen y desarrollo.
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3.1.5 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE SUSCEPTIBILIDAD

a. Ponderacion del factor desencadenante
Se muestra el factor desencadenante “Precipitacién” en periodo lluvioso y sus
descriptores ponderados, el cual se utilizara para la caracterizacién del peligro
por Flujos de Detritos.

Cuadro 20
Matriz de Comparacién de pares

Extremadament Muy lluvioso T M?:iﬁ?ﬁ:;r:" Ligeramente
PRECIPITACION e lluvioso Mayor  entre P95 a 3 lluvicso menor
P20 a P95 entre P75 a
a Peg P39 pop a P75

Extremadamenta
lluvioso Mayor a P29

Muy lluvioso entre PS5 a
Po9

Liuvioso entre P20 a P95

Moderadamente lluvioso
entre P75 a P90

Ligeramente lluvioso

menor a P75

Cuadro 21
Matriz de Normalizacién
Moderadame Ligerament
nte lluvioso e lluvioso Vector de
entre P75 a menor a priorizacion
P90 P75

Extremadamen Muy lluvioso Lluvioso
te liuvioso entre P85 a entre P90 a
Mayor a P93 Pag Fa5

Extremadamente lluvioso
Mayor a P99

M.y lluvioso entre-P35 a
P99

Lluvioso entre P90 a P95

Moderadamente lluvioso
entre P75 a P80

Ligeramente lluvioso menor
aP7s

Fuente: Elaboracion Propia con informacién de SENAMHI

Cuadro 22
indice y Relacion de consistencia

Indice de consistencia 0.026

Relacion de consistencia 0.023

uente: Elaboracidn Propia con informacién de SENAMHI
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b. Ponderacion de factores condicionantes
Se ha considerado a la pendiente, geologia y geomorfologia.

Cuadro 23
Matriz de comparacion de pares

Factores
condicionantes

Geomorfologia Pendiente Geologia

Geomorfologia

Pendienta

Geologia

Fuente: Elaboracién propia con informacién del INGEMMET, ZEE HUANUCO.

Cuadro 24
Matriz de normalizacién

condrinnes . Geomorfologia  Pendiente Geologia prnif:;: =

Geomorfologia 0.588 0.571 0.625 0.595
Pendiente 0.294 0.286 0.250 0.277
Geologia 0.118 0.143 0.125 0.129

Fuente: Elaboracion propa con Informacién del INGEMMET, ZEE HUANUCO.

Cuadro 25
fndice y Relacién de consistencia

indice de consistenci
Relacion de consisterncia < 0.04

Cuadro 26
Matriz de comparacién de pares

Pendienta Menora 8° Entre 8% a 25" Entre 25" a 50° Entre 50" a 75° Mayara 75"

Menor a 8"

Entre B a3 25°

Entre 25" a 50°

Entre 50" a 75"

Mayora 75"

Fuente: Elaboracién propia con informacién del INGEMMET, ZEE HUANUCO.
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Cuadro 27
Matriz de normalizacién

= Menor a Entre B°a Entre 25 a Entre 50" = Mayer a Vector
a° 25° s0° 75" 75° Priorizacion

Menor a 8" 0.468
Entre 8" a 25° 0.323
Entre 25" 3 50° 0.108
Entre 50" a 75" 0.068
Mayora 75° 0.034
Fuente: Elaboracion propia con informacién del INGEMMET, ZEE HUANUCC.
Cuadro 28
r\ indice y Relacién de consistencia
indice de consistencia Ic 0.002
Relacidn de consistencia< 0.1 i 0.002

Fuente: Elaboracién propla con informacién del INGEMMET, ZEE HUANUCO.

b.2 Ponderacién de descriptores factor condicionante: Geologia

Cuadro 29
Matriz de comparacion de pares

Geologia Depdsita Depésito Depésito Complejo Complejo
€ Fluvial Aluvial Coluvial Marafidn Grels Marafon

Depdsito Fluvial

Depasito Aluvial

Deposito Coluvial

Complejo Marafdn
Gnels

Complejo Marandn

Fuente: Elaboracién propia con informacién del INGEMMET, ZEE HUANUCO.
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Cuadro 30
Matriz de normalizacion

Deposito Depdsito Depdsito Complejo Camplejo Vector de

Gaologi. i P
s Fluvial Aluvial Coluvial Marafidn Gnels Marafion priorizacidn

Depasito Fluvial

Depdsita Aluvial

Depdsito Coluvial

Complejo Maranon
Gnels

Complejo Marafidn

Fuente: Elaboracién propia con informacién del INGEMMET, ZEE HUANUCO.

Cuadro 31
indice y Relacién de consistencia

indice de consistencia
Relacion de consistencia

0.004
0.003

Cuadro 32
Matriz de comparacion de pares

Ladera de
Mantafia con
Endiente muy
empiiada a
extramalsment
e ampinada

Ladera de
b tia . Maontanis con
Terraza Fluvidl - Terraza Aluvial pendlente
Quebrada
mederadamants
emplnada

Geomorfologia

Lecho de Quebrada

TFervars Fluvial

Terrazry Aluwlal

Ladera de Montaia con pendients
moderadamente ampinada

Lactera de Montaiia con pendignte muy
empinads a extremadaments
emplnada
Fuente: Elaboracién propia con informacién del INGEMMET, ZEE HUANUCO.
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Cuadro 33
Matriz de normalizacién

Ladera de

o
Sl Montafla con

Montafia enn i Vector de
Geomorfologia Terraza Fluvial Terraza Aluvial pendhirnts pendicnte muy

modaradaments
emploada

empinadaa  priorizacion
extremadaments
emplnada

Lecha da Qusbrada

Terrara Fluvial

Terraza Bluvial

Ladera de Montaiia con
pendiente moderadameTis
empinada
Ladera de Montafia can
pendiente misy empinadsa
En_trrmaﬂmﬂtt empinada
Fuente: Elaboracién propia con informacién del INGEMMET, ZEE HUANUCO.

Cuadro 34
indice y Relacién de consistencia

indice de consistencia 0.006
Relacion de consistencia < 0.1 0.005

Fuente: Elaboracién propia con infermacién del INGEMMET, ZEE HUANUCO.

Cuadro 35
Calculo del Rango del Fenémeno

8 RR AD 05 DE D RITO AR
Parametro Descriptor

1 0.496 0.496

1 0.255 0.255

1 0.138 0.138

1 0.080 0.080

1 0.032 0.032

Fuente: Elaboracién propia con informacién del INGEMMET, ZEE HUANUCO.

EVALUADOR 3¢ RIESGC Jr. $an Cristébal N"135+ Hudnuro 39
ing. Milton Cesar Prudencis Acosta Cel, 994997552
R.1 N* 107-2017-CENEPRED/|



Informe de Evaluacion de Riesgos por Flujo de Detritos en el Centro Poblade de Caunarapa,
Distrito de Monzon, Provincia de Huamalies, Departamento de Huinuco,

Cuadro 36
Célculo del Rango de los factores condicionantes para la Susceptibilidad
L) BEOLO 4 L) ORFCLO -
Parametro | Descriptor | Pardmetro | Descriptor | Parametro | Descriptor :
0.595 0.468 0.277 0.464 0.129 0.455 0.465
0.595 0.323 0.277 0.319 0.129 0.298 0.319
0.595 0.108 0.277 0.125 0.129 0.161 0.119
0.595 0.068 0.277 0.057 0.129 0.051 0.062
0.595 0.034 0.277 0.035 0.129 0.024 0.034

Fuente: Elaboracidn propla con informacién del INGEMMET, ZEE HUANUCO.

Cuadro 37
Célculo del Rango del factor desencadenante para la Susceptibilidad

Parametro Descriptor
1 0.462 0.462
1 0.318 0.318
1 0.124 0.124
1 0.064 0.064 |
1 0.033 0.033

Fuente: Elaboracién propia con informacién del INGEMMET, ZEE HUANUCO,

Cuadro 38
Calculo del Rango de Susceptibilidad

DR COND CUINATN A OR D AL -
Valor Peso Valor Peso j
0.465 0.50 0.462 0.50 0.464
0.319 0.50 0.318 0.50 0.318
0.119 0.50 0.124 0.50 0.122
0.062 0.50 0.064 0.50 0.063
0.034 0.50 0.033 0.50 0.033

Fuente: Elaboracién propia con informacién del INGEMMET, ZEE HUANUCO.

Cuadro 39
Célculo del Rango de Susceptibilidad
FENOMENQ SUSCEPTIBILIDAD RANGO DE
Valor Peso Valor Peso PELIGRO
0.496 0.5 0.464 0.5 0.480
0.255 05 0.318 0.5 0.287
0.138 0.5 0.122 0.5 0.130
0.080 0.5 0.063 0.5 0.071
0.032 0.5 0.033 0.5 0.032

Fuente: Elaboracién propla con informacién del INGEMMET, ZEE HUANUCO.
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Informe de Evaluacién de Riesgos por Flujo de Detritos en el Centro Poblado de Caunarapa,
Distrito de Monzdn, Provincia de Huamalies, Departamento de Huénuco,

En el cuadro 40 se muestra los rangos de niveles de peligro obtenidos.

Cuadro N* 40
Niveles de Peligrosidad

Nivel de Peligro
0.287
Alto 0.130 sR< 0.287
Medio 0.071 <R« 0.130
Bajo 0.032 <R« 0.071
Fuente: Elaboracién propla

Definicion De Escenarios

Estratificacion Del Nivel De Peligros

Cuadro N° 41
Matriz de Niveles de Peligrosidad

Una precipitacién acumulada diaria mayor a 83.0 mm; originaria una condicién
climética extremadamente lluvioso, que ocasionaria la formacién de flujos de
detritos en los cauces de las quebradas Qda-1, Qda-2, y Qda-3, ocasionando dafios
en los elementos expuestos en su dimensiones social y econémica de la localidad
de Caunarapa.

DESCRIPCION

RANGO

Predominan las unidades geolégicas Depdsito aluvial {(Q-al) y Depésito
fluvial (Q-fl). Predominan las unidades geomorfoldgicas Lecho de rio y
Terraza Aluvial. Predomina una pendiente del terreno de 0 a 8 %. Umbral
de precipitacion de Extremadamente Lluvioso con precipitacién acumulada
diaria mayor a 83.0 mm.

0.287 <R £0.480

ALTO

Predomina la unidad geclégica depésitos aluviales (Q-al). Predomina la
unidad geomorfologica terraza aluvial. Predomina una pendiente del
terreno entre 8 % a 25 %. Umbral de precipitacién de Extremadamente
Lluvieso con precipitacion acumulada diaria mayor a 83.0 mm.

0.130 <R < 0.287

MEDIO

Predomina la unidad geolégica depésito coluvial {Q-cl). Predomina la
unidad geomorfoldgica ladera de montafa con pendiente moderadamente
empinada. Predomina una pendiente del terreno entre 25 % a 50 %.
Umbral de precipitacion de Extremadamente Lluvioso con precipitacién
acumulada diaria mayor a 83.0 mm.

0.071 <R < 0.130

BAJO

Predominan las unidades geologicas Complejo Maraiion Gneis {Pe-cmg) y
Complejo Marafion (PE — cm). Predomina la unidad geomorfolégica:
laderas de montafias con pendientes muy empinados a extremadamente
empinada. Predomina pendiente del terreno de 50 a mas de 75 %. Umbral
de precipitacion de Extremadamente Lluvioso con precipitacién acumulada
diaria mayor a 8§3.0 mm,

0.032 <R < 0.071

Fuente: Elaboracién Propia con informacién del CENEPRED.

A continuacion hallaremos el nivel de peligro en base al parédmetro de evaluacién,
factores condicionantes y desencadénate del drea de estudio.

EVALUADOR DE RIESGO

ing. Milten Cesar Prudencio Acosta
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Informe de Evaluacién de Riesgos por Flujo de Detritos en el Centro Poblado de Caunarapa,
Distrito de Monzén, Provincia de Huamalies, Departamento de Hudnuco.

Cuadro N° 42
Matriz de Niveles de Peligrosidad

GEOMORFOLOGIA PENDIENTE GEOLOGIA
Pardmetro | Descriptor | Pardmetro | Descriptor | Pardmetro | Descriptor
0.595 0.468 0.277 0.319 0.129 0.161 0.388

Fuente: Elaboraclén propia con informaclén del INGEMMET, ZEE HUANUCO.

Cuadro N° 43
Susceptibilidad
(o _ FACTOR DESENCADENANTE
Valor Peso valor |  Peso
0.5

0.388 0.5 0.462
Fuente: Elaboracién propia con informacién del INGEMMET, ZEE HUANUCO.

Cuadro N° 44
Valor de Peligrosidad
SUCEPTIBILIDAD
Valor Peso Valor Peso

0.496 05 0.425 0.5
Fuente: Elaboracién propia con Informacidn del INGEMMET, ZEE HUANUCO.

FENOMENO

3.1.7 IDENTIFICACION DE ELEMENTOS EXPUESTOS

En el centro poblado de Caunarapa los elementos expuestos al peligro de flujo de
detritos son: El local municipal, El centro de salud, La institucién educativa,
viviendas y el servicio de alumbrado publico.

A continuacion se muestran los principales elementos expuestos susceptibles del
nivel social.

A. Poblacién
Segun el dltimo censo 2017, el distrito de Monzdn tiene un total de 13,312
habitantes, de los cuales el 52.00 % son hombres y el 48.00 % son mujeres
(Fuente censo 2017). De los 13,312 habitantes que tiene este distrito, 280
viven en Caunarapa de los cuales 158 son hombres y 122 son mujeres, segin
el Directorio Nacional de Centros Poblados Censos Nacionales 2017. Fuente:
Censo 2017 INEI.

Cuadro N° 45
Caracteristica Poblacional del Centro Poblado de Caunarapa

SEXO POBLACION TOTAL %
Hombre 158 56.42
Mujer 122 43.58
Total Poblacién 280 100.00

Fuente: Censo 2017, INEL
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informe de Evaluacion de Riesgos por Flujo de Detritos en el Centro Poblado de Caunarapa,
Distrito de Monzén, Provincia de Huamalies, Departamento de Huanuco.

B. Vivienda

Segun el censo 2017 del INEI; en el distrito de Monzén existen un total de
6,079 viviendas de los cuales el 39.58 % se encuentran en zonas urbanas y
60.42 % estin en zonas rurales. El 87.71 % de estas viviendas son del tipo
casa independiente. Ver cuadro N° 46.

Del nimero total de viviendas existentes en el distrito de Monzdn 134 se
encuentran en el centro poblado de Caunarapa, donde 90 % de las viviendas
estan construidas de Tapial y techo de calamina, solo el 10 % es de material
noble, los cuales en su mayoria fueron construidos por programa Mi
Vivienda. Fuente Censo 2017. INEI.

Cuadro N° 46
Caracteristica De Tipo de Vivienda Distrito de Monzén
TIPO DE VIVIENDA CASDS ¥ ACUMULADO
Casa Independiente | 5,982 98,40% 98,40%
Vivienda en quinta 16 0,26% 98,67%
Vivienda en casa de vecindad {Callejon, solar o corralén) 20 0,33% 99,00%
Choza o cabafia 32 0,53% 99,52%
Vivienda improvisada 4 0,07% 99,59%
Local no destinado para habitacién humana 6 0,10% 99,65%
Viviendas colectivas 19 0,31% 100,00%

Total 6,079 100,00% 100,00%
Fuente: Censo 2017, INEL

C. Infraestructura Publica y Privada

El centro poblado de Caunarapa cuenta con infraestructuras publicas; entre
las que podemos encontrar; El local municipal, La institucién Educativa Inicial
N° 303, la Institucién Educativa de Nivel Primario N° 32452, El Colegio
Nacional de Caunarapa Nivel Secundario y El establecimiento de salud sin
internamiento de Nivel I-1.
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Informe de Evaluacidn de Riesgos por Flujo de Detritos en el Centro Poblado de Caunarapa,
Distrito de Monzén, Provincia de Huamalies, Departamento de Hudnuco.

3.1.8. MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

iIMAGEN N° 12
MAPA DE PELIGRO POR FLUJOS DE DETRITOS EN EL CENTRO POBLADO DE CAUNARAPA

381400

RIVEL DE PELIGRD

ll?fm

0.287 5 R = 0.480
0.130 <R 5 0.287

2.071 SR 35 0,120

0,032 SR £ 0.071

LEVENDA EVALUACIGN DE RIESGOS POR FLUJOS DE DETRRGE
i EN EL CENTRD POBLADO DE CAUNARAPA, MSTRITO DE
= Capial Distrial g_“;_r.“[. nE =
@ Cento Poblado T TAMENTO DE
Ama Urbana
Limite Ottt MAPA DE PELIGRO
Rios y Quebradas o Per = -,
B Meuadergue tng. Mitton RA Biciembra 2019
Cuvas de Kivel Fuonts : ha [N}, ™ (NHMAN),
Insthutd Haciemal de i - N, & )
Reaibd Hudnuce [ZEE), GCENEPEED, WEMANFH.
= _|.|e.|_. 188 = ﬁml‘lﬂmh.lnlﬁnllll-utnulﬂmmll.m
P — P - [rovey
4 = ° Ll e 0 Db Vorthcal: divel wadla :m

Fuente: Elaboracién Propia,

De acuerdo a las condiciones del ambito geogréfico de la localidad de Caunarapa, el nivel
de peligrosidad por flujos de detritos es Muy Alto.

ZVALUADOR DE RIESGC
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Informe de Evaluacién de Riesgos par Flujo de Detritos en ¢l Centro Poblado de Caunarapa,
Distrito de Monzén, Provincia de Huamalies, Departamento de Hudnuco.

3.2. ANALISIS DE VULNERABILIDADES

Para realizar el andlisis de vulnerabilidad, se utilizara la siguiente metodologia como se
muestra en el Grafico 06.

Grafico N° 06
Metodologia de andlisis de la vulnerabilidad

TS EN ZONAS

EXPOSICION ECONOMICA

| VULNERABILIDAD
ECONOMICA

SIS OF EVERAEN PO EXP
SUSCEPTIRLES

|

—_ FRAGILIDAD ECONOMITA

(]

—

RESILIENCTA ECONOMICA J

5.274 £ RE D446 NIVEL DE

Alta A7 R <2274 VULNERABILIDAD
Madia D.086 5 R< 0.057
N T I 0.036 < R < 0656

Fuente: CENEPRED

3.2.1. ANALISIS DEL COMPONENTE EXPOSICION
3.2.1.1 EXPOSICION SOCIAL

Para este caso se consideran los siguientes:

Total de Personas en el hogar
b. Grupo etario
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Informe de Evaluacién de Riesgos por Flujo de Detritos en el Centro Poblado de Caunarapa,
Distrito de Monzdn, Provincia de Huamalies, Departamento de Hudnuco.

a. Total de Personas en el Hogar

Cuadro N* 47
Matriz de comparacién de pares

De9%all0 De7a8 De5ab De3adq De0a3
Personas por Personas por Parsonas por Personas por Personas por
Hogar Hogar Hogar Hogar Hogar

Total de personas en el
hogar

P
De 9a 10 Personas por ] ) ] 5.00 9.00
Hopar
De 7 a 8 Personas por Hogar : ) g 4.00 8.00
De 5a b Personas por Hogar ) 5 . 3.00 7.00
De 3 a4 Personas por Hogar ) . ! 1.00 6.00
0.17 1.00
Fuente: Elaboracién propia con informacién del INEI.
S s
F )
o & ~
&8 Cuadro N° 48
~ - -
o § Matriz de normalizacidn
A

Pe9all De7a8 De5ab De3asd DeDa3l
Persanas por Personas por Personas por  Personas por  Personas por
Hogar Hogar Hagar Hogar Hogar

Vector de
Priorizacién

Total de personas
&n &l hogar

De 9 a 10 Parsonas
por Hogar

De 7 a2 B Personas
por Hogar

De 5 a6 Personas
por Hogar

De 3 a 4 Personas
por Hogar

De 0'a 3 Personas
por Hogar

Fuente: Elaboracidn proia con informacién del INEIL.

Cuadro N° 49
indice y Relacidn de consistencia

indice de consistenciléi 0.084
Relacion de consisteneia < 0.1 0.076
Fuente: Elaboracién propla con Informacién del CENEPRED.
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Informe de Evaluacién de Riesgos por Flujo de Detritos en el Centro Poblado de Caunarapa,
Distrito de Monzén, Provincia de Huamalies, Departamento de Huanuco.

b. Grupo Etario

Cuadro N° 50
Matriz de comparacién de pares

DeDaSanosy DeSallafosy Del2alSafiosy De 15 330afios  De 303 50 afios

UPO ETARI i g
ity 9 mayor a 65 afios de 603 65 afios de 50 a 60 afos

DeDasanosy
mayor a 65 anos

Pe5allanosyde
60 a b5 afios

De 12 a 15 afios y de
50 a 60 anos

De 15 a 30 anos

[i= 30 & 50 antos

nte: Haboracidn propla con informacién del INEL.
o

Cuadro N° 51
Matriz de normalizacién

&y 0 a5 afios De5a12ah 12315
b Bs Y = De15330 De30a50  Vectorde
s Y mayor a 65 ydaeb60ae5 anosydesSDa x u
. anos anos priorizacién
anos anos

60 afins

DeDa5anosy 0433
mayor a b5 afos

De5allafosy
de 60 a 65 afios 0.286

De 12 a3 15 afos y
de 50 a 60 anos 0.157

De 15 a 30 afos 0.095

De 320 a 50 anos 0.030

Fuente: Elaboracion propia con informacién del INEL

Cuadro N° 52
fndice y Relacién de consistencia

0.084

indice de consistencia

Relacién de consistenicia < 0.1 0.076

Fuente: Elaboracién propia con Informacion del CENEPRED.
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Informe de Evaluacién de Riesgos por Flujo de Detritos en el Centro Poblado de Caunarapa,
Distrito de Monzon, Provincia de Huamalies, Departamento de Hudnuco.

3.2.1.2 EXPOSICION ECONOMICA
Para este caso se consideran los siguientes:

a. Cercania de predios a la zona afectada
b. Viviendas Expuestas

a. Cercania de predios a la zona afectada

Cuadro N° 53
Matriz de comparacién de pares

Cercania de prediosa Menora 20 Entre 20y Entre 100y Entre500y  Mayora
zona afectada m 100m 500 m 1000 m 1000 m

Menora 20m

Entre 20 ¥y 100 m

Entre 100 y 500 m

Entre 500 y 1000 m

Mayor a 1000 m

.

3 ,' Fy2nte: Elaboracidn propia con informacién del CENEPRED.

Cuadro N° 54
Matriz de normalizacién

Cercanla de prediosa Menora20 Entre20y Entre 100y  Entre 500y Mayor a Vactor de
ronaafectada m 100 m 500 m 1000 m 1000 m priorizacién

Menora 20 m

Eritre 20y 100 m

Entre 100 y 500 m

Entre 500 y 1000 m

Mayora 1000 m

Fuente: Elaboracidn propia con informacién del CENEPRED.

Cuadro N° 55
indice y Relacién de consistencia

indice de consistencia IC 0.007
Relacion de consistentia < 0.1 RC 0.007
Fuente: Elaboraclén propia con infermacion dei CENEPRED.
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Informe de Evaluacién de Riesgos por Flujo de Detritos en el Centro Poblado de Caunarapa,
Distrito de Monzén, Provincia de Huamalies, Departamento de Huinuco.

b. Porcentaje de Viviendas expuestas

Cuadro N° 56
Matriz de comparacién de pares
= 75% B =50% < 25% v > 10% ]
> 75% de las IR N SRy S TN Lhd <y >10% de
Porcentaje de i de las da las de las S
viviendas = ; las viviendas
Viviendas expuestos viviendas viviendas viviendas
axpuestas expuestas
expuestas expuestas expuestas
= 75% de las
viviendas expuestas

< 75% y > 50% de las
viviendas expuestas

£50% y > 25% de las
viviendas expuestas

5 25% y > 10% de las
viviendas expuestas

£y >10% de las
viviendas expuestas

. ‘_Q'ﬁte: Elaboracién propia con informaclén del CENEPRED.

Cuadro N° 57
Matriz de normalizacién

c75% y > = % 525% 10%
> 75% de fas IR 50 | | SIONY 2 ITH | SESNYS <y > 10% de

Purcentaje de A de fas de las de las fis Vector de

; viviendas : : las viviendas R o
Viviendas expuestos viviendas viviendas viviendas priorizacion

expuesias : : expuestas
expuestas expuestas expugstas

= 75% de las

viviendas expuestas

= 75% y > 50% de las
viviendas expuestas

= 50%y > 25% de fas
viviendas expuestas

£25% y > 10% de [as
viviendas expuestas

<y > 10% de las
viviendas expuestas

Fuente; Elaboracion propia con informacién del CENEPRED.

Cuadro N° 58
indice v Relacién de consistencia

Indice de consistencia 0.098
. L, by
Relacidn de consistericia < 0.1 0.088
Fuente: Elaboracién propia con informacion del CENEPRED.
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Informe de Evaluacién de Riesgos por Flujo de Detritos en el Centro Poblado de Caunarapa,
Distrito de Monzdn, Provincia de Huamalies, Departamento de Hudnuco.

3.2.2. PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EXPOSICIGN
Dentro de los pardmetros de exposicion se consideraron los siguientes:
Exposicion Social

a. Total de Personas en el hogar
b. Grupo etario

Cuadro N° 59
Ponderacion Exposicion Social
Personas en el Hop 0.50

po efario 0.50
Fuente: Elaboracién propia con informacién del CENEPRED.

Exposicion Economica

a. Cercania de predios a la zona afectada
b. Porcentaje de Viviendas Expuestas

Cuadro N° 60
Ponderacién Exposicién Economica

Exposicidn Economica Vector de Priorizacion

Cercania de predios a la zona afectada

Porcentaje de viviendas expuestas

Fuente: Elaboracién propia con informacién del CENEPRED.
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Informe de Evaluacién de Riesgos por Fiujo de Detritos en el Centro Poblado de Caunarapa,
Distrito de Monzén, Provincia de Huamalies, Departamento de Hudnuco.

3.2.3. ANALISIS DE LA COMPONENTE FRAGILIDAD

3.2.3.1 FRAGILIDAD SOCIAL
Para este caso se consideran [os siguientes pardmetros:

Tipo de acceso al servicio de abastecimiento de agua.
Tipo de acceso a los servicios higiénicos.

Tipo de acceso a los servicios fuente de energia.
Discapacidad fisica de pobladores

apow

a. Tipo de acceso al servicio de abastecimiento de agua.

Cuadro 61
Matriz de Comparacion de pares

Tipo de acceso al Rio, acequia, Camion, Pidn e s Conred
servicio de No tiene manantialo  cisternau publica de

y ublico
abastecimiento de agua similar otro similar P agua

No tiene

Rio, acequia, manantial
osimilar

Camion, cisterna u otro
similar

Pilon de uso publico

Con red publica de
agua

Fuente: Elaboracién Propia con informacién de INEI

Cuadro 62
Matriz de Normalizacién

Rio, acequia Camian Con red

7 EE{.{ % ; : Pilén de uso e Vector de

Mo tiene manantial o cisterna u blico publica de
simlilar otro similar P agua

Tipo de acceso al servicio

de abastecimiento de agua priorizacién

MNo tiene

Rio, acequia, manantial o
similar

Camidn, cisterna u otro
similar

Pilon de uso pablico

Con red publica de agua

Fuente: Elaboracion Propia con informacitn de INEL.
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Informe de Evaluacion de Riesgos por Flujo de Detritos en el Centro Poblado de Caunarapa,
Distrito de Monzdén, Provincia de Huamalies, Departamento de Huanuco.

Cuadro 63
Matriz de indice v Relacién de consistencia

0.006
0.005

fndice de consistencip

Relacién de consistencia < 0.1

Fuente: Elaboracién Propia con informacién de INEL

b. Tipo de acceso a los servicios higiénicos.

Cuadro 64
Matriz de Comparacion de pares

Rio, acequia, Unidad bdsica Con red piblica

Tipo de acceso a los . : Pozo
i TELE No tiene manantial o de de
servicios higignicos A5 ciego/negro F ¥
similar saneamiento alcantariliado

No tiene

Rio, acequia,
manantial o similar

Pozo ciegof/negro

Linidad basica de
saneamienio

Con red publica de
alcantarillado

X

@*qlte: Elaboracion Propia con informacién de INEL.

o
o
-

A\
i
Cuadro 65

Matriz de Normalizacion

Rio, acequia, Unidad basica Con red
Pozo E
clago/negfo de publica de
saneamiento  alcantarillado

Vector de
priorizacian

Tipo de accesoa
los servicios Mo tiene manantial o

higiénicos similar

Mo tiene

Rio, acequia;
manantial o
similar

Pozo ciego/negro

Unidad bésica de
saneamiento

Con red publica de
alcantariliado

Fuente: Eraboracion Propia con informacion de INEI,
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Cuadro 66
Matriz de Indice y Relacién de consistencia

indice de consistencia 0.007

i Relacién de consistencia < 0.1 0.006

Fuente: Elaboracién Prapia con informacién de INEI.

c. Tipo de acceso a los servicios fuente de energia.

Cuadro 67
Matriz de Comparacién de pares

Tipo de acceso a los Kerosens, red de
| Petrdleo, gaso -
servicios fuente de vela y otro mechero y TR electricidad
energia. lamparin P publica

No tiene . . 4.00 6.00 9.00

vela y otro 0.33 1.00 3.00 7.00 8.00

/

Kerosene, mechero y 0.25 0.33 1.00 5.00 7.00

tamparin

Patroleo, gas o ldmpara 0.17 0.14 0.20 1.00 6.00

red de electricidad

publica 0.11 0.13 0.14 0.17 1.00

Ryente: Elaboracion Propia con informacion de INEJ,

Cuadro 68
Matriz de Normalizacion

Tipu e acceso a los Kerosene, red de

Petrd : Vector de
servicios fuente de No tiene vela y otro mechero y Etl:_:::;f:‘ ? electricidad prinrl:ﬂtl n

energia. lamparin publica

0.290 0.454

No tiene 0.537 0.479 0.313

vela y atra 0.179 0.217 0.360 0.365 0.258 0.276
!{ernsene_,. mechero 0.134 0.072 0.120 0.261 0.226 0.163
y lamparin
FENoie0, 8350 0.090 0.031 0.024 0.052 0.194 0.078
ldmpara

| red de electricidad 0.060 0.027 0.017 0.009 0.032 0.029

publica

Fuente: Elaboracion Propia con informacion de INEL
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Cuadro 69
Matriz de indice y Relacién de consistencia

indice de consistencia 0.032

Relacion de consistencia < 0.1 0.029

Fuente: Elaboracion Propia con informacion de INEI

d. Discapacidad fisica de pobladores

Cuadro 70
Matriz de Comparacion de pares

Discapacidad Fisica de Visual y EAtRemidaces Mental o

No tiene
Pobladores auditiva AReazus v/ intelectual T or@ hablar
plernas)

Visual y auditiva

Extremidades (brazos y/o
piarnas)

Mental o intelectual

Para hablar

Cuadro 71
Matriz de Normalizacién

Extremidades
Mental o Vector de
[brazos y/o ; Para hablar No tiene Pl
g intelectual priorizacion
piernas]

Discapacidad Fisica de Visual y
Pobladores auditiva

Visual y auditiva

Extremidades {brazos yfo
piarnas)

Mental o intelectual

Para hablar

Mo tiene

Fuente: Elaboracién Propia con informacion de INEL.

Cuadro 72
Matriz de indice y Relacién de consistencia

indice de consistencié 0.006

Relacidn de consisteriiéi_a <0.1 0.005
Fuente: Elaboracién Propia con informacion de INEL.
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3.2.3.2 FRAGILIDAD ECONOMICA
Para este caso se consideran los siguientes parémetros:

Material predominante en paredes o limites
Material predominante en techos

Estado de conservacidn de edificacién
Nidmero de pisos de edificacién

oo oo

a. Material predominante en paredes o limites

Cuadro 73
Matriz de Comparacién de pares

drillo
Material Predominante Quincha {cafia Piedra con Ladrilio y/a

T Tapial Blogueta de
en Paredes o limites con Barra) P mortaro
cemento

Quincha {cafia con

Barro) 2109

Tapial 0.50 100 2.00 3.00 5.00

Adobe 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

Fiedra con mortero 0.20 0.33 0.50 1.00 3.00

Ladrillo y/o Blogueta
de cemento

grite: Elabaracidn Propta con informacion de INEI

0.13 0.20 0.33 0.33 1.00

Cuadro 74
Matriz de Normalizacion

Material uincha : Ladrillo y/fa
: " = : Piedra con v/ Vector de
Pradominantes en (cana con Tapial Adoba Blogqueta de :
- mortero priorizacion
i"arides o limites Barro) cemento

Quincha (cafia con
Barro)

Tapial

Adobe

Pledra con mortero

Ladrille yv/o Blogueta
de cemento
Fuente: Elaboracién Propia con informacidn de INEI

Cuadro 75
Matriz de fndice v Relacién de consistencia
indice de consistencid 0.016
Relacion de consisteneia < 0.1 0.014
Fuente: Elaboracion Propia con informacion de INEI
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b. Material predominante en techos

Cuadro 76
Matriz de Comparacién de pares

Plastico, Cafa Calamina, Teja,

Material Predominante sn sa-d
pheaiei A el con barro, Estera Madera Planchas de Ml e
Tachos concreto
u otro material polipropileno

Paja

Plastico, Cana con barro,
Estera u otro material

Madera

Calamina, Teja, Planchas
de polipropileno

Losa de concreto

Cuadro 77
Matriz de Normalizacion

Plastico, Cana

- Calamina, Teja
iviaterial Predominante - con barro, A Losa de Vector de
' Paja Madera Planchas de o
en Techos Estera u otro concreto priorizadién
. polipropilena
malerial

Paja

Plastico, Cafia con
barro, Estera u otro
matarial

Madara

Calamina, Teja,
Planchas de
poliproplieno

Losa de concreto

Fuente: Elaboracidn Propia con informacion de INEI

Cuadro 78
Matriz de indice y Relacién de consistencia

indice de consistencia 0.018

| Relacidn de consistencia < 0.1 0.017

Fuente; Elaboracién Propia con informacién de INEIL
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c. Estado de conservacion de edificaciones

Cuadro 79
Matriz de Comparacion de pares

Estado de conservacion de

Muy malo Regular Muy Bueno
edificaciones L L4 v

Muy malo

Mala

Regular

Bueno

Muy Bueno

Fuente: Elaboracion Propia con informacion de INEI.

Cuadro 80
Matriz de Normalizacién

Vector de
priorizacion

Estado de conservacidn de
edificaciones
Muy malo 0.455 0.496 0.444 0.441 0.316 0.430
Malo 0.227 0.248 0.296 0.265 0.263 0.260
Regular 0.150 0.124 0.148 0.177 0.211 0.162
Bueno 0.091 0.082 0.074 0.088 0.158 0.099
Muy Bueno 0.077 0.050 0.037 0.029 0.053 0.049
Futne: Elaboracion Propia con informacion de INEI.

Muy malo Malo Regular Buenao Muy Buenp

/ Cuadro 81
Matriz de indice y Relacién de consistencia

in dicq_d:e consistencia 0.026

Rel.ac; yn de consistencia < 0.1 0.024

Cuadro 82
Matriz de Comparacion de pares

MNimero de pisos de Edificacidn Edificacidn Edificacidn Edificacion Edificacion
edificacidn de 1 piso de 2 pisos de 3 pisos de 4 pisas de 5 pisos

Edificacion de 1 piso

Edificacion de 2 pisos

Edificacion de 3 pisos

Edificacion de 4 pisos

Edificacion de 5 pisos
Fuente: Etaboracidn Propia con informacion de INEI
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Cuadro 83
Matriz de Normalizacién

Numerp de pisos de Edificacion  Edificacién  Edificacion  Edificacion  Edificacion’  Vector de
edificacion de 1 piso de2pisos de3pisos dedpisos deSplsos priorizacién

Edificacidon de 1 piso

Edificacidn de 2 plsos

Edificacion de 3 pisos

Edificacion de 4 pisos

Edificacion de 5 pisos
Fuente: Elaboracion Propia con informacion de INEI

Cuadro 84
Matriz de indice y Relacion de consistencia

fndice{&e consistencia 0.026
0.023

Relaci:éﬂﬁf consistencia <0.1
Fuente: Elaboracion Propia con informacion de INEL.

3.2.4. PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE FRAGILIDAD
Dentro de los pardmetros de fragilidad se consideraron los siguientes:
F
& Fragilidad Social
&
Tipo de acceso al servicio de abastecimiento de agua.
Tipo de acceso a los servicios higiénicos.

Tipo de acceso a los servicios fuente de energia.
Discapacidad fisica de pobladores

aoow

Cuadro 85
Matriz de Comparacion de pares

RIDIEIR Hcas0 R Tipo de accesoa | Tipo de acceso a Discapacidad
servicio de

Fragilidad Social los servicios los servicios fisica de

ahaste;ngn:::nm de higiénicos fuente de energia pobladores

Tipo de acceso al servicio de
abastecimiento de agua

Tipo de acceso a los servicios
higi¢nicos

Tipo deacceso a los servicios
fuente de energia

Discapacidad fisica de
pobladores

Fuente: Elaboracion propia con informacién del CENEPRED.
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Cuadro 86
Matriz de Normalizacién

Tipo de acceso al
P e Tipode accesoa Tipo de acceso a Discapacidad
servicio de

; ; Vector d
Fragilidad Social los servicios los servicios fisica de ; F
abastecimiento de SR : priorizacién
agia higiénicos fuente de energia pobladores

Tipo de acceso al servicio de
abastecimiento de agua

Tipo de acceso a los servicios
higiénicos

Tipo de acceso a los servicios
fuente de energia

Discapacidad fisica de
pobladores
Fuente: Elaboraclén propia con informacidn del CENEPRED.

Cuadro 87
Matriz de Indice v Relacién de consistencia

I'ndll:e de consistencia 0.054
0.061

Relagién de consistencia < 0.08
\ " Fuente: Elaboracién propla con informacién del CENEPRED.

Fragilidad Econémica

Material predominante en paredes o limites
Material predominante en techos

Estado de conservacion de edificacién
Numero de pisos de edificacién

oo ow

Cuadro 88
Matriz de Comparacion de pares

Material Material Estado de
Fragilidad Econdmica predominante en predominantes en  conservacion de
paredes o limites techos edificacion

Nimera de plsos
de edificacion

Material predominante en
paredes o limites

Material predominantes en
techos

Estado de conservacion de
edificacldn

MNimero de pisos de edificacidon

Fuente: Elaboracién propia con informacién del CENEPRED.
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Cuadro 89
Matriz de Normalizacién
Material Material Estado de

Fragilidad Econdmica predeminante en  predominantes  conservacion de
paredes o limites en techos edificacién

Nimero de pisos

Material predominante en
paredes o limites

Vector de

de edificacion priorizacion

Material predominantes en
techos

Estado de conservacion de
edificacion

Nimero de pisos de
edificacidn

Fuente: Elaboracion propia con informacién del CENEPRED.

Cuadro 90
Matriz de [ndice y Relacién de consistencia

I’ndicer_,v.;le consistencia 0.041

Relacion de consistencia < 0.08 0.047

Fuente: Elaboracién propia con informacidn del CENEPRED.

3.2.5. ANALISIS DE LA COMPONENTE RESILIENCIA

3.2.5.1 RESILIENCIA SOCIAL

&
S
] N . - .
P8 Para este caso se consideran los siguientes parametros:
§&
L — o
& Conocimiento sobre ocurrencia de desastres

Capacitacion en temas de Gestion del Riesgo de desastres
Actitud frente al riesgo

Nivel educativo de jefe de familia

Tipo de seguro Medico

P oo oo

a. Conocimiento sobre ocurrencia de desastres

Cuadro 91
Matriz de Comparacién de pares

Conocimiento sobre NG oG Escaso Poco Regular Conocimiento
ocurrencia de desastres conocimiente  conocimiento  conocimiento amplio

No conoce

Escaso conocimiento

Fooo conocimiento

Regular conocimiento

Conocimiento amplio

Fuente: Elaboracion propia con informacién del CENEPRED.
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Cuadro 92
Matriz de Normalizacién M

Conacimiento sobre Escaso Foco Regular Conocimiento
No conoce :
conocimiento amplio

ocurrencia di desastres cpnocimiento  cprocimiento
No conoce 0.449 0.533 0.403 0.302 0.304 0.398
Escaso conocimiento 0.225 0.267 0.403 0.302 0.261 0.291
Poco conocimiento 0.150 0.089 0.134 0.302 0.217 0.178
Regular conocimiento 0.112 0.067 0.034 0.075 0.174 0.092

ij_q;irn'rent_ﬂ ampllo ] 0.064 0.044 0.027 0.019 0.043 0.040
Fuente: Elaboracién propla con informacién del CENEPRED.

Vector de

Cuadro 93
Matriz de indice y Relacién de consistencia

) |
indice de consistencia 0.086

|
Relacin de consistencia < 0.1 0.077
Fuente: Elaboraclén propia con informacién del CENEPRED.

b. Capacitacién en temas de Gestién de Riesgos de desastres.

Cuadro 94
Matriz de Comparacion de pares

| Capacitacion en temas de
Gestidn del Riesgos de Nunca Cadasafios Cada3afios Cada2anos Unavezalafio

desastres
Nunca

Cada Safios

Cada 3 anos
Cada 2 afios

Una vez al ano
Fuente: Elaberacién propla con informacién del CENEPRED.

Cuadro 95
Matriz de Normalizacién

% % z % d
Copiacitachin £n Senas de Cada s Cada3 Cada?2 Unawezal Vector de

Gestion del Riesgos de = = - - i
afios anos afos ano priorizacion
desastres

Nunca
Cada 5 ahos
Cada 3 afios
Cada 2 anos

Una vaz al afio
Fuente: Elaberacién propla con informacion del CENEPRED.

Cuadro 96
Matriz de indice v Relacién de consistencia

indice de consistencia 0.086
Relacién de consistencia < 0.1 0.077
Fuente: Elaboracién propia con Informacién del CENEPRED.
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¢. Actitud frente al riesgo

Se considero los siguientes descriptores.

RS1 Actitud fatalista, conformista y con desidia de la mayoria de la Poblacion.

RS2 Actitud escasamente previsora de la mayoria de la poblacién.

RS3 Actitud parcialmente previsora de la mayoria de la poblacién, asumiendo el
riesgo, sin implementacion de medidas para prevenir riesgo.

RS4 Actitud parcialmente previsora de la mayoria de la poblaci6n, asumiendo el
riesgo e implementando escasas medidas para prevenir riesgo.

RS5 Actitud previsora de toda la poblacién, implementando diversas medidas
para prevenir el riesgo.

Cuadro 97
Matriz de Comparacién de pares

Actitud frente al riesgo

R51
RS2
RS3
RS54
RS5

Cuadro 98
Matriz de Normalizacion
Vector de
priorizacidn

Fuente: Elaboracién propia can informacién del CENEPRED.

Cuadro 99
Matriz de fndice y Relacién de consistencia

I'ndicelde consistencia 0.086

Relacign de consistencia < (.1 0.077
Fuente: Elaboracién propla con informacion del CENEPRED.
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d. Nivel educativo de jefe de familia

Cuadro 100
Matriz de Comparacién de pares

Nivel educativo de jefe 5in Nivel Nivel Técnico Superior
de familia Instruccidn primario secundario Superior Universitario

Sin Instruccidn

Nivel primario

Nivel secundario

Técnico Superior

Superior Universitario

Fuente: Eoracldn propia con informaclén del CENEPRED.

Cuadro 101
Matriz de Normalizacién

" | o * e » L " ) L 0

: 0.474 0.533 0.403 0.393 0.360 0433

el p 0 0.237 0.267 0.403 0.262 0.240 0.282
dario 0.158 0.089 0.134 0.262 0.200 0.169
O SUperio 0.079 0.067 0.034 0.066 0.160 0.081
peric ario 0.053 0.044 0.027 0.016 0.040 0.036
Fuente: Elaboracién propia con informacién del CENEPRED.
Cuadro 102

Matriz de indice y Relacién de consistencia

! indice de consistencia 0.071

Reiacihﬂ de consistencia < 0.1 0.064

14 Lge te: Elaboracldpropia con informacion del CENEPRED.

e. Tipo de Seguro Médico

Cuadro 103
Matriz de Comparacién de pares

Fuerzas

d
Kiasdas Seguro Privado

Tipo de Seguro Médico No Tiene ESSALUD

Mo Tiene
515
ESSALUD
Fuerzas Armadas

Seguro Privado
Fuente: Elaboracién propia con informacién del CENEPRED.
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Cuadro 104
Matriz de Normalizacién
Fuerzas Seguro Vector de
Armadas Privado priorizacién

Tipo de Seguro Médico ~ No Tiene 515 ESSALUD

No Tiene

sis

ESSALUD

Fuerzas Armadas

Seguro Privado

Fuente: Elaboraclén propia con informacién del CENEPRED.

Cuadro 105
Matriz de fndice y Relacién de consistencia

I'ndicer;d;u consistencla 0.086

Relacidn de consistencia < 0.1 0.077

Fuente: Efaboracién propia con aclén del CENEPRED.

4 3.2.5.2 RESILIENCIA ECONOMICA

Para este caso se consideran los siguientes parametros:

o~
S § §“ a. Ingreso promedio familiar mensual
§ ;i*" _é?’ b. Tipo de actividad que se desarrolla en el predio
=& (gf ¢. Ocupacion principal de jefe de hogar
f‘:.*‘“ § d. Cumplimiento de norma técnica de edificacion
{ e. Régimen e tenencia de predio

a. Ingreso familiar promedio mensual
Cuadro 106
Matriz de Comparacién de pares

Ingreso promedio > 1200 - <= > 264 <=
famillar mensual >3000 3000 1200

>3000
> 1200 - <= 3000
» 264 <= 1200
> 149 - <= 254

=149
Fuente: Elaboracién propia con Informacién del CENEPRED.

Cuadro 107
Matriz de Normalizacién
LR Oro Tufln #1 B3 39 ar

LU 19
L) W

(0D 0.449 0.533 0.403 0302 | 0.304 '0.398

00 (00 0.225 0.267 0.403 0.302 0.261 0.291
i 0.150 0.089 0.134 0.302 0.217 0.178

0.112 0.067 0.034 0.075 0.174 0.092

0.064 0.044 0.027 0.012 0.043 0.040

Fuente: Elaboracién propia con ini‘ormaclén del CENEPRED.
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Cuadro 108
Matriz de indice y Relacidn de consistencia

indice de consistencia 0.086
0077

Relacién de consistencia < 0.1

Fuente: Elaboracién propia con Inormacidn del CENEPRED.

b. Tipo de actividad que se desarrolla en el predio

Se considerd los siguientes descriptores.

RE1 Urbana.
RE2 Agricultura, ganaderia o pesca
RE3 Hospedaje y restaurante
RE4 Comercio
RE5 Empresa de servicios
Cuadro 109
Matriz de Comparacién de pares

Tipo de actividad que se
desarrolla en el predio
RE1
REZ
RE3
RE4
RES

Cuadro 110
Matriz de Normalizacién

Tipo de actividad que sa Vector de
desarrolla en el predio priorizacion

RE1
RE2
E)
RE4

RES
Fuente: Elaboracién propia con informaclén del CENEPRED.

Cuadro 111
Matriz de fndice vy Relacién de consistencia

, 0.086
Relaci6n de consistencia < 0.1 0.077
Fuente: Elaboracién propia con informacién del CENEPRED.
¢. Ocupacion principal de jefe de hogar
Se consideré los siguientes descriptores.
RE1 Trabajador familiar no remunerado.
RE2 Obreroy fo agricultor.
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RE3 Empleado.
RE4 Trabajador independiente.
RE5 Empleador.

Cuadro 112
Matriz de Comparacion de pares

Ocupacion principal de
jefe de hogar
RE1
RE2
X
RE4

RES
Fuente: Elaboracién propia con Informacién del CENEPRED.

Cuadro 113
Matriz de Normalizacion

Ocupacion principal de Vector de
jefe de hogar priorizacion
RE1 0.398

RE2 0.291
RE3 0.178
RE4 0.092
RES 0.040
Fuente: Elaboracién propia con informacién del CENEPRED.

/ Cuadro 114
Matriz de indice y Relacion de consistencia

IndicerJe consistencia 0.086
B! Rolecidn de consistencia <0.1 0.077
d. Cumplimiento de normas técnica de edificacién
Se considerd los siguientes descriptores.
RE1 Menos del 10% del drea de |a edificacién.
RE2 Entre el 10 y 20% del érea de la edificacién.
RE3 Entre el 20y 40% del drea de la edificacion.
RE4 Entre el 40 y 60% del drea de la edificacidn.
RE5 El 100% del 4rea de la edificacion.
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Cuadro 115
Matriz de Comparacion de pares

Cumplimiento de normas
tecnicas de edificacidn
RE1
HEZ
RE3
RE4

RES
Fuente: Elaboraclén propia con informacién del CENEPRED.

Cuadro 116
Matriz de Normalizacién

Eumpli'rrﬁ'm‘tn de normas Vector de
técnicas de edificacion priorizacion

RE1 0.533 0.403 0.302 0.304 0.398
RE2 0.267 0.403 0.302 0.261 0.291
RE3 0.089 0.134 0.302 0.217 0.178
RE4 0.067 0.034 0.075 0.174 0.092

RES 0.044 0.027 0.019 0.043 0.040
Fuente: Elaboraclén propia con informacién del CENEPRED.

Cuadro 117
Matriz de indice y Relacién de consistencia

indice de consistencia 0.086

Relaci" da consistencia = 0.1 0.077
( Fuente: Elaboracién propia con Informacién del CENEPRED.

e. Régimen e tenencia de predio

Se considerd los siguientes descriptores.

3
s&
T & .
F& RE1 Alguilada.
é” RE2 Propia por invasion.
{' RE3 Propia pagando a plazos.

RE4 Cedida.
RE5 Propia totalmente pagada.

Cuadro 118
Matriz de Comparacion de pares

Régimen de tenencia de
predio

REL

RE2
RE3
RE4

RES
Fuente: Elaboracién propia con informacién del CENEPRED.
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Cuadro 119
Matriz de Normalizacion

0.445 0.533 0.403 0.302 0.304 0.398
0.225 0.267 0.403 0.302 0.261 0.291
0.150 0.089 0.134 0.302 0.217 0178
0.112 0.067 0.034 0.075 0.174 0.092
0.064 0.044 0.027 0.019 0.043 0.040

Fuente: Elaboracién prepia con informacidn del CENEPRED.

Cuadro 120
Matriz de [ndice y Relacién de consistencia

I’ndicer.cie consistencia 0.086

Relaci'c‘:ln de consistencia <0.1 0.077

Fuente: Elaboracién propia con informacién del CENEPRED.

3.2.6. PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE RESILIENCIA

Dentro de los parametros de resiliencia se consideraron los siguientes:

Resiliencia Social
Para este caso se consideran los siguientes parametros

Conocimiento sobre ocurrencia de desastres
Capacitacion en temas de Gestién del Riesgo de desastres
Actitud frente al riesgo

Nivel educativo de jefe de familia

Tipo de seguro

®aon gD

Cuadro 121
Matriz de Comparacion de pares

Conpcimlento Capacitachin &n . .
Actitud frente al  Nivel educativo de
Rasiliencia Sucial sobreotufrentia  temas de Gestion del e W Tipo de seguro

ries efe de Tamilla
de desastres Rlesigjo de desastres i .
Canocimientn sobre ocurrencia
dé disastres

Capacitathdn en temas de
Gestion del Riespo de desastras

Actitid frenta-al riesgo

Nivel edurative de jafe de
familia

Tipa die seguro

Fuente: Elaboracién propia con informaclén del CENEPRED.
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Cuadro 122
Matri de Normalizacién

: Capaditaciin en
Conpcimisnto E Niveleducativa
e . temas de Gestidn,  Actitud frente al Victar dat
Resiligncia Sockai sobre ocurrencia de Jerfe di Tipo de seguro
del fiesgo de rlesge

de desastras famiita
danasines

prinrizacion

Canocimiento sobre
oeurrenca de desaatres

Capacitaciton en temas de
Gestidn dol Rlesgo de
desastres

Actitud frente al riesgo

Nivel educative de jefe
defamilia

Tipo de seguro

Fuente: Elaboracion propia con informaclén del CENEPRED.

Cuadro 123
Matriz de indice v Relacién de consistencia

indice de consistencig 0.086

0.077

Relacion de consisterl'rd,a <01

Fuente: Elaboracidn propia con informacién del CENEPRED.

Resiliencia Econdmica

Para este caso se consideran los siguientes parametros:

Ingreso promedio familiar

Tipo de actividad que se desarrolla en el predio
Ocupacidn principal de jefe de hogar
Cumplimiento de norma técnica de edificacion
Régimen e tenencia de predio

P o0 oo

Cuadro 124
Matriz de Comparacién de pares

: Thpo de actividad Dcupackin Cumplimlents de -1
I Do e 58 dasarralla en rincipal da jefe d=.  ‘norma técnica de e e
N S | Ee, i L = tenencia de predio

Redilipncia Econdmica familiar
&l predic hogar edificacidn

Ingreso promedio familiar

Tipo de acrividad que se
desnrralla en ol prodio
Ocupacion principal de jefe da
hogar
Curmplimjento dé norma focnica
de edificaclon

Réglmen e tenencia de pradio

Fuente: Elaboraclén propla con Informacién del CENEPRED.
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Cuadro 125

Matriz de Normalizacién

Cumplimiento
ds norma
técnica de
sdificacion

Régimene
tenencia de
pradio

Ocupacion
principal de jofe de
hogar

Tipo de actividad
gues e desamolla
en el predio

Veactor de
priofizacidn

Ingreso promedio

Rasifiencia Econdmica
famliliar

Ingreso promedio
Famiflar

Tipe de actividad gue se
dosarrolls en el predio

Ocupackdn principal de
jefede hogar

Complimiento de norma
técnica de edificacion

Régimen e tenencia de
predio

Fuente: Elaboracién propia con informacién del CENEPRED.

Cuadro 126
Matriz de [ndice v Relacién de consistencia

indice de consistencia 0.086

0.077

Relacién'de consisteﬁcfa <0.1

\Fuente: Elaboracién propia con Informacién del CENEPRED.

. NIVEL DE VULNERABILIDAD

En los cuadros del 127 al 129 se muestran el procedimiento de célculo para la
obtencién de los rangos de niveles de Vulnerabilidad.

Cuadro 127
Céleulo del Rango de Vulnerabilidad Social

Exposicion Social

Fragilidad Social

R_esilienr._i__a Social

\etro | Descriptor | Parametro | Descriptor | Parametro | Descriptor
71 0.433 0.230 0.452 0.058 0.401
0.712 0.286 0.230 0.260 0.058 0.290 0.280
0.712 0.157 0.230 0.158 0.058 0.178 0.158
0.712 0.095 0.230 0.087 0.058 0.091 0.093
0.712 0.030 0.230 0.044 0.058 0.039 0.034
Fuente: Elaboracion propia con Informacién del CENEPRED.
Cuadro 128

Calculo del Rango de Vulnerabilidad Econémico
Fragilidad Econdmica Resiliencia Econdmica

Exposicion Econémica

g T G e | T . : VALOR
Parametro | Descriptor | Parametro | Descriptor | Parametro | Descriptor
0.712 0.464 0.230 0.452 0.058 0.398 0.457
0.712 0.268 0.230 0.260 0.058 0.291 0.267
0.712 0.154 0.230 0.158 0.058 0.178 0.156
0.712 0.077 0.230 0.087 0.058 0.092 0.080
0.712 0.037 0.230 0.044 0.058 0.040 0.039
Fuente: Elaboracién propia con informacién del CENEPRED.
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Informe de Evaluacion de Riesgos por Fiujo de Detritos en el Centro Poblado de Caunarapa,
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Cuadro 129
Céleulo del Rango de Vulnerabilidad
L L] ECONO (L] :
Parametro Descriptor Parametro Descriptor i
0.50 0.436 0.50 0.457 0.446
0.50 0.280 0.50 0.267 0.274
0.50 0.158 0.50 0.156 0.157
0.50 0.093 0.50 0.080 0.086
0.50 0.034 0.50 0.039 0.036

Fuente: Elaboracién propia con informacién del CENEPRED.
En el cuadro 130 se muestra los rangos de niveles de vulnerabilidad obtenidos.

Cuadro N° 130
Rango de Vulnerabilidad

Nivel de
Vulnerabilidad

0.274 SR< 0.446

Alta 0.157 <R« 0.274
Media 0.086 SR< 0.157
Baja 0.036 £R< 0.086

Fuente: Elaboracién propia

alores de los descriptores representativos de cada pardmetro de evaluacién de acuerdo a las

ﬁ continuacién se presenta la estratificacion de los niveles de vulnerabilidad tomando los
condiciones existentes en el rea de estudio.
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Estratificacién Del Nivel De Vulnerabilidad

Cuadro N° 131
Matriz de Niveles de Vulnerabilidad

NIVEL

‘QULNERABILIDAD
ALTA

“y

[t

DESCRIPCION

RANGO

Total de personas en el hogar: 9 a 10 personas. Grupo etario: de 0 a 5 afios y mayor a 65 aftos. Cercanias
de predios a la zona afectada: Menor a 20 m. Viviendas Expuestas: mayor a 75% de las viviendas
expuestas. Tipo de acceso al servicio de abastecimiento de agua: no tiene. Tipo de acceso a los servicios
higiénicos: no tiene. Tipo de acceso a los servicios fuente de energfa. No tiene. Discapacidad fisica de
pobladores: Visual y auditiva. Material predominante en paredes o limites: Quincha {cafia con barro).
Material predominante en techos: Paja. Estado de conservacion de edificaciones: Muy mala. Nimero de
pisos de edificacion: edificacién de 1 piso. Conocimiento sobre ocurrencia de desastres: no conoce.
Capacitacion en temas de Gestidn de Riesgos de desastres: Nunca. Actitud frente al riesgo: Actitud
fatalista, conformista y con desidia de la mayoria de la Poblacién. Nivel educativo de jefe de familia; sin
instruccion. Tipo de Seguro Médico: no tiene. Ingreso promedio familiar: <= 149 soles. Tipo de actividad
que se desarrolla en el predio: Urbana. Ocupacion principal de jefe de hogar: Trabajador familiar no
remunerade. Cumplimiento de normas técnica de edificacién: Menos del 10% del drea de la edificacidn.
Régimen e tenencia de predio: Alguilada.

0.274 SR 0.446

Total de personas en el hogar: 7 a 8 personas. Grupo etario: de 5a 12 afios y de 60 a 65 afios, Cercanias
de predios a la zona afectada: entre 20 m y 100 m. Viviendas Expuestas: $ 75% y > 50% de las viviendas
expuestas. Tipo de acceso al servicio de abastecimiento de agua: Rio, acequia, manantial o similar. Tipo
de acceso a los servicios higiénicos: Rio, acequia, manantial o similar. Tipo de acceso a los servicios fuente
de energfa. Vela y otro. Discapacidad fisica de pobladores: Extremidades (brazos y/o piernas). Material
predominante en paredes o limites; Tapial. Material predominante en techos: Plistico, Cafia con barro,
Estera u otro material. Estado de conservacion de edificaciones: mala. Niimero de pisos de edificacion:
edificacién de 2 piso. Conotimiente sobre ocurrencia de desastres: Escaso conocimiento. Capacitacién en
temas de Gestion de Riesgos de desastres: Cada 5 afios. Actitud frente al riesgo: Actitud escasamente
previsora de la mayoria de la poblacién, Nivel educativo de jefe de familia: Nivel primario. Tipo de
Seguro Médico: SIS. Ingreso promedio familiar: > 148 - <= 264 soles. Tipo de actividad que se desarrolla
en el predio: Agricultura, ganaderfa o pesca. Ocupacién principal de jefe de hogar: Obrero y Jo agricultor.
Cumplimiento de normas técnica de edificacién: Entre el 10 y 20% del drea de la edificacién. Régimen e
tenencia de predio: Propia por invasién.

0.157 sR<0.274

VULNERABILIDAD
MEDIA

Total de personas en el hogar: 5 a 6 personas. Grupo etario: de 12 a 15 afios y de 50 a 60 afios. Cercanias
de predios a la zona afectada: entre 100 y 500 m. Viviendas Expuestas: < 50% y > 25% de las viviendas
expuestas. Tipo de acceso al servicio de abastecimiento de agua: Camidn, cisterna u otro similar. Tipo de
acceso a los servicios higiénicos: Pozo ciego/negro. Tipo de acceso a los servicios fuente de energia.
Kerosene, mechero y lamparin. Discapacidad fisica de pobladores: Mental o intelectual. Material
predominante en paredes o limites: Adobe. Material predominante en techos: Madera. Estado de
conservacién de edificaciones: Regular. Nimero de pisos de edificacién: edificacion de 3 pise.
Conocimiento sobre ocurrencia de desastres: Poco conocimiento. Capacitacién en temas de Gestién de
Riesgos de desastres: Cada 3 afios. Actitud frente al riesgo: Actitud parcialmente previsora de la mayoria
de la poblacién, asumiendo el riesgo, sin implementacién de medidas para prevenir riesgo. Nivel
educativo de jefe de familia: Nivel secundario. Tipo de Seguro Médico; ESSALUD. Ingrese promedio
familiar: > 264 <= 1200 soles. Tipo de actividad que se desarrolla en el predio: Hospedaje y restaurante.
Ocupacion principal de jefe de hogar: Empleado. Cumplimiento de normas técnica de edificacién: Entre el
20y 40% del drea de la edificacidn. Régimen e tenencia de predio: Propia pagando a plazos.

0.086 SR <0.157

VULNERABILIDAD
BAJA

Total de personas en el hogar: 0 a 4 personas. Grupo etario: de 15 a 30 afios y de 30 a 50 afios. Cercanias
de predios a la zona afectada: de 500 a mayor de 1000 m. Viviendas Expuestas: < 25% y > 10% de las
viviendas expuestas. Tipo de acceso al servicio de abastecimiento de agua: Pilén de uso publice y Con red
piiblica de agua. Tipc de acceso a los servicios higiénicos: Unidad bdsica de saneamiento y Con red
priblica de alcantarillado. Tipo de acceso a los servicios fuente de energia. Petréleo, gas, lampara y red de
electricidad publica. Discapacidad fisica de pobladores: no tiene. Material predominante en paredes o
limites: Piedra con mortero, Ladrillo y/o Blogueta de cemento. Material predominante en techos:
Calamina, Teja, Planchas de polipropileno y Losa de concreto. Estado de conservacion de edificaciones:
buena. Niimero de pisos de edificacién: edificacién de 4 a 5 pisos. Conocimiento sobre ocurrencia de
desastres: de regular a amplio conocimiento. Capacitacidn en temas de Gestion de Riesgos de desastres:
Cada 1y 2 afios. Actitud frente al riesgo: Actitud parcialmente previsora de la mayoria de la poblacién,
asuriendo el riesgo e implementando escasas medidas para prevenir riesgo. Nivel educativo de jefe de
familia: Técnico superior y universitario. Tipo de Seguro Médico: fuerzas armadas y segurc privado.
Ingreso promedio familiar: de 1200 a 3000 soles. Tipo de actividad que se desarrolla en el predio:
comercio. Ocupacion principal de jefe de hogar: Trabajador independiente y empleador. Cumplimiento
de normas técnica de edificacién: Entre el 40 y 100% del 4rea de la edificacion. Régimen e tenencia de
predio: Propia totalmente pagada.

0.036 <R < 0.086

Fuente: Elaboracidn Propia con informacién del CENEPRED.
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A continuacién se hallara el nivel de vulnerabilidad de los elementos expuestos del centro
poblado de Caunarapa en base a sus caracteristicas social y econémica:

Social

Cuadro N° 132
Exposicién Social

Total de Personas en el Hogar Grupo etario

PESO DESCRIPTOR PESOD DESCRIPTOR

Fuente: Elaboracién propia con informacién del CENEPRED.

Cuadro N° 133
Fragilidad Social

Tipo de acceso al servicio

| s s idad Fisi
A shastacimiento di Tipo de acceso a los Tipo de acceso a los servicios.  Discapacidad Fisica de

servicios higignicos fuente de energia. Pobladaras

agua
Peso Descriptor Peso Descriptor Peso Descriptor Peso Descriptor

0.564 0.046 0.242 0.049 | 0.153 0.029 0.041 0.046 0.044

Fuente: Elaboracién propia con informacién del CEMEPRED.

Cuadro N° 134
Resiliencia Social

Conocimiento sobre Eapacitaciﬁn en
ocurrencia de temas de Gestion del

Actitud frente al Nivel educativo de Tipe de Seguro

: efe de f i Medico
desastres Riespos de desastres riesgo jefe de familia

l'eso Descriptor. Peso Deascriptor Peso Descriptor Peso Descriptor  Peso  Descriptor

\o398 | 0291 | 0201 | 0398 | 0178 | 0201 | 0092 | 0282 |o0040| 0.201
Fugnte: Elaﬁracicgtpropia con Informacién del CENEPRED.
NEYS

L5
',

Cuadro N° 135
Valor de Vulnerabilidad Social
Exposicion Social Fragilidad Social Resiliencia Social

Parametro Descriptor Parametro Descriptor Parametro  Descriptor

0.712 0.295 0.230 0.322
uente: Elaboracién propla con informacién del CENEPRED.

VALDR

Econdmica

Cuadro N° 136
Eosicién Econdmica

Cercania de predios a la zona Porcentaje de viviendas
afectada expluestas
PESO DESCRIFTOR PESO DESCRIFTOR
05 0.470 | o5 | 0.165 0318
Fuente: Elaboracion propla con informacién det CENEPRED.
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Cuadro N° 137
Fragilidad Econémica
Material Material Estado de "
: . 5 Niumero de pisos de
Predominante en Predominante 2n conservacion de edificacién
Parades o limites Techos edificaciones
Peaso Descriptor Peso Descriptor Peso Descriptor Peso | Descriptor
0.568 0.257 0.245 0.097 0.145 0.162 | 0.042 | 0.260 0.204
Fuente: Elaboracién propia con informacién del CENEPRED.

Cuadro N° 138
Resiliencia Econdmica

Tipo de actividad = e Cumplimiento de
Ocupacidn principal E2
guese desarrolla en normas técnicas de
de jefe de hogar : e
el predio edificacion

Régimen de

Ingreso promedio
tenencla de predio

familiar

Peso Descriptor Peso Descriptor Peso Descriptor  Peso  Descriptor Peso  Descriptor

loaos| 0178 |o0291]| 0201 [0a78| 0201 [0002| 0398 [o040] 0201 0.256
Fuente: Elaboracién propia con Informaclén del CENEPRED.

Cuadro N° 139
Valor de Vulnerabilidad Econémica
Exposicion Econgmica Fragllidad Econdmica Resiliencia Econgmica

VALOR

Parametro Descriptor Parametro Descriptor Parametro  Descriptor
0.712 0.318 0.230 0.204 0.058 0.256 0.288

Fuente: Elaboracién propia con informacién del CENEPRED.

Cuadro N° 140
Nivel de Vulnerabilidad
SOCIAL ECONOMICO

V. Social V. Economico

| 0.239 |
Fuente: Elaboracidn propia con informacion del CENEPRED.

VALOR

0263 |

Peso
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3.2.8. MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD

IMAGEN N° 13
MAPA DE VULNERABILIDAD DEL CENTRO POBLADO CAUNARAPA
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Fuente: Elabaracién Propia.

Después de calcular la vulnerabilidad de acuerdo a las condiciones del 4rea de estudio se

obtiene un Nivel Alto. Ver Cuadro N° 140.
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3.3. CALCULO DE RIESGOS

Para realizar el célculo de riesgo, se utiliza la siguiente metodologia como se muestra en el
Grafico 07.
Grafico N° 07
Metodologia de andlisis del Riesgo

0,287 SRe D480

Shio 0139 £R< X

| [y 0071 £R< 130
J £.052 LR 2071

Q157

]

( 3.3.1. DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGOS

En el cuadro 141 se muestran el procedimiento de cdlculo para la obtencién de los
rangos de niveles de riesgo.

Cuadro 141
Célculo del Rango de los Niveles de Riesgo

Peligrosidad Vulnerabilidad Rar:rgn 99
Riesgo
0.480 0.446 0.214
0.287 0.274 0.078
0.130 0.157 0.020
0.071 0.086 0.006
0.032 0.036 0.001

Fuente: Elaboracién Propia con informacién del CENEPRED.
En el cuadro 142 se muestra los rangos de niveles de Riesgo obtenidos.

Cuadro N° 142
Rengo por Niveles de Riesgos

0.078 <R« 0.214

Alto 0.020 <R< 0.078
Medio 0.006 <R« 0.020
Bajo 0.001 <R< 0.006

Fuente: Elaboracién propla

A continuacién se presenta la estratificacion del nivel de riesgo tomando los
valores de peligrosidad y vulnerabilidad obtenidos dentro del drea de estudio.
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Estratificacidn Del Nivel De Riesgo

Cuadro N° 143
Matriz de Niveles de Riesgo

NIVEL DESCRIPCION

Total de personas en al hogar: 9 a 10 personas. Grupo etario: de 0 a 5 afios y mayor a 65 afios. Cercanlas de predios a
la zona afectada: Menor a 20 m. Viviendas Expuestas: mayor a 75% de las viviendas expuestas, Tipo de acceso al
servicio de abastecimiento de agua: no tiene. Tipo de acceso a los servicios higiénicos: no tiene. Tipo de acceso a los
servicios fuente de energia. No tiene. Discapacidad fisica de pobladores: Visual y auditiva. Material predominante en
paredes o limites: Quincha (cafia con barro). Material predominante en techos: Paja. Estado de conservacion de
edificaciones: Muy mala, Nimero de pisos de edificacién: edificacién de 1 pisc. Conocimiento sobre ocurrencia de
desastres: no conoce. Capacitacién en temas de Gestion de Riesgos de desastres: Nunca. Actitud frente al riesgo:
Actitud fatalista, conformista y con desidia de la mayoria de la Poblacién. Nivel educativo de jefe de familia: sin
instruceién. Tipe de Seguro Médico: no tiene. Ingreso promedio familiar: <= 149 soles. Tipo de actividad que se
desarolla en el predio: Urbana. Ocupacion principal de jefe de hogar: Trabajador familiar no remunerado. Cumplimiento
de normas técnica de edificacidn: Menos del 10% del drea de la edificacidn. Régimen e tenencia de predio; Alquilada.
Predominan las unidades geoldgicas Depbsito aluvial (Q-al) y Depdsito fluvial (Q-fl). Predominan las unidades
geomorfolégicas Lecho de rio y Terraza Aluvial. Predomina una pendiente del terreno de 0 a 8 %. Umbral de
precipitacion de Extremadamente Lluvioso con precipitacion acumulada diaria mayor a 83.0 mm.

Total de personas en ! hogar: 7 a 8 personas. Grupo etario: de 5 a 12 afios y de 60 a 65 afios. Cercanias de predios a
la zona afectada; entre 20 m y 100 m. Viviendas Expuestas: < 75% y > 50% de las viviendas expuesias. Tipo de acceso
al servicio de abastecimiento de agua: Rio, acequia, manantial o similar. Tipo de acceso a los servicios higiénicos: Rio,
acequia, manantial o similar. Tipo de acceso a los servicios fuente de energia. Vela y otro. Discapacidad fisica de
pobladores: Extremidades (brazos yfo piemas). Material predominante en paredes o limites: Tapial. Material
predominante en techos: Plastico, Cafia con barro, Estera u otro material. Estado de conservacion de edificaciones:
RIESGO ALTO mala. Ndmero de pisos de edificacién: edificacién de 2 piso. Conocimiento sobre ocurrencia de desastres: Escaso
0.020 <R < 0.078 conocimiento. Capacitacion en temas de Gestion de Riesgos de desastres: Cada 5 afios. Actitud frente al riesgo: Actitud

i = escasamente previsora de la mayoria de la poblacién. Nivel educativo de jefe de familia: Nivel primario. Tipo de Seguro
Médico: SIS. Ingreso promedio familiar: > 149 - <= 264 soles. Tipo de actividad que se desarrolla en el predio:
Agricultura, ganaderia o pesca. Ocupacién principal de jefe de hogar: Obrero y /o agricultor. Cumplimiento de nomas
técnica de edificacién: Entre el 10 y 20% del &rea de la edificacién. Régimen e tenencia de predio: Propia por invasion.
Predomina la unidad geologica depésitos aluviales (Q-al). Predomina la unidad geomorfolégica terraza aluvial.
Predomina una pendiente del terreno entre 8 % a 25 %, Umbral de precipitacién de Extremadamente Lluvioso con
precipitacion acumulada diaria mayor a 83.0 mm.

Total de personas en el hogar: 5 a 6 personas. Grupo etario: de 12 a 15 afios y de 50 a 60 afios. Cercanias de predios a
la zona afectada: enfre 100 y 500 m, Viviendas Expuestas: < 50% y > 25% de las viviendas expuestas. Tipo de acceso
al servicio de abastecimiento de agua: Camién, cisterna u otro similar. Tipo de acceso a los servicios higiénicos: Pozo
ciego/negro. Tipe de acceso a los servicios fuente de energia. Kerosene, mechero y lamparin. Discapacidad fisica de
pobladores: Mental o intelectual. Material predominante en paredes o limites: Adobe. Material predominante en techos:
Madera. Estado de conservacién de edificaciones: Regular. Nimero de pisos de edificacion: edificacién de 3 pise.
RIESGO MEDIO Conocimiento sobre ocurrencia de desastres: Poco conocimiento. Capacitacién en temas de Gestion de Riesgos. de
/006 < & < 0.020 desastres: Cada 3 afios. Actitud frente al riesgo: Actitud parcialmente previsora de la mayoria de la poblacion,

i i asumiendo el riesgo, sin implementacién de medidas para prevenir riesgo. Nivel educativo de jefe de familia: Nivel
secundario. Tipo de Seguro Médico;: ESSALUD. Ingreso promedio familiar: > 264 <= 1200 soles. Tipo de actividad que
se desarrolla en el predio: Hospedaje y restaurante. Ocupacién principal de jefe de hogar: Empleado. Cumplimiento de
normas técnica de edificacién: Entre el 20 y 40% del 4rea de la edificacion. Régimen e tenencia de predio: Propia
pagando a plazos. Predomina la unidad geolégica depdsito coluvial (Q-cl). Predomina la unidad geomorfolégica ladera
de montaiia con pendiente moderadamente empinada. Predomina una pendiente del terreno entre 25 % a 50 %. Umbral
de precipitacién de Extremadamente Lluvioso con precipitacién acumulada diaria mayor a 83.0 mm.

A

Total de personas en el hogar: 0 a 4 personas. Grupo etario: de 15 a 30 afios y de 30 a 50 afios. Cercanias de predios a
la zona afectada: de 500 a mayor de 1000 m. Viviendas Expuestas: < 25% y > 10% de las viviendas expuestas. Tipo de
acceso al servicio de abastecimiento de agua: Pilon de uso piblico y Con red publica de agua. Tipo de acceso a los
servicios higiénicos: Unidad basica de saneamiento y Con red publica de alcantarillado. Tipo de acceso a los servicios
fuente de energla. Petroleo, gas, ldmpara y red de electricidad publica. Discapacidad fisica de pobladores: no tiene.
Material predominante en paredes o limites: Piedra con mortero, Ladrillo yfo Bloqueta de cemento. Material
predeminante en techos: Calamina, Teja, Planchas de polipropileno y Losa de concreto. Estado de conservacion de
edificaciones: buena. Numero de pisos de edificacién: edificacién de 4 a 5 pisos. Conocimiento sobre ocurrencia de
RIESGO BAIO | dssastres: de regular a amplio conocimiento. Capacitacién en temas de Gestion de Riesgos de desastres: Cada 1y 2
0.001<R<0.006 | afios. Actitud frente al riesgo: Actitud parcialmente previsora de la mayoria de la poblacién, asumiendo el riesgo e
implementando escasas medidas para prevenir riesgo. Nivel educative de jefe de familia: Técnico superior y
universitario. Tipo de Seguro Médico: fuerzas amadas y seguro privado. Ingreso promedio familiar: de 1200 a 3000
soles. Tipo de actividad que se desarrolla en el predio: comercio. Ocupacién principal de jefe de hogar: Trabajador
independiente y empleador. Cumplimiento de nomas técnica de edificacion: Entre el 40 y 100% del area de la
edificacién. Régimen e tenencia de predio: Propia totalmente pagada. Predominan las unidades geolégicas Complejo
Marafién Gneis (Pe-cmg) y Complejo Marafién {PE — cm). Predomina la unidad geomorfolégica: laderas de montafias
con pendientes muy empinados a exremadamente empinada. Predomina pendiente del terreno de 50 a mas de 75 %.
Umbral de precipitacién de Extremadamente Lluvioso con precipitacién acumulada diaria mayor a 83.0 mm.

Fuente: Elaboraclén Propia con informacién del CENEPRED.
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A continuacién se hallara el nivel de riesgo de la localidad de Caunarapa en base al anélisis de
Peligro y Vulnerabilidad:

Cuadro N° 144
Rengo por Niveles de Riesgos
Rango de
Riesgo
D121

Peligrosidad  Vulnerabilidad

Fuente: Elaboracién Propia con informacién del CENEPRED.

3.3.2. CALCULO DE POSIBLES PERDIDAS {CUALITATIVA Y CUANTITATIVA)

En esta parte de la evaluacién, se estiman los efectos probables que podrian
generarse en la localidad de Caunarapa, a consecuencia del impacto del peligro
por flujos de detritos.

Los efectos probables en Caunarapa asciende a S/.8,552,580.64 de los cuales s/.
6, 530,000.00 corresponde a los dafios probables y /. 2, 022,580.64 corresponde
a las pérdidas probables.

Cuadro 145
Efectos probables en el Centro Poblado de Caunarapa ante el impacto del peligro de Flujos
de Detritos

Dafios Pérdidas
Efectospifobables Probables probables
134 viviendas 2,680,000.00| 2,680,000.00
03 Instituciones Educativas 2,700,000.00 | 2,700,000.00
01 Centro de Salud 1,000,000.00| 1,000,000.00
01 Municipalidad 150,000.00 150,000.00
Costo de adquisicién de carpas 106,451.61 106,451.61
Costo de adauisicién de médulos de viviendas 1,916,129.03 1,916,129.03

8,552,580.64 2,022,580:64

b,530,000.00
Fuente; Elaboracion con informacion del CENEFPRED

Frente al peligro de flujos de detritos en la localidad de Caunarapa estan
expuestos: 268 habitantes entre hombres y mujeres, 134 viviendas, el edificio
municipal, 3 institucién educativa, el establecimiento de salud de Caunarapa y
postes de alumbrado puablico.
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3.3.3. ZONIFICACION DE RIESGOS.

IMAGEN N° 14
MAPA DE RIESGOS ANTE PELIGRO DE FLUJOS DE DETRITOS EN EL CENTRO POBLADO DE CAUNARAPA
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Fuente: Elaboracién Propia.

Segun los resultados obtenidos de peligro y vulnerabilidad el centro poblado de Caunarapa se
encuentra en Riesgo Muy Alto ante ¢! peligro de flujos de detritos.
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3.3.4. MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS DE DESASTRES (RIESGOS FUTUROS)
Se recomienda tomar las siguientes medidas de prevencién.
2.3.4.1. DE ORDEN ESTRUCTURAL

s Afin de evitar el deslizamiento del talud inestable y el material suelto
de la trocha carrozable recién aperturada en Caunarapa y se forme
flujos de detritos y/o lodo a través de las quebradas 1,2 y 3; se
recomienda realizar los siguientes trabajos: Estabilizacion de taludes,
Compactacién y afirmado de la plataforma y la construccion de
cunetas en todo el tramo de la trocha; el cual debe canalizar y
desfogar las aguas hacia el rio Monz6n. Ver Foto N° 08.

FOTO N° 08
Tramo de Trocha carrozable recién aperturada en Caunarapa

- , | Talud mestable y presencia de
E: material suelto de tierra y roca.

Fuente: Trabajo de Campo

e Se recomienda la construccion de diques de contencién en las
quebradas 1,2 y 3 a fin de canalizar los flujos de agua, detritos y/o
lodos provenientes de las partes altas. Estos deben ser construidos
de un material resistente cuya longitud, anchura y altura dependerdn
de estudios y andlisis especificos para cada quebrada.

s Cada afio se debe realizar de manera preventiva trabajos de
descolmatacion y/o limpieza de cauce de las de las quebradas 1,2y 3
a fin de permitir que el flujo recorra libremente y evitar su desborde
en zonas vulnerables.

= A fin de conservar y mitigar el debilitamiento y erosion de las laderas
de montafias de las partes altas de Caunarapa, se deben realizar
practicas de conservacién de suelo que busquen evitar, reducir o
controlar el escurrimiento superficial del agua sobre el suelo y sub
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suelo; entre estas précticas tenemos: Promover la repoblacion de
pastos y/o bosques con especies nativas, realizar un buen manejo de
los pastos y cobertura vegetal de los suelos, asi mismo se debe
promover un manejo adecuado de las aguas para riego.

Implementar proyectos o actividades de reforestacién y proteccion
con especie nativas de crecimiento répido y raices profundas a fin
proteger y disminuir el proceso de erosion y deslizamiento de las
laderas.

3.3.4.2. DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

EVALUADOR DE RIESGO
Ing. Milton Cesar Prudenclo Acccta
R.I N* 107-2017-CENEPREL)

Implementar un sistema de alerta temprana considerando un
monitoreo permanente en la parte alta de las quebradas 1,2 y 3; a fin
de alertar fenémenos de deslizamiento o identificacién de superficies
con fallas. Esto se debe implementar previo y durante las temporadas
de lluvias.

Se recomienda evitar que se siga construyendo viviendas en zonas
aledafias a los cauces y/o ribera del rio Monzén y las quebradas 1,2 y
3; para ello se debe implementar mecanismos de control y trabajos
de concientizacién a la poblacidn sobre los peligros que conlleva vivir
en zonas aledafias a fuentes de agua como rios y quebradas.

Se recomienda trabajar junto con el ALA (Autoridad Local del Agua)
para el establecimiento y delimitacién de las fajas marginales del rio
Monzén y las quebradas 1,2 y 3.

Realizar campafias de capacitacion en gestion de Riesgos en todo el
dmbito del distrito de Monzén; considerando simulacros diurnos y
nocturnos ante peligros de movimiento de masa, inundacién y
sismos. Estos simulacros deben  permitir la preparacién y
concientizacion de la poblacién frente a eventos naturales.
Los simulacros sirven para acostumbrar a la poblacién a adoptar
rutinas de accién mds convenientes para reaccionar en caso de una
emergencia.

En el articulo 4° de la ley 29664 ley que crea el sistema Nacional de
gestion de Riesgo de Desastres estd el Principio Protector, donde
establece que la persona humana es el fin supremo de la Gestion de
Riesgos De Desastres por lo cual debe protegerse su vida e integridad
fisica, su estructura productiva, sus bienes y su medio ambiente
frente a posibles desastres o eventos peligrosos que puedan ocurrir.
Por lo que se recomienda la implementacion y/o fortalecimiento de
la plataforma de Defensa Civil Distrital, a fin de estar preparados ante
la ocurrencia de algln fenémeno natural.
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3.3.5. MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES {RIESGOS EXISTENTES)
Se recomienda tomar las siguientes medidas de reduccion.

3.3.5.1. DE ORDEN ESTRUCTURAL

* Es necesario mencionar que al momento de realizar el trabajo de
campo en la localidad de Caunarapa se observé que el cauce de las
quebradas 1,2 y 3 se encuentran colmatas con material detritico; se
recomienda realizar la limpieza de forma inmediata.

* Rehabilitacién y construccién de obras de proteccién en la quebrada
inicidndose por la limpieza y mantenimiento en las quebradas, el
control de arrojo de basura y desmonte.

3.3.5.2. DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

* Elaborar e implementar un Plan de Contingencia frente a eventos de
lluvias intensas; en la cual se debe establecer las tareas,
responsabilidades y los procedimientos de coordinacién, en el
contexto de las alertas, apoyo y la respuesta a las Plataformas de
Defensa Civil del Distrito y en las localidades de riesgo de
emergencias y desastres por efectos de las lluvias intensas.

* Es de responsabilidad de las autoridades en los tres niveles, delegar
al Grupo de Trabajo en Gestién del Riesgo de Desastres de cada
jurisdiccién, el seguimiento de los estudios de riesgos elaborados, asi
como también la implementacién de medidas y recomendaciones
sugeridas por los especialistas en los informes elaborados,
especialmente para las temporadas de lluvia.

¢ Realizar campafias de capacitacion en gestién de Riesgos en todo el
ambito del distrito de Monzon; considerando simulacros diurnos y
nocturnos ante peligros de movimiento de masa, inundacién y
sismos. Estos simulacros deben  permitir la preparacién vy
concientizacion de la poblacién frente a eventos naturales.
Los simulacros sirven para acostumbrar a la poblacién a adoptar
rutinas de acciébn mds convenientes para reaccionar en caso de una
emergencia.
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3.4. DEL CONTROL DE RIESGOS
Se analizaran lo siguiente:
3.4.1. DE LA EVALUACION DE LAS MEDIDAS
3.4.1.1. ACEPTABILIDAD / TOLERABILIDAD

s Peligro por Flujo de Detritos
Tipo de Peligro: Geodindmica externa
Tipo de Fenémeno: Flujo de Detritos
Elementos Expuestos: Localidad de Caunarapa, Distrito de Monzén,

Provincia de Huamalies, Departamento de Hudanuco.

e Valoracién de las Consecuencias:

Cuadro 146
Valoracién de Consecuencias

Nivel Descripcién

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
son catastroficas.

Alta Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo.
. Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural
Media . : =
pueden ser gestionadas con los recursos disponibles.
- Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
1 Baja : e
pueden ser gestionadas sin dificultad

Fuente: CENEPRED

Del Cuadro 133, la valoracion de consecuencias debido al impacto de Flujo de Detritos
son catastrdficas, es decir, posee el nivel 3 — Alta.

Los peligros asociados al fendmeno de Flujo de Detritos destruyen viviendas de material
estructural a base de tapial, material que predomina en las viviendas en la localidad de

Caunarapa.

= Valoracion de Frecuencia de Recurrencia:

Cuadro 147
Valoracidn de Consecuencias

Valor Nivel Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

3 Alta Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente
largos segln las circunstancias.
. Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las
2 Media " .
circunstancias.
1 Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED
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Del Cuadro 147, la valoracién de frecuencia de recurrencia debido al impacto de Flujo de
Detritos, descrita como que puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias, posee el
nivel 3 - Alta.

* Nivel de Consecuencia y Dafio {(Matriz): Muy Alta

Cuadro 148
Matriz de Consecuencias y Danos
Consecuencias Nivel Zona de consecuencias v danos

4 Alta Alta

Alta 3 Media Alta
Media 2 Media Media Alta Alta
Baja 1 Baja Media Media Alta

Nivel 1 2 3
(\ Frecuencia Baja Media Alto

// Fuente: CENEPRED

Del Cuadro 148, se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 —
Consecuencia Alta.

écegtabilidad y/o Tolerancia:

S;r" La matriz e Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacién:

Cuadro 149
Aceptabilidad y/o Tolerancia
Valor Nivel Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico
y de ser posibles transferir inmediatamente los riesgos.

3 Inaceptable Se deben de desarrollar actividades INMEDIATAS vy
P PRIORITARIAS para el manejo de riesgos.
2 Tolerable S_e deben desarrollar actividades para el manejo de
riesgos.
: Aceptable | El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: CENEPRED
De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por Flujo de

Detritos en la localidad de Caunarapa, es de Valor 3 — Nivel Inaceptable.

Cuadro 150
Aceptabilidad y/o Tolerancia

Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable

Riesgo Rlesgo ' Riesgo

Tolerable Inaceptable | [Inaceptable |

“Riesgo Riesgo Riesgo =1 Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable inaceptable

Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Aceptable Tolerable Tolerable inaceptable

Fuente: CENEPRED
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e Prioridad de Intervencién

Cuadro 151
Aceptabilidad y/o Tolerancia
Valor Descriptor Descripcion
|
3 Inaceptable l
2 Tolerable ]
1 Aceptable v
Fuente: CENEFRED

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacién sea de Il, del cual
constituye el soporte para la priorizacién de actividades, acciones y proyectos de
inversion vinculadas a la Prevencién y/o Reduccidn del Riesgo de Desastres.

EVALUADOR DE RIESGO
ine. Miltor Cesar Prudencio Acosta
R.1 N 107-2017-CENEPREDS1

3.4.1.2. CONTROL DE RIESGOS

Se deben implementar las siguientes mediadas para el control del riesgo
a fin de disminuir la posibilidad de ocurrencia y del impacto en caso de
presentarse.

Implementar un sistema de alerta temprana considerando un
monitoreo permanente en la parte alta de las quebradas sin
nombre; a fin de alertar fendémenos de deslizamiento o
identificacion de superficies con fallas. Esto se debe implementar
previo y durante [as temporadas de lluvias.

Realizar campafias de capacitacién en gestion de Riesgos en todo
el dmbito del distrito de Monzén, especialmente en la zona de
Caunarapa; considerando simulacros diurnos y nocturnos ante
peligros de movimiento de masa, inundacién y sismos. Estos
simulacros deben permitir la preparacién y concientizacién de la
poblacién frente a eventos naturales. Los simulacros sirven para
acostumbrar a la poblacién a adoptar rutinas de accién mas
convenientes para reaccionar en caso de una emergencia.

Elaborar e implementar un Plan de Contingencia frente a eventos
de lluvias intensas; en la cual se debe establecer las tareas,
responsabilidades y los procedimientos de coordinacion, en el
contexto de las alertas, apoyo y la respuesta a las Plataformas de
Defensa Civil del Distrito y en las localidades de riesgo de
emergencias y desastres por efectos de [as lluvias intensas.
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Municipalidad del Centro Poblado de Caunarapa

Plaza de Armas de Caunarapa
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Viviendas Aledafias a |la Quebrada
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