<

Mﬂ/' T PR TR A T R e Ty
{l compromiso s de todos. . Parlidps Reduccion del Riesqo de Desastres
“Promoviendo Cultura de Prevencion

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADO POR
INUNDACION FLUVIAL EN EL SECTOR URBANO DEL CENTRO
POBLADO DE CHAHUARMA, DISTRITO DE LIRCAY, PROVINCIA DE
ANGARAES, DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA

Marzo, 2020




Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacion fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

ELABORACION DEL INFORME TECNICO:

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE ANGARAES, DEPARTAMENTO DE
HUANCAVELICA.

EQUIPO TECNICO DE LA ELABORACION DEL INFORME
Evaluador del Riesgo:

Ing. ROOSEVELT SOLANO PERALTA
Reconocido con Resolucion Jefatural N° 132-2018-CENEPRED-J

Equipo de Técnico de Apoyo:

Bach. Met. ERICK LENIN DELZO ROJAS
Profesional en Meteorologia

Vi

Ing. Ro 'W’I' ano Peralia
X g EVALUADER DEL RIESGO
oY R, Esp, NP 132-2018-CENEPRED)

Pagina 2| 87



Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacién fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

TABLA DE CONTENIDO

PRESENTACION

INTRODUCCION

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1 ODbjetivo GENETal..........ovvivsreisieresnsisssssesssesesessesssssssseens
1.2 Objetivos ESPECfiCOS ......ccurmrerrereerresresinssessiessenes

O | .

14 JUSHFICACION ..vuceverriieieer s e eeesesesssssesseessssssesss s esesneesens
1.5 Antecedentes...
1.6  Marco Norrnatwo

CAPITULO Ii: CARACTERISTICAS GENERALES

21 Ubloaion Gengriion . s
211 Areaen evaluacion..............eemeemsssssssssinn
2.2 Vias de 8CCES0 ....mmmmriireriermireisisiesessienes
2.3 Caracteristicas SOCIAIES ...........ccreerecirrnrresmreesereeessssessssssssesesssses
231  Poblacion...
23.2  \Vivienda... T —
233 Abastemm[ento de agua...
234  Servicios ngienlcos.......'...................................'

235  Tip0 d @IUMDIAAO. ........cooeeeoeeeeeeeeeeeseeeeeeeee e eses s es e sseessess st e ess s se s s ss e
238 BOUCHOIN. ccisisisisissmsosmminssmsmsmsmrssmsmemsssssassss sosemsasusssmssssssssatasesssss santassmsssssmssensiessmstaomes

237  Sald v

24  Caractorislicas ECONOMIBES ... wsssisiiisnsisnmmniosssrsssasmessssrassenssonsessasessenmmsasommmesasesmsim
25  Caracteristicas fiSicas del tEITIOMO............rrvcrrrserresmismsssessesssssessasssrsemsssesssesssessssesssssssssesseessssss
200 CEOIIHIE o R S T e ek s
i T

253  Pendiente......
26  Condiciones climaticas.............ooou...
2.6.1 Clima ...

O © O NN~~~ ~ o

w

- I
—

—_
—_

—_—
—

-
]

fe
=~

S
S

-l
oD O,

—
(o]

e el i
Ww ~N -

[
—

"]
w

R
w

CAPITULO IIl: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1 Metodologia para la determinacion de la peligrosidad .........
3.2 Recopilacion y andlisis de la informacion ..............o...eeeveemseeereneeenns

3.3 1dentificacion Al PEIIGIO ........cc.evruremmurrisermssnessasesseesssssssesssssasssssssssssssssesssssensssssssssssssemssssssessesans
34 Caracterizacion del PEIIGIO ... .wuuu vvvesrssseessissssessssssisssssssesssssrssssassessssseesssssesessssesesesssssssessssssessess

3.5  Parametros de evaluacion...
3.6  Susceptibilidad del terntono
3.6.1  Andlisis del factor desencadenante

3.6.2  Andlisis del factor CONAICIONANE «........oveveirreeseeesssseesessessesssssesses e ssssessesssss e s esseesenss
Jd DefnicION dol @BTBNAMD .o srisisi s ssbereomememesersseasrasmassenctamres
3.8 Andlisis de 10 €lemENtos BXPUESIOS..........cv.ueecurmrisersiernsissssssesesssessssssessssessesanssssssesssssensssesssessmnss

3.9 Niveles de peligro....
310  Estratificacion del nwel de pellgro

2 ng. Roosabelt Solano Peraita

iy EVALUADOR DEL RIESGO
7 P.J.Esp. N° 132:2018LENEPRED

n
w

)
©

W ow w
_L_l.c

w
iy

w
@

[+
st

B
o o O,

S
N

=~
w

Pagina 3 | 87



Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacion fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

3.11  Mapa de peligro....

.43

CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

41  Metodologia para el andlisis de la vulnerabilidad ...
4.2  Andlisis de la vulnerabilidad en la dimension soc:ial ‘
421  Andlisis de la fragilidad social - Ponderacmn de parametros

422  Andlisis de la resiliencia social — Ponderacion de parametros
4.23  Ponderacion de la fragilidad SOCIAL.............coureveercrsnmeessereesesssssssseesssesenaens
4.24  Ponderacion de la resiliencia SOCIal............c..ovveeeeerrvmeeeessisesenssrennns
4.3  Andlisis de la vulnerabilidad en Ia DImension ECONOMICA............vueerveeereserereeseessssmmssesssssssnssesssennes
431  Andlisis de la exposicion econdmica - Ponderacion de parametros............o.eeeereeseeeenees
4.3.2  Andlisis de la fragilidad economica - Ponderacion de parametros ................c.oeereveneeee
.59

45

FR—
SRRISHERY .
o

50

i DR

433  Andlisis de la resiliencia econdmica - Ponderacion de parametros...............ooeeeeeeererens

4.34  Ponderacion de la fragilidad @CONOMICA.............vusereeerrvsssesreseasssisssesssssensssssssessssssessessne
435  Ponderacion de la resiliencia @CONOMICA ..........c..uerrrurmssesmsensismnsssmesssssssasessssesssessssnns

44  Niveles de vulnerabilidad.....
45  Estratificacion de la vuInerabilidad ............c.c.cosnossssissssamsssssermsissessarssses
46  Mapa de vulnerabilidad..............cccooerrrrirrmeerirenrisonnns

CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1 Metodologia para la determinacion de 10S Niveles del FIESGO ............rwuuerererermresesssrsessssesssesesnes
.67

9.2 NIVEIES Bl MESPO .....veuvrveecrrrerssrisiseessserissssstssss s ssssss s sssssssssesssassssses s sssessssssessssssssssessssssssanes

B3 M QB TRIBED ciisiniiiinssissesmsn smmssonsmmsmsrnssransasrsserassessiss semsses s sh b HEAEAHER RS PSR RRRES
54  EstratificaciOn dol 800, iuiimsmminiisimimimsmsmemmmimosmmmnssmanssasstatssssssssrssssssosssrsessmsssssmasss

5.5  Mapa del riesgo...
56 Calculo de los efectos probahles

OF  Nedidas de pieventon del BORG0 s msisia st
S0  DeOImEn BRI s

5.7.2  De orden no estructural................
58  Medidas de reduccion del riesgo.........coeervueeveriuenn
581  De 0rden eStIUCHUAL ......oevvervirirerrsrsersnrissssssessesesessssesssnssessesssnssenss
5.8.2  De orden N0 ESHUCIUIAL .........cuuiveieceiirieiisieceenensseeeeseeseeeessesseemesseeaenaens
CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

8‘;5&528

62

2229

67
67

o8

69

(]
12

72

TR 4
R
TP I
wsicenn 1O

ol

6.1 De la evaluacion de 185 MEGIHAS ..........o..everrerrieeerrseresesesssssessesseseseeessssessessessesssssesssssesssesesssessees
6.1.1  Aceptabilidad / TOIErAbIlIAAG..........ccvvvrvveriresnesesesenssrsssesssesessssessssessessesessesssessesssssens

BIBLIOGRAFIA

ANEXOS 01: Listado de Fotos

LISTA DE GRAFICOS.....
LISTA DE CUADROS...
ANEXOS 02: MAPAS TEMATICOS

74

74
74
77

78
83

R
....83

v’

(7 b 2 Ing. RogSevelt Solano Peralta
4= “EVALUADOR DEL RIESGO
o7 R Esp. N° 132:2018 CENEPRED

Pagina4 | 87

87



Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacién fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

PRESENTACION

La Municipalidad Provincial de Angaraes, en su condicion de gobierno local y en cumplimiento de sus
funciones establecidas en la Ley N° 29664 — Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres (SINAGERD), formulan, aprueban normas, planes, evalian, dirigen, organizan, supervisan,
fiscalizan y ejecutan los procesos de la Gestion del Riesgo de Desastres, en el &mbito de su competencia,
en el marco de la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y los lineamientos del ente rector,
en tal sentido, en concordancia con lo establecido por la presente Ley y su reglamento, ha solicitado, la
evaluacion del riesgo del centro poblado de Chahuarma ante una inundacion fluvial, donde se identific
como area de influencia el area urbana del mencionado centro poblado.

Las autoridades de la provincia de Angaraes vienen implementando como medidas de control, la
elaboracion del proyecto “RECUPERACION DEL SERVICIO DE LA DEFENSA RIBERENA DEL RIO
SICRA EN ZONAS; ALTAMENTE VULNERABLES DEL CENTRO POBLADO DE CHAHUARMA,
DISTRITO DE LIRCAY, PROVINCIA DE ANGARAES — HUANCAVELICA", de esta manera, se hace
imprescindible la elaboracion del informe de Evaluacion del riesgo por inundacion fluvial, ya que con el
presente documento desarrollado en el marco de la Ley N° 30556, se sustenta la implementacion de las
acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por inundacion fluvial en el centro poblado de Chahuarma,
distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad Provincial de Angaraes y pobladores del centro poblado de Chahuarma para el
reconocimiento de campo, asi como para el levantamiento de la informacion secundaria disponible: como
plano catastral del centro poblado y proyectos de inversion presentados, entre otros; insumos principales
para la elaboracion del respectivo Informe EVAR.

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenomenos Naturales’, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de susceptibilidad (factores
condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de elementos
expuestos al fenomeno en funcion a la fragilidad, resiliencia y determinar los niveles de riesgos en las zonas
vinculadas, asi también recomendar las medidas de prevencion ylo reduccion de riesgos en el area
geografica objeto de evaluacion.

TN ing. Roosglelt’ lano Peralta
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Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacién fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

INTRODUCCION

El presente informe de evaluacion del riesgo por inundacion fluvial permite analizar el impacto potencial
que pueda generarse en el area de evaluacion del centro poblado de Chahuarma, debido a los
antecedentes suscitados a nivel de la provincia de Angaraes, donde se presentd eventos de
desbordamiento de los rios como consecuencia de las fuertes precipitaciones anémalas, en este sentido,
la ocurrencia de los desastres producto de los fendmenos naturales, es uno de los factores que mayor
destruccion causa, debido a la ausencia de medidas de control para mitigar dichos riesgos.

El primer capitulo desarrolla los aspectos generales del informe en los que se destaca los objetivos
generales y especificos, la justificacion del porque la elaboracion del informe de Evaluacion del Riesgo del
centro poblado de Chahuarma y el marco normativo.

El segundo capitulo corresponde a la descripcion de las caracteristicas generales del area de estudio, como
ubicacion geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas, entre otros.

En el tercer capitulo se desarrolla la identificacion, caracterizacion y determinacion de los niveles del peligro
identificado, para lo cual se caracterizo un escenario de evaluacion, luego de ello se realizo el analisis de
la susceptibilidad del territorio (factores condicionantes y desencadenantes), como también los parametros
del fenomeno y finalmente se determina los niveles de peligro; en tal sentido se logrd zonificar dos niveles
de peligro a inundacion fluvial, alto y muy alto.

El cuarto capitulo comprende el analisis de vulnerabilidad en sus dimensiones, el social y el econdmico,
evaluando cada dimension de la vulnerabilidad en sus respectivos factores de fragilidad y resiliencia, para
medir los niveles de vulnerabilidad y representarlo en los mapas respectivos; en tal sentido, debido a las
condiciones propias de las viviendas y las caracteristicas de la zona, se han identificado 88 viviendas con
nivel de Vulnerabilidad Alta y 82 viviendas con nivel de Vulnerabilidad Muy Alta.

En el quinto capitulo se contempla el procedimiento para el calculo de riesgo y generacion de su respectivo
mapa, donde nos permite identificar los niveles del riesgo por inundacion fluvial del area en evaluacion del
centro poblado de Chahuarma, es asi que se logré calcular, que de las 170 viviendas, 123 viviendas
presentan niveles de riesgo Alto y 47 viviendas presentan niveles de riesgo Muy Alto.

En el sexto capitulo se evallia el control del riesgo, donde se recomendaron las medidas de prevencion y
reduccion del riesgo ante inundacién fluvial, del mismo modo se logré analizar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo a inundacion fluvial en el &rea de evaluacion del centro poblado de Chahuarma, distrito de Lircay,
provincia de Angaraes y departamento de Huancavelica.
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Informe de evaluacién del riesgo originado por inundacion fluvial, en el sector urbano del centro poblado de

Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica
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1.2

1.3

1.4

1.5

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

Objetivo General

Determinar los niveles del riesgo originado por inundacién fluvial en el sector urbano del centro
poblado de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes del departamento de
Huancavelica.

Objetivos Especificos

Identificar, caracterizar y determinar los niveles de peligro y elaborar el mapa de peligro del area en
evaluacion.

Analizar, determinar los niveles de vulnerabilidad y elaborar el mapa de vulnerabilidad
correspondiente.

Calcular los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos evaluando la aceptabilidad y
tolerabilidad del riesgo.

Recomendar las medidas de prevencion y/o reduccion del riesgo.

Finalidad

Contribuir con un documento técnico para sustentar la implementacién y ejecucion de medidas
estructurales y no estructurales para la mitigacion del riesgo a inundacion fluvial en el centro poblado
de Chahuarma, asi como para la prevencion y/o reduccion del riesgo de desastres.

Justificacion

El nimero, frecuencia de los desastres se ha convertido en un problema latente a nivel global y se
espera en las proximas décadas, el aumento de la exposicion y la vulnerabilidad asociada con el
desarrollo econémico y urbano, acrecienten el riesgo de desastres. Los desastres vinculados al
clima comprometen el 90% de todos los eventos y causan el 70% de las pérdidas econémicas.

La implementacion y ejecucion de medidas de prevencion y/o reduccion del riesgo de desastres por
inundacién fluvial, permitira reducir su impacto directo en las viviendas e infraestructura plblica;
coadyuvara a la reduccion de la vulnerabilidad e incremento de Ia resiliencia de la poblacion y sus
medios de vida.

En virtud de lo descrito en el parrafo precedente, se justifica la elaboracion del presente documento.

Antecedentes

Las precipitaciones en el Per( constituyen un fenomeno recurrente entre los meses de noviembre y
abril de cada afio, en la temporada de lluvias en la region andina, lo que hace que la region
Huancavelica y por lo tanto las zonas susceptibles del distrito de Lircay, sean propensas a riesgos
de inundacion fluvial originado por precipitaciones intensas, exacerbadas cada cierto periodo
coincidente con el Fenémenos del Nifio.

Durante los meses de enero a marzo del afio 2017, el departamento de Huancavelica fue afectado
por los eventos extremos producidos por el Fenémeno de El Nifio, como es el incremento de la
intensidad, duracion y/o frecuencia de las precipitaciones, que conllevaron a la generacion de
fendmenos de inundacion, entre otros.

El rio Chahuarma a lo largo de su recorrido atraviesa el centro poblado de Chahuarma, y como
consecuencia del Gltimo fendmeno natural presentado en nuestra region (precipitaciones de alta

W Ing. Roosdvelt Solano Peralta ~ Pégina 7 de 87
§  EVALUADOR DEL RIESGO
" R.J. Esp. N° 132-2018-CENEPRED
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de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

1.6

intensidad, el rio incremento su caudal y se desbordo de su cauce erosionando los terrenos
adyacentes y afectando las viviendas ubicadas en el margen izquierda del rio. Esto viene sucediendo
reiteradamente afio fras afio. Generando malestar en los moradores del centro poblado de
Chahuarma y poniendo en peligro vidas humanas y cuantiosas pérdidas econémicas.

Marco Normativo

Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,
Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.
Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del gobierno nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la
autoridad para la reconstruccion con cambios.

Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

Decreto Supremo N°003-2019-PCM, de fecha 09 de enero del 2019, que aprueba el
reglamento de ley N°30556.

Resolucion Ministerial N® 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucién Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos
para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales”, 2da Version.

A Ing. Roosévelt $blano Peralta
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Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacién fluvial, en el sector urbano del centro poblado

de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

2.1

CAPITULO IIl: CARACTERISTICAS GENERALES

Ubicacion Geografica

El distrito de Lircay capital de provincia, se encuentra ubicado en la sierra central del pais es uno de
los 12 distritos que conforman la provincia de Angaraes, ubicada en el departamento de
Huancavelica, bajo la administracion del Gobierno Regional de Huancavelica. El distrito en mencion
cuenta con una superficie territorial aproximada de 829.14 km?, presentando un rango de altitudes
que van desde los 3223 m.s.n.m. hasta los 4915 m.s.n.m.

El distrito de Lircay limita:

Norte : con el distrito de Ccochaccasa, Anchonga y Huayllay Grande (Prov. Angaraes).

Sur : con el distrito de Pilpichaca (Prov. Huaytara).

Este . con el distrito de Santo Tomas de Pata, Secclla, Congalla, Huanca Huanca
(Prov. Angaraes) y el distrito de Vinchos (Prov. Huamanga — Ayacucho).

Qeste : con el distrito de Huachocolpa (Prov. Huancavelica).

2.1.1 Area en evaluacion

El rea geografica en evaluacion centro poblado de Chahuarma, se encuentra ubicada a lado este
del distrito de Lircay, este lugar se encuentra a una distancia aproximada de 14.5 Km en linea recta
en direccion SE con respecto a la plaza principal del distrito de Lircay, entre las coordenadas
Universal Transversal de Mercator — UTM de 536,324.15 y 536,360.64 metros en direccion este,
8,552,067.91 y 8,550,793.128 metros en direccion norte, presentando altitudes que van desde los
3,680 a 3,708 m.s.n.m y con una superficie en evaluacion de 32.92 ha.

Asi también podemos indicar que el area geogréfica en evaluacion denominado centro poblado de
Chahuarma, se encuentra ubicado en la parte de la desembocadura del area de drenaje del rio
Chahuarma, la mayor poblacién es encontrada en la margen izquierda, dentro del distrito de Lircay,
provincia de Angaraes y departamento de Huancavelica.

EL centro poblado de Chahuarma limita:

Norte - con el CC. PP. Huaycco Huasi (Dist. Lircay)
Sur - con el CC. PP, Chupa Pata y Ajoimayo (Dist. Lircay)
Este :con el CC. PP. Kichkipata (Dist. Lircay)

Oeste - con el CC. PP. Tipac Amaru (Dist. Lircay)

Ing. Rebsevelf Solano Peralta
2/ EVAL DEL RIESGO
R.J. Esp. N° 132-2018-CENEPRED)
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Informe de evaluacién del riesgo originado por inundacién fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

Figura N° 01. Mapa de ubicacion del area en evaluacién, CC. PP. Chahuarma.
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Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacion fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

2.2 Vias de acceso

Existe una via por las cual se puede llegar de Lima al area en evaluacion del centro poblado de
Chahuarma, distrito de Lircay. Partiendo de Lima, pasando por las ciudades de Huancayo,

Huancavelica, de ahi al distrito de Lircay (Prov. Angaraes) y terminando en el centro poblado
Chahuarma.

Cuadro N° 01. Vias de acceso al centro poblado de Chahuarma

Ciudades Modo Condicion  Distancia  Tiempo
Lima - Huancavelica Via terrestre Asfaltado 480 km 12h
Cger;et‘r‘::a Huancavelica - Lircay Viaterrestre | Asfaltado 74 km 12h
Lircay — CC. PP. Chahuarma | Via terrestre Trocha 15.5 km 40 min
Fuente: Elaboracién propia, en base al ZEE Huancavelica.

2.3  Caracteristicas Sociales
2.3.1 Poblacion
A. Poblacion total

Seglin los resultados del Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos
del Fenémeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales (INEI-2015), del Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica - INEI sefiala que, en el centro poblado de Chahuarma cuentan con una

poblacion total de 298 habitantes, de los cuales el 48.99% son varones y el 51.02% son mujeres
segun el Cuadro 02.

Cuadro N° 02. Nimero de habitantes en el centro poblado de Chahuarma, segiin sexo
CC.PP Total Eoblaclon’
Varones Mujeres

Chahuarma 298 146 152

% 100% 48.99% 51.01%
Fuente: INEI - Censos Nacionales - 2015.

Grafico N° 01. Numero de habitantes en el centro poblado de Chahuarma, segun sexo
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Fuente: INEl - Censos Nacionales - 2015.
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Informe de evaluacién del riesgo originado por inundacion fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

B. Poblacién segtin grupo de edades

En el Cuadro 03, se puede observar la distribucion de la poblacion por grupo a nivel del centro
poblado de Chahuarma, en tal sentido se caracteriza por tener una poblacién joven en un 43.62%
en este caso menores a 30 afios de edad, y solo el 8.72% de la poblacion son menores de un afio.

Asimismo el 15.44% de la poblacion corresponden a la poblacion adulta que tienen edades entre 30
a 44 afos de edad y el restante de la poblacion corresponde a personas que se encuentran entre
las edades de 45 a 64 afios con un 19.80% y de 65 afios a mas representada por 21.14%.

Cuadro N° 03. Poblacion segiin grupo etario en el centro poblado de Chahuarma
Edades Cantidad %

Menores de 1 afio 26 8.72
1 a 14 afios 65 21.81
15 a 29 afios 39 13.09
30 a 44 afios 46 15.44
45 a 64 afios 59 19.80
65 y més arios 63 21.14
Total 298 100.0

Fuente: INEIl - Censos Nacionales - 2015.

Grafico N° 02. Poblacién segtin grupo etario en el centro poblado de Chahuarma
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Fuente: INEl - Censos Nacionales - 2015.
2.3.2 Vivienda

Segln la verificacion insitu se determina la siguiente caracterizacion el centro poblado de
Chahuarma, cuenta con 175 viviendas y/o edificaciones, de los cuales 3 son centros educativos, un
local comunal y un puesto de salud, siendo el porcentaje més significativo el de las viviendas las
cuales tienen como material predominante el adobe o tapia y/o piedra con barro en un gran
porcentaje representando asi el 97.00%, mientras que 5 de las viviendas (corresponden a los
centros educativos, local comunal y de salud) como material predominante el ladrillo o bloque de
cemento (material noble) que representa el 3.0% del total de viviendas, no encontrandose en la zona
de estudio los de material piedra o sillar con cal o cemento, tapia, quincha, piedra con barro, madera,
triplay/calaminalestera, otro material.
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Informe de evaluacién del riesgo originado por inundacién fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

Cuadro N° 04. Material predominante de las paredes del CC. PP. Chahuarma
Tipo de material predominante de
paredes

Viviendas %

Ladrillo o bloque de cemento 5 3.0
Piedra o sillar con cal o cemento 0 0.0
Adobe o tapia y/o piedra con barro 170 97
Quincha (cafia con barro) 0 0.0
Madera (pona, tornillo, efc.) 0 0.0
Triplay / calamina / estera 0 0.0
Otro material 0 0.0

Total 175 100.0

Fuente: Elaboracién Equipo técnico.

Grafico N° 03. Material predominante de las paredes del CC. PP, Chahuarma
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Fuente: Elaboracién Equipo técnico.

Del mismo modo, en el Cuadro 05, 156 de las viviendas del centro poblado de Chahuarma, tienen
como material predominante en los techos es las planchas de calamina y/o tejas de arcilla que
representa en un 97.0% del total de las viviendas, 5 de las viviendas y/o edificaciones utiliza como
material predominate en los techos el concreto armado que representa el 3.0% del total de viviendas
(corresponden a 3 centros educativos, el local comunal y un centro de salud).

predominante en los techos del CC. PP. Chahuarma.

Cuadro N° 05. Material

Tipo de material predominante de los techos

Viviendas

Concreto armado 5 3.0
Madera 0 0.0
Planchas de calamina y/o tejas 170 97.00
Cafia o estera con torta de barro o cemento 0 0.0
Triplay / estera / carrizo 0 0.0
Paja, hoja de palmera y similares 0 0.0
Otro material 0 0.0
Total 175 100.0
Fuente: Elaboracion equipo técnico.
Ing. Roosevelt Sofno Peralta
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Informe de evaluacién del riesgo originado por inundacién fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

Grafico N° 04. Material predominante en los techos de las viviendas del centro poblado de Chahuarma
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Fuente: Elaboracion equipo técnico.

2.3.3 Abastecimiento de agua

De acuerdo a la verificacion insitu determinamos que el 100% de las viviendas del centro poblado
de Chahuarma cuentan con abastecimiento de agua, a través de la red publica dentro de la vivienda
(incluyendo a 3 centros educativos, un local comunal y un centro de salud).

Cuadro N° 06. Tipo de abastecimiento de agua del CC. PP. Chahuarma.
Tipo de Abastecimiento de agua Cantidad %

Red publica dentro de la vivienda 0 0.0
Red publica fuera de la vivienda, pero dentro de 175 100.0
la edificacion

Pilén o pileta de uso publico 0 0.0
Camién-cisterna u otro similar 0 0.0
Pozo 0 0.0
Manantial o puquio 0 0.0
Rio, acequia, lago, laguna 0 0.0
Otro 1/ 0 0.0
Total 175 100.0

Fuente: Elaboracion equipo técnico.
2.3.4 Servicios Higiénicos

De la verificacion insitu determinamos que un numero de 130 viviendas del centro poblado de
Chahuarma cuentan con servicios higiénicos a través de la red plblica de desagtie dentro de la
vivienda que representa el 74.29% del total de viviendas (incluyendo 3 centros educativos un local
comunal y un centro de salud), 45 de las viviendas cuentan con servicios higiénicos a fravés de
unidades basicas de saneamiento, tanque séptico o biodigestor que representa el 25.71% del total
de viviendas.
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Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacién fluvial, en el sector urbano del centro poblado

de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

Cuadro N° 07. Tipo de servicios higiénicos en las viviendas del CC. PP. Chahuarma.

Disponibilidad de servicios higieénicos Cantidad

Red piiblica de desagiie dentro de la vivienda 0 0.0
Red publica de desagte fuera de la vivienda, pero dentro de la edificacion 130 74.28
Unidad basica de saneamiento, tanque séptico o biodigestor 45 25.71
Letrina 0 0.0
Pozo ciego o negro 0 0.0
Rio, acequia, canal o similar 0 0.0
Campo abierto o al aire libre 0 0.0
Otro 1/ 0 0.0
Total 175 100.0
Fuente: Elaboracion equipo técnico.
Grafico N° 05. Tipo de servicios higiénicos en las viviendas del CC. PP. Chahuarma.
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Fuente: Elaboracion equipo técnico.

2.3.5 Tipo de alumbrado

De acuerdo con el Cuadro 08, el 100% de las viviendas (esto incluido los 3 centros educativos, el
local comunal y el centro de salud) del centro poblado de Chahuarma, cuentan con alumbrado
eléctrico por red publica verificandose que la mayoria de la poblacion cuenta con este servicio.

Cuadro N° 08, Tipo de alumbrado del CC. PP. Chahuarma.

Dispone de alumbrado eléctrico por red publica ' Cantidad %o
Si 175 100.0

No 0 0.0
Total, de viviendas 175 100.0

Fuente: Elaboracion equipo técnico

Grafico N° 06. Tipo de alumbrado del CC. PP. Chahuarma.
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Fuente: Elaboracion equipo técnico.
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Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacién fluvial, en el sector urbano del centro poblado

de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

24

2.3.6 Educacion

El centro poblado de Chahuarma, cuenta con I. E. N° 383 - Inicial, I. E. N° 36233 — primaria, |. E.
Miguel Grau — secundaria, correspondiente a la Educacion Béasica Regular, de los cuales los 3 se
encuentran en el area urbana del centro poblado en mencién.

Cuadro N° 09. Instituciones educativas del CC. PP. Chahuarma.

3 Institucion i
N Educativa Nivel
1 I.E.N° 383 Inicial
9 | E.N" 36233 Primaria
3 I. E. Miguel Grau Secundaria

Fuente: Elaboracién equipo técnico.

2.3.7 Salud

Con lo que respecta al sector salud, la zona de estudio cuenta con un centro de salud.

Cuadro N° 10. Centros de salud del centro del CC. PP. Chahuarma.

N? de centros de salud cantidad Nivel
1 Centro de salud Chahuarma 1 —
Total 1 | e

Fuente: Elaboracion equipo técnico.

Caracteristicas Economicas

Del cuadro 11, se determina que el 98.0% de la poblacion del centro poblado de Chahuarma, se
dedican a la agricultura y ganaderia, el 2.0% se dedica a la albafileria, 18.63% se dedica al hogar,
y el resto se dedica a otras actividades.

Cuadro N° 11. Actividad economica de su centro de labor

Actividad economica de su centro %
Agricola/Ganaderia 98.00
Albaiiil/obrero 2.0
Comerciante 0.0
Empleado 0.0
Estudiante 0.0
Comerciante 0
Ama de casa 0.0
Otros 0.0
Total 100.0

Fuente: Elaboracién equipo técnico.

Grafico N® 07. Actividad economica de su centro de labor
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Fuente: Elaboracion equipo técnico.
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Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacién fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

2.5

Caracteristicas fisicas del territorio

251 Geologia

Para la recoleccion de informacion geologica base, se ha considerado el ZEE de Huancavelica,
recurriendo a informacion en formato SHAPEFILE a una escala de 1/ 100,000 y su respectiva
memoria descriptiva, ahora para realizar el analisis de unidades geoldgicas para nuestra area en
evaluacion, se considero realizar el anlisis a una escala de 1/ 25,000 a nivel del &rea de evaluacion
en base al area de influencia del poblado de Chahuarma, esto debido a que se evalud el riesgo a
inundacién fluvial en el area urbana del centro poblado de Chahuarma:

a)

b)

d)

Depésitos aluviales recientes (Qh - al - r) Materiales resultantes de los procesos de erosion
vinculados a las quebradas y zonas de carcavas, los cuales son transportados aguas abajo y
estan constituido por clastos angulosos y subredondeados, sobre los cuales se asienta el centro
poblado de Chahuarma.

Depésitos aluviales antiguos (Qh - al - a) Esta unidad geoldgica se caracteriza por estar
conformados por clastos sub-angulosos a sub-redondeados de composicién granitica, inmersos
en matriz areno limosa. Cubren el extremo norte de la zona evaluada, presentandose como
terrazas aluviales en ambas margenes del rio Chahuarma.

Depésitos fluviales (Qh - fl) Esta unidad geoldgica se caracteriza por estar conformados por
clastos redondeados inmersos en arenas de grano medio a grueso, acarreados y depositados
por la dinamica fluvial del rio Chahuarma. Se ubican a lo largo del cauce activo del rio en
mencion.

Depésitos coluviales ( Qh - co) Esta unidad geoldgica se caracteriza por estar conformado
clastos de graniticos inmersos en matriz areno limosa, es decir es un material matriz soportado.
Se encuentran tapizando los afloramientos de la granodioritas. Su origen esta asociado a los
procesos de remocion en masa de antiguos derrumbes y deslizamientos o desprendimientos de
los materiales desde las zonas altas.

Fm. Chahuarma (Nm - ch) Esta formacion geologica se caracteriza por pertenecer a la era
cenozoica, de la serie mioceno, del sistema nedgeno, caracterizandose por presentar una
litologia de lavas andesiticas hasta basalticas, con un tipo de rocas caracterizado por ser
volcanicas.

Priorizacion de unidades geoldgicas

Se sugiere que, la priorizacion de las unidades geoldgicas, ante la ocurrencia del fenémeno de
inundacion fluvial se realice en base al nivel de exposicion al peligro, teniendo en cuenta las
caracteristicas litologicas de las distintas unidades, de la siguiente manera:

Cuadro N° 12: Priorizacion de unidades geologicas

Unidad Geologica Priorizacion

Depositos fluviales Muy alto
Depésitos aluviales antiguos Alto
Depésitos aluviales recientes Medio

Depoésitos coluviales Bajo
Fm. Chahuarma Muy bajo

Fuente: Elaboracion propia, en base al ZEE
Pagina 17 | 87

2 Ing. Roosévelt Sofano Peraita

/9 " EVALUADOR DEL RIESGO
R Esp. N* 132:2018.CENEPRED




Informe de evaluacién del riesgo originado por inundacién fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

Figura N° 02: Mapa de Unidades Geoldgicas del area en evaluacion, CC. PP. Chahuarma.
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Informe de evaluacién del riesgo originado por inundacion fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

2.5.2 Geomorfologia

Para la recoleccion de informacion geomorfoldgica base, se ha considerado el ZEE de Huancavelica,
recurriendo a informacion en formato SHAPEFILE a una escala de 1 / 100,000 y su respectiva
memoria descriptiva, ahora para realizar el anlisis de unidades geomorfologicas para nuestra area
en evaluacion se considero analizar a una escala de 1 / 25,000 a nivel del area de influencia del
poblado de Chahuarma.

a)

b)

d)

e)

Terraza aluvial (T -al) Corresponde a terrazas de origen aluvial, localizadas en la parte de la
margen izquierda del rio Chahuarma, presentan pendientes menores a los 10 ° de inclinacion.
Sobre esta unidad de se han desarrollado las principales actividades agricolas de la zona de
estudio y la poblacion del centro poblado de Chahuarma.

Quebradas y carcavas (Qc) Corresponde al cauce activo de la quebrada que cruza la zona
norte final del area de evaluada, asi mismo se muestra una gran carcava en lado sur inicial del
area en evaluacion. Muestran cauces profundos y encafionados y de fuerte pendiente, en forma
de V. La erosion de fondo ha sido mayor a la erosion lateral, permitiendo asi la profundizacion
en el terreno aluvial y coluvial

Laderas empinadas (L - em) Corresponden a laderas de montafas que muestran pendientes
ente los 25° y 35° de inclinacion, que descienden de desde la parte alta de las estribaciones de
la cordillera. Estan escasamente cubiertas por arbustos. Se han desarrollado sobre depésitos
coluviales modelados por las precipitaciones pluviales.

Laderas moderadamente empinadas (L - mem) Unidad geomorfologica encontrada en gran
parte del alrededor del poblado Chahuarma, asi mismo esta unidad geomorfologica se
caracteriza por presentar pendientes entre 15° a 25°.

Cauce fluvial (C - fl) Esta unidad geomorfologica que se desarrolla a lo largo del recorrido del
rio Chahuarma, se les ha denominado asi a lecho activo del rio Chahuarma, que discurre con
direccion suroeste.

Priorizacion de unidades geomorfologicas

Cuadro N° 13: Priorizacion de unidades geomorfologi

Unidad Geoldgica Priorizacion
Cauce fluvial Muy alto
Terraza aluvial Alto
Quebradas y carcavas Medio
Laderas moderadamente empinadas Bajo
Laderas empinadas Muy bajo

Fuente: Elaboracion propia, en base al ZEE.

Pagina 19| 87



Informe de evaluacién del riesgo originado por inundacion fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

Figura N° 03: Mapa de Unidades Geomorfologicas del &rea en evaluacion, CC. PP. Chahuarma.
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Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacién fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

2.5.3 Pendiente

La configuracion del relieve del area en evaluacion del centro poblado de Chahuarma, se realizo
sobre la base de la informacion topografica de la base de datos del satélite Alos Palsar, con una
resolucion geométrica de 12.5m por pixel, del cual se pudo obtener del Modelo de Elevacién Digital
~ DEM, con el cual se logré generar la informacion topografica en grados.

a) Terrenos llanos ylo inclinados con pendiente suave (0° - 5°) Se encuentran en este rango
las zonas casi planas, conformadas por terrazas fluvio lacustres y en algunos casos los abanicos
pro aluviales, también se puede encontrar estas pendientes en los fondos de valle.

b) Terrenos con pendiente moderada (5° - 15°) Se puede observar este rango de pendientes en
sectores de la region donde se presentan rocas volcanicas o depésitos aluviales o proluviales
que forman grandes conos de deyeccion.

c) Terrenos con pendiente fuerte (15° — 25°) Este rango de pendiente corresponde a laderas
suaves a onduladas, lomadas de afloramientos intrusivos, volcanicos y sedimentarios
erosionados.

d) Terrenos con pendientes muy fuerte (25° — 45°) Se puede observar este tipo de pendiente en
laderas conformadas por rocas volcanico-sedimentarias. Las pendientes mayores a 25° favorece
la ocurrencia de movimientos en masa como deslizamiento, derrumbes, flujos y otros (Medina y
Luque, 2010).

e) Terrenos con pendiente escarpada (> 45°) Se presenta este rango de pendiente en zonas
escarpadas que conformadas las laderas de los cerros conformados por rocas volcanico-
sedimentarias y también en relieves conformados por rocas intrusivas. Este tipo de pendientes
favorece la ocurrencia de movimientos en masa como deslizamiento, derrumbes, flujos y otros
(Medina y Lugue, 2010).

Priorizacion de unidades de pendientes

Cuadro N° 14: Priorizacion de pendientes

Unidad Geologica Priorizacion
Terrenos llanos y/o inclinados con
pendiente suave (0° - 5°) Muy alto
Terrenos con pendiente moderada
(5°-15°) Alto
Terrenos con pendiente fuerte (15° — 25°) Medio
Terrenos con pendientes muy fuerte
(25° - 45°) Bajo
Terrenos con pendiente escarpada
(>45°) Muy bajo

Fuente: Elaboracion propia

lt Solano Peruita
57 EVALYADOR DEL mEsG’gh
R Esp. N° 132-2018 CENEPREDY

Pagina 21 | 87



Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacién fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

33

8551

-3
L e
- .‘r 3

|2
E

Figura N° 04: Mapa de pendientes del area en evaluacion, CC.
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Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacién fluvial, en el sector urbano del centro poblado

de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

2.6

Condiciones climaticas

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Perti (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el 4rea en evaluacion CC. PP. De
Chahuarma del distrito Lircay, se caracteriza por presentar un clima semiseco, templado y hiimedo,
con un otofio e invierno con lluvia deficiente propio de su estacionalidad (C(o,i) B2' H3).

2.6.1 Clima

La temperatura méxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio, oscilando
sus valores entre 19,0 a 21,2°C, con menores valores en los meses de verano e incrementando en
los meses de ofofio e invierno, debido a la temporalidad de la cobertura nubosa. En cuanto a la
temperatura minima del aire, presenta comportamiento opuesto que la temperatura maxima, con
valores promedio que fluctiian entre 1,0 a 6,3°C, acentuandose los menores valores en invierno.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse con mayores acumulados entre los
meses de diciembre a marzo, siendo mas intensas durante el primer trimestre del afio. Durante estos
tres primeros meses las lluvias totalizan aproximadamente 395,3 mm:Los meses méas secos para
la zona predominan durante el invierno (junio a agosto). Anualmente acumula en promedio 781,4
mm.

Grafico N° 08. Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacién promedio en la

estacion meteorologica Lircay.
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Fuente: SENAMHI'. Adaptado CENEPRED, 2019.
2.6.1.1 Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que establecieron
la presencia de “El Nifio Costero 2017", con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial del
Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano
(ENFEN, 2017).

/9 EVALUADORDEL RIESGO
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Informe de evaluacién del riesgo originado por inundacion fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

Asimismo, la TSM present6 valores sobre su normal historica, siendo mas intensas los meses de
febrero y marzo 2017 (figura N°05); situacion que complementado a la presencia de los vientos del
norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad
atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de
la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia)
configurado y posicionado en el sur de Peri propicié condiciones favorables para la ocurrencia de
lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Figura N° 05. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para el

periodo diciembre 2016 — abril 2017
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Fuente: ENFEN, 2017

El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio del
ano 1925. Sin embargo, presentdé mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos
extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el area en evaluacion CC. PP. De Chahuarma del distrito Lircay presento lluvias
intensas en el verano 2017 catalogadas como “Extremadamente lluvioso” (mayor o igual a 23,0
mm/dia-percentil 99). Segln la informacion de la estacion meteorologica Lircay, la méaxima lluvia
diaria durante “El Nifio Costero” se registro el 25 de enero del 2017 totalizando 33,4 mm/dia.
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Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacién fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

Por ofro lado, en la figura N°06 se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la
temporada lluviosa 2017 (linea roja), las cuales superaron sus cantidades normales (linea negra),
principalmente desde inicios de ENERO.

El evento “El Nifio Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar
como el tercer “Fenémeno El Nifio" mas intenso de al menos los (ltimos cien afios para el Pert
(ENFEN, 2017).

Figura N° 06. Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteoroldgica Lircay
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Fuente: SENAMHI, 2019

A nivel distrital, la frecuencia promedio areal de lluvias extremas (grafico N° 10) muestra que durante
el verano 2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en enero,
aunado a ello se presentaron también dias “Muy lluviosos”, “Lluviosos” y “Moderadamente Iluviosos”
durante los tres meses.

Grafico N° 9. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el distrito

de Lircay.
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Fuente: SENAMHI, 2017.
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Informe de evaluacién del riesgo originado por inundacién fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

a) Descriptores del factor desencadenante

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron
sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias, siendo mas intensas
durante el mes de enero. En el cuadro N°14, se muestra los descriptores clasificados en cinco
niveles, los cuales se asocia a los rangos de anomalias de las precipitaciones expresados en forma
gradual asi como sus valores milimétricos. Estos rangos nos representan cuanto se ha desviado la
precipitacion en el mes de enero, durante un evento extremo, en términos porcentuales con relacion
a la precipitacion usual de la zona, en términos porcentuales con relacion a la precipitacion usual de
la zona (precipitacion media). En los rangos con mayores valores porcentuales, las lluvias anomalas
fueron mayores.

Cuadro N° 15. Anomalia de precipitacion durante el mes de enero 2017 para el CC. PP. de Chahuarma,
distrito Lircay.

Rango de anomalias (%) Exceso de precipitacion (mm)

80-100 % superiorasunormal  80.7 -~ 100.1 mm superior a su
climatica normal climatica
60-80 % superior a sunormal  60.5-80.7 mm superior a su normal
climatica climatica Mayor
40-60 % superior a su normal 40.4 - 60.5 mm superior a su normal exceso
climatica climatica
20-40 % superior a sunormal  20.3 - 40.4 mm superior a su normal
climatica climatica
10-20 % superior a sunormal  10.3 - 20.3 mm superior a su normal
climatica climatica
Fuente: SENAMHI, 2019.

Cuadro N° 16. Percentiles de la estacion meteorologica de Lircay

Caracterizacion de lluvias

Umbrales de precipitacion Precipitacion (mm) A

PA/dia > p99 PAldia > 19.17 Extremadamente lluvioso

p95 < PAldia < p99 10.77 < PAldia < 19.17 Muy lluvioso

p30 < PA/dia < p95 7.48 < PAldia = 10.77 Lluvioso
p75 < PAldia < p30 3.15 < PAldia=7.48 Moderadamente lluvioso

Fuente: SENAMHI, 2019.

En el cuadro N° 15, se observa que el centro poblado de Chahuarma, predominaron lluvias sobre lo normal
(80.7 = 100.0 mm/mes) alcanzando anomalias entre 80 y 100% durante el mes de enero del 2017.

4 EVA
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Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacion fluvial, en el sector urbano del centro poblado

de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

Figura N° 07: Mapa de precipitacion anomala

positiva del area en evaluacion, CC. PP, Chahuarma,
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Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacién fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

Figura N° 08: Mapa de inundacion en base al tirante, del &rea en evaluacion, CC. PP. Chahuarma.
= — —

536 536

] AREA INUNDABLE DE
ACUERDOALA
| ALTURA DEL TIRANTE

i B 301-amas

201-300m |

1.01-200m
~ 051-100m

i [0 00-050m

pERARTARENTS

“Musleipalidad Previsels! de
*  Can Poblados ~"— Quebradas ANGARAES HUANCAVELICA
2 Cap. Distrital s Rigs

e
| ® CapProvinclal  §50F, Aren EVAR s Tﬁ
AN Vialacional (7 Lim. Disuial T CE P o ChkmaimABEL BT B |
AL v i LA e s
% " MAPA DE T BATuM VERTICAL: NivEL MEQD DEL 1R

| £V e AREA INUNDABLE e R e
| ——ehisi (@ Ee S DE ACUERDO —— e
| Lotes AL TIRANTE "

. Local Comunal

Fuente: Elaboracion propia

Pégina 28 | 87

@m@. Rooselelt Solgho Poraita
7 EVALUADOR DEL RIESGO

.2, Ex5, N° 132-2018-CENEPRED)



Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacion fluvial, en el sector urbano del centro poblado

de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

3.1

CAPITULO lil: DETERMINACION DEL PELIGRO

Evaluar el peligro es estimar o valorar la ocurrencia de un fenémeno con base en el estudio de su
mecanismo generador, el monitoreo del sistema perturbador y/o el registro de sucesos (se refiere al
fendmeno mismo en términos de sus caracteristicas y su dimension) en el tiempo y ambito
geografico determinado.

La estratificacion que se establecera para la evaluacion del peligro, permite cuantificar en términos
de la frecuencia del acontecimiento, o en términos del efecto que el acontecimiento tendré en el area
a evaluar sector urbano del centro poblado de Chahuarma y es valido para el momento de realizada
la presente evaluacion es decir el tiempo de validez es determinado (debido a los posibles cambios
posteriores).

Para el presente Informe de Evaluacion de Riesgo, se ha determinado un modelo del Peligro mas
significativo producto de los fendmenos naturales, y de acuerdo a las afectaciones producidas en el
area de evaluacion, por lo que se analizara el peligro por inundacién fluvial.

Por ello, en el item 3.1 se realiza la estimacion de la peligrosidad por inundacion fluvial.

Grafico N° 10: Clasificacion de peligros generados por fenémenos de origen natural

PELIGROS GENERADOS POR
FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL
. il | -
=l — ——
| PELIGROS GENERADOS | PELIGROS GENERADOS | | PELIGROS GENERADOS
| PORFENOMENOSDE | | PORFENOMENOSDE | | PORFENOMENOSDE |
GEODINAMICA INTERNA | | GEODINAMICA EXTERNA. | ! HIDROMETEOROLOGICOS |
e Y ' I ! | [ Y OCEANOGRAFICOS
s | iy ' -
— Sismos | S T [ [ —————— ;
—— - b | inundocones | | Tomentas efscticas |
Tsunamis o .-'—; Volcamiento l | ; r
maremotos ) ‘__7— 1 Uuvias inlensas | | Vientos fueries :—
o _| Deslizamiento de . = . 1
- Vulcanismo ) {1 3 m?uosue_lg__ | —| Oleojes anémalos | | Erosién |
!—! Pro E::Iﬁ" | —: Sequia l Incendios forestcles :—
| —) L - —_—
| o m——— = =i = I
| - P L Descenszo de Olas de calor
|_r _Flu|o ) | | temperatura | frio Y
L T awe 1| [ — :
] Reptacidn = Gronizadas | | Deglaciacién !—
== [ - |
| gﬂfim::;}:: - | Fenémeno El Nifio | | Fendmeno La Nifia :—
7’

Fuente: CENEPRED
Metodologia para la determinacion de la peligrosidad

En este item se estimara la peligrosidad por inundacion fluvial. Para ello, se utilizaron los parametros
que permiten estimar de forma cuantitativa la peligrosidad ante este evento, en tal sentido se utilizd
la siguiente metodologia.

2 Ing. Roosdvelt Solano Peraita
#J EVALUADOR DEL RIESGO
RJ.Esp. N° 132-2018-CENEPRED

Pagina 29 | 87



Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacion fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

Grafico N° 11: Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad por inundacion fluvial.

(
I

DEMANDI ADA

-~
@ 4 RECOPILACION DE LA
+| INFORMACION - ANALISIS DE |

LA INFORMACION "

\

( IDENTIFICACION DE PROBABLE | | |
! AREA DE INFLUENCIADEL ! i
]

FENOMENO EN ESTUDIO :d——rjl DE CARACTER GEOGRAFICO
S=s====-==-oo rL_DE CARACTER URBANISTICO H
e ey I[INERA URA BASICA Y

él, (Rt ::I INFRAESTRUCT ] | :
1 DE 1 d
1| INFORMACION HISTORICA DE |

":' EVNI.JUETCION ERISODINS

FENOMEND

—— o e — e — — e -

DETERMINACION DE LOS NIVELES DE PELIGROSIDAD |
A INUNDACION FLUVIAL

ALTO 0.144 =P< 0.264

| MEDIO |um <P< a.ml

@ »( NIVELES DE PELIGRO }

= 1 TOPOGRAFIA
IS FACTORES GEOMORFOLOGIA, u
(®I i % : CONDICIONANTES 1 GEOLOGIA, TIRANTE T
1| 1@ . 1!
1| i i
g GEOLOGICAS Il:
I 1
I ,%: INDUCIDAS POR LA | 11
G ACCION HUMANA 11
B e ot e o e A ! B cprmeor e s gy 2
,;__::: ___________ ] e sl ket vl bl i -________'T"‘
ik ‘l 1+ [Elementos expuestos susceptibles],
e : : wae E & ++|___ Elementos desestimados :
(2: 122028 1+ [Eiementos expuesios suscoptties]
|88 5 2 E»(Eosmon) - [e—snen
: "3 ﬁ 5 ] Iﬁ: S [ Elementos deseslimados |
" : <mx E: [ .iE{emgnilE expuestos susmpﬁtﬂesl}
O — [ Elementos desestimados
P i il R s P T i D
i SEESTABLECE |  I'DETERMINARLOS 1 ! DETERMINALAPROBABILIDAD 1\~ /2= == ===~ > f7 TNIvELDE T
: H UNAHIPOTESIS | | PARAMETROS : « _ _ DERIESGOSOCIAL _ _ I :|‘ ESTRATIFICACION : ! PELIGROSIDAD 1'
! & @f PARADETER- | 1 DELFENOMENOY ; |= §o : DELNIVELDE |1 |~ 'SOCIAL H
MINARELNIVEL ' | LOSFACTORES 1 [9]| prmcmm—mm e e e AD; ) fEE=smEER
Ce: 152 i 3 LOBFACIORES 1  GETERMINA LA PROBABILIDAD 1!(G) FEHIGROSIDAD -, = = e S =~
{1 S5 DEPROBABL | CONDICIONANTES ! ! DERIESGOECONGMiCO  1'=/!1 DEACUERDOA 1, 1 ooinpseinap 1
WEo LIDADDE 1 ; YDESENCADE- : B SeemsTncsos e | 1 UMBRALES O : \ _ ECONOMICO |:
(' W@y RESGOA : | NANTESPARALA ¢ & 1] uMITE MAXIMO | ,SSs=so=o
i : INUNDACION | : HIPOTESIS 1 :’DETERHNA LA PROBABILIDAD 11 l: PERMISIBLE 1, peaggésrigan : 1
| FLUVIAL ! 7] 1 17 [
\Lr - o " \ — DERIESGO AMBIENTAL - \\:: _______ s \_ AMBIENTAL y

—_——— e e e L e e s T

Fuente: elaboraci6n propia, adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos

Naturales — 2da Versién

3.2

Recopilacion y analisis de la informacion

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico
cientificas competentes (INGEMMET, INDECI, SENAMHI), informacién historica, estudio de
peligros, cartografia, climatologia, geologia y geomorfologia del sector urbano del centro poblado de

Chahuarma, del distrito de Lircay.

\  Ing. Roosevelt Solano Perolta
f “EVALUADOR DEL RIESGO
7 RJ.Esp. N° 132-2018-CENEPRED-)
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3.3

3.4

35

Grafico N°® 12: Flujograma general del proceso de andlisis de informacion
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Fuente: Elaboracion propia

Identificacion del peligro

Para identificar y caracterizar el peligro, no solo se ha considerado la informacién generada por las
entidades técnicas, segiin se ha descrito en los parrafos que preceden, sino también, en base al
reconocimiento de campo que consistio en reconocer evidencias de la ocurrencia de peligros
naturales. Es por ello, que se identifico el peligro a inundacion fluvial para el area en evaluacion
sector urbano centro poblado de Chahuarma.

Caracterizacion del peligro

Las intensas lluvias son consideradas uno de los agentes con mayor incidencia en peligros
hidrometereologicos del territorio peruano, sumado a esto la topografia abrupta y los cambios e
inadecuados usos de suelos por parte de la poblacion, hace que estas poblaciones sean expuestas
a eventos extremos como inundaciones fluviales.

Mediante el trabajo de campo pudimos verificar, viviendas y servicios afectados por este fenémeno,
debido a que la intensidad de la lluvia superd su cantidad normal, presentandose un exceso
significativo de lluvias, los cudles se asocian a los rangos de anomalias de las precipitaciones
expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan cuanto se ha desviado la precipitacion,
durante este evento extremo, en términos porcentuales con relacion a la precipitacion usual de la
zona (precipitacion media). En los rangos con mayores valores porcentuales, las lluvias anomalas
fueron mayores.

Parametros de evaluacion

Para la determinacion de los parametros de evaluacion del peligro por inundacién fluvial, no se
cuenta con mucha informacion técnica de los eventos ocurridos con sus caracteristicas como
magnitud de dafos, areas afectadas, periodos de retorno y otras variables, ya que para estos
eventos inusuales recién se esta realizando los estudios para los sectores dentro del distrito de
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Lircay, tal es el caso el evento recientemente ocurrido en el 2017, el cual fue de una magnitud
inesperada, por lo que recién estamos iniciando su comprension.

Por lo antes mencionado de manera practica asumiremos solo la variable de frecuencia del evento,
por lo tanto, para la obtencion de los pesos ponderados del parametro de evaluacion, se utilizara el
proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Grafico N° 13: Parametros Generales de evaluacion del fenémeno.

B IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE PELIGROS
'GENERADOS POR FENOMENOS NATURALES

PARAMETROS GENERALES
DE EVALUACION

Namero de veces de aparicion dentro de un
Periodo (f = 1/T).

Fuente: Elaboracion propia en base al Manual del CENEPRED

a) Parametro: Frecuencia

Cuadro N° 16: Descriptores del parametro frecuencia

Parametro | Descriptores | N° de descriptores Descriptores

Mas de una vez al afio
Una vez al afio
Frecuencia 8 Cada 2 afios
Cada 3 afios
Mayor a 3 afios

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 17: Matriz de comparacién de pares del parametro frecuencia

Frecuencia Mas de una vez al afio | Una vez al afo | Cada 2 afios ‘ Cada 3 anos | Mayor a 3 anos

Mas de una vez al ano 4,00 6.00 8.00

Una vez al afio 2.00 4,00 6.00
Cada 2 anos 1.00 2.00 4.00
Cada 3 anos 0.50 1.00 2.00

Mayor a 3 afos 0.25 0.50 1.00

SUMA g ) 7.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.13 0.07 0.05
Fuente: Elaboracion propia
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de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

Cuadro N° 18: Matriz de normalizacion del parametro frecuencia
Masdeunavez | Unavezal | CadaZ2 Cada 3 Mayora 3 Vector de
al ano ano anos anos anos Priorizacion

Frecuencia ’

M dea”ﬁ';a ie2d) 0511 | 0516 | 0444 | 0381 0.468

Una vez al afio 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
Cada 2 afos 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
Cada 3 anos 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076

Mayor a 3 afos 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

0.490

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 19: Indice (IC) y relacion de consistencia (RC) del anélisis jerarquico para el parametro
frecuencia

IC 0.012

RC

Fuente: Elaboracion propia

3.6 Susceptibilidad del territorio

La susceptibilidad esta referida a la mayor o menor predisposicion de que un evento suceda u ocurra
sobre un determinado ambito geogréfico, en este caso se evalut la susceptibilidad para el area en
evaluacion centro poblado de Chahuarma, teniendo en cuenta a los factores condicionantes y
desencadenantes.

Entonces de acuerdo al andlisis para el area geografica en evaluacion, se determind la
susceptibilidad en base a factores condicionantes tales como la pendiente, area de inundacion de
acuerdo a la altura del tirante, unidades geomorfoldgicas y unidades geolégicas; el factor
desencadenante en este caso las anomalias de precipitacion, a continuacion, se indica el proceso
metodolégico de anélisis jerarquico mediante la metodologia de matriz de Saaty, de acuerdo a sus
parametros y descriptores

Cuadro N° 20: Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factor desencadenante Factor condicionante

Pendiente

Anomalias de precipitacion Altura del Tirante
(%) Und. Geomorfologicas

Und. Geologicas

Fuente: Elaboracion propia
3.6.1 Analisis del factor desencadenante

Para la obtencién de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizo el
proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

(RN Ing. Rooseyllt Softno Peralta
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Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacién fluvial, en el sector urbano del centro poblado
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a) Parametro: Anomalia de precipitacion

Cuadro N° 21: Descriptores del parametro anomalias de precipitacion

Parametro | Descriptores | N® de descriptores Descriptores

80.7 = 100.1 mm | superior a su normal climatica
60.5-80.7 mm | superior a su normal climatica
Precipitacion 5 40.4 —60.5 mm | superior a su normal climatica
20.3-404 mm | superior a su normal climatica
10.3 ~20.3 mm | superior a su normal climatica

Fuente: Elaboracion propia

precipitacion
10.3=20.3 mm

parametro anomalias de
20.3 -40.4 mm

Cuadro N° 22: Matriz de comparacion de pares del
80.7 - 100.1 mm | 60.5—-80.7 mm | 40.4 — 60.5 mm

Precipitacion

80.7 - 100.1 mm 1.00 8.00

2.00 3.00

60.5-80.7 mm 0.50 1.00 2,00 3.00 5.00

40.4-60.5mm 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

20.3-40.4 mm 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00

10.3-20.3mm 0.13 0.20 0.33 0.50 1.00

SUMA 2.16 4.03 6.83 11.50 19.00
1ISUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.05
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 23: Matriz de normalizacion del parametro anomalias de precipitacion
80.7-1001 | 605807 | 404-60.5 | 20.3-404 | 10.3-203 Vector
Precipitacion mm mm o e

priorizacion

80.7—100.1
e 0.463

0.496 0439

60.5-80.7mm EIPXY 0.248 0.293 0.261 0.263 0.259
404=-60.5mm EEL 0.124 0.146 0.174 0.158 0.151

20.3-40.4 mm 0.093 0.083 0.073 0.087 0.105 0.088

10.3-20.3 mm R 0.050 0.049 0.043 0.053 0.050

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Fuente: Elaboracién propia
Cuadro N° 24: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) del analisis jerarquico para el parametro
anomalias de precipitacion
IC 0.005
RC

Fuente: Elaboracién propia %
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Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacién fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

3.6.2 Analisis del factor condicionante

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes se
utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: pendiente

Cuadro N° 25: Descriptores del parametro

Parametro | Descriptores | N° de descriptores Descriptores

<h°

Terrenos llanos y/o inclinados con pendiente suave

5-15° Pendiente moderada

Pendiente 5 15-25° Pendiente fuerte

25-45° Pendiente muy fuerte

>45° Pendiente escarpada

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 26: Matriz de comparacion de pares del parametro pendiente
Pendiente S W e R R [ e B R G

<5° 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

5-15° 0.33 1,00 3.00 5.00 7.00

15-25° 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
25-45° 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

>45° 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25,00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 27: Matriz de normalizacion del parametro pendiente
Pendiente ‘ <5° I 5-15° | 15-25° | 25-45° e

Prionzacion

<% 0.560 0.642 0.429 0.503

5-15° 0.187 0.214 0.306 0.280 0.260

15 - 25° 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134

25 -45° 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068

> 45° 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 28: indice (IC) y relacion de consistencia ( RC) del analisis jerarquico para el parametro
pendiente

Ic 0.061

RC

Fuente: Elaboracion propia =S
rop 2 Ing. Reosevelt Solano Peralta
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Informe de evaluacién del riesgo originado por inundacién fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

b) Parametro: altura de tirante

Cuadro N° 29: Descriptores del parametro

Parametro Descriptores | N° de descriptares Descriptores

3.01-4.00m 3.01-4.00m

2.01-3.00m 2.01-3.00m

Altura del Tirante 5 1.01-200m 1.01-2.00m

051-1.00m 0.51-1.00m

0.00-0.50m 0.00-0.50 m

Fuente: Elaboracion propia

pares del parametro pendiente
1.01-2.00m ’ 0.:51-1.00m {0.00-0.50m

Cuadro N° 30: Matriz de comparacion de
3.01 amas |§ 2.01-3.00m ’

Pendiente

3.01 amas 1.00 4.00 6.00 8.00
2.01-3.00m 0.50 4.00 6.00
1.01-2.00m 0.25 0.50 1.00 2,00 4.00
0.51-1.00m 0.17 0.25 0.50 1.00 2,00
0.00-0.50m 0.13 017 0.25 0.50 1.00

SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro N° 31: Matriz de normalizacion del parametro pendiente
el 3.01 amas | 2.01-3.00m [1.01-2.00m | 0.51-1.00m | 0.00-0.50 m Vetor
priorizacion

3.01 a mas

2.01-3.00m

1.01-2.00 m

0.51-1.00m

0.00-0:50m

0.490 0511 0516 0.444 0.381 0.468
0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 32: Indice (IC) y relacion de consistencia (RC) del anlisis jerarquico para el parametro
pendiente

IC
RC

0.012

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacién del riesgo originado por inundacion fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

c) Parametro: Unidades Geomorfolégicas

Cuadro N° 33: Descriptores del parametro de unidades geomorfologicas

Parametro Descriptores | N° de descriptores Descriptores

Cauce fluvial
Terraza aluvial

Quebradas y carcavas

Unidades geomorfologicas 5

Laderas moderadamente empinadas

Laderas empinadas

Fuente: Elaboracion propia

parametro de unidades geomorfologicas

Laderas
moderadamente
empinadas

Cuadro N° 34: Matriz de comparacion de pares del

Laderas
empinadas

Unidades 2 Terraza Quebradas y
F Cauce fluvial : :
geomorfologicas aluvial carcayvas

Cauce fluvial 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

Terraza aluvial 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Quebradas y carcavas 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Laderas moderadamente 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Laderas empinadas 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 35: Matriz de normalizacion del parametro de unidades geomorfolgicas

Laderas
moderadamente
CERER

Laderas Vector
empinadas Priorizacion
I

Unidades : Terraz Uebradas )
a5 Cauce fluvial ced die S
geomorfologicas aluvial carcavas

Cauce fluvial

Terraza aluvial

Quebradas y carcavas

Laderas moderadamente

Laderas empinadas

Fuente: Elaboracion propia

v
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Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacion fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

Cuadro N° 36: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) del analisis jerarquico para el pardmetro

unidades geomorfologicas
IC 0.061
RC

Fuente: Elaboracién propia

d) Parametro: Unidades Geoldgicas

Cuadro N° 37: Descriptores del parametro de unidades geologicas

N° de

Parametro :
descriptores

Descriptor | Descriptores

Depésitos fluviales

Depositos aluviales antiguos

Unidades geoldgicas 5 Depdsitos aluviales recientes

Depositos coluviales

Fm. Chahuarma

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 38: Matriz de comparacion de pares del parametro de unidades geoldgicas

AUk Deposito 2 M Deposito

- s g & .-. : % 0 die d d a
Depod 1.00 3.00 5.00 6.00 8.00
2eng 0.33 1.00 3.00 5.00 6.00
JEpos! 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Deposito 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00
0.13 047 0.20 0.33 1,00
SUMA 183 470 953 15.33 23.00
1/SUMA 055 0.21 0.10 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 39: Matriz de normalizacion del

l Depositos
aluviales
antiguos

Depositos

Unidades geologicas fliiialos

recientes

Depasitos

coluviales

Fm.

parametro de unidades geoldgicas
Depositos
aluviales

Chahuarma

Vector
priorizacion

Depositos fluviales 0.548 0.638 0.391 0.348 0.490

Depositos aluviales
. oS 0.183 0.213 0.315 0.326 0.261 0.259

Depositos aluviales
bt Tas 0.110 0.071 0.105 0.196 0.217 0.140
Depositos coluviales 0.091 0.043 0.035 0.065 0.130 0.073
Fm. Chahuarma 0.068 0.035 0.021 0.022 0.043 0.038
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacién fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

Cuadro N° 40: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) del analisis jerarquico para el parametro

unidades geologicas
IC 0.073
RC

Fuente: Elaboracion propia

e) Analisis de los parametros del factor condicionante

Cuadro N° 41: Parametros del factor condicionante

Factores b ;
2 Simbologia
condicionantes

Pendiente

Altura del Tirante

Und.
Geomorfologicas

Und. Geologicas

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 42: Matriz de comparacion de pares de los parametros del factor condicionante

J
Fgcftores Pendiente | Altura del Tirante Und.‘ : L?d_’
condicionantes Geomorfologicas | Geologicas
Pendiente 1.00 2.00 4.00 6.00
Altura del Tirante 0.50 1.00 2.00 4.00
Und. 0.25 0.50 1.00 2.00
Geomorfologicas
Und. Geologicas 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 1.92 3.75 7.50 13.0
1/SUMA 0.57 0.27 0.13 0.08

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 43: Matriz de normalizacion de los parametros del factor condicionante

Factores : All‘ura o Und. Und. J Vector
e Pendiente Tirante 25 o gt T
condicionantes Geomorfologicas | Geologicas ‘ Priorizacion

Pendiente

Altura del Tirante 0.261

Und.
Geomorfoldgicas 0.130 0.133 0.133 0.154 0.138

Und. Geologicas 0.087 0.067 0.067 0.077 0.074
1.000 1.00 1.000 1.000 1.000
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 44: ndice (IC) y relacion de consistencia (RC) del andlisis jerarquico para el parametro
utilizado para el factor condicionante
IC 0.003

RC
Fuente: Elaboracién propia
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Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacion fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

3.7 Definicion del escenario

Se ha considerado el escenario mas critico: Precipitacion en las que predominaron lluvias sobre lo
normal (80,7 - 100,1 mm/mes) alcanzando anomalias entre 80 y 100% durante el mes de enero
del 2017, sumandose a esto las condicionantes de la zona, donde presenta pendientes de 0° a 5°
con geologia de depositos fluviales y depositos aluviales antiguos; geomorfologia de cauce fluvial
y terraza aluvial, los cuales condicionan para el desarrollo de un fenémeno de inundacion fluvial.

3.8  Anilisis de los elementos expuestos
a) Poblacion

La poblacion que se encuentra en el area geogréafica en evaluacién del sector urbano del centro
poblado de Chahuarma, del distrito de Lircay, cuenta con 298 habitantes.

Cuadro N° 45: Poblacion expuesta
CC.PP Total HOLICCIOTIN
Varones NEES

Chahuarma 298 146 152
% 100% 48.99% 51.01%
Fuente: Elaboracion propia

b) Vivienda

Seg(in el frabajo de campo realizado y considerando como indicador socioeconémico el crecimiento
urbano de las viviendas en el sector urbano del centro poblado de Chahuarma, podemos indicar que
del total de viviendas (170 viviendas), todas se encuentras expuestas luego del analisis realizado,
estas tienen en la construccion como material predominante el adobe o tapia y techados con tejas
de arcilla y planchas de calamina.

Cuadro N° 46: Viviendas expuestas

Viviendas
Chahuarma 170
Total 170

Fuente: Elaboracion propia

c) Instituciones educativas

Dentro el area en evaluacion sector urbano del centro poblado de Chahuarma, se encontrd en cuanto
de instituciones educativas lo siguiente:

Cuadro N° 47: Institucion educativa expuesta
Institucion

Educativa

I.E.N° 383

1 Inicial
2 1. E. N° 36233 Primaria
3 1. E. Miguel Grau Secundaria

Fuente: Elaboracion propia

d) Centros de salud

Dentro el area en evaluacion sector urbano del centro poblado de Chahuarma, se encontrd un centro

de salud.
% :i N ing. Roosevelt Sblano Perclta
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Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacion fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

Figura N* 09: Mapa de elementos expuestos del area en evaluacion, CC. PP. Chahuarma.
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Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacion fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

3.9 Niveles de peligro

Finalmente, la determinacion de los niveles de peligro por inundacion fluvial, se realiza sumando el
resultado de la multiplicacion del valor del fenomeno y de la susceptibilidad por el peso de ambos.

Cuadro N° 48: Calculo de susceptibilidad

Parametros de evaluacion
del fenomeno (PE) Peligro total (PT)

0.50 0.50

parametros de evaluacion

Susceptibilidad (S)

Susceptibilidad Frecuencia Valor del peligro

0.472 0.470
0.261 0.264
0.144 0.144
0.079 0.078
0.044 0.044

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 49: Calculo de peligro

X FACTOR PARAMETROS
FACTORES CONDICIONANTES SUSCEFTIBILIDA :
(FC) 2 DESENCADENANTE g (s) L DE EVALUACION | PELIGRO TOTAL
(FD) DEL FENOMENO

0.50 0.50 050 0.50

L ATURADE UNDATES URIATE |
PEREEENTE S b : g VALOR _ | SUSCEPTIBILIDAD VALOR DEL
i TIRANTE CEDMIRFLOBICAS | GEDLOECAS fC | TOTAL PRIGRD
0512 0215 0138 0.074 eyl
0.503 0488 053 04% 0492 0451 0472 . 0.470
0240 0.28 0.250 0258 0.282 0258 0.251 028 0.264
014 014 0.14 0.140 0.137 0.151 0.1 0144 0.144
0.088 0.076 008 0073 0070 0.083 0.078 0078 0.078
00% 0.04 0035 003 0.0 0.05 004 0.044 0.044

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 50: Niveles de peligro

0.264
ALTO 0144 | <P< 0.264
MEDIO 0.078 | <P< 0.144
0044 | sP< 0.078

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacién fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

3.10 Estratificacion del nivel de peligro

En la siguiente Cuadro se muestra la estratificacion de la matriz de peligro obtenido:

Cuadro N° 51: Estratigrafia de pelig
DESCRIPCION

NIVELES DE
PELIGRO

Precipitaciones superiores a su normal climatica entre 80.7 - 100.1 mm/mes,
Con un periodo de frecuencia de ocurrencia del evento de mas de una vez
al afio; con pendientes de terrenos llanos y/o inclinados con pendiente suave
< 5° érea inundable generado en base al tirante de 3.01 a més, con una
geomorfologia de cauce fluvial; con una unidad geoldgica de depositos
fluviales.

Precipitaciones superiores a su normal climética entre 80.7 - 100.1 mm/mes,
con un periodo de frecuencia de ocurrencia del evento una vez al afio; con |
ALTO | pendiente moderada de 5 - 15°; &rea inundable generado en base al tirante | 0.144 SP< 0264
de 2.01 - 3.00 m, con una geomorfologia de terraza aluvial; con una unidad
| geologica de depositos aluviales antiguos.

Precipitaciones superiores a su normal climatica entre 80.7 - 100.1 mm/mes,
con un periodo de frecuencia de ocurrencia del evento cada a 2 afos; con
MEDIO | pendientes fuertes de 15 — 25°; area inundable generado en base al firante [ 0.078 <P < 0.144
de 1.01 - 2.00 m, con una geomorfologia de quebradas y carcavas, con una
unidad geoldgica de depésitos aluviales recientes.

Precipitaciones superiores a su normal climética entre 80.7 - 100.1 mm/mes,
con un periodo de frecuencia de ocurrencia del evento de cada 3 afios o
mayor a 3 afios; con pendiente muy fuerte de 25 - 45° o pendiente escarpada
> 45°; area inundable generado en base al tirante de 0.00 - 1.00 m, con una
geomorfologia de laderas moderadamente empinadas y empinadas; con
unidades geoldgicas de depositos coluviales y Fm. Chahuarma.

Fuente: Elaboracion propia

3.11 Mapa de peligro

) Ing. Roosbvelt Solano Peralta
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Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacion fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

Figura N® 10: Mapa de peligro a inundacion fluvial del &rea en evaluacion, CC. PP. Chahuarma.
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Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacion fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

41  Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad

En el marco de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y su
Reglamento (D.S. N°048-2011-PCM) se define la vulnerabilidad como la susceptibilidad de la
poblacion, la estructura fisica o las actividades socioeconémicas, de sufrir dafios por accién de un
peligro o amenaza. En tal sentido para el anélisis de la vulnerabilidad para el area en evaluacion
centro poblado de Chahuarma, se tendra en cuenta su exposicion, fragilidad y resiliencia tanto en
el aspecto social como econdmico. Para realizar el andlisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente
metodologia como se muestra en el grafico:

Grafico N° 14: Metodologia para determinar el Nivel de Vulnerabilidad
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Fuente. Elaboracion propia en base al Manual CENEPRED

Para determinar los niveles de vulnerabilidad para el area en evaluacion de la zona urbana del centro
poblado de Chahuarma, se ha considerado realizar el anlisis de la vulnerabilidad en la dimensién
social y econdmica, utilizando los parametros de evaluacion segun detalle en el siguiente grafico:
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Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacion fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

Grafico N° 15: Metodologia para determinar el Nivel de Vulnerabilidad
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Fuente: Elaboracion propia.

4.2  Andlisis de la vulnerabilidad en la dimension social

Elandlisis de la dimension social consiste en identificar las caracteristicas intrinsecas de la poblacion
del centro poblado de Chahuarma y su contribucion al anélisis de la vulnerabilidad. Se identificaron
y seleccionaron parametros de evaluacion agrupados en las componentes de fragilidad y resiliencia.

Grafico N° 16: Vulnerabilidad social
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Fuente: Elaboracion propia.
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Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacién fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

4.2.1 Andlisis de la fragilidad social - Ponderacion de parametros

Cuadro N° 52: Parametros y ponderacion
N°'de

Dimension social Parametro Pometes Parametro Ponderacion
SA Servicio de agua potable 0.557
Fragilidad social Ss 3 Servicio de saneamiento 0.320
Servicio de suministro de
SE energia eléctrica 0.123

Fuente: Elaboracion propia
a) Parametro: Servicio de agua potable

Cuadro N° 53: Descriptores del parametro de servicio de agua potable

N° de

Parametro Descriptor Descriptor

descriptores

SA1 No tiene
SA2 Pozo, acequia
Servicio de agua potable SA3 5 Pilén de uso plblico
SA4 Red publica de agua fuera de la vivienda
SA5 Red publica de agua dentro de la vivienda

Fuente: Elaboracion propia

parametro de servicio de agua potable
SA4: Red SAS: Red
SA2: Pozo, SA3: Pilon de plblica de publica de agua
aceqguia uso publico  aguafuerade = dentrodela
lavivienda vivienda
SA1: No tiene 2.00 6.00

Cuadro N° 54: Matriz de comparacion de pares del

Servicio de agua potable | SA1: No tiene

SA2: Pozo, acequia 1.00 4.00
SA3: Pilon de uso publico 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
DA e pbitapends 0.47 0.25 0.50 1.00 2.00
fuerade la vivienda
Sha:Red publicade 2guz M 0.17 0.25 0.50 1.00
dentro de |a vivienda
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 55: Matriz de normalizacion del parametro de servicio de agua
SAT No SA2: | SA3: Pilon SA4: Red publicade SA5: Red plblica
Servicio de agua potable htieﬁe Pozo, de uso aguafueradela ' de aguadentrode
acequia = publico vivienda lavivienda
SA1: No tiene 0.444 0.381 0.468
SA2: Pozo, acequia 0.245 | 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
SA3: Pilon de uso publico ANV 0.129 0.148 0.190 0.144

SA4: Red publica de agua
fier da B vivends 0.082 | 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076

Vector
Priorizacion

SAS: Red publica de agua
et e hvvo-da 0.061 | 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044
1.000  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

‘ZE: Ing. Roréveff’tfnfano Peralta
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Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacién fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

Cuadro N° 56: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el parametro de servicio de agua potable

IC 0.012
RC

Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Servicio de saneamiento

Cuadro N° 57: Descriptores del parametro de servicio de saneamiento
Parametro Descriptor N°® de descriptores Descriptor

SS1 No tiene
- §s2 Rio, acequia o canal
Servicio de — -
sitcarienh S83 5 Pozo séptico y pozo negro, letrina
584 Unidad basica de saneamiento
§85 Red Publica de desagiie dentro de la vivienda

Fuente: Elaboracion propia

rametro de servicio de saneamiento
S55: Red

Cuadro N° 58: Matriz de comparacion de pares del p

SS1; S82: Rio, S83: Pozo  SS4: Unidad = publica de
Servicio de saneamiento \fo} acequia o seplico y pozo  basica de desagtie
tiene canal negro, letrina  saneamiento = dentroidela
vivienda
SS1: No tiene 1.00 5.00
S$S52: Rio, acequia o canal 0.33 3.00
SS3: Pozo septsr_;o ¥ pozo negro, 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
letrina
S84: Unidad basica de saneamiento KL 0.20 0.33 1.00 3.00
SS5: Red publica de desaglie dentro 041 0.14 0.20 0.33 1.00
de la vivienda
SUMA 1.79 4,68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 59: Matriz de normalizacion del pardmetro de servicio de saneamiento
SS5: Red
SS2: Rio, S5S3: Pozo  SS4: Unidad ~ plblica de

S ; SS1: No P = 3 = G Vector
Servicio de saneamiento : acequiao  septicoypozo = basica de desagtie SN,
tiene 2 g Priorizacion
canal negro, letrina  saneamiento  dentro de la
vivienda
SS1: No tiene 0.560 0.642 0.503
S Rféna;eq”‘a : 0.187 0.214 0315 0.306 0.280 0.260
PEL RO S-ulch Y. e 0.071 0.105 0.184 0200 | 0434
pozo negro, letrina
SS4: Uni as|
5% Unidad basica de. - R 0.043 0,035 0061 | 0120 | 0.068
saneamiento
SS5: Red publica de
desaglie dentro de |a 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
vivienda
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacion fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

Cuadro N° 60: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el parametro de servicio de saneamiento

IC 0.061

RC

Fuente: Elaboracion propia

c) Parametro: Servicio de suministro de energia eléctrica

Cuadro N° 61: Descriptores del parametro de servicio de suministro de energia eléctrica
N° de

Parametro Descriptor . Descriptor
descriptores
SE1 No tiene
Servicio de suministro de e A
S——— SE3 5 Lampara, kerosene, mechero
g SE4 Generador
SE5 Electricidad red pablica

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 62: Matriz de comparacion de pares del parametro de servicio de suministro de energia
eléctrica

SE3: Lampara, SE5:

Se”;ﬂgf;?j;?;{}'ﬂf S e e S kerosene, GE;E;' Lo Electicidad
mechero red publica
SE1: No tiene 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
SE2: Vela 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
SE3: Lampara, kerosene, 0.25 0.50 1.00 200 4.00
mechero
SE4: Generador 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
SES: Electricidad red
Dbl 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 63: Matriz de normalizacion del parametro de servicio de suministro de energia eléctrica

SE3: Lampara, SES:

Servicio de suministro de SE1: No SE?: Vela keroene SE4; Electricidad Vector

energia electrica tiene Generador S Priorizacion
mechero red publica

SE1: No tiene 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468
SE2: Vela 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
SE3: Lampara, kerosene,

0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
mechero
SE4: Generador 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
SES: Electricidad red ptiblica 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044
| 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 64: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico para
el parametro de fuente de energia

IC 0.012
RC

Fuente: Elaboracién propia
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Informe de evaluacién del riesgo originado por inundacion fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

4.2.2 Andlisis de la resiliencia social - Ponderacién de parametros

Cuadro N° 65: Parametros y ponderacion
Dimension social  Parametro ' N° de parametros Parametro Ponderacion

co Conocimiento de ocurrencia 0.557
Resiliencia social 3 % dasuste

CR Capacitacion en GRD 0.320

AR Actitud frente al riesgo 0.123

Fuente: Elaboracién propia

a) Parametro: Conocimiento de ocurrencia de desastres

Cuadro N° 66: Descriptores comparacion del parametro de conocimiento de ocurrencia de desastres
N° de

Parametro Descriptor Sescibior = Descriptor
Desconoce
s : co2 Escasamente
Conocimiento de ocurrencia
Pl — Cco3 5 Regular
co4 Si conoce
co5 Conoce muy bien

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 67: Matriz de comparacion de pares del parametro de conocimiento de ocurrencia de desastres
Conacimiento de ocurrencia COotL CozZ: CO3: CO4: Si C05: Conoce
de desastres Desconoce Escasamente = Regularmente conoce muy bien

CO1: Desconoce 1.00 2.00 6.00 8.00
CO2: Escasamente 0.50 1.00 ; 4.00 6.00
CO3: Regularmente 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00

CO4: Si conoce 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00

C0O5: Conoce muy bien 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 68: Matriz de normalizacion del parametro de conocimiento de ocurrencia de desastres

Conocimiento de Co1: Co2: CO3:
ocurrencia de desastres |« Desconoce @ Escasamente  Regularmente = conoce

CO1: Desconoce 0.490 0.511 0.516 0.444

CO2: Escasamente 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
CO3: Regularmente 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
CO4: Si conace 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
C05: Conoce muy bien 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044
| 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 69: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el parametro del conocimiento de ocurrencia de desastres

IC 0.012
RC

Fuente: Elaboracitn propia
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Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacion fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

b) Parametro: Capacitacion en GRD

Cuadro N° 70: Descriptores del parametro de capacitacion en GRD
N° de

Parametro Descriptor Hescrintores Descriptor
Nunca
CR2 Escasamente
Capacitacién en GRD CR3 5 Regular
CR4 Constantemente
CR5 Totalmente

“Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 71: Matriz de comparacion de pares del parametro de capacitacion en GRD
CR2: , CR4: CR5:
Escasamente CR3: Regular Constantemente  Totalmente

CR1: Nunca 1.00 7.00
CR2: Escasamente 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
CR3: Regular 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
CR4: Constantemente 0,14 0.20 0.33 1.00 3.00
CR5: Totalmente 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
* Fuente: Elaboracion propia

Capacitacion en GRD CR1: Nunca

Cuadro N° 72: Matriz de normalizacion del parametro de capacitacion en GRD
CR1; CR2: CR3: CR4: CR5: Vector

Capacitacion en GRD

Nunca Escasamente | Regular ~ Constantemente | Totalmente = Priorizacion
CR1: Nunca 0.642
CR2: Escasamente 0.214
CR3: Regular 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
CR4: Constantemente 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
CR5: Totalmente 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 73: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el parametro de capacitacion en GRD

IC 0.061
RC

Fuente: Elaboracién propia
c) Parametro: Actitud frente al riesgo

Cuadro N° 74: Descriptores del parametro de actitud frente al riesgo

Parametro Descriptor N° de descriptores Descriptor
AR1 Fatalista
AR2 Escasamente previsora
Actitud frente al riesgo | AR3 5 Parcialmente previsora
AR4 | Regularmente previsora
ARS Positiva
Fuente: Elaboracion propia
W Pagina 51 | 87
AN Ing. Roodevelt Solano Peraita
i§  EVALUADOR DEL RIESGO

" R.J.Esp. N°132:2018-CENEPRED



Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacion fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

Cuadro N° 75: Matriz de comparacion de pares del parametro de actitud frente al riesgo
ART: AR2: .{\RS: AR4: ARS:

: Escasamente = Parcialmente = Regularmente &
Fatalista Positiva

previsora previsora previsora

Actitud frente al riesgo

AR1: Fatalista 2.00 4.00 6.00
SRR IR 050 1.00 2,00 4.00 6.00
previsora
AR EREEliGhG 0.25 050 1.00 2.00 4,00
previsora
AisdiBedliamenia 017 0.25 050 1.00 2,00
previsora
ARS: Positiva 0.13 017 025 050 1.00
SUMA 204 3.92 775 1350 21.00
1/SUMA 049 0.26 0.13 007 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 76: Matriz de normalizacion del parametro de actitud frente al riesgo

. A . .
AR1: aR2 'T‘RB' AR AR5: Vector
: Escasamente = Parcialmente Regularmente = A0
Fatalista Pasitiva  Priorizacion

previsora previsora previsora

Actitud frente al riesgo

ART: Falalista 0490 0511 0516 0.444 0.381 0.468

R R 0.245 0.255 0.258 0.206 0.286 0.268
previsora

pRSRacEImentc 0122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
previsora

ARG GEEE 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
previsora

AR5: Posifiva 0.061 0.043 0.032 0,037 0.048 0.044

[ 1.000 1.000 1.000 1.000 1,000 1.000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 77: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el parametro de actitud frente al riesgo

IC 0.012

RC

Fuente: Elaboracion propia

4.2.3 Ponderacion de la fragilidad social

Fragilidad social

Servicio de agua potable

Semvicio de saneamiento

Servicio de suministro de energia eléctrica
Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacion fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

res del factor fragilidad social
Senvicio Fuente de
higienico Energia

Cuadro N° 79: Matriz de comparacion de pa

Fragilidad social ‘ Agua potable

Agua potable
Servicio higienico
Fuente de energia

SUMA
1/SUMA 0.57 0.30 0.13
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 80: Matriz de normalizacion del factor fragilidad social
Servicio Fuente de Vector
higienico energia Priorizacion
Agua potable 0.571 0.600 0.500
Servicio higiénico 0.286 0.300 0.375
Fuente de energia 0.143 0.100 0.125 0.123
1.000 1.000 1.000 1.000

Fragilidad social ‘ Agua potable

Fuente: Elaboracién propia
Cuadro N° 81: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el parametro de fragilidad social

IC 0.009
RC

Fuente: Elaboracion propia

4.2.4 Ponderacion de la resiliencia social

Cuadro N° 82: Ponderacion de los Parametros: del factor resiliencia social
Resiliencia social ™| Simbologia

Conocimiento de

ocurrencia de

desaslres
Capacitacion en GRD
Actitud frente al riesgo
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 83: Matriz de comparacion de pares del factor resiliencia social
Conacimiento

Resiliencia sogial de ocurrencia

de desastres

Capacitacion | Actitud frente
en GRD al riesgo

Conocimiento de
ocurrencia de
desastres
Capacitacion en GRD
Actitud frente al riesgo
SUMA

1/SUMA 0.57 0.30 0.13
Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacion fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

Cuadro N° 84: Matriz de normalizacion del factor resiliencia social
Conocimiento

Resiliencia social de ocurrencia
de desastres

Capacitacion | Actitud frente Vector
en GRD al'riesgo Priorizacion

Conocimiento de
ocurrencia de
desastres
Capacitacion en GRD
Actitud frente al riesgo

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 85: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el parametro de resiliencia social

IC 0.009
RC

Fuente: Elaboracion propia

4.3 Analisis de la vulnerabilidad en la Dimensién Econémica

En el analisis de la dimension econémica del &rea en evaluacion sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, se identificaron y seleccionaron parametros de evaluacion agrupados en las
componentes de exposicion, fragilidad y resiliencia.

Grafico N° 17: Vulnerabilidad economica

[ EXPOSICION | [ CONCENTRACION DE VIVIENDAS EN EL GG, PP, DE
ECONOMICA CHAHUARMA
. MATERIAL PREDOMINANTE DE LAS PAREDES
FRAGILIDAD
8 S MATERIAL PREDOMINANTE DE LOS TECHOS
VULNERABILIDAD | | L ECONOMICA
ECONOMICA
| ESTADODE CONSERVACION DE LA VIVIENDA
s REGIMEN DE TENENCIA
L R —~[ ACTIVIDAD LABORAL
. OCUPACION PRINCIPAL

Fuente: Elaboracion propia
4.3.1 Andlisis de la exposicion econémica - Ponderacion de parametros

Cuadro N° 86: Parametros de la exposicion econdmica
: - : ; N° de 3 e
Dimension social Parametro E Parametro Ponderacion
parametros

Concentracion de
viviendas en el

Exposicion econémica cv 1 CC.PP. de 1.000
Chahuarma
Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacion fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

a) Parametro: Concentracion de viviendas en el Sector urbano del centro poblado de
Chahuarma, del distrito de Lircay

rametro de concentracion de viviendas
N° de
descriptores

Cuadro N° 87: Descriptores del p

Parametro Descriptor Descriptor

cvi Mayores a 200 viviendas
cv2 De 151 a 200 viviendas
Concentracion de viviendas Cv3 5 De 101 a 150 viviendas
Ccv4 De 51 a 100 viviendas
Cvs Menores a 50 viviendas

Fuente: Elaboracién propia

parametro de concentracion de viviendas

\d -
OV3:De10fa | 2V4:DeSt nye Menores

150 viviendas 2 109 a 50.viviendas
viviendas

Cuadro N° 88: Matriz de compa

CV1: Mayores
a 200 viviendas

CV2:De 151 a

Concentracion de viviendas i
200 viviendas

AN
Biieiiayoiesa 200 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
WERES
G2 Deilatin 20 0.50 1.00 2.00 4,00 6.00
viviendas
Gubelii oy 0.25 0.50 1.00 2,00 4.00
ERER
G- ol iUl 0.17 0.25 0.50 1.00 2,00
viviendas
: o535
oM horesa o 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
viviendas
SUMA 2.0 392 775 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N°® 89: Matriz de normalizacion del
CV2: De 151

Concentracion de
Viviendas

CV1:
Mayores a
200 viviendas

a 200

viviendas

CV4 : De
51a100
Viviendas

CVa:

Menores a
50 viviendas

parametro de concentracion de viviendas

CV3:De 101 a
150 viviendas

Vector

\ .
Cliaiayoies 2200 0490 0511 0516 0444 | 0381 0.468
WERRER
Bl Holala 200 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
viviendas
V3 D
g oo iaisy 0.122 0.128 0129 0148 | 0.9 0.144
viviendas
V4 : De {
G i el 0.082 0.064 0.065 0074 | 0095 0.076
VVIEGER
/5: 0
2 NenolEs o 0.061 0,043 0032 0.037 0.048 0.044
viviendas
[ 7.000 1,000 1.000 1,000 1000 1.000

Priorizacion

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 90: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el parametro de concentracion de viviendas

IC 0.012
RC
Fuente: Elaboracién propia
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Informe de evaluacién del riesgo originado por inundacién fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

4.3.2 Andlisis de la fragilidad econémica - Ponderacion de parametros
Para el andlisis de la fragilidad en la dimension economica, se evaluaron los siguientes parametros.
Cuadro N° 91: Parametros de fragilidad econdmica

N°® de
parametros

Dimension social Parametro Parametro Ponderacion

Material
MP predominante de 0.557
las paredes
Material
Fragilidad econémica MT 3 predominante de 0.320
los techos
Estado de
EC conservacion de 0.123
|a vivienda

Fuente: Elaboracion propia

a) Parametro: Material predominante de las paredes

Cuadro N° 92: Descriptores del parametro de material

N°® de

predominante de las paredes

Parametro Descriptor: . Descriptor
descriptores
MP1 Adobe o tapia y/o Piedra con
Barro
’ ; MP2 Estera y/u Otro material
Mate"‘::az""::’e'g’:sa“‘e de NP3 5 Quincha (cana con barro)
B MP4 Madera

Ladrillo o bloque de cemento y/o

MP5 i :
Piedra o sillar con cal o cemento

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 93: Matriz de comparacion de parametro del material predominante de las paredes

MP1: Adobe o MP5: Ladrillo o
MP2: Este AP3: Quinc
Material predominante de tapia y/o (st NsEtincha MP4: blogue de cemento

! / (canac . ;
Ias paredes Piedra con i Ol,m [ il Madera y/o Piedra o sillar
material barro)

Barro con cal o cemento

MP1: Adobe o tapia y/o
Piedra con Barro
MP2: Estera y/u Otro
material
MP3: Quincha (cana con
barro)

MP4: Madera
MPS5: Ladrillo o blogue de
cemento y/o Piedra o sillar
con eal o cemento
SUMA

1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05
Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacién fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

Cuadro N° 94: Matriz de normalizacion del parametro del material predominante de las paredes
MP1: Adobe MP2: MP3: MP5: Ladrilloio
Material predominante de |« otapiay/o ' Esteray/u = Quincha MP4: | blogue de cemento Vector
las paredes Piedra con (@] i0] (canacon Madera = y/oPiedraosillar  Priorizacion
Barro material barro) con cal o cemento

0.490 0.511 0.516

MP1: Adobe o tapia y/o

Piedra con Barro
MP2: Estera y/u Otro
material

HIES Q"'g:’:{f};“”a SN 0122 0128 | 0129 | 0.48 0.190 0.144

MP4: Madera 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076

MP5: Ladrillo o blogue de

cemento y/o Piedra o sillar 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044

con callo cemento

0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 95: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el parametro del material predominante de las paredes
IC 0.012

RC
Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Material predominante de los techos

Cuadro N° 96: Descriptores del parametro del material predominante de los techos
N°® de
descriptores

Parametro Descriptor Descriptor

MT1 Otro Material (Carton, plastico,
entre otros similares)
MT2 Estera y/o Paja, hojas de
Material predominante de 5 palmera
los techos MT3 Madera yfo Cafia o estera con
torta de barro

MT4 Plancha de Calamina y/o Tejas
MTS Concreto Armado

Fuente: Elaboracién propia
Cuadro N° 97: Matriz de comparacion de pares del parametro del material predominante de los techos

MT1: Otra
% MT3: Madera y/o ES
\f e
Material MT?2: Estera y/o e e e e e

(Carton, Paja, hojas de A
plé[é.tico. entre lpa[rmjera Colvoliane Calam_lna
ofros similares) i OIS
MT1: Otro Material (Carton,

plastico, entre otros : ; 5.00

SEES)

MT5:
Concreto
Armado

Material predominante de
los techos

9.00

MT2: Estera y/o Paja, hojas
e ; 1.00 3.00 5.00 7.00
MT3: Madera y/o Cana o
estera con torta de barro 0.33 100 3.00 %00
MT4: Plancha dp, Calamina 0.20 0.33 1.00 3.00
ylo Tejas
MT5: Concreto Armado 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacion fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

Cuadro N° 98: Matriz de normalizacion del parametro del material predominante de los techos

MT1: Otro

i MT3: M MT4:
Material Mehle o e MTS:
: (Carton, YV yloCanao ' Planchade Vector
predominante de los S ylo Paja, hojas : Concreto S iRy
plastico, esteracontorta = Calamina Priorizacion
techos de palmera Armado
entre ofros
similares)

de barro ylo Tejas

MT1: Otro Material
(Carton, plastico,
entre otros similares)
MT2: Estera y/o
Paja, hojas de
palmera
MT3: Madera y/o
Cana o estera con 0.071
torta de barro
MT4: Plancha de
Calamina y/o Tejas
MT5: Concreto
Armado

0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068

0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 99: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el parametro del material predominante de los techos
iIc 0.061

RC
Fuente: Elaboracion propia

c) Parametro: Estado de conservacion de la vivienda

Cuadro N° 100: Descriptores del parametro del estado de conservacion de la vivienda

Parametro Descriptor Nage Descriptor
descriptores
EC1 Muy malo
EC2 M
Estado de conservacion de alo

la vivienda EC3 5 Regular
EC4 Bueno
ECS Muy bueno

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 101: Matriz de comparacion de pares del parametro del estado de conservacion de la vivienda
Estado de conservacion de EC5: Muy

¥ EC1:Muymalo ~ EC2: Malo EC3: Regular  EC4: Bueno
la vivienda buena
EC1: Muy malo 8.00
EC2: Malo 0.50 1.00 2.00 4,00 6.00
EC3: Regular 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
EC4: Bueno 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
EC5: Muy bueno 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 - 0.26 0.13 0.07 0.05
Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacién fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

parametro del estado de conservacion de la vivienda
= Y 7 y I
Estado de cppservamon EC1: Muy EC2:Malo  EG3:Regular EC4: EC5: Muy ‘\ gctoru
de la vivienda malo Bueno bueno Priorizacion
EC1: Muy malo 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468

Cuadro N°® 102: Matriz de normalizacion del

EC2: Malo 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
EC3: Regular 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
EC4: Bueno 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
EC5: Muy bueno 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044
| 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 103: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico
para el parametro del estado de conservacion de la vivienda

IC 0.012
RC

Fuente: Elaboracién propia

4.3.3 Andlisis de la resiliencia econémica - Ponderacién de parametros

Cuadro N° 104: Parametros de resiliencia econémica

Dimension social Parametro N° de parametros Parametro Ponderacion

Régimen de
RT tenencia de la 0.557
TR 2 vivienda
ResNeGR BeDn AL 3 Actividad laboral | 0.320
oP Viipeca) 0.123
principal

Fuente: Elaboracion propia

a) Parametro: servicio del régimen de tenencia de la vivienda

Cuadro N° 105: Descriptores del parametro de régimen de tenencia de la vivienda
N° de

Parametro Descriptor S Descriptor
Otros
RT2 Cedida por el centro de trabajo
Régimen de tenencia de la 5 ylu otro hogar o institucion
vivienda RT3 Alquilada
RT4 Propia, pagandola a plazos
RT5 Propia totalmente pagada

Fuente: Elaboracion propia

:: Ing. Ro% velt Solano Peraita

7§ EVALUADOR DEL RIESGO
R.J. Esp. N° 132-2018-CENEPRED-J

Pagina 59 | 87



Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacion fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

Cuadro N° 106: Matriz de comparacion de pares del parametro de régimen de tenencia de la vivienda
RT2: Cedida
por el centro T3: RT4: Propia, RT5: Propia
RT1: Otro de trabajo y/u pagandola a fotalmente
otro hogar o plazos pagada
institucion
RT1; Ofro 1.00 ] 6.00
RT2: Cedida por el centro
de trabajo y/u otro
hogar o 0.50
institucion

Régimen de tenencia de la

vivienda Alquilada

4.00

RT3: Alquilada 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
RT4: Propia, pagandola a
plazos 0.17 0.25 0.50 1.00 2,00
RT5: Propia totalmente
pagada 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 107: Matriz de normalizacion del parametro de régimen de tenencia de la vivienda

RT2: Cedida RT4:
por el centro RT3: Propia, RT&: Propia Veetor
totalmente

. T f
RT1: Otro  de trabajo y/u Alquilada’ pagandola a Priorizacion
otro hogar o olazos GECERE

institucion

RT1: Otro 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468

RT2: Cedida por el centro de
trabajo y/u ofro hogar o 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
institucion

RT3: Alquilada 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144

RT4: Propia; pagandola a

Reégimen de tenencia de la
vivienda

L 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
BI: Prggi;a‘d";a'me“‘e 0.061 0043 0.032 0.037 0,048 0.044
[ 7.000 1.000 1,000 1000 1,000 1,000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 108: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico
para el parametro de régimen de tenencia de la vivienda
IC 0.012

RC

Fuente: Elaboracién propia

b) Parametro: Actividad laboral

Cuadro N° 109: Descriptores del parametro de la actividad laboral
N° de

Parametro Descriptor ! Descriptor:
P descriptores P

Agricultura, ganaderia y pesca

AL2 Empresas de servicios

Actividad laboral AL3 5 Comercio al por mayor y menor
AL4 Hospedajes y restaurantes
ALS Otros

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacién fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

Cuadro N° 110: Matriz de comparacion de pares del parametro de actividad laboral
AL1: , AlL4:
: AL3: Comercio £
Agricultura,  AL2:Empresas Hospedajes
; g al pormayor y
ganaderia y de semvicios

menor
pesca restaurantes

Actividad laboral AL5: Otros

ALT: Agricultura, ganaderia
y pesca
AL2: Empresas de servicios
AL3: Comercio al par mayor
y menor
AL4: Hospedajesy
restaurantes
ALS: Otros
SUMA
1ISUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 111: Matriz de normalizacion del parametro de actividad laboral

: ak
AL1 ALD: AL

Actividad laboral Agrtculufra, Empresas POeoaly ol s etdes ALS: Otros .Vgctor“
ganaderia y o pormayory Y restaurantes Priorizacion
de servicios
pesca menor
AL1: Agri a,
L grlcultura 0.560 0.642
ganaderia y pesca
AL2 Empresasde - R 0.214 0315 0.306 0280 | 0.260
SEervicios
AL Comercio.al por. . R 0.074 0105 0.184 0200 | 0434
mayor y menor
fLoseddesy 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
restaurantes
AL5: Otros 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 112: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico
para el parametro de actitud laboral
ic 0.061

RC

Fuente: Elaboracién propia

c¢) Parametro: Ocupacion principal

Cuadro N° 113: Descriptores del parametro que brinda la ocupacion principal
N° de

Parametro Descriptor : Descriptor:
descriptores
Trabajador Familiar No
et Remunerado
ey 0oP2 Obrero
Ocupacion principal oP3 5 Eia

OP4 Trabajador Independiente
OP5 Empleador

Fuente: Elaboracién propia
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Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacién fluvial, en el sector urbano del centro poblado

de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

Ocupacion principal

Remunerado

QP2: Obrero

Cuadro N° 114: Matriz de comparacion de pares del
OP1:
Trabajador
Familiar No

OP3: Empleado

parametro de ocupacion principal

OP4:

Trabajador
Independiente

OP5:

Empleador

OP1|;\lTrabajador Familiar 9,00 4.00 6.00

o Remunerado

OP2: Obrero 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00

OP3: Empleado 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00

Sl 0.17 0.25 0.50 1.00 2,00
Independiente

OPS: Empleador 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00

SUMA 2,04 3.92 7.75 13.50 21.00

1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 115: Matriz de normalizacion del parametro de ocupacion principal
OP1: OP4:

A Trabajador : OP3: & OP5: Vector
geipabionprincal Familiar No S 2 Empleado Traba;afjor Empleador  Priorizacion
Independiente
Remunerado
OP1: Trabajador
Familiar No 0.490 0.511
Remunerado
OP2: Obrero 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
OP3: Empleado 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
OP4: Trabajador
: 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
Independiente :
OP5: Empleador 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 116: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico
para el parametro de ocupacion principal
IC 0.012

RC

Fuente: Elaboracién propia
4.3.4 Ponderacion de la fragilidad econdmica

Cuadro N° 117: Ponderacion de los Parametros: del factor fragilidad economica
Fragilidad
economica
Material
predominante de
las paredes
Material
predominante de
los techos
Estado de
conservacion de la
vivienda
Fuente: Elaboracion propia

Simbolo
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Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacién fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

Cuadro N° 118: Matriz de comparacion de pares del factor fragilidad econoémica

Material .
i i \ ial |
Fragilidad predominante Melelia Estado de

e predominante | conservacion
economica de las | o
de los techos | de lawvivienda
paredes |

Material
predominante de
las paredes
\EEE
predominante de
los techos
Estado de
conservacion de la 0.25
vivienda
SUMA 1.75 3.33 8.00
1/SUMA 0.57 0.30 0.13
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 119: Matriz de normalizacion del factor fragilidad econémica

Material .
2 : Material Estado de
predominante : i Vector
predominante | conservacion T
de las Priorizacion

de los techos | de la vivienda
paredes !

Fragilidad econdmica

Material predominante de

las paredes
Material predominante de
los techos
Estado de conservacion
de la vivienda

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 120: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de anélisis jerarquico
para el parametro de fragilidad econémica

Ic 0.009
RC

Fuente: Elaboracién propia
4.3.5 Ponderacion de la resiliencia economica

Cuadro N° 121: Ponderacion de los Parametros: del factor Resiliencia econémica
Resiliencia

economica
Régimen de
tenenciade la 0.557
vivienda Wy
Actividad laboral AL 0.320
O pacir op 01
principal T
Fuente: Elaboracion propia

Simbologia
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Informe de evaluacién del riesgo originado por inundacion fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

Cuadro N° 122: Matriz de comparacion de pares del factor resiliencia econémica
Regimen de

Resillencia :
tenencia de la

Actividad | Ocupacion

economica laboral principal

vivienda

Régimen de
tenencia de la 1.00
vivienda

Actividad laboral 0.50 1.00 3.00
Qupacen 0.25 0.33 1.00
principal
SUMA 1.75 3.33 8.00
1/SUMA 0.57 0.30 0.13

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 123: Matriz de normalizacion del factor resiliencia econémica
Regimen
de tenencia | Actividad | Ocupacion Vector
dela laboral principal Priorizacion
vivienda

Resiliencia ecanomica

Regimen de tenencia
de |a vivienda
" Actividad laboral
Ocupacion principal

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 124: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico
para el parametro de resiliencia econémica

IC 0.009

RC

* Fuente: Elaboracion propia

4.4  Niveles de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos
a través de utilizar el Proceso de Anélisis Jerarquico.

Cuadro N° 125: Niveles de vulnerabilidad

0266 | £ VvV <
ALTA 0441 | € V<] 0266
MEDIA 0074 | = VvV <[ o0.141
0042 | € VvV <[ 0074

Fuente: Elaboracion propia
4.5 Estratificacion de la vulnerabilidad

En el siguiente cuadro se muestra la estratificacion de los niveles de vulnerabilidad obtenido:
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Informe de evaluacién del riesgo originado por inundacion fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

Cuadro N° 126: Estratificacion de la vulnerabilidad
DESCRIPCION

NIVELES DE
VULNERABILIDAD

Viviendas sin servicio de agua potable; viviendas que no cuentan con
ningtn tipo de servicio higiénico; viviendas que no cuentan con ning(n fipo
de fuente de energia; pobladores que desconocen sobre la ocurrencia de
desastres; personas que nunca se capacitaron en GRD; personas con
actitud fatalista ante un riesgo; viviendas con material predominante de las
paredes con adobe o tapia y/o Piedra con Barro; viviendas con techos de
material predominante en base a carton, plastico, entre otros similares;
viviendas con estados de conservacion muy malo; tenencia de la vivienda
ofra persona; con actividad laboral dedicados a la agricultura, ganaderia y
pesca; poblador trabajador familiar no remunerado; sector con una
concentracion de viviendas mayores a 200 viviendas.

| Viviendas con abastecimiento de agua de pozo o acequia; viviendas que

| vierten sus desechos al rio, acequia o canal; viviendas con fuente de
energia en base a vela; pobladores que conocen escasamente sobre la
ocurrencia de desastres; personas que se capacitan escasamente en GRD;
| personas con actitud escasamente previsora ante un riesgo; viviendas con :
ALTA | material predominante de las paredes con Estera y/u Otro material; 0141 <V < 0266
viviendas con techos de material predominante en base a estera y/o paja,

| hojas de palmera; viviendas con estados de conservacién malo; tenencia de
| la vivienda Cedida por el centro de trabajo y/u otro hogar o institucion; con
actividad laboral dedicados al servicio de empresas; poblador obrero; sector
con una concentracion de viviendas de 151 a 200 viviendas,

Viviendas con abastecimiento de agua de pilén de uso publico; viviendas
con Pozo séptico y pozo negro, letrina; viviendas con fuente de energia en
base a lampara, kerosene, mechero; pobladores que conocen de manera
regular sobre la ocurrencia de desastres; personas que se capacitan
regularmente en GRD; personas con actitud parcialmente previsora ante un
MEDIA riesgo; viviendas con material predominante en las paredes de Quincha 0074 =V < 0141
(cafia con barro); viviendas con techos de material predominante en base a
madera y/o Cafia o estera con torta de barro; viviendas con estados de
conservacion regular; tenencia de la vivienda alquilada; con actividad
laboral dedicados al comercio al por mayor y menor; poblador empleado;
sector con una concentracion de viviendas de 101 a 150 viviendas.
Viviendas con Red publica de agua dentro de la vivienda ylo fuera de la
vivienda; con Red Piblica de desagiie dentro de la vivienda y/o unidad
basica de saneamiento; con red piblica de energia eléctrica o generador;
pobladores que conocen o conocen muy bien sobre la ocurrencia de
desastres; personas que se capacitan constantemente o totalmente en
GRD; personas con actitud previsora o positivas ante un riesgo; viviendas
con material predominante en las paredes de Ladrillo o bloque de cemento
y/o Piedra o sillar con cal o cemento y/o madera; viviendas con techos de
material predominante de concreto armado, plancha de calamina y/o tejas;
viviendas con estados de conservacion muy buena a buenas; tenencia de la
vivienda propia o pagandola a plazos; con actividad laboral dedicados al
hospedaije o restaurantes y otros; poblador con ocupacion principal como
trabajador independiente o empleador; sector con una concentracion de
viviendas de menores a 50 viviendas o de 51 a 100 viviendas.

Fuente: Elaboracion propia

4.6  Mapa de vulnerabilidad
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Informe de evaluacién del riesgo originado por inundacion fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

Figura N° 11: Mapa de vulnerabilidad a inundacion fl

uvial del area en eval

luacién, CC. PP. Chahuarma.
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Fuente: Elaboracion propia
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de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

Para calcular los niveles del riesgo originado por inundacion fluvial para el &rea en evaluacion sector
urbano del centro poblado de Chahuarma, se tuvieron en cuenta lo siguiente; en primer lugar se
tuvo que identificar y caracterizar el peligro al que esta expuesto, segundo se analizé el nivel de
susceptibilidad del area en evaluacion, tercero se realizo el respectivo analisis de vulnerabilidad en
su dimension econdmica y social, tomando en cuenta su exposicion, fragilidad y resiliencia y por
ultimo se realiza una multiplicacion en base a los valores obtenidos de peligro y vulnerabilidad.

5.1  Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo

Para la determinacion el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente
procedimiento:

Grafico N® 18. Flujograma para calcular los niveles del riesgo

CALCULO DE LOS NIVELES DEL
RIESGO POR INUDACION FLUVIAL

— e — o — o — —

NIVELES DE
VULNERABILIDAD

_ — — — 3 [MAPA DE NIVELES DE
VULNERABILIDAD

MAPA DE NIVELES
DEL RIESGO

"
A -
4

' NIVELES DE
RIESGO
F 3
FIVELES DE MESGO. i
B R —
ATO. ot | zsm< | oo
MEDIO 0008 ZR< oz0
NIVELES DE : e ===
PELIGROSIDAD |~~~ MAPA DE NIVELES
DE PELIGROSIDAD

Fuente. Elaboracion propia en base al Manual CENEPRED.

5.2  Niveles del riesgo

Se estratificaron cuatro niveles, cuyas caracteristicas y valores se detallan en la siguiente Cuadro:

Cuadro N° 127: Niveles del riesgo por inundacion fluvial
NIVELES DE RIESGO

RANGO

0.070

0.020 | =R< 0.070

MEDIO 0.006 | <R< 0.020

0.002 | sR< 0.006

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacion fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

5.3  Matriz del riesgo

a) Calculo del riesgo por inundacion fluvial

Los niveles de riesgo por inundacion fluvial en el sector urbano del centro poblado de Chahuarma
estan en funcion del Peligro por la Vulnerabilidad, calculado para el espacio geogréfico en
evaluacion:

Cuadro N° 128: Producto del peligro y vulnerabilidad para el calculo del riesgo

VALOR DE PELIGRO (P) VALORDE LA VULNERABILIDAD (V) RIESGO (P*V=R)

0.470 0.476 0.224
0.264 0.266 0.070
0.144 0.141 0.020
0.078 0.074 0.006
0.044 0.042 0.002

Fuente. Elaboracion propia

Cuadro N° 129: Niveles de matriz del riesgo

AR B H ()
0.470 0.035 0.066
PA 0.264 0020 | 0037 | 0070
PM 0.144 0.011 0.020 0038 | 0.069
Bon { 0.011 0.021 0.037

:_ | .D?

0.141 0.266 0476
W | VA

Fuente. Elaboracion propia
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Informe de evaluacién del riesgo originado por inundacion fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

5.4 Estratificacion del riesgo

Cuadro N° 130: Estratificacion del riesgo
DESCRIPCION

NIVELES
DE RIESGO

Precipitaciones superiores a su normal climética entre 80.7 - 100.1 mm/mes,
Con un periodo de frecuencia de ocurrencia del evento de mas de una vez
al afo; con pendientes de terrenos llanos y/o inclinados con pendiente
suave < 5°; area inundable generado en base al tirante de 3.01 a mas, con
una geomorfologia de cauce fluvial; con una unidad geoldgica de depositos
fluviales. Viviendas sin servicio de agua potable; viviendas que no cuentan
con ningtn tipo de servicio higiénico; viviendas que no cuentan con ningtn
tipo de fuente de energia; pobladores que desconocen sobre la ocurrencia
de desastres; personas que nunca se capacitaron en GRD; personas con
actitud fatalista ante un riesgo; viviendas con material predominante de las
paredes con adobe o tapia y/o Piedra con Barro; viviendas con techos de
material predominante en base a cartén, plastico, entre otros similares;
viviendas con estados de conservacion muy malo; tenencia de la vivienda
ofra persona; con actividad laboral dedicados a la agricultura, ganaderia y
pesca; poblador trabajador familiar no remunerado; sector con una
concentracién de viviendas mayores a 200 viviendas.

Precipitaciones superiores a su normal climatica entre 80.7 - 100.1 mm/mes,
con un periodo de frecuencia de ocurrencia del evento una vez al afio; con
pendiente moderada de 5 - 15°; area inundable generado en base al tirante
de 2.01 - 3.00 m, con una geomorfologia de terraza aluvial; con una unidad
geologica de depésitos aluviales antiguos. Viviendas con abastecimiento de
agua de pozo o acequia; viviendas que vierten sus desechos al rio, acequia
o canal; viviendas con fuente de energia en base a vela; pobladores que
conocen escasamente sobre la ocurrencia de desastres; personas que se | o o0 _ o
capacitan escasamente en GRD; personas con actitud escasamente 0.020 SR 0070
previsora ante un riesgo; viviendas con material predominante de las
paredes con Estera y/u Otro material; viviendas con techos de material
predominante en base a estera y/o paja, hojas de palmera; viviendas con
estados de conservacion malo; tenencia de la vivienda Cedida por el centro
de trabajo y/u ofro hogar o institucion; con actividad laboral dedicados al
servicio de empresas; poblador obrero; sector con una concentracion de
viviendas de 151 a 200 viviendas.

Precipitaciones superiores a su normal climética entre 80.7 - 100.1 mm/mes,
con un periodo de frecuencia de ocurrencia del evento cada a 2 afios; con
pendientes fuertes de 15— 25°; area inundable generado en base al tirante
de 1.01 - 2.00 m, con una geomorfologia de quebradas y crcavas, con una
unidad geologica de depésitos aluviales recientes. Viviendas con
abastecimiento de agua de pilén de uso ptblico; viviendas con Pozo séptico
y pozo negro, lefrina; viviendas con fuente de energia en base a lampara, 0.006 <R< 0.020
kerosene, mechero; pobladores que conocen de manera regular sobre la | 3
ocurrencia de desastres; personas que se capacitan regularmente en GRD;
personas con actitud parcialmente previsora ante un riesgo; viviendas con
material predominante en las paredes de Quincha (cafia con barro);
viviendas con techos de material predominante en base a madera y/o Caiia
o estera con torta de barro; viviendas con estados de conservacion regular;
tenencia de la vivienda alquilada; con actividad laboral dedicados al
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Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacion fluvial, en el sector urbano del centro poblado
de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

comercio al por mayor y menor; poblador empleado; sector con una
concentracion de viviendas de 101 a 150 viviendas.

Precipitaciones superiores a su normal climética entre 80.7 - 100.1 mm/mes,
con un periodo de frecuencia de ocurrencia del evento de cada 3 afios o
mayor a 3 afios; con pendiente muy fuerte de 25 - 45° o pendiente
escarpada > 45°; rea inundable generado en base al tirante de 0.00 - 1.00
m, con una geomorfologia de laderas moderadamente empinadas y
empinadas; con unidades geologicas de depésitos coluviales y Fm.
Chahuarma. Viviendas con Red piblica de agua dentro de la vivienda ylo
fuera de la vivienda; con Red Piblica de desagiie dentro de la vivienda y/o
unidad basica de saneamiento; con red publica de energia eléctrica o
generador; pobladores que conocen o conocen muy bien sobre la
ocurrencia de desastres; personas que se capacitan constantemente o
totalmente en GRD; personas con actitud previsora o positivas ante un
riesgo; viviendas con material predominante en las paredes de Ladrillo o
bloque de cemento y/o Piedra o sillar con cal o cemento yfo madera;
viviendas con techos de material predominante de concreto armado,
plancha de calamina y/o tejas; viviendas con estados de conservacion muy
buena a buenas; tenencia de la vivienda propia o pagandola a plazos; con
actividad laboral dedicados al hospedaje o restaurantes y otros; poblador
con ocupacion principal como trabajador independiente o empleador; sector
con una concentracién de viviendas de menores a 50 viviendas o de 51 a
100 viviendas.

Fuente. Elaboracion propia

55 Mapa del riesgo
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Figura N° 12: Mapa del nesgo a inundacion fluvial del area en evaluamon CC. PP. Chahuarma
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Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacién fluvial, en el sector urbano del centro poblado

de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

5.6

Calculo de los efectos probables

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables en las zonas afectadas, segiin se
detalla:

La cuantificacion de dafios y/o pérdidas debido al impacto del peligro a inundacion fluvial se
manifiestan en los siguientes costos estimados aproximadamente: los montos totales de dafios en
infraestructura ascienden a S/. 4'115,000.00 de los cuales corresponden a los dafios probables la
suma de S/ 2775,000.00 y a las pérdidas probables la suma de S/ 1'340,000.00 Costos estimados
a valor unitario promedio del valor de edificaciones por metro cuadrado, sobre la base de un area
construida promedio (Informacion de Catastro de predios no accesible, base grafica a nivel de lote).

Cuadro N° 131: Efectos probables
COSTO PERDIDAS
UNITARIO PROBABLES | PROBABLES

DANOS PROBABLES (VIVIENDAS EN RIESGOS ALTO Y MUY ALTO) (Soles SI.)

EFECTOS PROBABLES

Viviendas construidas con material

) 1701 13,000.00 | 2'210,000.00( 2'210,000.00
precario
Instituciones educativas 03| 150,000.00| 450,000.00 450,000.00
Centro de salud 01 95,000.00 95,000.00 95,000.00
Local comunal 01 20,000.00 20,000.00 20,000.00

PERDIDAS PROBABLES
Costos de adquisicion de carpas 170 2,000.00| 340,000.00 340,000.00

Costos de adquisicion de modulos

100 9,000.00| 900,000.00

de viviendas 900,000.00
Gastos de atencion de la emergencia 1| 100,000.00( 100,000.00 100,000.00

TOTAL 4'115,000.00 | 2'775,000.00 | 1'340,000.00
Fuente. Elaboracion propia

5.7

La autoridad competente, debera utilizar el presente informe de evaluacion del riesgo originado por
inundacion fluvial, segan lo estipulado en la normatividad vigente, con la finalidad de prevenir y/o
reducir el riesgo, en tal sentido, se recomienda la evaluacion de las siguientes medidas de
prevencion y reduccion del riesgo.

Medidas de prevencion del riesgo
5.7.1 De orden estructural

Realizar programas de reforestacion a nivel del area de drenaje (microcuenca, subcuenca,
cuenca), tomando en consideracion las zonas de poca vegetacion y/o descubiertas con problemas
de erosion, estas plantaciones se deben realizar con especies nafivas y con las especificaciones
técnicas adecuadas a la zona, de esta manera se lograra fijar el agua en el perfil del suelo y
disminuira el exceso de escurrimiento superficial.

Implementar zanjas de infiltracion a nivel del area de drenaje (microcuenca, subcuenca, cuenca)
teniendo en cuenta sectores con pendientes abruptas, de esta manera se permitira la acumulacion
de agua de lluvia, logrando una mayor infiltracion en el perfil del suelo, evitando el exceso de
escurrimiento superficial y asi controlaremos el incremento de los caudales en épocas de lluvias
intensas.

Pagina 72 | 87

"2\ ng. Roosevelt Solano Peralta
J " EVALUADOR DEL RIESGO
/' R Esp. N 132201




Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacién fluvial, en el sector urbano del centro poblado

de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

5.8

5.7.2 De orden no estructural

Evaluar la delimitacion de faja marginal del rio Chahuarma, considerando los eventos extremos
vinculados (Lluvias intensas)

Desarrollar esquemas de ordenamiento urbano para orientar el crecimiento planificado, ordenado
y adecuado de los centros poblados del distrito de Lircay.

Desarrollar el catastro de predios con enfoque de Gestion de Riesgo de Desastres que permita un
mejor analisis de la vulnerabilidad (exposicion, fragilidad y resiliencia).

Realizar estudios hidrolégicos a nivel de cuenca con enfoque de cosechas de agua, de esta
manera se podra proponer infraestructura adecuada para la canalizacion y uso adecuado del
recurso hidrico.

Realizar el estudio de microzonificacion ecologica y economica a nivel del distrito de Lircay.

Elaborar el Plan de Gestion de Riesgo de Desastres que permita la implementacion de acciones
y actividades a corto y mediano plazo la reduccién de la vulnerabilidad por exposicion, fragilidad y
resiliencia.

Realizar levantamientos topogréficos a detalle con el empleo de tecnologia moderna (DRONE)
para la generacion de modelos digitales de la superficie (MDS), en tal sentido con la informacion
obtenida se podra generar modelamientos de inundacion y de esta manera se realizara un mejor
analisis del area en evaluacion.

Medidas de reduccion del riesgo
5.8.1 De orden estructural

Como medida de reduccion del riesgo debido al fenémeno de inundacion fluvial se debe plantear
la construccion de muros de proteccion a lo largo de las riveras del rio Chahuarma, de esta manera
se lograra salvaguardar a los pobladores y sus medios de vida; en tal sentido se considerara para
el disefio las caracteristicas del suelo, geologia, topografia, caracteristicas climatologicas
(caudales de disefio), disefio de la caja hidraulica, entre ofros.

5.8.2 De orden no estructural

Propiciar el Sistema de Alerta Temprana (SAT), a través de programas de capacitacion y de
sensibilizacion a las autoridades y pobladores asentados en zonas de viviendas del sector urbano
del centro poblado Chahuarma.

Realizar un Plan de evacuacion de la poblacion que estén asentadas en zonas de alto riesgo y
muy alto riesgo a inundacion fluvial.

Formular el inventario y valorizacion de los elementos expuestos en el area de evaluacion.
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Informe de evaluacion del riesgo originado por inundacién fluvial, en el sector urbano del centro poblado

de Chahuarma, distrito de Lircay, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica

6.1

CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

De la evaluacion de las medidas

6.1.1 Aceptabilidad / Tolerabilidad
Tipo de Peligro: inundacion fluvial
Tipo de Fenémeno: Hidrometeorologicos

Elementos Expuestos: Viviendas rurales, instituciones educativas, centro de salud y local
comunal del sector urbano del centro poblado de Chahuarma, distrito de
Lircay, provincia de Angaraes y departamento de Huancavelica.

Valoracion de las Consecuencias: ALTA

Considerando que los peligros por inundacion fluvial, pueden causar dafios de consideracion tanto
en la dimension social y econdmica. Asi mismo que la acumulacion del agua constituye focos de
contaminacion y/o transmision de enfermedades.

Cuadro N° 132: Valoracion de consecuencias
NIVEL DESCRIPCION

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural son catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo.
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con los recursos disponibles
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas sin dificultad

VALOR

2 MEDIA

Fuente: Elaboracion propia

Valoracién de frecuencia de ocurrencia; ALTA

Considerando que el peligro por inundacion fluvial, méas aln en condiciones de fenémeno de El Nifio
es muy recurrente, por lo que la valoracién de la frecuencia de recurrencia seria ALTA.

Cuadro N° 133: Valoracion de la frecuencia de ocurrencia
NIVEL DESCRIPCION

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

VALOR

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos
segun las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las
circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

ALTA

2 MEDIA

Fuente: Elaboracion propia
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Nivel de consecuencia y dafio (Matriz): ALTA
El nivel Alta se obtiene al interceptar consecuencia (Alta) y Frecuencia (Alta).

Cuadro N° 134: Nivel de consecuencia y dafios (Matriz

0 A UNA U 9 £ PDAND
4 ALTA | ALTA
TOALTAE 3 MEDIA
MEDIA 2 MEDIA

FRECUENCIA

Fuente: Elaboracion propia

Realizando el cruce de informacion, se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es ALTA.

Cuadro N° 135: Medidas cualitativas de consecuencias y dafios
VALOR DESCRIPTOR DESCRIFCION

Requiere tratamiento médico en las personas, pérdidas de bienes y financieras
altas

Fuente: Elaboracion propia
Para el nivel de consecuencia y dafios obtenido, el nivel es ALTA

Cuadro N° 136: Nivel de Aceptabilidad :
VALOR DESCRIPTOR DESCRIPCION

Fuente: Elaboracién propia

Para el nivel de aceptabilidad resulta en INACEPTABLE
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Cuadro N° 137: Nivel de Aceptabilidad y/o tolerancia
NIVEL DE ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIA
Riesgo Riesgo
Inaceptable | Inaceptable
Riesgo | Riesgo _
Tolerable | Inaceptable |\Inaceptable :
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo

Tolerable | Tolerable | Inaceptable | Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable | Inaceptable
Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior se determina que el nivel de aceptabilidad y tfolerancia es RIESGO
INACEPTABLE, este nivel sera considerado para las acciones y los proyectos destinados a la
reduccion del riesgo de desastres en el area de evaluacion del sector urbano del centro poblado
de Chahuarma.

Cuadro N° 138: Prioridad de Intervencion
VALOR DESCRIPTOR Nivel de priorizacion

" Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de nivel Il del cual constituye se debe
desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el control del riesgo por
INUNDACION FLUVIAL, tomando en consideracion las medidas de prevencion y reduccion del
riesgo recomendado en la presente evaluacion.

RESUMEN

Para el area en evaluacion (sector urbano del centro poblado de Chahuarma) se logré zonificar
dos niveles de peligro de alto y muy alto a inundacién fluvial.

También podemos indicar que 90 viviendas, 1 local comunal, 2 instituciones educativas (primaria
y secundaria) y el centro de salud, se encuentran expuestas a un nivel de peligro Muy Alto; asi
mismo 80 viviendas y la institucion educativa de nivel inicial, se encuentran expuestas a un nivel
de peligro Alto.

Debido a las condiciones propias de las viviendas y las caracteristicas de la zona, se han
identificado 88 viviendas con nivel de Vulnerabilidad Alta y 82 viviendas con nivel de
Vulnerabilidad Muy Alta.

Ademas se logré calcular, que de las 170 viviendas, 123 viviendas presentan niveles de riesgo
Alto y 47 viviendas presentan niveles de riesgo Muy Alto.

El nivel de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo identificado es Inaceptable, el cual indica que se
deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo del riesgo a inundacion
fluvial identificado.

El célculo de los efectos probables asciende a la suma de S/. 4'115,000.00.
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ANEXOS 01: Listado de Fotos

Fotografias 01; vista desde el puente 01 con direccion aguas arriba, al lado derecho de la imagen
se muestra la poblacion expuesta.

Fotografia 02, vista de las viviendas expuestas, distancia a bancos o areas inundables, sector
medio del centro poblado de Chahuarma.
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Fotografias 05; vista del lado posterior del centro de salud (MINSA) expuesto a la socavacion por
accion de la fuerza del agua.

Fotografias 06; vista de la zona urbana expuesta, viviendas construidas con material rustico del
centro poblado de Chahuarma.
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Fotografia 07; vista de las viviendas expuestas con material rustico, entrevista a los pobladores del
centro poblado de Chahuarma.

Fotografia 08; vista de la Institucion educativa expuesta, nivel secundario — Miguel Grau, centro
poblado de Chahuarma.
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Fotografia 09; vista de la Institucion educativa expuesta, nivel primario N° 383, centro poblado de
Chahuarma.

Fotografias 10; vista panoramica del sector urbano del centro poblado de Chahuarma.
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