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Informe de evaluacion del riesgo a inundacion originado por el desborde del canal pluvial, en el sector
urbano del distrito de Sausa, provincia de Jauja, departamento de Junin

PRESENTACION

La Municipalidad Distrital de Sausa, en su condicion de gobierno local y en cumplimiento de sus funciones
eslablecidas en la Ley N® 29664 — Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
(SINAGERD), formulan, aprueban normas, planes, evalian, dirigen, organizan, supervisan, fiscalizan y
ejecutan los procesos de la Gestion del Riesgo de Desastres, en el ambito de su competencia, en el marco
de la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y los lineamientos del ente rector, en tal sentido,
en concordancia con lo establecido por la presente Ley y su reglamento, ha solicitado, la evaluacién del
riesgo a inundacion del distrito de Sausa ante el desborde del canal pluvial, donde se identifico como area
de influencia el area urbana del mencionado distrito.

Las autoridades del distrito de Sausa vienen implementando como medidas de control ante el desborde del
canal pluvial, mediante la elaboracion del proyecto "“CREACION DEL SERVICIO DE PROTECCION
CONTRA INUNDACIONES A TRAVES DEL SISTEMA DE EVACUACION PLUVIAL EN LA LOCALIDAD Y
DISTRITO DE SAUSA, PROVINCIA DE JAUJA, DEPARTAMENTO DE JUNIN', de esta manera, se hace
imprescindible la elaboracion del informe de Evaluacion del riesgo por el desborde del canal pluvial, ya que
con el presente documento desarrollado en el marco de la Ley N° 30556, se sustenta la implementacion de
las acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por inundacién en la localidad de Sausa, distrito de
Sausa, provincia de Jauja, departamento de Junin.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad Distrital de Sausa y pobladores de la localidad en mencion para el reconocimiento de campo,
asi como para el levantamiento de la informacion secundaria disponible: como plano catastral de la
localidad de Sausa y proyectos de inversion presentados, entre ofros; insumos principales para la
elaboracion del respectivo Informe EVAR,

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacién de riesgos originados por
Fenomenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de susceptibilidad (factores
condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de elementos
expuestos al fenomeno en funcion a la fragilidad, resiliencia y determinar los niveles de riesgos en las zonas
vinculadas, asi también recomendar las medidas de prevencion y/o reduccion de riesgos en el area
geografica objeto de evaluacion.
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Informe de evaluacién del riesgo a inundacion originado por el desborde del canal pluvial, en el sector
urbano del distrito de Sausa, provincia de Jauja, departamento de Junin

INTRODUCCION

El presente informe de evaluacion del riesgo a inundacion originado por el desborde del canal pluvial,
permite analizar el impacto potencial que pueda generarse en el area de evaluacion de la localidad de
Sausa, debido a los antecedentes suscitados a nivel del distrito de Sausa, donde se presenté eventos de
desbordamiento del canal pluvial, como consecuencia de las fuertes precipitaciones anomalas, en este
sentido, la ocurrencia de los desastres producto de los fenémenos naturales, es uno de los factores que
mayor destruccion causa, debido a la ausencia de medidas de control para mitigar dichos riesgos.

El primer capitulo desarrolla los aspectos generales del informe en los que se destaca los objetivos
generales y especificos, la justificacion del porque la elaboracién del informe de Evaluacion del Riesgo en
la localidad de Sausa y el marco normativo.

El segundo capitulo corresponde a la descripcion de las caracteristicas generales del area de estudio, como
ubicacion geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econdmicas, entre otros,

En el tercer capilulo se desarrolla la identificacion, caracterizacion y determinacion de los niveles del peligro
identificado, para lo cual se caracterizd un escenario de evaluacion, luego de ello se realizo el andlisis de
la susceptibilidad del territorio (factores condicionantes y desencadenantes), como también los parametros
del fenémeno y finalmente se determina los niveles de peligro; en tal sentido se logrd zonificar un drea de
evaluacion de 15.75 ha, de los cuales 11.57 ha presenta niveles de Peligro Alto y 4.18 ha peligro Muy Alto
ante un evento de inundacion originado por el desborde del canal pluvial.

El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en sus dimensiones, el social y el econémico,
evaluando cada dimension de la vulnerabilidad en sus respectivos factores de fragilidad y resiliencia, para
medir los niveles de vulnerabilidad y representario en los mapas respectivos; en tal sentido, debido a las
condiciones propias de las viviendas y las caracteristicas de la zona, se han identificado dentro del area de
influencia a 137 viviendas expuestos, de los cuales los 137 presentan niveles de vulnerabilidad Alta.

En el quinto capitulo se contempla el procedimiento para el célculo de riesgo y generacion de su respectivo
mapa, donde nos permite identificar los niveles del riesgo por inundacion originado por el desborde del
canal pluvial dentro de la localidad de Sausa, es asi que se logro calcular, que de las 137 viviendas, 111
viviendas presentan niveles de riesgo Alto y 26 viviendas presentan niveles de riesgo Muy Alto,

En el sexto capitulo se evalua el control del riesgo, donde se recomendaron las medidas de prevencion y
reduccion del riesgo ante inundacion originado por el desborde del canal pluvial, del mismo modo se logro
analizar la aceptabilidad o tolerancia del riesgo a ante el fendmeno en el area de evaluacion del area urbana
de la localidad de Sausa, distrito de Sausa, provincia de Jauja y departamento de Junin.

@#
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Informe de evaluacion del riesgo a inundacion originado por el desborde del canal pluvial, en el sector urbano

del distrito de Sausa, provincia de Jauja, departamento de Junin

5

1.2

13

14

1.5

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

Objetivo General

Determinar los niveles del riesgo originado por inundacion originado por el desborde del canal pluvial
en el sector urbano de la localidad de Sausa, distrito de Sausa, provincia de Jauja del departamento

de Junin,

Objetivos Especificos

Identificar, caracterizar y determinar los niveles de peligro y elaborar el mapa de peligro del area en

evaluacion.
Analizar, determinar los niveles de vulnerabilidad y elaborar el mapa de vulnerabilidad

correspondiente.
Calcular los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos evaluando la aceptabilidad y

tolerabilidad del riesgo.
Recomendar las medidas de prevencion y/o reduccion del riesgo.

Finalidad

Contribuir con un documento técnico para sustentar la implementacion y ejecucion de medidas
estructurales y no estructurales para la mitigacion del riesgo a inundacion originado por el desborde
del canal pluvial en el sector urbano de la localidad Sausa, asi como para la prevencion y/o reduccion
del riesgo de desastres.

Justificacion

El namero, frecuencia de los desastres se ha convertido en un problema latente a nivel global y se
espera que en las proximas décadas, el aumento de la exposicion y la vulnerabilidad asociada con
el desarrollo econémico y urbano, acrecienten el riesgo de desastres, Los desaslres vinculados al
clima comprometen el 90% de todos los eventos y causan el 70% de las pérdidas econdmicas.

La implementacion y ejecucion de medidas de prevencion y/o reduccion del riesgo de desastres por
inundacion, permitira reducir su impacto directo en las viviendas e infraestructura publica;
coadyuvara a la reduccion de la vulnerabilidad e incremento de la resiliencia de la poblacién y sus
medios de vida.

En virtud de lo descrito en el parrafo precedente, se justifica la elaboracion del presente documento.

Antecedentes

Las precipitaciones en el Pert constituyen un fenomeno recurrente entre los meses de noviembre y
abril de cada afio, en la temporada de lluvias en la regién andina, lo que hace que la region Junin y
por lo tanto las zonas susceptibles del distrito de Sausa, sean propensas a riesgos ante eventos de
inundacion originado por precipitaciones intensas, exacerbadas cada cierto periodo coincidente con
el Fenomenos del Nifio.

Durante los meses de enero a marzo del ano 2017, el departamento de Junin fue afectado por los
eventos extremos producidos por el Fenomeno de El Nifio, como es el incremento de la intensidad,
duracion ylo frecuencia de las precipitaciones, que conllevaron a la generacion de fenémenos de
inundacion, entre otros.

; EVALUADOR DEL RIESGOD
7 . Esp. N 132:2018-CENEPREDY
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Informe de evaluacion del riesgo a inundacién originado por el deshorde del canal pluvial, en el sector

urbano del distrito de Sausa, provincia de Jauja, departamento de Junin

16

La acumulacion de las precipitaciones a nivel del distrito de Sausa es canalizada mediante un
pequefio canal de mamposteria, este canal recorre a lo largo de la localidad de Sausa y como
consecuencia del Glimo fenémeno natural presentado en nuestra region (precipitaciones de alta
intensidad), el incremento del caudal supera la capacidad del disefio del canal de mamposteria,
ariginandose el desborde de sus aguas, causando estragos en los terrenos adyacentes, generando
malestares y zozobra en la poblacidn, afectando las viviendas. Esto viene sucediendo
reiteradamente afio tras afio. Generando malestar en los moradores de la localidad de Sausa.

Marco Normativo

e  LeyN® 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

e Ley N® 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902,

e LeyN® 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268,

e Ley N® 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

e Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del gobierno nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la
autoridad para la reconstruccion con cambios.

e  Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

e Decrelo Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

e  Decreto Supremo N® 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N* 29869.

e  Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

e  Decreto Supremo N°003-2019-PCM, de fecha 09 de enero del 2019, que aprueba el
reglamento de ley N°30556.

e  Resolucion Ministerial N® 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.

«  Resolucion Ministerial N® 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso

de Prevencion del Riesgo de Desastres.

= Resolucion Ministerial N® 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.

«  Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos
para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

e Resolucion Jefatural N® 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales®, 2da Version.

e
@ EVAL DEE::;E;gh
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Informe de evaluacién del riesgo a inundacion originado por el desborde del canal pluvial, en el sector
urbano del distrito de Sausa, provincia de Jauja, departamento de Junin

CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES

21  Ubicacion Geografica

El distrito de Sausa, se encuentra ubicado en la sierra central del pais es uno de los 34 distritos que
conforman la provincia de Jauja, ubicada en el departamento de Junin, bajo la administracion del
Gobiemo Regional de Junin. El distrito en mencion cuenta con una superficie territorial aproximada
de 4.732 km? presentando un rango de altitudes que van desde los 3387 m.s.n.m. hasta los 3600

m.s.n.m.

El distrito de Sausa limita;

Norte : con el distrito de Jauja (Prov. Jauja).

Sur . con el distrito de Huaripampa (Prov. Jauja).
Este : con el distrito de Ataura (Prov. Jauja)
Oeste - con el distrito de Yauyos (Prov. Jauja).

2.1.1 Areaen evaluacion

El area geografica en evaluacion sector urbano de la localidad de Sausa, se encuentra ubicada en
la zona centro del distrito en mencién, el inicio del area en evaluacion se encuentra a una distancia
aproximada de 800 m en linea recta en direccion SE con respecto a la plaza principal del distrito de
Sausa, entre las coordenadas Universal Transversal de Mercator — UTM de 446,666.16 y 447,234.26
metros en direccion este, 8,696,793.43 y 8,695,96 metros en direccion norte, con una superficie en

evaluacion de 15.75 ha.

Asi también podemos indicar que el area geografica en evaluacion ubicada en la localidad de Sausa,
se encuentra en la parte de la desembocadura o subcuenca baja del rio Yacus, la mayor poblacion
es encontrada en la margen derecha del canal, dentro del distrito de Sausa, provincia de Jauja y

departamento de Junin.

EL area en evaluacion limita:

Norte : con |a localidad de Progreso (Dist. Sausa)

Sur : con la localidad de Cinco Esquinas (Dist. Sausa)
Este - con la localidad de Cuzco (Dist. Sausa)

Oeste . con la localidad de Sushunya (Dist. Sausa)
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Figura N° 01. Mapa de ubicacion del area en evaluacion, localidad de Sausa
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2.2 Vias de acceso

Existe una via por las cual se puede llegar de Lima al area en evaluacion de la localidad de Sausa,
distrito de Sausa. Partiendo de Lima, pasando por las ciudades de la Oroya y Jauja, de ahi al distrito

de Sausa (Prov. Jauja) y terminando en el area en evaluacion.

Cuadro N° 01. Vias de acceso a la localidad de Sausa

Ciudades

Modo

Condicion

Distancia

Tiempo

Lima - Oroya Via terrestre Asfaltado 5h
Carretera 3 -
conital Oroya - Jauja Via terrestre Asfaltado 80 km 1.2h
Jauja -Sausa Via terrestre Asfaltado 2.5km 15 min

Fuente: Elaboracion propia, en base al ZEE Huancavelica.

2.3  Caracteristicas Sociales
2.3.1 Poblacion
A. Poblacion total

Sequn los resultados del Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos
del Fenomeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales (INEI-2017), del Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica - INEI sefiala que, a nivel del distrito de Sausa cuentan con una poblacion

total de 3060 habitantes, de los cuales el 46.63% son varones y el 53.37% son mujeres segun el
Cuadro 02.

Cuadro N® 02. Numero de habitantes distrito de Sausa, seqin sexo
Poblacion

Distrito Total

Sausa

3060

Varones
1427

Mujeres
1633

%

100%

46.63%

53.37%

Fuente: INEl — Censos Nacionales - 2017

Grafico N® 01. Namero de habitantes distrito de Sausa, segin sexo
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B. Poblacién segun grupo de edades

En el Cuadro 03, se puede observar la distribucion de la poblacién por grupo a nivel del distrito de
Sausa, en tal sentido se caracteriza por tener una poblacion joven en un 45.05% en este caso

menores a 30 afios de edad, y solo el 9.71% de la poblacion son menores de cuatro afios.

Asimismo el 18.5% de la poblacion corresponden a la poblacion adulta que tienen edades entre 30
a 44 afios de edad y el restante de la poblacion corresponde a personas que se encuentran entre

las edades de 45 a 64 afos con un 17.78% y de 65 afos a mas representada por 8.96%.

Cuadro N° 03. Pablacién seqtin grupo etario en el distrito de Sausa
Edades Cantidad %

Menores de 4 afos 297 9.71

1a 14 afios 617 20.15
15a 29 afios 762 24.9
30 a 44 afios 566 18.5
45 a 64 afos 544 17.78
65 y mas afnos 274 8.96

Total 3060 100.0

Fuente: INEI — Censos Nacionales - 2017

Grafico N® 02. Poblacion seglin grupo etario en el distrito de Sausa
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Fuente: INEl — Censos Nacionales - 2017.

2.3.2 Vivienda

Segun los censos nacionales 2017 del instituto nacional de estadistica e informatica - INE, se
determina la siquiente caracterizacion a nivel del distrito de Sausa; en lal sentido se caracteriza por
contar con 800 viviendas y/o edificaciones, siendo el porcentaje mas significativo las viviendas las
cuales tienen como material predominante el ladrillo o cemento en porcentaje del 54.13%, mientras
que 357 de las viviendas con material predominante de adobe o tapia y/o piedra con barro que
representa el 44.63% del total de viviendas, asi también encontramos viviendas de piedra, sillar,
madera y triplay los cuales llegando sumar el 1.25% del total de viviendas, sumando un total de 10

viviendas,

N ing. Rat(svve%Su!ano Peralta
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Cuadro N° 04. Material predominante de las paredes de las viviendas, distrito de Sausa
Tipo de material predominante de

Viviendas

paredes

Ladrillo o blogue de cemento 433 5413
Piedra o sillar con cal o cemento 2 0.25

Adobe o tapia y/o piedra con barro 357 44.63
Quincha (cafia con barro) 0 0.0
Madera (pona, tornillo, etc.) 4 0.5
Triplay / calamina / estera - 0.5
Otro material 0 0.0

Total 800 100.0

Fuente: INEI - Censos Nacionales — 2017.

Grafico N® 03. Malerial predominante de las paredes de las viviendas, distrito de Sausa
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Fuente: INEl - Censos Nacionales — 2017.

Del mismo modo, en el Cuadro 05, 460 de las viviendas del distrito de Sausa, tienen como material
predominante en los techos las planchas de calamina y/o tejas de arcilla que representa en un 57.5%
del total de las viviendas, 319 de las viviendas y/o edificaciones utiliza como material predominate
en los techos el concreto armado que representa el 39.88% del total de viviendas, asi mismo
encontramos viviendas techadas entre madera, cafia, estera o triplay sumando un total de 21

viviendas, representando el 2.63% del total.

Cuadro N° 05. Material predominante en los techos de las viviendas, distrito de Sausa

Tipo de material predominante de los techos Viviendas

Concreto armado

Madera 12 1.50
Planchas de calamina y/o lejas 460 57.5
Caria o estera con torta de barro o cemento ] 0.63
Triplay / estera / carrizo 4 0.5

Paja, hoja de palmera y similares 0 0.0

Otro material 0 0.0

Total 800 100.0

Fuente: INEl - Censos Nacionales — 2017,

A12d " £uaLUADOR DEL RIESGO
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Grafico N° 04. Material predominante en los techos de las viviendas, distrito de Sausa
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Fuente: INEl - Censos Nacionales - 2017.

2.3.3 Abastecimiento de agua

De acuerdo a los censos nacionales del 2017 — INEI, determinamos que 711 viviendas del distrito
de Sausa tiene una red piblica de agua dentro de la vivienda haciendo un 88.88% del total, el 7.5%
de las viviendas posee un tipo de red publica fuera de la vivienda, pero dentro de la edificacion, el
0.5% recolecta agua de un camion, cisterna u otro similar y solamente una vivienda recolecta agua
del rio, acequia u otro lugar.

Cuadro N° 06. Tipo de abastecimiento de agua, distrito de Sausa.

Red plblica dentro de la vivienda 711 88.88
Red publica fuera de la vivienda, pero dentro de 60 7.5
la edificacion

Pilon o pileta de uso publico 0 0.0
Camion-cisterna u otro similar 4 0.5
Pozo 0 0.0
fanantial o puquio 0 0.0
Rio, acequia, lago, laguna 1 013
Otro 1/ 24 30
Total 800 100.0

Fuente: INEl - Censos Nacionales - 2017,
2.3.4 Servicios de saneamiento

De acuerdo a los censes nacionales del INEI 2017, podemos indicar que, el 78.25% de viviendas
posee una red publica de desaglie dentro de la vivienda, el 8.75% posee una red piblica de dengue
fuerza de la vivienda pero dentro de la edificacion, el 2.63% posee una unidad basica de
saneamiento, el 2% letrina, el 3.5% emplea pozo ciego o negro, el 3.38% realiza sus necesidades a
campo abierto, el 0.13% en un rio, acequia canal o similar.

@ ing. Roosevelt Solano Peralta
EVALUADOR DEL RIESGO
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Cuadro N® 07, Tip

0 de servicios de saneamiento, distrito de Sausa.

Disponibilidad de servicios higiénicos Cantidad

Red publica de desagtie dentro de la vivienda 626 78.25
Red publica de desagiie fuera de |a vivienda, pero dentro de la edificacion 70 8.75
Unidad basica de saneamiento, tanque séptico o biodigestor 21 2.63
Letrina 16 20

Pozo ciego o negro 28 35

Rio, acequia, canal o similar 1 0.13
Campo abierto o al aire libre 27 3.38
Otro 1/ 11 1.38
Total 800 100.0

Fuente: INEl - Censos Nacionales — 2017.

Grafico N° 05. Tipo de servicios de saneamiento, distrito de Sausa.
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Fuente: INEI — Censos Nacionales — 2017.

2.3.5 Servicio de suministro de energia eléctrica.

De acuerdo con el Cuadro 08, el 100% de las viviendas de la localidad del distrito de Sausa, cuentan
con alumbrado eléctrico por red publica verificandose que la mayoria de la poblacién cuenta con

este servicio.

Cuadro N° 08. Suministro de energia, distrito de Sausa.

Dispone de alumbrado eléctrico por red publica Cantidad %
Si
No 0 0.0
Total, de viviendas 800 100.0
Fuente: Elaboracion equipo Lécnico

Grafico N° 06. Suministro de energia, distrito de Sausa.
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Fuente: Elaboracion equipo técnico.
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2.3.6 Educacién (Elemento expuesto)

A nivel del area de influencia en evaluacion, se logré identificar un institucion educativa, el cual lleva
por nombre: I. E. N° 338 — Huellitas Franciscanas.

Cuadro N® 09. Instituciones educativas, area en evaluacion.
Institucion
Educativa

. E. N° 338 Inicial (Huellitas Franciscanas)
Fuente: Elaboracion equipo técnico.

2.3.7 Salud (Elemento expuesto)

Con lo que respecta al sector salud, la zona de estudio cuenta con un centro de salud.

Cuadro N° 10. Centros de salud, localidad de Sausa.

(l - 0s O el -
1 Centro de salud, localidad de Sausa 1 —
Total 1 G

Fuente: Elaboracion equipo técnico.

Caracteristicas Economicas

Del cuadro 11, se determina que el 70% de la poblacion de la localidad de Sausa, se dedican a la
agricultura y ganaderia, el 4.0% se dedica a la albafiileria, 10.00% se dedica al hogar, y el resto se
dedica a otras actividades.

Cuadro N” 11. Actividad econdmica de su centro de labor
Actividad econamica de su centro i

Agricola/Ganaderia 70.0
Albafillobrero 4.0
Comerciante 6.0
Empleado 5.0
Ama de casa 10.0
Otros 5.0
Total 100.0

Fuente: Elaboracion equipo técnico.

Grafico N® 07. Actividad economica de su centro de labor
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Caracteristicas fisicas del territorio

251 Geologia

Para la recoleccién de informacion geoldgica se ha considerado el ZEE de Junin, recurriendo a
informacion en formato SHAPEFILE a una escala de 1/ 100,000 y su respectiva memoria descriptiva,
ahora para realizar el analisis de unidades geoldgicas para nuestra area en evaluacion, se considerd
realizar el andlisis a nivel del area de evaluacion en base al area de influencia de 60 m por ambos
lados del canal pluvial.

a)

b)

d)

Depésito fluvial (Q - f) Esta formacion geologica se caracteriza por pertenecer a la era
cenozoica, del periodo cuaternario, caracterizandose por presentar una litologia de gravas,
arenas y limos, con un tipo de rocas sedimentaria.

Depositos aluviales (Q - al) El area en evaluacion se desarrolla en esta formacion geologica el
cual se caracteriza por pertenecer a la era cenozoica, del periodo cualernario, caraclerizandose
por presentar una litologia de gravas con clastos sub angulosos a sub redondeados,
intercalaciones de arena y arcilla, con un tipo de rocas sedimentaria,

Deposito coluvial (Q - co) Esta formacion geologica se caracteriza por pertenecer a la era
cenozoica, del periodo cuaternario, caracterizandose por presentar una litologia de gravas y
bloques su angulosos con matriz areniscosa y limosa, con un tipo de rocas caracterizado por
sedimentaria.

Fm. Jauja (Q - j) Esta formacion geologica se caracleriza al igual que las anteriores por
pertenecer a la era cenozoica, del periodo cuaternario, caracterizandose por presentar una
litologia de conglomerados de arenas y arcillas, con un tipo de rocas caracterizado por
sedimentaria.

Fm. Chambara (Ts - ch) Esta formacion geologica se caracteriza por pertenecer a la era
mesozoica, del periodo triasico, caracterizandose por presentar una litologia de calizas y al igual
que las anteriores con un tipo de rocas caracterizado por ser sedimentaria,

Priorizacion de unidades geolagicas

Se sugiere que, la priorizacion de las unidades geolégicas, ante la ocurrencia del fenomeno de
inundacion, se realice en base al nivel de exposicion al peligro, teniendo en cuenta las
caracteristicas litologicas de las distintas unidades, de la siguiente manera:

Cuadro N® 12: Priorizacion de unidades geologicas

Unidad Geolégica Priorizacion
Depésito fluvial Muy alto
Depaositos aluviales Alto
Deposito coluvial Medio
Fm. Jauja Bajo
Fm. Chambara Muy bajo

Fuente: Elaboracion propia, en base al ZEE

an Hrm% zmna Peraita
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Figura N°® 02: Mapa de Unidades Geologicas del area en evaluacion, localidad de
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2.5.2 Geomorfologia

Para la recoleccion de informacion geomorfologica se ha considerado el ZEE de Junin, recurriendo
a informacion en formato SHAPEFILE a una escala de 1 / 100,000 y su respectiva memoria
descriptiva, ahora para realizar el analisis de unidades geomorfologicas para nuestra area en
evaluacion se considero analizar a nivel del area de influencia del canal pluvial.

a)

b)

d)

Terrazas bajas en depésitos fluviales (Tbdf) Esta unidad geomorfologica lo encontramos al
lado norte del area en evaluacion, esta unidad geomorfologica se caracteriza por ser de origen
agradacional, de paisaje planicie, de sub paisaje del tipo planicie fluvial, con pendientes del tipo
B, litologicamente presenta gravas con clastos subangulos a subredondeados, intercalaciones
de arena y arcillas.

Terrazas medias con depdsitos aluviales (Tmda) Unidad geomorfologica que abarca parte de
la localidad de Sausa y en el cual se localiza nuestro area de evaluacion, esta unidad
geomorfologica se caracteriza por ser de origen agradacional, de paisaje planicie, de sub paisaje
del tipo planicie aluvial, con pendientes del tipo B, litologicamente presenta gravas con clastos
subangulos a subredondeados, intercalaciones de arena y arcillas.

Laderas de montaiia con depositos coluviales (Lmdc) Esta unidad geomorfologica se
caracteriza por ser de origen estructural erosional, de paisaje de montania, sub paisaje ladera de
montafa, con pendiente del tipo E, litologicamente presenta Bloques y arenas heterogeneas,
subangulosas a angulosas, presentan matriz arenosas a areno-limosa calizas limoarcillitas

Laderas de montaiia moderadamente empinadas con rocas del jurasico (Lmme) Unidad
geomorfologica encontrada en parte de la localidad de Sausa, asi mismo esta unidad
geomorfologica se caracteriza por ser de origen estructural erosional, de paisaje montafia, sub
paisaje ladera de montafia, con pendientes del tipo E, litologicamente presenta areniscas
conglomerados lodolitas

Terrazas altas fluvio lacustres (Tafl) Unidad geomorfologica caracterizada por ser de origen
agradacional, de paisaje planicie, sub paisaje planicie aluvial, con pendientes del tipo B,
litolégicamente presenta conglomerado, arenas y arcillas.

Priorizacion de unidades geol6gicas

Cuadro N° 13: Priorizacion de unidades geomorfologicas

Unidad Geologica Priorizacion
Terrazas medias con depdsitos aluviales Muy alto
Terrazas medias con depasitos aluviales Alto
Laderas de montaria con depositos
coluviales Medio
Laderas de montafia moderadamente
empinadas con rocas del jurasico Bajo
Terrazas altas fluvio lacustres Muy bajo

Fuente: Elaboracion propia, en base al ZEE.
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Figura N° 03: Mapa de Unidades Geomorfologicas del area en evaluacién, localidad de Sausa
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2.5.3 Pendiente

La configuracion del relieve del area en evaluacion de la localidad de Sausa, se realizd sobre la base
de la informacion topografica de la base de datos del satélite Alos Palsar, con una resolucion
geometrica de 12.5m por pixel, del cual se pudo obtener del Modelo de Elevacion Digital — DEM,
con el cual se logré generar la informacion topogréfica en grados.

a)

b)

d)

e)

Terrenos llanos ylo inclinados con pendiente suave (0° - 5°) Se encuentran en este rango
las zonas casi planas, conformadas por terrazas fluvio lacustres y en algunos casos los abanicos
pro aluviales, también se puede encontrar estas pendientes en los fondos de valle.

Terrenos con pendiente moderada (5° - 15°) Se puede observar este rango de pendientes en
sectores de la region donde se presentan rocas volcanicas o depoésitos aluviales o proluviales
que forman grandes conos de deyeccion.

Terrenos con pendiente fuerte (15° — 25°) Este rango de pendiente corresponde a laderas
suaves a onduladas, lomadas de afloramientos intrusivos, volcanicos y sedimentarios
erosionados.

Terrenos con pendientes muy fuerte (25° - 45°) Se puede observar esle tipo de pendiente en
laderas conformadas por rocas volcanico-sedimentarias. Las pendientes mayores a 25° favorece
la ocurrencia de movimientos en masa como deslizamiento, derrumbes, flujos y ofros (Medina y
Luque, 2010).

Terrenos con pendiente escarpada (> 45°) Se presenta esle rango de pendiente en zonas
escarpadas que conformadas las laderas de los cerros conformados por rocas volcanico-
sedimentarias y también en relieves conformados por rocas intrusivas. Este tipo de pendientes
favorece la ocurrencia de movimientos en masa como deslizamiento, derrumbes, flujos y otros

(Medina y Lugue, 2010).

Priorizacion de unidades de pendientes

Cuadro N* 14: Priorizacion de pendientes

Unidad Geologica Priorizacion
Terrenos llanos y/o inclinados con
pendiente suave (0° - 5°) Muy alto
Terrenos con pendiente moderada
(6°-15°) Alto
Terrenos con pendiente fuerte (15° - 25°) Medio
Terrenos con pendientes muy fuerte
(25° - 45°) Bajo
Terrenos con pendiente escarpada
(>45°%) Muy bajo

Fuente: Elaboracion propia

NN Ing. RooleveitAolano Peralta
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el area en evaluacion, localidad de Sausa.
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2.6

Condiciones climaticas

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Perd (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el distrito Sausa, se caracteriza por
presentar un clima lluvioso, frio y himedo, con un otofio e invierno con lluvia deficiente propio de su
estacionalidad (B(o,i) C' H3).

2.6.1 Clima

La temperatura maxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio, oscilando
sus valores entre 17,7 a 19,8°C, con menores valores en los meses de verano e incrementando en
los meses de olofio e invierno, debido a la temporalidad de la cobertura nubosa. En cuanto a la
temperalura minima del aire, presenta comportamiento opuesto que la temperatura maxima, con
valores promedio que flucttian entre -0,7 a 6,6°C, acentuandose los menores valores en invierno.

Respecto al comporlamiento de las lluvias, suele presentarse con mayores acumulados entre los
meses de diciembre a marzo, siendo més intensas durante el primer trimestre del afio. Durante estos
tres primeros meses las lluvias totalizan aproximadamente 319,2 mm. Los meses mas secos para
la zona predominan durante el invierno (junio a agosto). Anualmente acumula en promedio 643,7
mm.

Grafico N° 08. Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion promedio en la

____estacion meteorologica Jauja.
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Fuente: SENAMHI'. Adaptado CENEPRED, 2019,
2.6.1.1 Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anomalas, que establecieron
la presencia de "El Nifio Costero 2017", con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial del
Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano
(ENFEN, 2017).
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Asimismo, la TSM present6 valores sobre su normal histérica, siendo més intensas los meses de
febrero y marzo 2017 (figura N®05); situacion que complementado a la presencia de los vientos del
norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracién de humedad
atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de
la franja coslera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia)
configurado y posicionado en el sur de Perii propici6 condiciones favorables para la ocurrencia de
lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Figura N° 05. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para el
periodo diciembre 2016 — abril 2017
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Fuente: ENFEN, 2017

El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio del
ano 1925. Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos
extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexlo, el distrito Sausa presenté lluvias intensas en el verano 2017 catalogadas como
‘Extremadamente lluvioso” (mayor o igual a 16,7 mm/dia-percentil 99). Seglin la informacion de la
estacion meteorologica Jauja, la maxima lluvia diaria durante “El Nifio Costero" se registré el 28 de
marzo del 2017 totalizando 28,4 mm/dia.
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Por otro lado, en la figura N°6 se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada
lluviosa 2017 (linea roja), las cuales superaron sus cantidades normales (linea negra),
principalmente desde inicios de ENERO.

El evento "El Nifio Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar
como el tercer "Fenomeno El Nifio" mas intenso de al menos los Ultimos cien afios para el Perd
(ENFEN, 2017).

Figura N° 06. Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorologica Jauja
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Fuente: SENAMHI, 2019

A nivel distrital, la frecuencia promedio areal de lluvias extremas (grafico N° 09) muestra que durante
el verano 2017 los dias calalogados como “Muy lluvioso” predominaron en enero, aunado a ello se
presentaron también dias “Lluviosos” y “Moderadamente lluviosos” durante los tres meses.

Grafico N” 9. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio
Costero 2017 en el distrito de Sausa.
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Fuente: SENAMHI, 2017.
a) Descriptores del factor desencadenante

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron
sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias de hasta 62,1mm por
encima de su normal climatica, siendo mas frecuenles e intensas durante el mes de enero. En el
cuadro N°15, se muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a
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los rangos de anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual, asi como sus
valores en milimetros. Estos rangos nos representan cuanto se ha desviado la precipitacion en
el mes de enero, durante este evento extremo, en términos porcentuales con relacion a la
precipitacion usual de la zona (101.7 — 103.5 mm). En los rangos con mayores valores
porcentuales, las lluvias anomalas fueron mayores. La normal climatica para el mes de enero es
101.7 = 103.5 mm en el distrito de Sausa.

Cuadro N* 15. Anomalia de precipitacion durante el mes de enero 2017 para el distrito de Sausa,

Rango de anomalias (%)

40-60 % superior a su normal
climatica
30-40 % superior a su normal
climatica
25-30 % superior a su normal
climatica
20-25 % superior a su normal
climatica
15-20 % superior a su normal
climatica

Fuente: SENAMHI, 2019. Adaptado CENEPRED, 2019

Exceso de precipitacion (mm)

40.7 - 62.1 mm superior a su normal
climatica
30.5-40.7 mm superior a su normal
climatica
25.4-30.5 mm superior a su normal
climatica
20.3 - 25.4 mm superior a su normal
climatica
15.3 - 20.3 mm superior a su normal
climatica

Mayor
exceso

N mgm% Peruita

EVALUADOR DEL RIESGO
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Figura N° 07: Mapa de precipitacion anomala
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Figura N® 08: Mapa de inundacion en base al tirante, del area en evaluacion, localidad de Sausa.
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urbano del distrito de Sausa, provincia de Jauja, departamento de Junin

3.1

CAPITULO lll: DETERMINACION DEL PELIGRO

Evaluar el peligro es estimar o valorar la ocurrencia de un fenémeno con base en el estudio de su
mecanismo generador, el monitoreo del sistema perturbador y/o el registro de sucesos (se refiere al
fendmeno mismo en {érminos de sus caracteristicas y su dimension) en el tiempo y ambito
geografico determinado.

La estratificacion que se establecera para la evaluacion del peligro, permite cuantificar en términos
de la frecuencia del acontecimiento, o en términos del efecto que el acontecimiento tendra en el area
a evaluar sector urbano de la localidad d Sausa y es valido para el momento de realizada la presente
evaluacion es decir el tiempo de validez es determinado (debido a los posibles cambios posteriores).

Para el presente Informe de Evaluacion de Riesgo, se ha determinado un modelo del Peligro mas
significativo producto de los fenémenos naturales, y de acuerdo a las afectaciones producidas en el
area de evaluacion.

Grafico N® 10: Clasificacion de peligros generados por fenémenos de origen natural
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Fuente: CENEPRED
Metodologia para la determinacion de la peligrosidad

En este item se estimara la peligrosidad a inundacion originado por el desborde del canal pluvial.
Para ello, se utilizaron los parametros que permiten estimar de forma cuantitativa la peligrosidad
ante este evento, en tal sentido se ulilizo la siguiente metodologia.

3 Tng. Rodsevelt Solano Peralta
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Grafico N° 11: Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad por inundacion.
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Recopilacion y analisis de la informacién

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico
cientificas compeientes (INGEMMET, INDECI, SENAMHI), informacion historica, estudio de
peligros, cartografia, climatologia, geologia y geomorfologia del sector urbano de la localidad Sausa,

del distrito de Sausa.

@ ing. Rabsevelt Solano Peralta
EVALUADOR DEL RIESGO
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Grafico N° 12: Flujograma general del proceso de andlisis de informacion
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Fuente: Elaboracion propia

3.3 Identificacion del peligro

Para identificar y caracterizar el peligro, no solo se ha considerado la informacion generada por las
entidades técnicas, segin se ha descrito en los parrafos que preceden, sino también, en base al
reconocimiento de campo que consistio en reconocer evidencias de la ocurrencia de peligros
naturales. Es por ello, que se identifico el peligro a inundacion originado por el desborde del canal

pluvial para el area en evaluacion sector urbano de la localidad de Sausa.

34  Caracterizacion del peligro

Las intensas lluvias son consideradas uno de los agentes con mayor incidencia en peligros
hidrometereoldgicos del territorio peruano, sumado a esto la topografia abrupta y los cambios e
inadecuados usos de suelos por parte de la poblacién, hace que estas poblaciones sean expuestas

a eventos exiremos como inundaciones.

Mediante el trabajo de campo pudimos verificar, viviendas y servicios afectados por este fenomeno,
debido a que la intensidad de la lluvia superé su cantidad normal, presentandose un exceso
significativo de lluvias, los cudles se asocian a los rangos de anomalias de las precipitaciones
expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan cuanto se ha desviado [a precipitacion,
durante este evento extremo, en términos porcentuales con relacion a la precipitacion usual de la
zona (precipitacion media). En los rangos con mayores valores porcentuales, las lluvias anomalas

fueron mayores.

3.5 Parametros de evaluacion

Para la determinacion de los parametros de evaluacion del peligro por inundacion, no se cuenta con
mucha informacion técnica de los eventos ocurridos con sus caracteristicas como magnitud de
dafios, areas afectadas, periodos de retorno y otras variables, ya que para estos eventos inusuales
recién se esta realizando los estudios para los sectores dentro del distrito de Sausa, tal es el caso
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00065
el evento recientemente ocurrido en el 2017, el cual fue de una magnitud inesperada, por lo que

recién estamos iniciando su comprension.

Por lo antes mencionado de manera préctica asumiremos solo la variable de frecuencia del evento,
por lo tanto, para fa obtencion de los pesos ponderados del parametro de evaluacion, se utilizara el
proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Grafica N® 13: Parametros Generales de evaluacion del fendmeno.

* GENERADOS POR FENOMENOS NATURALES

[ IDENTIFICACION Y CA ACION DE PELIGROS J

PARAMETROS GENERALES
DE EVALUACION

Nimero de veces de aparicion dentro de un
Periodo (f = 1/T).

Fuente: Elaboracion propia en base al Manual del CENEPRED

a) Parametro: Frecuencia

Cuadro N° 16: Descriptores del parametro frecuencia

Parametro | Descripfores | N® de descriptores

Descriptores

Mas de una vez al ano
Una vez al afio
Frecuencia 5 Cada 2 anos
Cada 3 afios
Mayor a 3 afios

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 17: Matriz de comparacion de pares del parametro frecuenma
|
Frecuencia Mas de una vez al afio | Una vez al afio | Cada 2 anos | Cada 3 anos | Mayor a 3 aios |

Mas de una vez al afio

Una vez al ano
Cada 2 anos
Cada 3 anos

Mayor a 3 anos

SUMA ;
1/1SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05
Fuente: Elaboracion propia

...............

Y it e
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Cuadro N° 18: Matriz de normalizacion del parametro frecuencia
Mas de unavez | Unavezal | Cada?2 Cada 3 ‘ Mayor a 3

Vector de

Frecuencia

| al afo ‘ ano afos | anos anos Priorizacién
s de;;r;a ¥zl 0.490 0.511 0516 | 0444 0.381 0.468
Unavezalafo | 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
Cada 2 afos 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
Cada 3 afos 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
Mayor a 3 afos 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044
1.000 1,000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 19: Indice (IC) y relacion de consistencia (RC) del anélisis jerarquico para el parametro
frecuencia
IC 0.012
RC
Fuente: Elaboracion propia

3.6 Susceptibilidad del territorio

La susceptibilidad esta referida a la mayor o menor predisposicion de que un evento suceda u ocurra
sobre un determinado &mbito geografico, en este caso se evaluo la susceptibilidad para el &rea en
evaluacion del sector urbano de la localidad de Sausa, teniendo en cuenta a los factores
condicionantes y desencadenantes.

Entonces de acuerdo al andlisis para el area geogréfica en evaluacion, se determind la
susceptibilidad en base a factores condicionantes tales como la pendiente, area de inundacion de
acuerdo a la altura del tirante, unidades geomorfologicas y unidades geoldgicas; el factor
desencadenante en este caso las anomalias de precipitacion, a continuacion, se indica el proceso
metodologico de analisis jerarquico mediante la metodologia de matriz de Saaty, de acuerdo a sus
parametros y descriptores

Cuadro N° 20: Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factor desencadenante Factor condicionante
Pendiente
Anomalias de precipitacion Altura del Tirante
(%) Und. Geomorfolagicas
Und. Geologicas

Fuente: Elaboracion propia
3.6.1 Andlisis del factor desencadenante

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizo el
proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
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a) Parametro: Anomalia de precipitacion

Cuadro N° 21: Descriptores del parametro anomalias de precipitacion

Parametre | Descriptores ' N* de descriptores Descriptores

40 - 60% | superior a su normal climéatica
30 - 40% | superior a su normal climatica
Precipitacion 5 25 - 30% | superior a su normal climalica
20 - 25% | superior a su normal climéatica
15 - 20% | superior a su normal climatica

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 22: Matriz de comparacion de pares del paramelro anomalias de precipitacion
40-60% | 30-40% | 25-30% [ 20 - 25% | 15 - 20%

Precipitacion

40 - 60%

30 - 40%

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 23; Matriz de normalizacion del parametro anomalias de precipitacion
40 -60% | 30-40% | 25-30% | 20 - 25% | 15 - 20%
1

GBI 0463 | 0496 | 0439 | 0435 | 0421 0.451

Precipitacion Vector priorizacion

LN 0232 | 0248 | 0203 | 0261 | 0263 0.259

SRR 0154 | 0124 | 0146 | 04174 | 0,158 0.151

LRSI 0093 | 0083 | 0073 | 0087 | 0.105 0.088

RN 0058 | 0050 | 0.049 | 0.043 | 0053 0.050

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Fuente: Elaboracién propia
Cuadro N° 24: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) del analisis jerarquico para el parametro
anomalias de precipitacion
IC 0.005
RC

Fuente: Elaboracion propia

3.6.2 Analisis del factor condicionante

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes se
ulilizo el proceso de anélisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
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a) Parametro: pendiente

Cuadro N 25: Descriplores del parametro pendiente

Parametre | Descriptores | N° de descriptores | Descriptores

Terrenos llanos y/o inclinados con pendiente suave

5-15° Pendiente moderada

Pendiente 5 15-25° Pendiente fuerte

25-45°  Pendiente muy fuerte

>45°  Pendiente escarpada

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 26: Matriz de comparacion de pares del parametro pendiente
Pendiente EG 1R 1526 125450 ol 545"
<57 ? 7.00 9,00
N 1.00 3.00 5.00 7.00
15-25° 0.33 1.00 3.00 5.00
T 15 0.20 0.33 1.00 3.00
> 45° 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 27: Matriz de normalizacion del parametro pendiente
' | ‘ | Vectar

Pendiente | <5 ; | 15-25° 25 -45° e

|2 e ot | priorizacion

<5° 0.560 0.642 | 0524 0.503

5-15° 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260

15-25° 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134

25 - 45° 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068

S (T 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 28: Indice (IC) y relacion de consistencia (RC) del an4lisis jerarquico para el parametro
pendiente

Ic 0.061

RC

Fuente: Elaboracion propia

Ing. Rodsevéit Solano Pereim
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b) Parametro: altura de tirante

Cuadro N° 29: Descriptores del parametro pendiente

Parametro Descriptores | N* de descriptores Descriptores

2.01-2.50m

1.51-2.00m

Altura del Tirante 5 1.01 - 1.50m

051-1.00m

0.00-0.50 m

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N® 30: Matriz de comparacion de pares del parametro pendiente

201-250m]| 1.51-20m ’ 1.01-15m ’0.51 -1.00m | 0.00-0.50m

e S| | |
2.01=2.50m 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00

Pendiente

~1.57-2,00m 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00

o 101-150m S 0.50 1,00 2.00 4.00
 05T-100m YT 025 050 1,00 2.00
000-050m PR e 025 0.50 1.00
SUMA 204 392 775 1350 21.00
1/SUMA 049 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 31: Malriz de normalizacion del parametro pendiente

201-250m | 1.51-20m | 1.01-15m | 051-1.00m|0.00-050m| Vector
| i priorizacion

Pendiente

201-250m 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468

~ 151-200m 0.255 0.258 0.296 0,286 0.268
~ 101-T50m 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
- 081-100m T 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
 000-050m (Y 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 32: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) del analisis jerarquico para el parametro
pendiente

Ic 0.012

RC

Fuente: Elaboracion propia
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c¢) Parametro: Unidades Geomorfoldgicas

Cuadro N°® 33: Descriptores del pardmetro de unidades geomorfologicas

: ‘ ; N®de :
Parametro { Descriptores | Nl Descriptores
‘ | descriptores

Terrazas medias con depdsitos aluviales
Terrazas medias con depésitos aluviales

Unidades . Laderas de montaia con depositos coluviales

geomorfologicas Laderas de montaiia moderadamente empinadas con
rocas del jurasico

Terrazas altas fluvio lacustres

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 34: Matriz de comparacion de pares del parametro de unidades geomorfologicas
Tefrazas Terrazas | Laderasde Laderas de montana
medias con medias con montana con moderadamente
tlepositos tepositos depositos empinadas con
| aluviales | aluviales |  coluviales racas del jurasico
Terra_ze_zs medrals con 5.00 7.00
depositos aluviales

Terrazas
altas fluvio
lacustres

Unidades geomorfologicas

Terpzas medias con 0.33 1.00 3,00 5.00 7.00
| depositosaluviales
Laderas de montana con

depositos coluviales 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Laderas de mantana

moderadamente empinadas 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
con racas del jurasico

Terrazas allas fluvio lacustres 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

1/1SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 35: Matriz de normalizacion del parametro de unidades geomorfoldgicas

5 | Te azas meadias
Unidades Tariazes facios Vector
con o itos

geomorfologicas | S sitos 2posi sluviales |  Priorizacion

Terrazas medias con 0.360
depositos aluviales ; : ' ¢ ;

B hdlee oot . 0315 0.306 0.280 0.260
depositos aluviales

Laderas de montana con
depositos coluviales ' 0.105 0.184 0.200 0.134
Laderas de montana

moderadamente
empinadas con rocas del 0.035 0.061 0.120 0.068

B jUrasico !
Terrazas altas fluvia 0.021 0,020 0,040 0.035

lacustres
1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion propia
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 Depositos aluviales  RRLY 0213 0315 0.326 0.261
Deposilo coluvial 0.110 0.071 0.106 0.196 0.217

Fm. Chambara 0.068 0.035 0.021 0.022 0.043

Unidades geologicas

unidades geomorfologicas
iC 0.061
RC

' Fuente: Elaboracion propia

d) Parametro: Unidades Geoldgicas

Cuadro N° 37: Descriptores del parametro de unidades geolog

N° de

descriptores Descriptores

Parametro Descriptor

Deposito fluvial

Cuadro N° 36: Indice (IC) y relacion de consistencia (RC) del analisis jerarquico para el parametro

Depésitos aluviales

Unidades geol6gicas 5 Deposito coluvial

Fm. Jauja

Fm. Chambara

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N® 38: Matriz de comparacion de pares del parametro de unidades geologicas

Sy ias Ak T Le 0 Lepo L) 0

altViale olitia D

800 1,00 3,00 5.00 6.00 8.00

033 1.00 3.00 5,00 6.00

; : 020 0.33 1.00 3,00 5,00

047 0.20 033 1.00 3,00

0.13 - 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.83 4.70 9.53 15.33 23.00
1/SUMA 0.5 0.21 0.10 0.07 004

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 39: Matriz de normalizacion del parametro de unidades

Depqmm Deptysﬂos Depas_.iln Fm, Jauja Fm.
fluvial aluviales coluvial

0.638

Deposito fluvial 0.548

Vector

Chambara priorizacion

0.259

0.140

Fm. Jauja 0.091 0.043 0.035 0.065 0.130

0.073

0.038

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

1.000

Fuente: Elaboracion propia

AUS/9 " Eval UADOR DEL RIESGO
R, Esp. N 132:2018 CENEPREDY

I, fisadevelf Solano Peralta  Pagina 38 | 86



Informe de evaluacion del riesgo a inundacion originado por el desborde del canal pluvial, en el sector
urbano del distrito de Sausa, provincia de Jauja, departamento de Junin

Cuadro N° 40; indice (IC) y relacion de consistencia (RC) del anlisis jerarquico para el paramelro
unidades geologicas
ic 0.073
RC
Fuente: Elaboracion propia

e) Analisis de los parametros del factor condicionante

Cuadro N° 41: Parametros del factor condicionante
Factores .'
condicionantes |

Simbologia

Pendiente

Altura del Tirante

Und. Geologicas

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 42; Matriz de comparacion de pares de los
Faclores i

parametros del factor condicionante

. d, | Und.
= Pendiente | Altura del Tirante | . L e s
condicionantes | Geomorfologicas | Geologicas

1.00 2.00 4.00 6.00
0.50 1.00 2.00 4.00

Pendiente

Altura del Tirante

Und. 0.25 0.50 1.00 2.00
Geomorfologicas

Und, Geologicas R 0.25 0.50 1.00
SUMA 192 3.75 7.50 13.0
1/SUMA 0.57 0.27 0.13 0.08

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 43: Matriz de normalizacion de los parametros del factor condicionante

Altura del >

Factores ? , Und. Und. Vector
3 Pendiente Tirante . S e ol e
condicionantes Geomorfologicas | Geologicas | Priorizacion

Pendiente

Altura del Tirante
Und,
Geomorfologicas 0,130
Und. Geoldgicas 0.087 0.067 0.067 0.077 0.074
1.000 1.00 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 44: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) del analisis jerarquico para el parametro
utilizado para el factor condicionante
IC 0.003

RC
Fuente: Elaboracién propia
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3.7

3.8

Definicion del escenario

Para el &rea en evaluacion, sector urbano de |a localidad de Sausa, se ha considerado un escenario
critico debido a las condiciones de la zona por presentar precipitaciones superiores a su normal
climatica de 40 - 60% sumado a esto las condiciones fisica de la zona (pendiente, geologia y
geomorfologia) pudiéndose ocasionar inundaciones mediante la acumulacion del flujo y el desborde
del canal pluvial, trayendo consigo pérdidas economicas y sociales.

Anélisis de los elementos expuestos
a) Poblacioén

Segun el frabajo de campo realizado, la poblacion aproximada que se encuentra en el area
geografica en evaluacién dentro de la localidad de Sausa, del distrito de Sausa, cuenta con 300

habitantes.

Cuadro N° 45: Poblacion expuesta

Area EVAR 300 140 160
% 100% 46.67% 53.33%
Fuente: Elaboracién propia

b) Vivienda

Segun el trabajo de campo realizado y considerando la informacion catastral y las imagenes de
satélite empleada, en el area de evaluacion de la localidad de Sausa, se considerd un total de 137
viviendas, todas se encuentras expuestas luego del analisis realizado.

Cuadro N° 46; Viviendas expuestas

Localidad de Sausa Viviendas
Area EVAR 137
Total 137

Fuente: Elaboracién propia

c) Instituciones educativas

Dentro el area en evaluacion sector urbano de la localidad de Sausa, se encontrd en cuanto de
instituciones educativas lo siguiente:

Cuadro N® 47: Institucion educativa expuesta

Institucion
Educativa
I.E.N® 338 Inicial (Huellitas Franciscanas)
Fuente: Elaboracion propia

NO

d) Centros de salud

Dentro el area en evaluacion sector urbano de la localidad de Sausa, se encontrd un centro de salud,

N g, Koosbvelt Solano Peralta
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Figura N° 09: Mapa de elementos expuestos del area en evalu

agién. localidad de Sausa.
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Fuente: Elaboracion propia
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3.9 Niveles de peligro

Finalmente, la determinacion de los niveles de peligro por inundacion, se realiza sumando el
resultado de la multiplicacién del valor del fenomeno y de la susceptibilidad por el peso de ambos.

Cuadro N” 48: Calculo de susceptibilidad y parametros de evaluacion

Parametros de evaluacion
del fenémeno (PE) Peligro total (PT)

0.50 0.50

Susceptibilidad (S)

Susceptibilidad Frecuencia Valor del peligro

0472 0468 0.470
0.261 0,268 0.264
0.144 0.144
0.078 0.078
0.044 0.044

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 49: Calculo de peligro

FACTORES CONDICIONANTES FACTOR | o creprigiipan | PARAMETROS _
ks DESENCADENANTE & DE EVALUACION | PELIGRO TOTAL
G DEL FENOMENO (PT)
0.50 0.50
= (N ADES HRGADES i3
PERBIERTE : VALOR | SUSCEPTIBILIDAD VALDR DR
osoriiecas | cenudeicas g Epie
G512 0138 0.074 i
0.503 ! 0E3 04% 0.492 0472 0458 0470
0.260 0.268 0.260 0.2%9 0.262 0259 0.261 0268 07264
DM 0,144 DM 0,140 0137 0151 01 014 D.144
0.065 0.076 0058 0013 0.0M0 0.083 0.0m9 0.076 0078
0.035 0.0 0.035 4038 003 0.050 0.0 004 D044

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 50: Niveles de peligro

MUY ALT 0.264
ALTO 0.144 | <P< 0.264
MEDIO 0.078 | SP< 0.144
0044 | SP< 0.078

Fuente: Elaboracion propia
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3.10 Estratificacion del nivel de peligro

En la siguiente Cuadro se muestra la estratificacion de la matriz de peligro obtenido:

Cuadro N° 51: Estratigrafia de peligro
DESCRIPCION

NIVELES DE
PELIGRO

Sectores con un periodo de frecuencia de ocurrencia del evento de mas de
una vez al afio; superficies con pendientes de terrenos llanos y/o inclinados
con pendiente suave < 5°; area inundable generado en base al tirante de 2.01
a mas, sectores que presentes unidades geomorfolégicas de Terrazas
medias con depositos aluviales; superficies con unidades geologicas de
Depasitos fluviales; superficies que soporten precipitaciones superiores a su
normal climéatica de 40 - 60%

| Sectores con un periodo de frecuencia de ocurrencia del eventa una vez al
ano; superficies con pendiente moderada de 5 - 15°; &rea inundable generado
|en base al tirante de 1.51 - 2.00 m, seclores que presentes unidades | . . .
| geomorfolégicas de Terrazas medias con deptsitos aluviales; superficiescon [~ ©
unidades geoldgicas de Depdsitos aluviales; superficies que soporten
precipitaciones superiores a su normal climatica de 40 - 60%. _
Sectores con un periodo de frecuencia de ocurrencia del evento cada a 2
arios; superficies con pendientes fuertes de 15 — 25° area inundable
generado en base al tirante de 1.01 - 1.50 m, sectores que presentes
unidades geomorfologicas de Laderas de montafa con depésitos coluviales;
superficies con unidades geologicas de Depositos coluviales; superficies que
soporten precipitaciones superiores a su normal climatica de 40 - 60%.
Sectores con un periodo de frecuencia de ocurrencia del evento de cada 3
anos o mayor a 3 anos; superficies con pendiente muy fuerte de 25 - 45° o
pendiente escarpada > 45°; area inundable generado en base al tirante de
0.00 - 1.00 m, sectores que presentes unidades geomorfologicas de Laderas
de montafia moderadamente empinadas con rocas del jurasico o Terrazas
altas fluvio lacustres; superficies con unidades geoldgicas de Fam. Jauja y
Fam. Chambara; superficies que soporten precipitaciones superiores a su
normal climatica de 40 - 60%.

Fuente: Elaboracion propia

MEDIO 0.078 =P< 0.144

3.11 Mapa de peligro
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dgcién del area en evaluacion, localidad de Sausa.
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

41  Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad

En el marco de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y su
Reglamento (D.S. N°048-2011-PCM) se define la vulnerabilidad como la susceptibilidad de la
poblacion, la estructura fisica o las actividades socioeconomicas, de sufrir dafios por accion de un
peligro o amenaza. En tal sentido para el analisis de la vulnerabilidad para el area en evaluacion del
sector urbano de la localidad de Sausa, se tendra en cuenta su exposicion, fragilidad y resiliencia
tanto en el aspecto social como econdmico. Para realizar el analisis de vulnerabilidad, se utiliza la
siguiente metodologia como se muestra en el grafico:

Grafico N° 14: Metodologia para determinar el Nivel de Vulnerabilidad

00052

= e e - ————

[~ DETERMINACION DE LOS NIVELES DE |

MAPA DE NIVELES
» NIVELES DE DE
VULNERABILIDAD VULNERABILIDAD

o = = = = e e e e e e —

)

M o o e e e |
— | | VULNERABILIDAD
prrr— lrl Elementos expuestos ]r _____________ H SOGIAL
r SOCIAL #|_Elementos desestimados | *[ RESILIENCIA i

SUSCEPTIBLES

ANALISIS DE ELEMENTOS
EXPUESTOS EN ZONAS

e -y

»_ _ _EXPOSICION.
» [ AsPECTO [ Elementos expuestos ) 0 =~ ~ FRAGILIDAD ~ " 1 _!_. [ bt ]
ECONOMISO #[ Elementos desestimados | lpr---sgr===~-~~

e el

Fuente. Elabaracion propia en base al Manual CENEPRED

Para determinar los niveles de vulnerabilidad para el area en evaluacion del seclor urbano de la
localidad de Sausa, se ha considerado realizar el anélisis de la vulnerabilidad en la dimension social
y economica, utilizando los parametros de evaluacion segun detalle en el siguiente grafico:
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Grafico N° 15: Metodologia para determinar el Nivel de Vulnerabilidad
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Fuente: Elaboracion propia.

4.2  Analisis de la vulnerabilidad en la dimension social

Elanalisis de la dimension social consiste en identificar las caracteristicas intrinsecas de la poblacién
de la localidad de Sausa y su contribucion al analisis de la vulnerabilidad. Se identificaron y
seleccionaron parametros de evaluacion agrupados en las componentes de fragilidad y resiliencia.

Grafico N° 16: Vulnerabilidad social
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Fuente: Elaboracion propia.
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Informe de evaluacién del riesgo a inundacién originado por el desborde del canal pluvial, en el sector
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4.2.1 Analisis de la fragilidad social - Ponderacion de parametros 0 0 :) 0

Cuadro N° 52: Parametros y ponderacion
N° de

Dimensitn social Parametro oatAiniaios Parametro Ponderacion
Servicio de agua polable
Fragilidad social 3 Servicio de saneamiento 0.320
Servicio de suministro de
SE energia eléctrica 0.423

Fuente: Elaboracion propia
a) Parametro: Servicio de agua potable

Cuadro N° 53: Descriptores del parametro de servicio de agua potable

N° de

Parametro Descriptor Descriptor

descriptores

SA1 No tiene
SA2 Pozo, acequia
Servicio de agua potable SA3 § Pilon de uso pablico
SA4 Red pablica de agua fuera de la vivienda
SA5 Red piblica de agua dentro de la vivienda

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 54: Matriz de comparacion de pares del parametro de servicio de agua
SA4: Red SAS: Red
SAZ: Pozo, SA3: Pilon de publicade  publica de agua
acequia uso publico aguafuerade  dentrodela
la vivienda vivienda

Servicio de agua potable  SA1; No liene

SA1: No tiene

SA2: Pozo, acequia
SA3: Pilon de use pablico
SA4: Red plblica de agua

fuera de |a vivienda
SAS; Red publica de agua

dentro de la vivienda

SUMA
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N® 55; Matriz de normalizacion del parametro de servicio de agua
SA2:.  S5A3: Pilon | SA4: Red publicade SAS: Red puiblica

Vector
Priorizacion

S - INO
Servicio de agua potable el Pozo, de uso agua fueradela  de agua dentro de

tiene : =i b 5
acequia  publico vivienda la vivienda

SA1: No tiene ; 0.468
SA2: Pozo, acequia 0.245 | 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
SA3: Pilon de uso publico N V/ERIVA VLS 0.129 0.148 0.190 0.144
SAd: Red publica de agua
fuera de la vivienda 0.082 | 0.064 | 0.085 0.074 0.095 0.076
SA5; Red publica de agua
Jite dalaivhiienda 0.061 | 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044
1.000  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacién del riesgo a inundacién originado por el desborde del canal pluvial, en el sector
urbano del distrito de Sausa, provincia de Jauja, departamento de Junin

P
Cuadro N° 56: Indice (IC) y Relacion de Consistencia ( RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para 0 U U ’3 q
el parametro de servicio de agua potable

IC 0.012
RC

Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Servicio de saneamiento

Cuadro N° 57: Descriptores del parametro de servicio de saneamiento
Parametro Descriptor N° de descriptores Descriptor

S81 No tiene
s S582 BIG.' acequia o canal ‘
: 583 5 Pozo séplico y pozo negro, letrina
saneamiento - - .
SS4 Unidad basica de saneamiento
SS5 Red Publica de desagiie dentro de la vivienda |

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 58: Matriz de comparacion de pares del parametro de servicio de saneamiento

E od () g = P 0 C £ J

dlld e i) 0 0
ghiid

1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

Rio, a 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Eny e 0.20 033 1.00 3.00 5.00
4 camie 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
e el il () 11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 179 468 953 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N°® 59; Matriz de normalizacion del parametro de servicio de saneamiento
S5: Red
SS2: Rlo, S83: Pozo  §84; Unidad  plblica de

Servicio de saneamiento b?;r}hlo acequiao  septicoy pozo  basica de desagiie Pr,\'llf.!ftorim
ik canal negro, letrina  saneamiento ' dentro de la gl
vivienda
581: No liene 0.560 0.642 0.503
0. T ~aiis A
56 Rin: acequia 0 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
canal
LR R 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
pozo negro, letrina
A —
S54; dnkigdbasicado. 0.043 0.035 0.061 0120 | 0.068
saneamiento
S85: Red publica de
desagtie dentro de fa 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
vivienda
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion propia

Pagina 48 | 86

W Ing. Roosevelt Solano Perolta
¢§  EVALUADOR DEL RIESGD
R.J. Esp. N* 132-2018-CENEPRED




Informe de evaluacién del riesgo a inundacién originado por el desborde del canal pluvial, en el sector
urbano del distrito de Sausa, provincia de Jauja, departamento de Junin

Cuadro N° 60: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el parametro de servicio de saneamiento
IC 0.061
RC
Fuente: Elaboracion propia

c) Parametro: Servicio de suministro de energia eléctrica

Cuadro N® 61: Descriptores del parametro de servicio de suministro de energia elécirica
N° de
descriptores

Parametro Descriptor Descriptor

No tiene
" i Vela
Servicio de suministro de .
U Lampara, kerosene, mechero
9 SE4 Generador
SE5 Electricidad red publica

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N°® 62: Matriz de comparacion de pares del parametro de servicio de suministro de energia

eléctrica
)
0 L) U

f - ene g Brosene o dac

P - > DLUD

ane 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00

o 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00

i 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00

0.17 0.25 0.50 1.00 2.00

i _' 0.13 017 0.25 0.50 1.00

SUMA 2.04 3.2 7.75 13.50 21.00

1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

~ Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 63 Malriz de normalizacion del parametro de servicio de suministro de energ

i T SE3: Lampara, SES:

Servicio de suministro de SE1: No SE2: Vela k;rosenpp SE4: Electiicidad Vector

energia eléctrica liene s ' Generador .- Priorizacion
mechero red plblica

SE1: No tiene 0.490 0.511
SE2: Vela 0.245 0.255
SE3: Lampara, kerosens,

: 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
mechero
SE4: Generador 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
SES: Electricidad red publica 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 64 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el parametro de fuente de energia

IC 0.012
RC

Fuente: Elaboracion propia
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00047

4.2.2 Analisis de la resiliencia social = Ponderacion de parametros

Cuadro N° 65; Parametros y ponderacion
Parametro N° de parametros Parametro Ponderacion

Dimension social

co Conacimiento de ocurrencia 0.557
Resiliencia social 3 dedenasiros

CR Capacilacion en GRD 0.320

AR Actitud frente al riesgo 0.123

Fuente: Elaboracion propia
a) Parametro: Conocimiento de ocurrencia de desastres

parametro de conocimiento de ocurrencia de desastres
N°® de

Cuadro N° 66: Descriptores comparacion del

Pars ; ¥
arametro Descriptor descriptores Descriptor
co1 Desconoce
s , coz2 Escasamente
Conocimiento de ocurrencia
de desastres s § Regils
Cco4 Si conoce
CcOo5 Conoce muy bien

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 67: Matriz de comparacion de pares del parametro de conocimiento de ocurrencia de desastres
Conocimiento de ocurrencia CO1; C02; CQ3: CO4: Si CO5: Conoce
de desastres Desconoce Escasamente ~ Regularmente conoce muy bien
CO1: Desconoce ] . 8.00
CO2: Escasamente . 6.00
CO3: Regularmente 4.00
CO4: Siconoce 2.00
CO5: Conoce muy bien 1.00
SUMA 21.00
1ISUMA 0.05
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 68: Matriz de normalizacion del parametro de conocimiento de ocurrencia de desastres

ono e de 0 O 4 eclo
OCe »
B 2 (e Je - e ULE dl NelHE & i - 0
hie
0 0 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468
a 2 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
Reg 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
04 0ce 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
g 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 69; Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el parametra del conocimiento de ocurrencia de desastres

IC 0.012

RC

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacion del riesgo a inundacion originado por el desborde del canal pluvial, en el sector
urbano del distrito de Sausa, provincia de Jauja, departamento de Junin

b) Parametro: Capacitacion en GRD

Cuadro N® 70: Descriptores del

Parametro

Capacitacion en GRD

Descriptor

CR2

CR3

CR4

CR5

descriptores

parametro de capacitacion en GRD
N° de

Descriptor

Nunca

Escasamente

Regular

Constantemente

Totalmente

Fuente: Elaboracién propia

Capacitacion en GRD

CR1: Nunca
CR2: Escasamente
CR3: Regular
CR4: Constantemente
CRS: Totalmente
SUMA
1SUMA

CR1: Nunca

CR2:
Escasamente

Cuadro N° 71: Matriz de comparacion de pares del parametro de capacitacion en GRD
CR3: Regular

CR4:
Constantemente

CRS:

00048

Totalmente

Fuente: Elaboracion propia

7.00

1.00 3.00 5.00 7.00

0.33 1.00 3.00 5.00

0.20 0.33 1.00 3.00

0.14 0.20 0.33 1.00

4.68 9.53 16.33 25.00

0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Cuadro N° 72: Matriz de normalizacion del parametro de capacitacion en GRD

R R < Bclo
0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 73: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerérquico para
el parametro de capacitacion en GRD

IC
RC

c) Parametro: Actitud frente al riesgo

0.061

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 74: Descriptores del parametro de actitud frente al riesgo

Actitud frente al riesgo

AR1

AR2

AR3

AR4

AR5

Fatalista

Escasamente previsora

Parcialmente previsora

Regularmente previsora

Positiva

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 75: Matriz de comparacion de pares del parametro de actitud frente al riesgo
: AR2: AR3: AR4:
. . AR1: ]
Actitud frente al riesgo Fatalista Escasamente Parcialmente Regularmente
previsora previsora previsora

AR5;
Positiva

AR1: Fatalista 1.00 2,00 6.00

e SasAaNie 050 1.00 2.00 4.00 6.00
previsora

A Palclamenie 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
pre\.rlsora

AR4: Reglularmente 017 0.5 0.50 1.00 200
previsora

ARS: Positiva 043 047 0.25 0.50 1.00

SUMA 2.04 3.92 775 13.50 21,00

1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 76: Matriz de normalizacion del parametro de actitud frente al riesgo
AR2: AR3: AR4:
Escasamente Parclaimente Regularmente
previsora previsora previsora

ARS; Veclor

Aclitud frente al riesgo < R
% Positiva  Priorizacion

Fatalista

AR1: Fatalista 0.490 0.511

A, oARenIoNt 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268

previsora
AR ity 0.122 0.128 0129 0.148 0.190 0.144

previsora
aist Aeguiamienie 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076

previsora
ARS: Positiva 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044
1.000 1,000 1.000 1,000 1.000 1,000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 77: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el parametro de actitud frente al riesgo

IC 0.012
RC

Fuente: Elaboracion propia

4.2.3 Ponderacion de la fragilidad social

Cuadro N° 78: Ponderacion de los Parametros; del factor fragilidad social

d holo 0
0 de 3 potable SA
0 ento SS
5 5 de enerafa a 4 SE

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N°® 79; Matriz de com

Fragilidad social Agua potable

paracion de pares del factor fragilidad social
Servicio Fuente de
higienico energia

~ Aguapotable . 2.00
Servicio higiénico 1.00
Fuente de energia  [IROWE 0.33 1.00
SUMA 175 3.33 8.00
1/SUMA 0.57 0.30 0.13

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 80: Matriz de normalizacion del factor fragilidad social
Servicio Fuente de Vector
higienico energia Priorizacion

Fragilidad social Agua potable

Agua potable 0.571 0.500
~ Servicio higienico  [JOVEG 0.300 0.375 0.320
Fuente de energia 0.143 0.100 0.125 0.123
1,000 1,000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 81: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el parametro de fragilidad social

ic 0.009

RC

Fuente: Elaboracion propia
4.2.4 Ponderacion de la resiliencia social
Cuadro N° 82: Ponderacion de los Parametros; del factor resiliencia social

Resiliencia social | Simbologia
Conocimiento de

ocurrencia de

desaslres
' Capac#iébibn en GRD
Actitud frente al riesgo
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 83: Matriz de comparacion de pares del factor resiliencia social
' imiento e ,
TR ; | pmc”_’ . | Capacitacion | Actitud frente
Resiliencia social de ocurrencia :
en GRD al riesgo
de desastres .

Conacimiento de
ocurrencia de
desastres
Capacitacion en GRD
Actitud frente al riesgo
SUMA

1/SUMA 0.57 0.30 0.13

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 84: Matriz de normalizacion del factor resiliencia social
Conocimiento A s
= 1y ; _ el Capacilacion | Actitud frente Vector
Resiliencia social | de ocurrencia

A en GRD ‘ alriesgo | Priorizacion
de desasires | _

Conocimiento de
ocurrencia de
desastres
Capacitacion en GRD
Actitud frente al riesgo

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 85: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del praceso de analisis jerarquico para
el parametro de resiliencia social

IC 0.009
RC

Fuente: Elaboracion propia

4.3 Analisis de la vulnerabilidad en la Dimensién Econdmica

En el analisis de la dimension econdmica del area en evaluacion sector urbano de la localidad de

Sausa, se identificaron y seleccionaron parametres de evaluacion agrupados en las componentes
de exposicion, fragilidad y resiliencia.

Grafico N° 17: Vulnerabilidad econémica

| EXPOSICION CONCENTRACION DE VIVIENDAS EN LA LOCALIDADDE
ECONOMICA SAUSA
MATERIAL PREDOMINANTE DE LAS PAREDES
FRAGILIDAD ‘
! MATERIAL PREDOMINANTE DE LOS TECHOS
VULNERABILIDAD | | ECONOMICA —
ECONOMICA
ESTADO DE CONSERVACION DE LA VIVIENDA
|' REGIMEN DE TENENCIA
| s L ACTIVIDAD L ABORAL
‘ OCUPACION PRINCIPAL |

Fuente: Elaboracién propia

4.3.1 Analisis de la exposicion economica - Ponderacion de parametros

Cuadro N° 86: Parametros de la exposicion economica

\ 1 : : N° de ; I
Dimension social Parametro : Parametro Ponderacion
parametros

Concentracion de
viviendas en la

Exposicion econémica )
P localidad de

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacién del riesgo a inundacién eriginado por el desborde del canal pluvial, en el sector
urbano del distrito de Sausa, provincia de Jauja, departamento de Junin

a) Parametro: Concentracion de viviendas en el Sector urbano de la localidad de Sausa

parametro de concenlracion de viviendas
N° de

Cuadro N° 87: Descriplores del

Parametro Descriptor : Descriptor
descriptores
cv1 Mayores a 200 viviendas
cv2 De 151 a 200 viviendas
Concentracion de viviendas Ccv3 5 De 101 a 150 viviendas
Cv4 De 51 a 100 viviendas
CV5 Menores a 50 viviendas

Fuente: Elaboracion propia

parametro de concenlracion de viviendas

CV3:De101a V& De 51 CV5: Menores

150 viviendas A 100 a 50viviendas
viviendas

Cuadro N° 88: Matriz de comparacion de pares del

CV2: De 151 a
200 viviendas

CV1: Mayores

Concentracion de viviendas .. . .
a 200 viviendas

CV1: W s . -]
Clileyoresa dl 1.00 2.00 4.00 6.00
viviendas
2 5 20
G¥a.Us 151,200 0.50 1.00 2,00 4.00 6.00
viviendas
ke REID1SE0 0.25 0.50 1.00 2.00 4,00
viviendas
Cv4:De b
& De ol 1 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
viviendas
V5: Menores a 5
Gy Nemorss a2l 0.13 017 0.25 050 1.00
viviendas
SUMA 2.04 3.92 7.75 1350 2100
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 89: Matriz de normalizacion del parametro de concentracion de viviendas
CV1: CV2: De 151 CV4 : De CV5;
va:
Mayores a a 200 ?Sglvﬁi?’e:}?j;f 512100 Menoresa
200 viviendas  viviendas ¥ ® viviendas 50 viviendas

Vector
Priorizacion

Concentracion de
viviendas

V1 d d 2']
! 1iayores 8 20 0.490 0.511
yviviendas
C/2iDs 61a 00 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
viviendas
/3: a 150
OUE=ER 0t a0y 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
viviendas
Bt Re Bt a0 0.082 0.064 0,065 0,074 0,095 0.076
viviendas
e Menoresia o0 0.061 0.043 0.032 0,037 0.048 0.044
EER
1,000 1.000 1.000 7,000 1,000 1.000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 90: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el parametro de concentracion de viviendas

IC 0.012

RC

Fuente: Elaboracidn propia
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4.3.2 Andlisis de la fragilidad econdmica - Ponderacion de parametros
Para el analisis de la fragilidad en la dimension econdmica, se evaluaron los siguientes parametros,

Cuadro N° 91: Parametros de fragilidad economica

; o . : N° de : =
Rimension social Parametro Parametro Ponderacion

parametros

Material
MP predominante de 0.557
las paredes
Material
Fragilidad economica mT 3 predominante de 0.320
los techos
Estado de
EC conservacion de 0.123
la vivienda

Fuente: Elaboracion propia

a) Parametro: Material predominante de las paredes

Cuadro N° 92: Descriptores del parametro de material predominante de las paredes
N° de
descriptores

Parametfro Descriptor Descriptor

MP1 Adobe o tapia y/o Piedra con
Barro
. . MP2 Estera y/u Otro material
Matem:;zre:r;;n:ntg * MP3 5 Quincha (caiia con barro)
P WP4 Madera
Ladrillo o bloque de cemento y/o
MP5 ; f
Piedra o sillar con cal o cemento

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 93: Matriz de comparacion de pares del parametro del material predominante de las paredes
P1: A MP5: |
. : il fcfolbe D MP2: Estera  MP3: Quincha _Ladrllio 7
Material predominante de tapia y/o ; == MP4: blogue de cemento .
_ : y/u Otro (cana con e :
las paredes Piedra con , Madera ylo Piedra o sillar
material barro) :
Barro con cal o cemento
MP1: Adobe o tapia y/o
Piedra con Barro
MP2: Estera y/u Otro
material
MP3: Quincha (cafia con
barro)
MP4: Madera
MP5: Ladrillo o bloque de
cemento y/o Piedra o sillar
con cal o cemento
SUMA :
1/1SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente; Elaboracion propia
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Cuadro N° 94: Matriz de normalizacion del paramelro del material predominante de las paredes
MP1: Adobe MP2: MP3: MPS5: Ladrillo o

Material predominantede  otapiay/o Esteray/u  Quincha MP4:  blogue de cemento Vector
las paredes Piedra con Otro (canacon Madera  ylo Piedraosillar  Priorizacion
Barro material barro) con cal o cemento
MP1: Adobe o tapia ylo
Piedra con Barro 0490 0.511
MP2: Estera y/u Otro
atorial 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
1pa. : 2 (Pana o
ME O“'S‘;’:;‘gf':‘”“a S8 012 | 0128 | 0120 | 0148 0.190 0.144
MP4: Madera 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
MPS: Ladrillo o bloque de
cemento y/o Piedra o sillar 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044
con cal o cemento
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 95: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el parametro del material predominante de las paredes
IC 0.012

RC
Fuente: Elaboracién propia

b) Parametro: Material predominante de los techos

Cuadro N® 96: Descriptores del parametro del material predominante de los techos
N°? de

Parametro Descriptor > Descriptor
descriptores
MT1 Otro Material (Carton, plastico,
entre ofros similares)
T2 Estera y/o Paja, hojas de
Material predominante de 5 palmera
los techos MT3 Madera y/o Caiia o estera con
torta de barro

MT4 Plancha de Calamina y/o Tejas
MT5 Concreto Armado

Fuente: Elaboracion propia

pares del parametro del material predominante de los techos

MT3: Madera y/o MT4:
Canaoestera  Planchade
con lorta de Calamina
barro ylo Tejas

Cuadro N° 97: Matriz de comparacion de
MT1: Otro
Material MT2: Estera y/o
(Carton, Paja, hojas de
plastico, entre palmera
otros similares)

MT5:
Concreto
Armado

Material predominante de
los techos

MT1: Otro Material (Carton,
plastico, entre otros A . . ; 9.00
similares)

MT2; Eslera ylo Paja, hojas
de palmera 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

MT3: Madera y/o Cana o
estera con torta de barro 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

MT4: Plancha de Calamina
ylo Tejas 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

MT5: Concreto Armado 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.79 468 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N°® 98: Matriz de normalizacion del parametro del material predominante de los fechos
MT1: Otro

Materi N AT4:
Material Velohel 5 et e, W MT5: ;
: {Carton, i : ylo Cafia o Plancha de Vector
predominante de los ylo Paja. hojas ;

= 53 Concreto e
plastico, estera con torta.  Calamina o Priorizacion
techos de palmera ; Armado
entre ofros de barro y/o Tejas

similares)

MT1: Otro Material
(Carton, plastico,
entre otros similares)
MT2: Estera y/o
Paja, hojas de
palmera
MT3: Madera y/o
Cana o estera con 0.112
torta de barro
MT4: Plancha de

0.071

. . 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Calamina y/o Tejas
VITS: C )
WI5; Concretc 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
Armado
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 99: Indice (IC) y Relaci6n de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el parametro del material predominante de los techos
IC 0.061

RC

* Fuente: Elaboracion propia

c¢) Parametro: Estado de conservacion de la vivienda

rametro del estado de conservacion de la vivienda
N° de

Cuadro N® 100: Descriptores del p

Paramefro Descriptor deagaptorss Descriptor
EC1 Muy malo
Estado de conservacion de i alo
la vivienda o 9 o
EC4 Bueno
EC5 Muy bueno

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 101: Matriz de comparacion de pares del parametro del estado de conservacion de la vivienda
Estado de conservacion de EC5: Muy
la vivienda bueno
EC1: Muy malo 8.00
EC2: Malo 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
EC3: Regular 0.25 0.50 1.00 2.00 4,00
EC4: Bueno 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
EC5: Muy bueno 0.13 017 | 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05
Fuente: Elaboracion propia

EC1: Muy malo ~ EC2: Malo EC3: Regular  EC4: Bueno
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Cuadro N° 102: Matriz de normalizacion del parametro del estado de conservacion de la vivienda

do d 0 d = =
alo guia 2
d a 3 B 0 D 0 0 0

0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468

g 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268

Re 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144

: 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076

b 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 103: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico
para el parametro del estado de conservacion de la vivienda

IC 0.012
RC

Fuente: Elaboracion propia

4.3.3 Analisis de la resiliencia econdmica - Ponderacion de parametros

Cuadro N° 104: Parametros de resiliencia economica

Dimension social Parametro N° de parametros Parametro Ponderacién

Régimen de
RT tenencia de la 0.557
Resiliencia economica 3 et
AL Actividad laboral 0.320
OP Oapain 0.123
principal

Fuente: Elaboracion propia
a) Parametro: servicio del régimen de tenencia de la vivienda

Cuadro N° 105: Descriptores del parametro de régimen de tenencia de la vivienda

o elro De pto s De pto
RT1 Olros
- Cedida por el centro de trabajo |
Régimen de tenencia de la 5 y/u olro hogar o instilucion
vivienda RT3 Alquilada
RT4 Propia, pagandola a plazos
RTS Propia tolalmente pagada

Fuente: Elaboracion propia
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paramelro de régimen de tenencia de la vivienda

Cuadro N° 106: Matriz de comparacion de pares del
RT2: Cedida
por el centro o RT4: Propia, RT5: Propia
S RT3 2
de trabajo y/u pagandola a totalmente
ofro hogar o plazos pagada
institucion
RT1: Otro ; 2.00 i 6.00 8.00

RT2: Cedida por el centro

de trarf)ajo y/U olro ! 1.00
ogar 0

institucion

RT3: Alquilada 0.25 0.50 1.00 2.00 4,00

“Piop] g
RT4: Propia, pagandolaa S 0.25 0,50 100 2.00
plazos

RT3: Propia totalmente 0.43 0.17 0.25 0.50 1.00

pagada
SUMA 2.04 3.92 715 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Régimen de tenencia de la RT4: Otro

vivienda Algquilada

4.00 6.00

Cuadro N°® 107: Matriz de normalizacion del parametro de régimen de tenencia de la vivienda
RT2: Cedida RT4:
por el centro o
RT1:Ofro  detrabajoyu RT'J' : P.ropla,
y : Alquilada pagandola a
ofra hogar o :
Ty plazos
institucion

RTS: Propia
totalmente
pagada

Vector
Priarizacion

Regimen de tenencia de la
vivienda

RT1: Otro

RT2: Cedida por el centro de
trabajo y/u otro hogar o
institucion
RT3: Alguilada
RT4: Propia, pagandola a
plazos
RTS: Propia totalmente
pagada

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 108: [ndice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico
para el parametro de régimen de tenencia de la vivienda
IC 0.012

RC
Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Actividad laboral

Cuadro N° 109: Descriptores del parametro de la actividad laboral

Parameiro Descriptor N ; a8 Descriptor
descriptores
Agricultura, ganaderia y pesca
AL2 Empresas de servicios
Actividad laboral AL3 5 Comercio al por mayor y menor
AL4 Hospedaijes y restaurantes
AL5 Otros
Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N® 110: Matriz de comparacion de pares del parametro de actividad laboral

ALT: ; AL4:
o AL3: Comercio )
Agricultura,  ALZ: Empresas Hospedajes
’ i al por mayor y ALS5: Ofros
ganaderia y de servicios y
menor
pesca restaurantes

Actividad laboral

ALT: Agricultura, ganaderia
y pesca

AL2: Empresas de servicios 1.00 3.00 5.00 7.00

AL3: Comercio al por mayor 033 1.00 3.00 5.00
y menor

AL4: Hospedajes y 0.20 0.33 1.00 3.00
restaurantes ' ' ! i

ALS; Otros 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 468 9.53 16.33 25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente: Elaboracion propia

3.00

parametro de actividad laboral

Cuadro N° 111: Matriz de normalizacion del
ALT: e AL3:
Agricultura, i Comercio al  AL4:Hospedajes Vector
9 C_ : Empresas . ; peieles ALSIOtoS o et
ganaderia y = por mayory  yrestaurantes Priorizacion
de servicios

pesca menor

Actividad laboral

Al ACTcHIS, 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
ganaderia y pesca
Al
AleiEpRRas do 0.187 0214 0.315 0.306 0260 | 0260
SEervicios
Ak oot al por | TP 0.071 0.108 0.184 0.200 0.134
mayor y menor
fik Hospeddlesy 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
restaurantes
AL5: Otros 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
‘ 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 112: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico
para el parametro de actitud laboral
IC 0.061

RC
“Fuente: Elaboracion propia

c¢) Parametro: Ocupacion principal

Cuadro N° 113: Descriptores del parametro que brinda la ocupacion principal
N° de

Parametro Descriptor : Descriptor
descriptores
OP1 Trabajador Familiar No
Remunerado
; o oP2 Obrero
Ocupacion principal OP3 5 Empleado
OP4 Trabajador Independiente
OP5 Empleador
Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 114; Matriz de comparacion de pares del parametro de ocupacion principal

OP1: op4:
[ rckeqedo OP2: Obrero  OP3: Empleado  Trabajador

Familiar No Independiente
Remunerado 4 ;

OPS;

Qcupacion principal Empleador

OP1: Trabajador Familiar
No Remunerado
OP2: Obrero
OP3: Empleado
OP4: Trabajador
Independiente
OP5: Empleador

SUMA |
1/SUMA 049 0.26 0.13 0.07 0.05
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N* 115: Matriz de normalizacion del parametro de ocupacion principal

OP1: opa:

Trapalader -opy: Obvare. - - OF% - rabatadar | 2ORD: | - Vedlor.
Familiar No Empleado —+ .- Empleador Priorizacion
Independiente

Remunerado

Ocupacion principal

OP1: Trabajador
Familiar No b 0.511
Remunerado
OP2: Obrero 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268

OP3: Empleado 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
OF#; Tisbdador 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076

Independiente
OP5; Empleador 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 116 Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico
para el parametro de ocupacion principal
ic 0.012

RC

Fuente: Elaboracion propia
4.3.4 Ponderacion de la fragilidad econémica

Cuadro N° 117: Ponderacion de los Parametros: del factor fragilidad economica
Fragilidad
economica
EIEE]
predominante de
las paredes
Material
predominante de
los techos
Estado de
conservacion de la
vivienda
Fuente: Elaboracion propia

Simbolo
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Cuadro N° 118: Matriz de comparacion de pares del factor fragilidad economica
Material
Fragilidad predominante
economica de |as
paredes

Material Estado de
predominante | conservacion
de los techos | de la vivienda

Material
predominante de
las paredes
Material
predominante de
los techos
Estado de
conservacion de la 0.25
vivienda
SUMA 175 3.33 8.00
1/SUMA 0.57 0.30 013
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 119: Matriz de normalizacion del factor fragilidad econémica
Materia P '
f E'.rial Material Estado de |
predominante it g Vector
| predominante | conservacion | _ . . .
de las Priorizacion

| de los techos | de |a vivienda |
| paredes |

Material predominante de
las paredes
Material predominante de
los techos
" Estado de conservacion
de la vivienda

Fragilidad econdmica

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 120: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del procesa de analisis jerarquico
para el parametro de fragilidad econdmica

IC 0.009
RC

Fuente: Elaboracién propia
4,35 Ponderacion de la resiliencia econdmica

Cuadro N° 121: Ponderacion de los Parametros: del factor Resiliencia econdmica
Resiliencia
economica

~ Régimen de

tenencia de la
vivienda

* Actividad laboral

Ocupacion
principal

Fuente: Elaboracion propia

Simbologia
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Cuadro N° 122: Matriz de comparacion de

AT Regimen de o 0
Resiliencia ol Actividad | Ocupacion
tenencia de |a

economica ot laboral |  principal
vivienda

pares del factor resiliencia economica

Reégimen de
tenencia de la 1.00
vivienda

 Actividad laboral 0.50 1.00 3.00
Ok paio) 0.25 033 1,00
principal
SUMA 1.75 3.33 8.00
1SUMA 0.57 0.30 0.13

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 123: Matriz de normalizacion del factor resiliencia economica
Regimen
de tenencia | Actividad | Ocupacion | Vector
de la laboral principal | Priorizacion
vivienda

Resiliencia econdmica

Reégimen de tenencia
de la vivienda
Actividad laboral

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 124: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico
para el parametro de resiliencia econémica
IC 0.009
RC
Fuente: Elaboracion propia

44 Niveles de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos
a traves de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro N° 125: Niveles de vulnerabilidad

0266 | < V <
ATA [0 [ v <
MEDIA 0074 | <V <| 0141
0.042 | = vV <| 0.074

Fuente: Elaboracion propia
4.5 Estratificacion de la vulnerabilidad

En el siguiente cuadro se muestra la estratificacion de los niveles de vulnerabilidad obtenido;
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Cuadro N° 126: Estratificacion de la vulnerabilidad

NIVELES DE

VULNERABILIDAD DESCRIPCION

| Viviendas sin servicio de agua potable; viviendas que no cuentan con
ningun tipo de servicio higiénico; viviendas que ne cuentan con ningan tipo
de fuente de energia; pobladores que desconocen sobre la ocurrencia de
desastres; personas que nunca se capacitaron en GRD; personas con
actitud fatalista ante un riesgo; viviendas con material predominante de las
paredes con adobe o tapia y/o Piedra con Barro; viviendas con techos de

| material predominante en base a carton, plastico, entre ofros similares;
viviendas con estados de conservacion muy malo; tenencia de la vivienda
otra persona; con actividad laboral dedicados a la agricultura, ganaderia y
pesca; poblador trabajador familiar no remunerado; sector con una
concentracion de viviendas mayores a 200 viviendas.

Viviendas con abastecimiento de agua de pozo o acequia; viviendas que
vierten sus desechos al rio, acequia o canal; viviendas con fuente de
energia en base a vela; pobladores gue conocen escasamente sobre la
ocurrencia de desastres; personas que se capacitan escasamente en GRD;
personas con actitud escasamente previsora ante un riesgo; viviendas con
ALTA material predominante de las paredes con Estera y/u Otro material; 0141 =V < 0266
viviendas con techos de material predominante en base a estera ylo paja,
hojas de palmera; viviendas con estados de conservacion malo; tenencia de
la vivienda Cedida por el centro de trabajo y/u otro hogar o institucion; con
actividad laboral dedicados al servicio de empresas; pobladar obrero; sector
con una concentracion de viviendas de 151 a 200 viviendas,

Viviendas con abastecimiento de agua de pilon de uso pablico; viviendas
con Pozo séplico y pozo negro, letrina; viviendas con fuente de energia en
base a lampara, kerosene, mechero; pobladores gue conocen de manera
regular sobre la ocurrencia de desastres; personas que se capacitan
regularmente en GRD; personas con actitud parcialmente previsora ante un
MEDIA riesgo; viviendas con material predominante en las paredes de Quincha 0074 =V < 0141
(cana con barro); viviendas con techos de material predominante en base a
madera y/o Cafia o estera con torta de barro; viviendas con estados de
conservacion regular; tenencia de la vivienda alquilada; con actividad
laboral dedicados al comercio al por mayor y menor; poblador empleado;
sector con una concentracion de viviendas de 101 a 150 viviendas.
Viviendas con Red plblica de agua dentro de la vivienda y/o fuera de la
vivienda; con Red Piblica de desagiie dentro de la vivienda y/o unidad
basica de saneamiento; con red plblica de energia eléctrica o generador;
pobladores que conocen o conocen muy bien sobre la ocurrencia de
desastres; personas que se capacitan constantemente o totalmente en
GRD; personas con actitud previsora o positivas ante un riesgo; viviendas
con material predominante en las paredes de Ladrillo o bloque de cemento
y/o Piedra o sillar con cal o cemento y/o madera; viviendas con techos de
material predominante de concreto armado, plancha de calamina y/o tejas;
viviendas con estados de conservacion muy buena a buenas; tenencia de la
vivienda prapia o pagandola a plazos; con actividad laboral dedicados al
hospedaje o restaurantes y otros; pablador con ocupacién principal como
trabajador independiente o empleador; sector con una cancentracion de
viviendas de menores a 50 viviendas o de 51 a 100 viviendas,

Fuente: Elaboracion propia

4.6  Mapa de vulnerabilidad R”%
GEAN ing. Roikevelr Solano Perita
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NIVELES DE VULNERABILIDAD

B 5ois (00422 v <0078)
Sl WM Media 00745 v < 0 141)
A na (0121 < v < 0 268)

Figura N° 11: Mapa de vulnerabilidad a inundacion del area en evaluacion, localidad de Sausa.
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Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

Para calcular los niveles del riesgo a inundacion originado por el desborde del canal pluvial para el
area en evaluacion del sector urbano de la localidad de Sausa, se tuvieron en cuenta lo siguiente,
en primer lugar se tuvo que identificar y caracterizar el peligro al que esta expuesto, segundo se
analizo el nivel de susceptibilidad del &rea en evaluacion, tercero se realizo el respectivo analisis de
vulnerabilidad en su dimensién econoémica y social, tomando en cuenta su exposicion, fragilidad y
resiliencia y por ultimo se realiza una multiplicacion en base a los valores obtenidos de peligro y
vulnerabilidad.

5.1  Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo

Para la determinacion el calculo del riesgo de la zona de influencia del area en evaluacion, se utilizd
el siguiente procedimiento:

Grafico N® 18. Flujograma para calcular los niveles del riesgo

“CALCULO DE LOS NIVELES DEL
RIESGO POR INUDACION PLUVIAL
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Fuente. Elaboracion propia en base al Manual CENEPRED.

52 Niveles del riesgo

Se estratificaron cuatro niveles, cuyas caracteristicas y valores se detallan en la siguiente Cuadro:

Cuadro N°® 127: Niveles del riesgo por inundacion pluvial
NIVELES DE RIESGO

RANGO

0.070

0020 | <R< 0.070

MEDIO 0.006 | <R< 0.020

0002 | £R< 0.006

Fuente: Elaboracion propia
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53  Matriz del riesgo
a) Calculo del riesgo por inundacion pluvial

Los niveles de riesgo a inundacion originado por el desborde del canal pluvial en el sector urbano
de la localidad de Sausa, estan en funcion del Peligro por la Vulnerabilidad, calculado para el espacio
geografico en evaluacion;

Cuadro N° 128: Producto del peligro y vulnerabilidad para el célculo del riesgo

VALOR DE PELIGRO (P) VALOCR DE LA VULNERABILIDAD (V) RIESGO (P*V=R)

0470 0.476 0.224
0.264 0.266 0.070
0.144 0.141 0.020
0.078 0.074 0.006
0.044 0.042 0.002

Fuente. Elaboracion propia

Cuadro N° 129: Niveles de matriz del riesgo

MATRIZ DEL RIESGO

Fuente, Elaboracién propia
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5.4 Estratificacion del riesgo

Cuadro N° 130: Estratificacion del riesgo
DESCRIPCION

NIVELES
DE RIESGO

Sectores con un periodo de frecuencia de ocurrencia del evento de mas de
una vez al afo; superficies con pendientes de terrenos llanos y/o inclinados
con pendiente suave < 5°; area inundable generado en base al tirante de
| 2.01 a mas, sectores oue presentes unidades geomorfolégicas de Terrazas
medias con depésitos aluviales; superficies con unidades geolégicas de
Depositos fluviales; superficies que soporten precipitaciones superiores a
su normal climatica de 40 - 80%. Viviendas sin servicio de agua potable;
viviendas que no cuentan con ningin tipo de servicio higiénico; viviendas
que no cuentan con ningn tipo de fuente de energia; pobladores que
desconocen sobre la ocurrencia de desastres; personas que nunca se
capacitaron en GRD; personas con aclitud fatalista ante un riesgo; viviendas
| con material predominante de las paredes con adobe o tapia y/o Piedra con
| Barro; viviendas con techos de material predominante en base a carton,
| plastico, entre otfros similares; viviendas con estados de conservacion muy
| malo; tenencia de la vivienda ofra persona; con actividad laboral dedicados
| a la agricultura, ganaderia y pesca; poblador trabajador familiar no
remunerado; sector con una concentracion de viviendas mayores a 200
| viviendas. '
Sectores con un periodo de frecuencia de ocurrencia del evento una vez al
afio; superficies con pendiente moderada de 5 - 15°; &rea inundable
generado en base al tirante de 1.51 - 2.00 m, sectores que presentes
unidades geomorfologicas de Terrazas medias con depositos aluviales;
superficies con unidades geoldgicas de Depésitos aluviales; superficies
que soporten precipitaciones superiores a su normal climatica de 40 - 60%.
Viviendas con abastecimiento de agua de pozo o acequia; viviendas que
vierten sus desechos al rio, acequia o canal; viviendas con fuente de
ALTO  |energia en base a vela; pobladores que conocen escasamente sobre la (0.020 <R < 0.070
ocurrencia de desastres; personas que se capacitan escasamente en GRD;
personas con actitud escasamente previsora ante un riesgo; viviendas con
material predominante de las paredes con Estera yfu Otro material;
viviendas con techos de material predominante en base a estera y/o paja,
hojas de palmera; viviendas con estados de conservacion malo; tenencia de
la vivienda Cedida por el centro de trabajo y/u otro hogar o institucion; con
actividad laboral dedicados al servicio de empresas; poblador obrero; sector
con una concentracion de viviendas de 151 a 200 viviendas.
Sectores con un periodo de frecuencia de ocurrencia del evento cada a 2
anos; superficies con pendientes fuertes de 15 - 25°; area inundable
generado en base al tirante de 1.01 - 1,50 m, sectores que presentes
unidades geomorfologicas de Laderas de montafa con depositos
coluviales; superficies con unidades geologicas de Depositos coluviales;
superficies que soporten precipitaciones superiores a su normal climatica 0.006 <R< 0.020
de 40 - 60%. Viviendas con abastecimiento de agua de pilon de uso publico; | N ’
viviendas con Pozo séptico y pozo negro, letrina; viviendas con fuente de
energia en base a lampara, kerosene, mechero; pobladores que conocen
de manera regular sobre la ocurrencia de desastres; personas que se
capacitan regularmente en GRD; personas con actitud parcialmente
previsora ante un riesgo; viviendas con material predominante en las

MEDIO

Pégina 69 | 85

Ing. Rodsevélt Solano Perolta
EVALUADOR DEL RIESGD
R, Esp. W 132-2018-CENEPRED-)

&

-

e

GO



Informe de evaluacién del riesgo a inundacion originado por el deshorde del canal pluvial, en el sector
urbano del distrito de Sausa, provincia de Jauja, departamento de Junin 0 O 0 2 7

paredes de Quincha (cafia con barro); viviendas con techos de material
predominante en base a madera y/o Cafia o estera con torta de barro:
viviendas con estados de conservacién regular; tenencia de la vivienda
alquilada; con actividad laboral dedicados al comercio al por mayor y menor;
poblador empleado; sector con una concentracion de viviendas de 101 a
150 viviendas.

Sectores con un periodo de frecuencia de ocurrencia del evento de cada 3
anos o mayor a 3 aios; superficies con pendiente muy fuerte de 25 - 45° o
pendiente escarpada > 45°; 4rea inundable generado en base al tirante de
0.00 - 1.00 m, sectores que presentes unidades geomorfologicas de
Laderas de montafia moderadamente empinadas con rocas del jurasico o
Terrazas altas fluvio lacustres; superficies con unidades geologicas de
Fam. Jauja y Fam. Chambara; superficies que soporten precipitaciones
superiores a su normal climética de 40 - 60%. Viviendas con Red publica de
agua dentro de la vivienda y/o fuera de la vivienda; con Red Publica de
desaglie dentro de la vivienda y/o unidad basica de saneamiento; con red
publica de energia eléctrica o generador; pobladores que conacen o
conocen muy bien sobre la ocurrencia de desastres; personas que se
capacitan constantemente o totalmente en GRD; personas con actitud
previsora o positivas ante un riesgo; viviendas con material predominante
en las paredes de Ladrillo o blogue de cemento y/o Piedra o sillar con cal o
cemento y/o madera; viviendas con techos de material predominante de
concreto armado, plancha de calamina ylo tejas; viviendas con estados de
conservacion muy buena a buenas; tenencia de la vivienda propia o
pagandola a plazos; con actividad laboral dedicados al hospedaje o
restaurantes y otros; poblador con ocupacion principal como trabajador
independiente o empleador; secfor con una concentracion de viviendas de
menores a 50 viviendas o de 51 a 100 viviendas,

Fuente. Elaboracion propia

5.5 Mapa del riesgo

DEL RIESGOD

@f@ Roosevelt Solano Pergite:
R Esp. W 132-2048.CENEPRED.
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Figura N° 12: Mapa del riesgo a inundacion del area en evaluacion, localidad de Sausa
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Fuente: Elaboracién propia
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5.6 Calculo de los efectos probables

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables en las zonas afectadas, segln se

detalla:

La cuantificacion de dafios y/o pérdidas debido al impaclo del peligro a inundacion por desborde del
canal pluvial se manifiestan en los siguientes costos estimados aproximadamente: los montos
totales de daos en infraestructura ascienden a S/. 3'074,000.00 de los cuales corresponden a los
danos probables la suma de S/ 2'250,000.00 y a las pérdidas probables la suma de S/ 824,000.00
Costos estimados a valor unitario promedio del valor de edificaciones por metro cuadrado, sobre la
base de un area construida promedio (Informacion de Catastro de predios no accesible, hase grafica

a nivel de lote).

Cuadro N° 131: Efectos probables

EFECTOS PROBABLES

COSTO
UNITARIO

PERDIDAS

PROBABLES | PROBABLES

DANOS PROBABLES (VIVIENDAS EN RIESGOS ALTO Y MUY ALTO) (Soles S.)

Viviendas construidas con material

: 105 13,000.00 | 1'365,000.00( 1'365,000.00
precario
:(')‘gl":das Gosssiazs B miGieky 32| 20,00000| 640,000.00| 640,000.00
Instituciones educativas 01 150,000.00| 150,000.00 150,000.00
Centro de salud 01 §5,000.00 95,000.00 95,000.00
PERDIDAS PROBABLES
Costos de adquisicién de carpas 137 2,000.00 | 274,000.00 274,000.00
Coslos de adquisicion de modulos
" 50 9.000.00]  450,000.00 450.000.00
Gaslos de atencion de la emergencia 1 100,000.00 |  100,000.00 100,000.00
TOTAL 3'074,000.00 | 2'250,000,00 824,000.00

Fuente, Elaboracion propia

La autoridad competente, debera utilizar el presente informe de evaluacion del riesgo a inundacion
originado por el desborde del canal pluvial, segin lo estipulado en la normatividad vigente, con la
finalidad de prevenir ylo reducir el riesgo, en tal sentido, se recomienda la evaluacion de las

siguientes medidas de prevencion y reduccion del riesgo.

5.7 Medidas de prevencion del riesgo

5.7.1 De orden estructural

» Realizar programas de reforestacion a nivel del area de drenaje (microcuenca, subcuenca,
cuenca), tomando en consideracion las zonas de poca vegetacion y/o descubiertas con problemas
de erosion, estas plantaciones se deben realizar con especies nativas y con las especificaciones
técnicas adecuadas a la zona, de esta manera se lograra fijar el agua en el perfil del suelo y

disminuira el exceso de escurrimiento superficial.

» Implementar zanjas de infiltracion a nivel del area de drenaje (microcuenca, subcuenca, cuenca)
teniendo en cuenta sectores con pendientes abruptas, de esta manera se permitira la acumulacion
de agua de lluvia, logrando una mayor infiliracion en el perfil del suelo, evitando el exceso de
escurrimiento superficial y asi controlaremos el incremento de los caudales en épocas de lluvias

intensas.
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5.8

5.7.2 De orden no estructural

Desarrollar esquemas de ordenamiente urbano para orientar el crecimiento planificado, ordenado
y adecuado de los centros poblados del distrito de Sausa.

Desarrollar el catastro de predios con enfoque de Gestion de Riesgo de Desastres que permita un
mejor analisis de la vulnerabilidad (exposicion, fragilidad y resiliencia).

Realizar estudios hidrologicos a nivel de cuenca con enfoque de cosechas de agua, de esta
manera se podra proponer infraestructura adecuada para la canalizacion y uso adecuado del
recurso hidrico.

Elaborar el Plan de Gestion de Riesgo de Desastres que permita la implementacion de acciones
y actividades a corto y mediano plazo la reduccion de la vulnerabilidad por exposicion, fragilidad y
resiliencia.

Realizar levantamientos topogréficos a detalle con el empleo de tecnologia moderna (DRONE)
para la generacion de modelos digitales de la superficie (MDS), en tal sentido con la informacion
obtenida se podra generar modelamientos de inundacion y de esta manera se realizara un mejor
analisis del area en evaluacion.

Medidas de reduccion del riesgo
5.8.1 De orden estructural

Como medida de reduccion del riesgo a inundacion originado por el desborde del canal pluvial se
recomienda la construccion de un canal pluvial con los calculos hidraulicos e hidrolégicos
adecuados para la realidad de la zona en evaluacion, de esta manera se lograra salvaguardar a
los pobladores y sus medios de vida; en tal sentido se considerara para el disefio las
caracteristicas del suelo, geologia, topografia, caracteristicas climatologicas (caudales de disefio),
disefo de la caja hidraulica, entre otros.

5.8.2 De orden no estructural

Propiciar el Sistema de Alerta Temprana (SAT), a través de programas de capacitacion y de
sensibilizacion a las autoridades y pobladores asentados en zonas de viviendas del sector urbano
de la localidad de Sausa.

Realizar un Plan de evacuacion de la poblacion que estén asentadas en zonas de alto riesgo y
muy alto riesgo a inundacion..

Formular el inventario y valorizacion de los elementos expuestos en el area de evaluacion.

) ing. Roosevélt Solano Peralta
y DEL RIESGD
7 RJ.Esp. N 132201 8-CENEPRED
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1 De la evaluacion de las medidas

6.1.1 Aceptabilidad / Tolerabilidad
Tipo de Peligro: inundacion pluvial
Tipo de Fenomeno: Hidrometeorologicos

Elementos Expuestos: Viviendas rurales, institucion educativa y centro de salud del sector
urbano de la localidad de Sausa, distrito de Sausa, provincia de Jauja y
departamento de Junin.

Valoracion de las Consecuencias: ALTA

Considerando que los peligros por inundacion pluvial, pueden causar dafios de consideracion tanto
en la dimension social y econémica. Asi mismo que la acumulacion del agua constituye focos de
contaminacion y/o transmision de enfermedades.

Cuadro N° 132: Valoracion de consecuencias
NIVEL DESCRIPCION

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural son catastréficas.
| Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
| nalural pueden ser gestionadas con apoyo externo.
Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno
natural pueden ser gestionadas con los recursos disponibles
Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno
natural pueden ser gestionadas sin dificultad

VALOR

2 MEDIA

Fuente: Elaboracion propia

Valoracion de frecuencia de ocurrencia: ALTA

Considerando que el peligro por inundacion pluvial, mas atin en condiciones de fenomeno de El
Nifio es muy recurrente, por lo que la valoracion de la frecuencia de recurrencia seria ALTA.

Cuadro N® 133: Valoracion de la frecuencia de ocurrencia
VALOR NIVEL DESCRIPCION

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente |argos

seqgun las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segin las
circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

ALTA

2 MEDIA

Fuente: Elaboracion propia

2 Tng. Roosevelt Solano Peralta
A4 EVALUADOR DEL RIESGO
7' RJ. Esp. NP 132-2016-CENEPRED
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Nivel de consecuencia y daiio (Matriz): ALTA
El nivel Alta se obfiene al interceptar consecuencia (Alta) y Frecuencia (Alta).

Cuadro N° 134: Nivel de consecuencia vy dafios (Matriz

) i ONA D 9 f DANC
4 ALTA | ALTA
ALTA 3 MEDIA ALTA ALTA
2 MEDIA MEDIA ALTA ALTA

MEDIA MEDIA | ALTA
2 3 4

MEDIA | ALTA | WIUYALTA)

| FRECUENCIA .
Fuente: Elaboracion propia

Realizando el cruce de informacion, se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es ALTA.

Cuadro N° 1355: Medidas cualitativas de consecuencias y dafios
VALOR DESCRIPTOR DESCRIPCION

Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad de produccion, pérdida
de bienes y financieras importantes

Requiere tratamiento médico en las personas, pérdidas de bienes y financieras
altas

Fuente: Elaboracién propia
Para el nivel de consecuencia y daios obtenido, el nivel es ALTA

Cuadro N° 1366: Nivel de Aceptabilidad
VALOR DESCRIPTOR DESCRIPCION

‘Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo

3 Inaceptable

2 | Tolerable |Se deben desarrollar actividades para el manejo del riesgo.

Fuente: Elaboracion proia

Para el nivel de aceptabilidad resulta en INACEPTABLE

@ E}E%QEKF&E

EVALUADOR DEL RIESGO
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Cuadro N° 1377: Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia
NIVEL DE ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIA
| Inaceptable | Inaceptable
Riesgo | Ri
Tolerable
Riesgo Riesgo
Tolerable | Tolerable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable | Tolerable | Inaceptable
Fuente: Elaboracion propia

==

Del cuadro anterior se determina que el nivel de aceptabilidad y tolerancia es RIESGO
INACEPTABLE, este nivel sera considerado para las acciones y los proyectos destinados a la
reduccion del riesgo de desastres en el area de evaluacion del sector urbano de la localidad de

Sausa.

Cuadro N° 1388: Prioridad de Intervencion
VALOR DESCRIPTOR Nivel de priorizacion

2 Tolerable

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de nivel I, del cual constituye se debe
desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el control del riesgo por
INUNDACION PLUVIAL, tomando en consideracion las medidas de prevencion y reduccion del
riesgo recomendado en la presente evaluacion.

RESUMEN

— El area en evaluacion (sector urbano de la localidad de Sausa) abarca un aproximado de 15.75
ha, de los cuales 11.57 ha presenta niveles de Peligro Alto y 4.18 ha peligro Muy Alto a inundacion
pluvial.

~ Tambien podemos indicar que 131 viviendas, 1 institucion educativas (inicial) y el centro de salud,
se encuentran expuestas a un nivel de peligro alto y solamente 6 viviendas al nivel de peligro muy
alto.

- Debido a las condiciones propias de las viviendas y las caracteristicas de la zona, se han
identificado las 137 viviendas presentan niveles de vulnerabilidad alta,

— Ademas se logro calcular, que de las 137 viviendas, 111 viviendas presentan niveles de riesgo
Alto y 26 viviendas presentan niveles de riesgo Muy Alto.

— Elnivel de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo identificado es Inaceptable, el cual indica que se
deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo del riesgo a inundacion
identificado.

— Elcaleulo de fos efectos probables asciende a [a suma de S/. 3'074,000.00
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ANEXOS 01: Listado de Fotos

Fotografias 01; Punto de inicio, area EVAR

Fotografia 02; vista de las viviendas expuestas, construidas con material de adobe y techado de
calamina, area EVAR.
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Fotografias 03; vista de institucion educativa expuesta N° 338 — Huellitas Franciscanas, area
EVAR.

Fotografias 04; vista del centro de salud de la localidad de Sausa, expuesta al desborde del canal,
area EVAR.
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Fotografia 07; vista de las viviendas expuestas en condiciones precarias, area EVAR,
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