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1. INTRODUCCION

En general, la temperatura del aire a nivel nacional, empieza a disminuir paulatinamente
desde el mes de abril, acentudndose el descenso en la estacién de invierno (junio-agosto)

para luego empezar su incremento hacia los meses de verano.

La temporada de las bajas temperaturas, se caracteriza por la presencia de heladas con
mayor frecuencia e intensidad, en la sierra, y acompanada en ocasiones con la ocurrencia

de granizadas y nevadas, en las zonas alto andinas.

Para el desarrollo de este documento se contd con la colaboracién del Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia del PerU (SENAMHI), entidad publica que proporciona informaciéon
climatoldgica confiable, para identificar las zonas mds susceptibles a las bajas temperaturas.
Asimismo, el Instituto Nacional de Estadistica e Informdtica (INEl) que brindd informacion
estadistica correspondiente a poblacién y vivienda correspondiente al Censo Nacional 2017

y el Ministerio de Salud (MINSA) para el andlisis de elementos los elementos expuestos.

El presente escenario de riesgo permitird identificar los dmbitos geogrdficos con mayor
exposicion frente a la probabilidad de descensos en las temperaturas minimas del aire
previstas para el presente frimestre (abril — junio 2020), con la finalidad de que las entidades

competentes identifiquen las dreas con mayor prioridad para su intervencion.

El resultado obtenido, determina una aproximacion al riesgo por exposicién frente a las bajas
temperaturas para los meses de abril a junio del presente, con el propdsito de que las
autoridades regionales y/o locales realicen las acciones correspondientes a la gestidon
prospectiva, correctiva y reactiva para la proteccion de la poblacidén expuesta y sus medios

de vida.
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2. OBJETIVO

Elaborar el escenario de riesgo por exposicion frente al prondstico de las temperaturas

minimas previsto para los meses de abril a junio de 2020.

3. METODOLOGIA

La primera etapa corresponde a la recopilacién de informacién que disponen las entidades
cientificas y técnicas, fuentes oficiales del pais. Para el desarrollo del presente escenario se
conté con informacién climatoldgica proporcionada por el SENAMHI, correspondiente al
prondstico trimestral de temperaturas minimas para los meses de abril, mayo vy junio del ano
2020. Otra informacién relevante es la del Censo Nacional 2017, procedente del Instituto
Nacional de Estadistica e Informdatica (INEl), asi como la informacién de datos epidemioldgicos
del Ministerio de Salud (MINSA), utilizados para el andlisis de exposicion. La informacién
compilada se estandarizd a formato vectorial a fin de realizar el andlisis mediante sistemas de

informacion geogrdfica (SIG).

La segunda etapa estuvo enfocada al andlisis de susceptibilidad, con base en la informacién
climatoldgica obtenida de los datos observados de las estaciones meteoroldgicas del
SENAMHI durante 30 anos o mds, esta informacién correspondiente al mapa de temperaturas
minimas promedio del periodo abril — junio, a nivel nacional, el cual permite identificar las

zonas con mayor predisposicidn a la presencia de bajas temperaturas.

La tercera etapa corresponde al andlisis de los elementos expuestos a las bajas temperaturas,
con la finalidad de conocer los posibles danos y/o pérdidas que puede sufrir la poblacién y
sus medios de vida ante la ocurrencia de los descensos de temperatura anunciados en el
prondstico para el este trimestre. El presente andlisis se basa principalmente en la
cuantificacién de la poblacion y vivienda, asi como establecimientos de salud, e instituciones

educativas.

Finalmente, la cuarta etapa es la obtencion del escenario de riesgos por bajas temperaturas

para el presente frimestre, clasificados en niveles de riesgo: muy alto, alto, medio y bajo.
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4. CONDICIONES CLIMATICAS DE LAS TEMPERATURAS DEL AIRE.

El mes de abiril, es considerado un mes de transicidén estacional en el cual se inicia una nueva
configuracion de patrones climdaticos que dan lugar a la variacién de condiciones de tiempo
qgue fueron caracteristicas del verano. Durante este periodo, el sistema conocido como Alta
de Bolivia se desplaza hacia el norte, localizindose en una posicién donde su efecto de
fransporte de humedad es atenuado. Esto impacta de manera directa en las precipitaciones
de la sierra que tienden a debilitarse. Por otro lado, el Anticiclén del Pacifico Sur se aproxima
mds hacia continente y en ocasiones segrega sistemas de alta presion, que condicionan

eventos de mal tiempo como friajes y heladas al sur del Perd.

En el mes de mayo, la configuracion de los patrones climdticos tiende a caracterizar atn mas
las condiciones frias en el pais. A unos dias del cambio de estacién, algunos sistemas como la
Alta de Bolivia reducen su influencia ante el aporte de humedad y a su vez disminuyen
considerablemente el régimen de precipitaciones en la region andina. Los eventos de heladas
meteorolégicas (sierra) y frigjes (selva) son registrados con mayor frecuencia e intensidad
debido a perturbaciones atmosféricas tipicas de la temporada del invierno y al
posicionamiento e intensificacion del Anticicldn del Pacifico Sur, el cual genera adveccion de
aire frio, lo cual se tfraduce en condiciones de mal tiempo en la zona costera y regién

amazoénica principalmente.

Durante el mes de junio, se inicia la estacion de invierno. Los patrones de circulacion logran
configurarse de manera tal que propician incursiones episdédicas de aire frio y seco proveniente
del sur, bloqueando el ingreso de los vientos cdlidos del noreste. El Anficiclon del Pacifico Sur
adopta una forma zonal y se localiza hacia el sur del pais frente alas costas de Chile. El sistema
Alta de Bolivia, en niveles altos, cesa de proporcionar humedad a la regién anding; sin
embargo, la configuraciéon de ofros sistemas atmosféricos de menor escala influye en la
ocurrencia de episodios de nevadas y heladas. Adicionalmente, se inicia la temporada de

frigjes en la selva.



PRONOSTICO PARA EL PERIODO ABRIL - JUNIO 20

5. PRONOSTICO TRIMESTRAL ABRIL — JUNIO 2020.

El SENAMHI prevé que, para el presente trimestre las temperaturas nocturnas se presentarian

ligeramente frias en la franja costera (color azul) y ligeramente cdlidas en el resto del pais

(color rojo) (Figura 1).

Finalimente, de acuerdo al Comunicado oficial ENFEN N°04-2020, se mantiene el estado del
sistema de alerta de “No Activo” debido a que se observan, en promedio, condiciones

océano-atmosféricas dentro de lo normal frente a la costa peruana y se espera que se

mantengan hasta mediados de otono.

En base al mapa de probabilidad de ocurrencia de temperatura minima para el trimestre aboril —

junio 2020 (Figura N° 1), el SENAMHI identifica las zonas donde se prevé temperaturas minimas con

valores por debajo de sus condiciones normales (color azul) representadas en la Figura 2.

Figura 1: Probabilidad de ocurrencia de
temperatura minima para Abril - Junio 2020

Figura 2: Zonas con probabilidad de ocurrencia de
temperatura minima para Abril - Junio 2020
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Nota: Se debe considerar este prondstico como una referencia probabilistica del comportamiento
promedio del clima para los proximos tres meses. La Figura 1, representa las condiciones climdticas con
mayor probabilidad para el trimestre abril - junio 2020. Estas previsiones estacionales no estiman los

valores extremos diarios.
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6. ANALISIS DE SUSCEPTIBILIDAD

Para la elaboracién del presente escenario fue necesario identificar las zonas mds susceptibles
a las bajas temperaturas durante el presente trimestre, para ello se elabord el Mapa del
Promedio Trimestral Climdatico de Temperaturas Minimas Abril — Junio (Figura 3), basado en los
mapas climdaticos mensuales de abril, mayo y junio proporcionados por el SENAMHI, con base
en los datos registrados en las estaciones meteorolégicas, correspondiente a un periodo no
menor a 30 anos. Cabe precisar que, la elaboracién de los mapas climdaticos de temperatura

del aire considera ademds dos variables fundamentales, que son la altitud vy la latitud, por

encontrarse inversamente proporcional a sus valores.

Figura 3. Mapa Climdtico de Temperaturas Minimas, Abril — Junio
(Rangos reclasificados)
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La probabilidad que las temperaturas minimas sean inferiores a su patrén normal, anunciarian
la posible presencia de descensos de sus valores, pudiendo traer consigo situaciones de riesgo
a la salud de la poblacion, asi como la afectacién a ciertos cultivos y poblacién pecuaria,
por esta razén el escenario direcciona el andlisis en las temperaturas minimas. Sin embargo,
esto no implica que, en zonas donde se prevé condiciones normales de temperaturas
minimas, cuyos valores se encuentran por debajo de los 0°C (sierra), o aquellas que son
propensas a la ocurrencia de frigjes (selva), no presenten afectacién. Es necesario mencionar
que, si bien una determinada condicion climdtica se puede manifestar como una amencza que
pueda inducir efectos negativos, también el contexto social y econdmico son factores o procesos

gue contribuyen a que un sistema sea potencialmente afectado.

Figura N° 4: Mapa de susceptibilidad a las bajas temperaturas, segin
el pronéstico de temperaturas para el trimestre Abril — Junio 2020
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7. IDENTIFICACION DE LOS ELEMENTOS EXPUESTOS

Se ha considerado como elementos expuestos a la poblacién, asi como a las viviendas,
establecimientos de salud e instituciones educativas. Para ello se ha utilizado la siguiente

base de datos georreferenciada:

- Poblacién y vivienda del Censo de Poblacion y Vivienda del ano 2017, elaborado
por el Instituto Nacional de Estadistica e Informdtica (INEI).

- Establecimientos de salud del Registro Nacional de Instituciones Prestadoras de
Servicios de Salud (RENIPRESS) del Ministerio de Salud, actualizada a albril 2020.

- Instituciones educativas del Ministerio de Educacion, actualizada a abril 2020.
Es importante mencionar que, durante la estacion de invierno existe un incremento de los
casos de neumonias en la poblacién infantil menor de 05 aios, la cual es casi el doble de

casos de neumonias, en comparacion con los meses cdlidos (Figura 5).

Figura 5. Tendencia de episodios de neumonias en menores de 5 anos. Periodo 2014 - 2017*
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Fuente: MINSA - CDC / Sala Situacional de Salud 2017 - SE 52.

Por otro parte, las estadisticas del Centro Nacional de Epidemiologia, Prevencion vy
Conftrol de Enfermedades (CDC) del MINSA, durante el periodo 2008 - 2017, indican que
el mayor porcentaje de episodios por neumonias corresponde a los ninos menores a 5
anos, con casi el 50% del total de episodios registrados. En segundo lugar, se encuentra el

grupo de adultos mayores (personas de 60 anos a mds), cuya tendencia es ascendente
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en dicho periodo (Figura 6). Por esta razdn, es importante considerar dentro del andilisis a

la poblacién expuesta a estos dos grupos etarios.

Figura é. Porcentaje de episodios por neumonias en todas las edades 2008 - 2017.
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Fuente: MINSA - CDC / Sala Situacional de Salud 2015 - SE 42.

Finalmente, con la informacién geoespacial mencionada en el pdarrafo anterior, se realizé
el andlisis de exposicidn, el cual consistié en superponer la informaciéon de elementos
expuestos sobre las dreas de susceptibilidad por movimientos en masa, priorizando los
niveles muy alto, alto y medio, con la finalidad de identificar los posibles danos y/o

pérdidas frente a la ocurrencia de las bajas temperaturas.

8. DETERMINACION DEL ESCENARIO DE RIESGO

Frente al prondstico de temperaturas minimas previsto para los meses de abril a junio 2020,
se estima un total de 35,254 habitantes; 15,229 viviendas; 40 establecimientos de salud y
203 instituciones educativas, expuestos a riesgo muy alto por las bajas temperaturas,
distribuidos en 6 departamentos a nivel nacional, tal como se muestra en la Tabla 1. Los

departamentos son: Puno, Arequipa, Cusco, Moquegua, Tacna y Huancavelica.

En este mismo escenario, los elementos expuestos a riesgo alto por las bajas temperaturas
para el presente frimesire son: 1'166,845 habitantes; 358,486 viviendas; 558
establecimientos de salud y 4,329 instituciones educativas (Tabla 1), comprendidos en 14
departamentos, estos son: Ancash, Apurimac, Arequipa, Ayacucho, Cusco,

Huancavelica, Hudnuco, Ica, Junin, Lima, Moquegua, Pasco, Puno y Tacna.



H'l.‘
&,

el Pumnm i |

ESCENARIO DE RIESGO POR BAJAS TEMPERATURAS, SEGUN EL
PRONOSTICO PARA EL PERIODO ABRIL - JUNIO 2020

Tabla 1. Elementos expuestos a bajas temperaturas segin nivel de riesgo, por departamentos.

Poblacion ) Poblacién . Poblacién .

D Cant. Menor al 60 afios | Viviendas Establec.| Instituc. | Cant. Menor al 60 afios | Viviendas Establec.| Instituc. | Cant. Menor al 60 afios | Viviendas Establec. | Instituc.

CCPP | Total N , Salud (Educativas| CCPP Total . ) Salud |Educativas| CCPP Total . ) Salud |Educativas
5afos [ amas 5anos | amas 5anos | amas

Amazonas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 43 2,124 292 202 577 1 5
Ancash 0 0 0 0 0 0 0 76 840 35 94 164 0 3| 4,136| 441,722| 46,199| 61,899 120,520 295 2,012
Apurimac 0 0 0 0 0 0 0] 280 4,683 442 562 1,543 8 32| 2,691 297,713| 31,149| 40,320 89,152 357 1,790
Arequipa 1121| 5,129 366| 1,061 2,139 9 38 387 16,592 1,515| 1,704 4,450 15 81| 711| 152,957| 16,927| 16,240| 51,145 62 451
Ayacucho 0 0 0 0 0 0 0| 527 5,256 537 833 1,912 7 61| 3,058| 232,587 23,398| 37,596| 74,836 264 1,787
Cajamarca 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 1,088| 181,706 21,929 19,261| 51,680 108 1,288
Cusco 387( 2,717 240 467 1,154 1 12( 3097| 179,145 19,504 21,081| 53,590 53 835| 3,103 858,865| 86,291| 95,240 223,096 329 1,950
Huancavelica 16 35 1 11 24 0 0| 1447 33,830 4,297 4,185 10,012 56 317| 3,087 292,688| 31,509| 37,992 86,195 337 2,040
Huanuco 0 0 0 0 0 0 0 46 1,640 12 37 56 0 3| 3,188| 171,380| 19,995 22,456 48,915 126 1,034
Ica 0 0 0 0 0 0 0 5 66 10 8 34 0 0| 218| 54,224 5,922 6,771] 16,425 22 134
Junin 0 0 0 0 0 0 0] 504 7,431 465 938 2,043 15 29| 1,673| 861,687| 84,077(111,163| 223,555 418 2,128
La Libertad 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 1,218| 203,220 26,168 21,458 54,523 111 940
Lima 0 0 0 0 0 0 0| 251 6,093 160 391 728 3 17| 1,139 57,723| 5,542| 10,485 18,797 113 396
Moquegua 115 503 44 95 242 4 8| 309 6,620 391 910 2,236 12 50| 276 76,029 6,871| 10,229| 25,507 51 204
Pasco 0 0 0 0 0 0 0] 315 10,740 939 817 2,133 17 75| 1,079 138,717 13,414| 13,250 34,055 140 505
Puno 1034 26,781 2,030[ 4,013 11,604 26 144 5429| 891,361 84,044|106,055| 278,885 362 2,796( 1,428 197,522 16,739| 36,072 73,060 146 1,051
Tacna 45 89 1 29 66 0 1] 213 2,548 149 282 700 10 30| 247| 195,431| 15,356| 25,835| 53,595 148 353
Total 2,718| 35,254| 2,682 5,676 15,229 40 203/12,886| 1,166,845/112,500|137,897| 358,486 558 4,329|28,388(4,416,297(451,778|566,469|1,245,634| 3,028 18,068

Fuente: CENEPRED, con informaciéon del SENAMHI

En la Tabla 1, también se observa la presencia de elementos expuestos a un riesgo con nivel medio, distribuidos en 17 departamentos (Se suman

Amazonas, Cajamarca y La Llibertad), que totaliza 4'416,297 de personas; 1'245,634 viviendas; 3,028 establecimientos de salud y 18,068

instituciones educativas.
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Segun la Figura 7, la mayor parte de la poblacion con riesgo muy alto por bajas
temperaturas para el presente frimestre se focaliza en el deparfamento de Puno,
representando el 76% (26,781 habitantes) del total, mientras que los 5 departamentos
restantes, completan el otro 24% (8,473 habitantes) de la suma total.

Figura 7. Poblacién: Riesgo muy alto por bajas temperaturas
para el trimestre abril - junio 2020
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Fuente: CENEPRED

Con respecto a la poblacién en riesgo alto, los departamentos con mayor poblacién
expuesta son Puno y Cusco; los mismos que contienen un total de 1'070,506 habitantes

expuestos, que representa el 92% del total de poblacién expuesta a riesgo alto (Figura 8).

Figura 8. Poblacion: Riesgo alto por bajas temperaturas
para el trimestre abril - junio 2020
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Fuente: CENEPRED
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9. RECOMENDACIONES

- Difundir los resultados del presente escenario de riesgo por bajas femperaturas
entre los gobiernos regionales y locales, elaborado para los meses de abril a junio
2020.

- Alos gobiernos regionales y locales, priorizar sus zonas de intervencion en relacion
a los resultados obtenidos en el presente escenario de riesgo por bajas

temperaturas.

San Isidro, 14 de abril de 2020.

El CENEPRED actualizard esta informacién de acuerdo a los prondsticos trimestrales
elaborados por del SENAMHI. El resultado de esta informacién se encuentra disponible
para su descarga en el Sistema de Informaciéon para la Gestidon del Riesgo de Desastres

- SIGRID http://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/mapa , y a fravés de la pdgina web del

CENEPRED https://cenepred.gob.pe/web/trimestral .
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ANEXO 1

ELEMENTOS EXPUESTOS SEGUN NIVEL RIESGO



