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INTRODUCCION

El riesgo por inundaciones fluviales del rio Tulumayo margen derecho en
diferentes distritos como Mariscal Castilla, Hermilio Valdizan con sus caserios
como Topa, Anda, es alto, ya que existe antecedentes de desbordes del rio
generando dafios, damnificados, interrupciones de vias. En el presente informe
se evaluard el riesgo por inundacion fluvial del rio Tulumayo margen derecho, en
el sector Pumahuasi (residencial Los pumas) y Huamancoto, todo el malecén
Bermudez. Si bien es cierto en estos sectores ya existe reportes de que el rio
Tulumayo se ha desbordado afectando cultivos, casas, se verifican las huellas del
agua sobre todo en el Pasaje Pumahuasi S/N.

Con el fin de prevenir los dafios de puntos clave de desarrollo como es la
produccion agricola, instalaciones, la planta de tratamiento de aguas residuales
surge la necesidad de realizar una evaluacién de riesgos de estos sectores, para
asi sugerir que tipos de medidas de mitigacion se pudiesen desarrollar. También
permitira la toma de decisiones en la gestion de riesgos de desastres — GRD por

parte de las autoridades locales, regionales y sectoriales.

La proteccion contempla las medidas de prevencion a adoptarse o
implementarse mediante la construccion de las obras de infraestructura para la
reduccion y control permanente de los factores de riesgo; asi como con la
adecuada preparacion de la poblacion y trabajadores para una respuesta rapida

y adecuada ante situaciones de emergencia o desastre.

El desarrollo de la evaluacion de riesgos esta basado en la metodologia del
manual para la evaluacién de riesgo originados por inundaciones fluviales,
elaborado por el Centro Nacional de estimacion, prevencion y reduccién del riesgo
de desastres (CENEPRED), que estratifica los niveles de peligrosidad,

vulnerabilidad, riesgo y la zonificacion de riesgos en el ambito geografico

eXpueStO.
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l. ASPECTOS GENERALES
1.1. Nombre del estudio
INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS EN EL MARGEN
DERECHA DEL RIiO TULUMAYO EN EL SECTOR PUMAHUASI —
HUAMANCCOTO, EN EL DISTRITO DE DANIEL ALOMIA
ROBLES, PROVINCIA LEONCIO PRADO — HUANUCO”.

1.2. Antecedentes y justificacion
» ANTECEDENTES

En el 2008, el MINSA reporta que existe 15 familias damnificadas
y 20 familias afectados, reportando 35 familias en total por causa del
desborde del rio Tulumayo.

Estado situacional de la emergencia SINDAD 00025352, del 03
de febrero del 2008, a las 3.00pm., informan del desborde del rio
Tulumayo, a consecuencia de las fuertes precipitaciones,
ocasionando dafios materiales en la localidad de Huamancoto y Las
Mercedes, distrito Daniel Alomia Robles — Leoncio Prado.

Reporte complementario 00025772 INDECI, informar que el 25y
26 de febrero del 2008 a consecuencia de precipitaciones pluviales
se produjo el incremento del caudal y posterior desborde del rio
Tulumayo, afectado a 4 familia y sus respectivas viviendas y
ocasionando inundaciones en &reas de cultivos del sector
Huamancoto y Las Mercedes.

Mediante los oficios N° 513 y N° 514-2016-GRH/GR, de fecha 20
de mayo de 2016, el Gobernador Regional de Huanuco, solicita la
declaratoria de Estado de Emergencia por Peligro Inminente por
procesos de remocion en masa e Inundaciones en las localidades
de San Cristébal, Alto Pendencia y Pendencia del distrito de Daniel
Alomia Robles, de la provincia de Leoncio Prado en el departamento
de Huanuco 14 de marzo del 2017, La Municipalidad distrital de

Daniel Alomia Robles, solicita al Instituto Geoldgico del Peru —IGP,
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el apoyo técnico para la elaboracion, determinacion del mapa de
peligro y vulnerabilidad de la localidad de Huamancoto y Las
Mercedes.

Existe reportes que datan desde marzo del 2010 que los caserios
de Topa, Huamancoto y Marona fueron las zonas mas afectadas con
el desborde del rio Tulumayo por las intensas lluvias que caen desde
anoche en esta parte de la region amazoénica. Segun las primeras
evaluaciones, se supo que mas de 150 familias fueron afectadas y
30 viviendas resultaron damnificadas. No se registraron pérdidas
humanas.

En el 2017 se estima que mas de 100 ha de campos de cultivo
fueron destruidos por el desborde del Rio Tulumayo afectando las
localidades de Huamancoto, Pumahuasi, Cafesa, La victoria, etc. (
Fuente: Pagina 03).

En el 2018 la Contraloria advirti6 que deberia existir obras de
proteccion para la planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR)
del centro poblado de Pumahuasi, pese a su cercania al rio
Tulumayo lo que genera riesgo que se inunde en épocas de maxima

avenida y afecte su operatividad. ( Fuente: Diario Ahora).

En el 15 de enero del 2020, segun el cédigo 116062 SINPAD
INDECI, existe un reporte describiendo lo siguiente: EL EVENTO
OCURRIO EL 20 DE ENERO DEL 2020 A HORAS 8:30 AM DONDE
EL AUMENTO DE CAUDAL DEL RIO TULUMAYO AFECTO A LA
PTAR QUE ABASTECE LA ZONA DE EVACUACION DE AGUAS
SERVIDAS DE LA PTAR PUMAHUASI QUE SE UBICA EN
PUMAHUASI.

La crecida del rio Tulumayo ocasiono el colapso de una parte
de la carretera Fernando Belaunde Terry en el sector de La
Chancadora a 17 kilometros al norte de Tingo Maria. En el lugar se

socavé aproximadamente 50 metros de esta via nacional, dejando
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varados a decenas de vehiculos de carga pesada que se dirigian

desde Huanuco hacia Tarapoto y Moyobamba.

Representantes de la Municipalidad Distrital de Daniel Alomia
Robles, de la Autoridad Nacional del Agua (ANA) y de funcionarios
de Cosapi, llegaron a la zona afectada para coordinar los trabajos

de rehabilitacion de la carretera y habilitar una ruta alterna.

En la actualidad la localidad de Pumahuasi - Huamancoto, no
cuentan con una infraestructura de proteccion ante eventos
climatologicos adversos o los denominados eventos lluvioso
externos, razon por la que la poblacién en forma organizada ha
venido realizando adversas gestiones tanto a las entidades publicas
y privadas como la Municipalidad Provincial de Leoncio Prado y la

Distrital de Daniel Alomia Robles.

> JUSTIFICACION
Debido a la existencia de numerosos reportes de desborde del rio
Tulumayo, se pretende ubicar los lugares de mayor riesgo, para
tomar medidas de prevencién y mitigacién frente al riesgo por
inundacion del margen derecho en los sectores Pumahuasi —

Humancoto.

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivos general

e EVALUAR LOS RIESGOS ORIGINADOS POR
INUNDACION FLUVIAL MARGEN DERECHA DEL
RIO TULUMAYO EN EL SECTOR PUMAHUASI -
HUAMANCOTO EN EL DISTRITO DE DANIEL
ALOMIA ROBLES - PROVINCIA DE LEONCIO
PRADO - HUANUCO.
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1.3.2. Objetivo especifico

1.4.

Identificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa
de peligro del area de influencia.

Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el
mapa de vulnerabilidad.

Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos,
evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.

Recomendar medidas de control del riesgo.

Marco legal

Ley N2 29664 Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres.

Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres, Decreto Supremo N° 048-2011-PCM
(Fecha: 27 de mayo de 2011)

Ley Organica de Gobiernos Regionales.

Ley N@ 27867Ley Organica de Municipalidades.

Ley N@ 27972Ley Organica del Poder Ejecutivo.

Ley N° 29158Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de
Muy Alto Riesgo No Mitigable Ley N° 29869.

Resolucion Ministerial 334-2012-PCM. Lineamientos Técnicos
del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resolucion  Ministerial N° 220-2012-PCM, Lineamientos
Técnicos del Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.
Resolucion  Ministerial N° 222-2012-PCM, Lineamientos
Técnicos del Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.
Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que
aprueba el "Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por

Fendmenos Naturales", 2da Version.
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e Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, que aprueba el
Reglamento de la Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento
Poblacional para las Zonas de Muy Alto Riego No Mitigable.

e Resolucion Directoral N  005-2012-EF/63.01  Pautas
metodoldgicas para la incorporacién del analisis de riesgos en
los proyectos de inversion publica.Ministerio de Economia y
Finanzas.

e Anexos N°05, N°06 y N°07 de la Directiva General del Sistema
Nacional de Inversién Publica (2004, pp. 76-88), Ministerio de
Economia y Finanzas.

e Decreto Supremo N.° 111-2012-PCM, de fecha 02 de
noviembre de 2012, que aprueba la Politica Nacional de Gestién
del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016,
gue aprueba los Lineamientos para la Implementacion del
Proceso de Reconstruccion”.

e Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del
2017, que aprueba medidas para estimular la economia, asi
como para la atencién de intervenciones ante la ocurrencia de

lluvias y peligros asociados.

. IDENTIFICACION DE LA ZONA DE ESTUDIOS
2.1. Ubicacién de la zona de estudios
2.1.1. Ubicacion politica

El proyecto se encuentra ubicado en la:

Region ) Huanuco.

Provincia : Leoncio Prado.

Distrito : Daniel Alomia Robles.

Centro Poblado : Sector Pumahuasi( residenciales Los

Pumas, Pasaje Pumahuasi) y sector Huamancoto

7
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Mapa N° 1- MAPA UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO
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Fuente: Equipo técnico

2.1.2. Ubicacion geografica

se encuentra ubicado en la margen derecha del rio Tulumayo, en el

sector Pumahuasi — Huamancoto;

La ubicacion de la zona del proyecto es la siguiente:

Zona :18L
Datum : Sistema Geodésico Mundial 1984
(WGS84)
Latitud Sur : 9°19'50.32"S
Latitud Oeste 1 75°49'38.25"0
Altitud : 640 a 645 m.s.n.m
== 1
U K Sosa

 EVALUADOR D RIESGOS
¢ N®107-2019-CENEFRED
CIP. 177910

14



SN
= = INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION FLUVIAL MARGEN DERECHA DEL RIO

TULUMAYO EN EL SECTOR PUMAHUASI - HUAMANCOTO EN EL DISTRITO DE DANIEL ALOMIA
ROBLES - PROVINCIA DE LEONCIO PRADO - HUANUCO.

2.1.3. Ubicacion hidrogréfica

Hidrogréficamente la subcuenca del rio Tulumayo limita por el
Norte, Sur y Oeste con la intercuenca Alto Huallaga; por el Este con

las cuencas Aguaytia y Pachitea

MAPA N°02. UBICACION HIDROGRAFICA

anow

LEYENDA

——— Rias Pincipaias
— 10 Tulamaye

[ subousnca Deseritada

s
MAPA DE UBICACION
SUBCUENCA DEL RIO TULUMAYO
REGION HUANUCO

-
U000 0008 wasm om0 anons 4avm

Fuente: Equipo técnico

2.1.4. Accesibilidad

CUADRO 01. Vias de acceso a la zona de la defensa riberefia.

TRAMO DISTANCIA TIEMPO TIPO DE VIA TIPO DE
(MIN) VEHICULO
Lima —La 443.32 KM 9 horas CARRETERA AUTMOVILES
oroya - 20 min ASFALTADA CAMINONETA.
Huénuco
Huanuco - 123.00 KM 2 horas CARRETERA AUTMOVILES
Tingo Maria 40 min ASFALTADA CAMINONETA.

13
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Tingo Maria ~ 16.30 KM 20 min CARRETERA AUTMOVILES
— Pumahuasi ASFALTADA CAMINONETA.
Pumahuasi — 3 KM 5 Min CARRETERA AUTMOVILES
Huamancoto AFIRMADA CAMINONETA.
MAPA N°03. UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO
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Fuente: Equipo técnico
2.2. Descripcion fisica de la zona a evaluar

2.2.1. Caracteristicas geograficas
» Geodindmica externa
La geodinamica externa estudia la accion de los procesos
exdgenos sobre la superficie de la tierra, donde intervienen
diversos factores como las lluvias, el viento, entre otros; estos

originan la destruccion y el modelamiento del relieve.
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Las precipitaciones pluviales son considerados uno de los
agentes con mayor incidencia en la geodinamica del territorio
peruano, constituyen en muchos casos la causa de
ocurrencia de las inundaciones fluviales, que afectan la
seguridad fisica de los centros poblados donde ocurren
dichos eventos. En el area de estudio uno de los eventos
geodinamicos e sla erosion fluvial en ambas margenes del rio

Tulumayo. A continuacién, se deacribe este evento.

Erosion fluvial

Es el proceso que se genera por accion de la coriente de
agua de los rios y/o quebradas, cuando desgaste y arranque
de las rocas o materiales ubicados en las margenes de los
rios. Es muy importante resaltar que, el rio Tulumayo a la
altura de la localidad de Huamancoto, se segmenta en dos
cauces divididos por una pequefa isla cubierta de vegetacion.
El cauce principal con régimen regular no presenta flujo de
agua en los periodos de estiaje y que solo se activa en épocas
de maxima precipitacion entre los mese de enero a marzo.
Este proceso se prduce a 43m al sureste de la localidad de

Huamancoto, lo cual afecta terrenos agricolas.

IMAGEN N°01. EROSION FLUVIAL
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e Inundaciones

Las inundaciones fluviales son causadas por el desborde de los rios y/o
quebradas. Es atribuida al aumento brusco del volumen de agua,
denominado crecida, que es por consecuencia del exceso de lluvias.
(adaptado de CENEPRED, 2014).

Cuando las lluvias superan el promedio normal de precipitacion (en
mas del 50%) de una zona se le denomina lluvias extraordinarias o
tormenta extrema en la localidad de Huamancoto, estas son mayor a
537.2 mm mensuales (SENAMHI, 2015), por tanto el flujo de
escorrentia es superior 1.5m2/seg, lo que causa inundaciones de las
areas circundntes al rio, esta anomalia es conocida como un evento
hidrometeorologico extremo. En la localidad de Huamancoto las lluvias
son persistentes en épocas de maxima precipitacion, el nivel de las
aguas del rio Tulumayo, se incrementa originando desborde e
inundaciones en la localidad de en mencion, afectando principalmente
las zonas agricolas en la margen derecha del rio tulumayo. Se verifico

en campo las zonas inundadas por el rio Tulumayo en este afo.

» Geomorfologia

La geomorfologia estudia las formas superficiales (geoformas) que
presenta el relieve terrestre, investigando su origen y desarrollo, como
resultado de la ocurrencia de los distintos procesos enddgenos y

exdgenos que puedan suscitarse a través del tiempo.

El estudio de la geomorfologia se efectia en un sistema proceso-
respuesta, siendo el primero el agente creador o modelador y el
segundo la forma resultante, este ultimo objeto de estudio de la
geomorfologia. En este capitulo se describen, las caracteristicas d las
geoformas existentes en la localidad de Huamancoto, en relacion al

origen y procesos que modifican el paisaje actual.

La delimitacién de las unidades geomorfologicas se hizo en base a la
elaboracion de un MDT y a un mapa de pendientes conjuntamente con

la informacion recopilada d

e
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e Modelo digital de elevacion (MDE)

Los MDE son representaciones graficas de la superficie del terreno,
conformado por un numero de puntos con informacion altimétrica y
planimetria. Por su naturaleza digital, permiten ser utilizados para realizar
mapas de pendientes, acumulacion de horas de radiacion, parametros

morfometricos, entre otros (felicisimo, 1994).

Para la elaboracion de MDE del area de estudio, se tomd en cuenta el uso
de herramientas SIG sobre las curvas de nivel disefiadas anteriormente,
obteniendo como resultado la representacién digital de la superficie del
terreno de la localidad, que cubre un éarea de 210 hectareas

aproximadamente para un formato de impresion tamafo A3.

En el DME elaborado de la zona de estudios se evidencia que, la totalidad
del area urbana de la localidad de Huamancoto (100%) se asienta sobre una
terraza aluvio — fluvial que comprende elevaciones alrededor de 630 a 690
msnm, mientras que las zonas de mayor elevacion se localizan al noreste y

sureste con alturas entre los 690 y 830 msnm.
e Unidades geomorfoldgicas

Para la diferencia de las geoformas se ha tomado en cuenta factores como:
pendiente del terreno y el agente geoldgico que ha intervenido en el

modelamiento de la superficie.

En la zona de estudio se han identificado tres unidades geomorfoldgicas en

base a su origen, las cuales se describen a continuacion.

- Origen fluvial

el mas importante de todos los procesos que actlan sobre la superficie
terrestre es el agua de escorrentia (morisawa, 1968).

Crea una gran parte del relieve y forma llanuras de inundacion en las
gue se construyen muchas de las ciudades.

La zona de estudio ha estado expuesta a estos procesos y fcatores
(cursos de aguas permanentes o regulares, la escorrentia superficial y
las redes de drenaje originadas por periodos de lluvias intensas). Las

formas resultantes de estos agentes son:

L
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Lecho fluvial (LeFlu)

Es el canal excavado por el flujo de agua de un rio y/o quebradas. La
morfologia del cauce depende del caudal, la pendiente, el tamafio del
sedimento y de lo erosionable que sea el substrato rocoso, es decir, es
producto de un equilibrio dinamico entre la carga de sedimentos y su
capacidad de transporte.

El cauce del rio tulumayo se caracteriza por presentar régimen constante
y geométrica irregular (meandrico), debido a que la pendiente de la zona
es muy baja (inferior a 15°), asi como un ancho promedio de 150 m y
una profundidad de 2m en las inmediaciones del area urbana de la
localidad de Huamancoto. Esta unidad esta constituida por material de

origen fluvial (gravas y arenas) y abarca el 13% de la zona de estudio.

IMAGEN N°02. LECHO FLUVIAL

Fuente: Equipo EVAR

Barrera fluvial (BR.FI1)

Vista del inicio de tramo evaluado del rio Tulumayo, donde se observa
la presencia de una barra, cercana a la margen derecha del rio. El
material es grueso de la barra tiene una granulometria extendida
(gravas y arenas), con diametro promedio del orden de 35 mm, y
piedras de hasta 0.20 m de diametro.
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IMAGEN N°03. ISLA FLUVIAL

Fuente: Equipo EVAR

Llanura o planicie inundable.(LIPLIn)

la llanura de inundacién ha sido formada por accion del rio Tulumayo,
gue erosiono, transporto y deposito grandes volumenes de
sedimentos de origen mayormente fluvial.

En la margen derecha del area de estudio se observaron areas de
cultivo erosionadas por el caude del rio Tulumayo, debido al
incremento del caudal en épocas de maxima precipitacion.

Esta unidad geomorfolégica esta conformada, en mayor porcentaje
por material aluvio- fluvial, con una longitud promedio de 300m como
se evidencio en campo. Cabe inidcar que, la lanura de inundacion
abarca el 6% de la zona de estudio.
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IMAGEN N°04. LLA

i

NURA INUNDABLE

AN

Fuente: Equipo EVAR

« Terraza aluvial. (TeAl)
Superficie plana formada por procesos de sedimentacion,
sobre la cual se asienta la localidad de Huamancoto. Es
producto de los distintos procesos geodinamicos ocorridos en
la parte este de la localidad en menci6n. Esta unidad
geomorfoldgica esta conformada por gravas y areniscas
cuarzosas sobre la cual se asienta la localidad en mencidn.
En este sector se localiza el campo deportivo, abarca el 60%

de area de estudio.

IMAGEN N°05. TERRAZA ALUVIAL

Fuente: Equipo - EVAR )
] 7‘% 20
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Origen de inundacion

Los procesos de erosion implican movimiento y transporte de
los materiales, modifican el relieve, interviniendo en este
proceso agentes como el agua y el viento.

La unidad geomorfolégica considerada en este item se

describe a continuacion:

% Colinas (Co)
Constituyen elevaciones topograficas que alcanzan en
promedio alturas de 730 msnm, cubierta de densa vegetacion
reciente (arbustos) se localizan en el lado este en la localidad
de Huamancoto. Las pendientes de sus flancos varias de 20°
a 30°. Y abarca el 21% del area de estudio.

IMAGEN N°06. COLINAS

 EVALUADOR D RIESGOS
' N®107-2019-CENEFRED
cip. 277910
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Mapa de Geomorfologia.
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Fuente: Equipo técnico — EVAR

> Pendientes

Es el &ngulo que se expresa en grados o porcentajes. Este parametro
influye en la formacion de los suelos y condiciona el proceso erosivo,
puesto que, mientras mas pronunciada sea la pendiente, la velocidad del
agua de escorrentia serd mayor, no permitiendo la infiltracién del agua

en el suelo (Belaustegui, 1999).

El disefio del mapa de pendientes del &rea de estudios, fue desarrollado
a partir del MDE elaborado anteriormente, haciendo uso de herramientas
de geo procesamientos (area de influencia, construccion de modelos,
andlisis espacial, etc) para diferenciar graficamente los angulos de

inclinacion del relieve en el area de estudio.
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TABLA N° 01 - CLASIFICACION DE LOS RANGOS DE PENDIENTES
PENDIENTE EN

GRADOS (°)
De 0°a 3°
De 3°a5°
De 5°a 10°
De 10° a 15°
>15°
Fuente: Fidel et af. (2006)

la zona de estudio presenta pendientes inferiores a los 15° de inclinacién en

las inmediaciones de la localidad de Huamancoto, mientras que, los rangos

de pendientes mayores a los 15°° se presentan al sur este de esta localidad.

7
L X4

X/

X/

7/

De 0° a 3°: Tiene una pendiente muy baja, casi plana, se encuentra
las unidades geomorfoldgicas de lecho fluvial (LeFlu) y de Barrera
fluvial (BR. FI1). Con unidades geoldgicas de depédsito Aluvial (QH
al) , Depésito fluvial (Q- fl) y Grupo Pucara ( TsJi - P).

De 3 a 5°: Tiene pendientes moderadamente inclinada, en este
terreno se encuentra unidades geomorfolégicas de Llanura o
planicie inundable. (LIPLIn). Con unidades geolégicas de Grupo
Pucara ( TsJi - P) y parte de Formacion Tulumayo ((NQ - tu).

De 5 a 10°: Es un terreno moderadamente empinada, con unidades
geomorfolégicas de Terraza aluvial (TeAl) y una pequefia parte de
Colina (Co). Con unidades geolégicas de Formacién Chonta (Kis -
ch), Formacién Tulumayo ((NQ - tu),

De 10° a 15° Tiene pendientes empinada, con unidades
geomorfolégicas de Terraza aluvial (TeAl) y una pequefia parte de
Colina (Co). Con unidades geoldgicas de Formacion Tulumayo ((NQ
- tu), depdsito Aluvial (QH al) y Grupo Pucara ( TsJi - P).

> 15° Tiene pendientes muy empinadas, con unidades
geomorfolégicas Terraza aluvial (TeAl), con unidades geoldgicas de
Formacion Tulumayo ((NQ - tu) y Grupo Pucara ( TsJi - P).

ﬁ._’,f"iﬁjd
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Mapa de pendientes
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Fuente: Equipo técnico — EVAR.

» Geologia.
s+ Deposito fluvial (Q- fl): Por su morfologia y dinamica fluvial, el rio tulumayo
transporta y deposita materiales de diferentes de diferente granulometria. Su
tamafio desde la arcilla hasta las gravas cantos y bloques en las margenes
del rio se han formado barras longitudes y laterales, que son caracteristicos

de un rio.

% Deposito aluvial (QH al): Los depositos aluviales se forman por las variaciones
del cauce del rio Tulumayo, donde se han depositado gravas y bloques de
forma subredondeadas englobados en matriz areno limosa, con cierto grado
de consolidacién; tienen una disposicion en forma de terrazas, susceptible a

inundaciones y erosion fluvial.

*
0.0

Grupo Pucara ( TsJi - P): El Grupo Pucarad encontramos capas rojas de
areniscas feldespaticas, microconglomerados, rocas que se han agrupado en

la Formacion Sarayaquillo, este material aflora en la carretera Marginal, asi

. EVALUADOR D RIESGOS
¢ N® 107-2013-CENEF
CIP. 377910 RED
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como el valle del rio Tulumayo. Posteriormente a la orogénesis del jursico

superior los sedimentos del cretaceo.

% Formacion Tulumayo (NQ - tu): Se caracteriza por estar compuesta por
areniscas, calizas con niveles de conglomerados, poco litificados. Donde aflora
la formacion Chonta los suelos son de tipo, limo arcillosos, de color gris

verdosos, poco cohesivos, y himedos.

D)

D)

» Formacion Tulumayo (NQ - tu): Representa el comienzo de un ciclo
sedimentario relacionado al desarrollo de una cuenca de antepais durante el
Cretécico inferior. La cuenca evolucion6 y estuvo condicionada por
fluctuaciones eustaticas de origen tecténico en un cambio continuo de los
ambientes de sedimentacion y conformado por Calizas microla-ticas y

bioclasticas, margas y limoarcillitas.

Mapa de Geologia.
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INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION FLUVIAL MARGEN DERECHA DEL RIO

TULUMAYO EN EL SECTOR PUMAHUASI -

ROBLES - PROVINCIA DE LEONCIO PRADO - HUANUCO.

HUAMANCOTO EN EL DISTRITO DE DANIEL ALOMIA

2.2.2. Caracteristicas climaéticas

> Clima

para conocer las condiciones climaticas en la localidad de Naranijillo, se han

tomado datos referenciales de la web de Servicio Nacional de Meteorologia

e Hidrologia del Peru (SENAMHI).
meteorolégica méas cercana: “ESTACION TINGO MARIA — 000448”, que se

encuentra ubicada a 12 km al noreste del lugar en mencion, en las

Informacion obtenida de la estacion

coordenadas geogréficas: latitud — 9 18" 30.6"", longitud: -76 0" 1.59” y en
la cota 650 m.s.n.m., periodo 2015-2016. La localidad de Naranjillo, presenta
clima célido durante todo el afio, con temperaturas maximas promedio de
32.3 °C y minimas promedio de 19.6 °C, respectivamente. Los datos
pluviométricos indican que las maximas precipitaciones alcanzan los 537.2

mm en el mes de enero, Ver la siguiente tabla:

TABLA N° 02 - CLASIFICACION DE LOS RANGOS DE TEMPERATURA — 2015 AL 2016

Afio 2015
variable Ene Feb Mar | Abr May  Jun Jul Ago Sep Oct Nov
T® Max 29.6 288 301 299 299 30.2 300 3116 32.39 31.66 314
promedio
4
T® min  21.0 21.0 212 207 209 206 @20.3 20.23 20.69 20.92 21.5
promedio
Q)
Precipitacion 537.2  469.3 3275 252.8 4015 129.4 2115 37.6 122.1 126.5 261.1
(mm)
Afio 2016
variable Ene Feb Mar Abr May  Jun Jul Ago Sep Oct Nov
T® Max 31.9 30.53 30.48 31.03 30.40 29.57 30.64 31.26 31.2 312 32.09
promedio
O
T® min  21.7 2158 21.30 21.00 20.72 20 19.6 19.69 19.34 20.1 20.96
promedio
Q)
Precipitacion 495.2  428.4 392.2 154.4 2145 1786 63.7 109.7 102.6 175.1 313.2
(mm)
Fuente: SENAMHI. Periodo 2015-2016
P
e 2
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IMAGEN N°08. VISTA DE LAS ESTACIONES PLUVIOMETRICAS PARA EL ESTUDIO DE
MAXIMAS AVENIDAS

¢EST. LA DIVISORIA

EST. TINGO MARIA '{’

¢ESE . CHAGLLA

Fuente: SENAMHI

» Precipitacion
Pumahuasi tiene una cantidad significativa de lluvia durante
el afo. Esto es cierto incluso para el mes mas seco. De
acuerdo con Koppen y Geiger clima se clasifica como Af. La
temperatura aqui es en promedio 24.5 °C. Hay alrededor de
precipitaciones de un promedio anual de 3142 mm. Los
meses mas lluviosos son de diciembre a marzo y los meses
mas secos de mayo a setiembre Se utiliz6 los datos de la

estacion de La Divisoria.

_

7
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TABLA N°03. PRECIPITACION MAXIMA DIARIA CORREGIDA — ESTACION LA
DIVISORIA
Pedodnce Pmax 24 hr (mm) Precipitacidn en 24 hr
Retorno (Tr) en b Ml : ida(mm)
ﬁﬁﬂi A rim oITegida m
500 155.29 175.48
200 147.84 167.06
100 141.69 160.11
75 138.97 157.04
50 134.96 152.50
25 127.49 144.06
10 115.92 130.99
Fuente: Estudio hidrolégico
TABLA N°04. LLUVIAS MAXIMAS (MM) -ESTACION LA DIVISORIA
Periodo de (Pmax 24 hr (mm) Duracién en Minutos
Retorno (Tr) | D. Normal 5 10 15 20 30 60 120 E
500 175.48 18.48 27.67 33.82 38.59 4591 60.28 77.37 g
200 167.06 16.53 24.75 30.26 34.52 41.07 53.93 69.22 |2
100 160.11 15.06 22.54 27.56 31.44 3741 49.12 63.04 )
75 157.04 14.45 21.63 26.44 30.16 35.89 47.12 60.48 g
50 152.50 13.59 20.34 24.86 28.36 33.75 44.31 5687 |§
25 144.06 1211 18.13 22.16 25.29 30.08 39.50 5070 |3
10 130.99 10.16 15.21 18.60 21.22 25.24 33.15 42.55

2.2.3.

Fuente: Estudio hidrolégico

Caracteristicas hidroldgicas

La sub cuenca del rio tulumayo tiene una longitud aproximada
de 74.5 km, que inicia en la divisoria de aguas y en la parte alta
del distrito de Aguaytia y Codo de Pozuzo a una altitud promedio
de 1710 m.s.n.m en las coordenadas UTM 424773.95 E,
8953022.21N; en sutrayecto de recorrido longitudinal del cauce
del rio Tulumayo se encuentran varias quebradas vy rios
secundarios que abastecen sus aguas con Entre los principales
rios secundarios o tributarios se tienen en el margen izquierda

del rio Tulumayo al rio de las cataratas los Angeles (Coord.

7
= . _'___/’” 28
. Ratusk: Sosa
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f‘::;:::if
413859.48 E, 8959483.12N), mientras que por su margen
derecha se encuentra el rio Pescado (Coord. 407297.06 E,
8967795.83N), el rio La Colorada (Coord. 413880.53 E,
8959491.93N), el rio Topa (Coord. 404443.79 E, 8973504.47N)
y el rio Huayhuantillo (Coord. 397216.47 E, 8980230.84N).
descargas de caudales importantes.
2.2.4. Caracteristicas sociales
» Poblacion beneficiaria
La ocupacion del territorio en las zonas de las riberas del rio
Tulumayo, primero se han llevado a cabo con los ocupantes de
los predios agricolas y recientemente con la expansiéon urbana la
misma que se ha llevado a cabo con centros poblados ubicados
en la zona de ribera por el distrito de Daniel Alomia Robles,
La poblacién beneficiaria correspondiente a la cantidad de
personas (habitantes) que viven en la localidad de Pumahuasi-
Huamancoto, la misma que se considera como beneficiarios
directos al inicio de la ejecucién del proyecto a cantidad de 276
personas, los mismos que representan el 3.25 % del total de la
poblacion del distrito de Daniel Alomia Robles.
TABLA N° 05 - POBLACION TOTAL POR GRANDES GRUPOS DE EDAD
DESDE
DESDE | DESDE | DESDE | DESDE | DESDE | 65A
AMBITO TOTAL OA4 | 4A14 | 15A29 | 30A44 | 45A64 | MAS TOTALES
RURAL
Poblacion de Pumahuasi- Huamancoto
Hombres 139 9 13 49 55 12 1 139
Mujeres 137 7 15 45 57 11 2 137
TOTALES | 276 16 28 94 112 23 3 276
Fuente INEI: Poblacién 2017
,-—/'. il
K
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» Vivienda
Se constataron 70 viviendas, la mayoria son de madera y
techo de calaminas, de dos niveles

» Agua potable
Si cuenta con una red de agua potable todas las viviendas
intervenidas.

» Servicios higiénicos
Todas las viviendas intervenidas tienen alcantarillado y una
planta de tratamiento de aguas residuales.

» Energia eléctrica
Tienen energia eléctrica, en el area de estudio se contabilizé
25 postes de la red secundaria y 01 de la red primaria; entre
los postes

» Educacién
Dentro del area de estudio no se encuentra una institucion
educativa. La mas cerca es la institucion educativa de

Pumahuasi.

IMAGEN N°09. VISTA DE LAS INSTITUCION EDUCATIVA PUMAHUASI

Fuente: Equipo EVAR
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> Salud
Dentro del area de estudio no se encuentra un centro de

salud. La mas cerca es el centro de salud de Pumahuasi.

IMAGEN N°10. VISTA DE UN CENTRO DE SALUD DE PUMAHUASI

o MMEIG Nigeny iy 3

Fuente: Equipo EVAR
[l. DETERMINACION DE NIVELES DE PELIGROSIDAD

Para el presente Informe de Evaluacion de Riesgo, se ha determinado un
peligro Natural de origen Hidrometeorologico, de tipo Inundacion Fluvial,
acotando que en la zona existen otros peligros tanto de geodinamica interna,
externa, hidrometeorolégico, biolégicos e inducidos por el hombre, es decir
solo se tratard el Peligro por Inundacion Fluvial originado por la dinamica fluvial

del rio Tulumayo.
3.1. Recopilacion y andlisis de informacion

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios
publicados por entidades técnico cientificas competentes (INGEMMET,
INEI, SENAMHI, ANA), informacion historica, estudio de peligros,
cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, geologia vy
geomorfologia del area de influencia del fenémeno por Inundacién Fluvial

/_ - 31
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y desborde de rios. Asi también, se ha realizado el analisis de la

informacion proporcionada de entidades técnicas-cientificas y estudios

publicados acerca de las zonas evaluadas.

IMAGEN N°11. PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR LA PELIGROSIDAD

CARACTERIZACION DEL PELIGRO

: |
| i i < < :
: ELABORACION DE LA SITUACION DE RECOPILACION DE INFORMACION PRIMARIA |
! LA ZONA DE ESTUDIO :
i RECOPILACION DE INFORMACION SECUNDARIA l
: |
| :
: |3 " FACTORES DESENCADENANTES ——| INTENSIDAD MEDIA EN UNA HORA (mm/h) |
|l | = o :
. Q <
kL !
- | 3 [  FACTORES CONDICIONANTES [ % GEOMORFOLOGIA. |
1| % CERCANIA ALRIO. :
i % ANTROPICA |
: i
| 8 2 :
. o o] |
|5 (@] :
128 S < PERIODO DE RETORNO |
| ~§ &1 .
|28 |
: |
| :
L Fuente: Equipo EVAR l

Con esos datos se procede a generar los niveles de peligrosidad, luego
a estratificarlos y finalmente los mapas de peligrosidad, con las

caracteristicas temporales y caracteristicas espaciales.
3.2. Identificacion del area influencia por la inundacion

para identificar y caracterizar el peligro, se ha considerado la
informacién generada por visita de campo, asi como de la identificacion
de peligros y emergencias proporcionado por el area de Defensa civil
De la Municipalidad de Daniel Alomia Robles.

A. POBLACION

La poblacién que se encuentra en el area de influencia de la
localidad de Huamancoto — Pumahuasi (Malecén Bermudez),

cuenta con 2019 habitantes.

 EVALUADOR D RIESGOS
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TABLA N° 06. POBLACION DE LA LOCALIDAD DE HUAMANCOTO -

PUMAHUASI
Lugar Poblacion
Localidad de Huamancoto (Malecon Bermudez) 280
Sector Pumahuasi ( Residencial Los Pumas y Pasaje 70

Pumahuasi S/N)- Malecén Bermudez
Total 350

Fuente: equipo técnico

B. VIVIENDA

El area de influencia de la localidad tomando en cuenta todo el
malecon Bermudez en el sector Huamancoto - Pumahuasi, cuenta
con viviendas, la mayoria de las viviendas construidas con material

precario.

TABLA N° 07. VIVIENDAS DE HUAMANCOTO - PUMAHUASI
Lugar Viviendas

Localidad de Huamancoto (Malecén Bermudez, sector 70
Pumahuasi ( Residencial Los Pumas y Pasaje
Pumahuasi S/N)

Total 70

Fuente: equipo técnico —-EVAR

C. SERVICOS PUBLICOS
En el area de influencia directa Sector Pumahuasi -
huamancoto, abarcando todo el malecén Bermudez se cuenta
con servicios de agua, desague y Luz. En la que mas destaca es
la PTAR -PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS

RESIDUALES.
///-"/
___/__,”’{ﬁp?
9. Amb- K Tusk Sosa
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IMAGEN N°12. VISTA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES

Fuente: equipo técnico -EVAR

IMAGEN N°13. VISTA PANORAMICA DE LA PTAR

ey

/ Fuente: equipo técnico -EVAR
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3.3. Pardmetros de evaluacion del fenbmeno

Para el presente caso, se ha considerado como Unico pardmetro de evaluacion a

la “Periodo de retorno” considerando como descriptores el periodo de retorno con

maximas precipitaciones expresado en afios. Para la obtencion de los pesos

ponderados de los descriptores de este parametro de evaluacion, se utilizo el

proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Periodo de retorno

De acuerdo al Manual para la evaluacibn de riesgos originados por
inundaciones fluviales realizado por el CENEPRED, el periodo de retorno es
el tiempo en el cual se esperaria la aparicion del evento (basado en datos o
estadistica).

El analisis de periodo de retorno referido a precipitaciones maximas diarias,
tiene como finalidad de estimar precipitaciones maximas para diferentes
periodos de retorno, mediante la aplicacion de modelos probabilisticos. Se
tomé como fuente el estudio hidrolégico del rio Tulumayo, realizado el mayo
del 2019, para la elaboracién del expediente “Creacion del Servicio de
Proteccién y control de inundaciones y erosiones en margen derecha del rio
Tulumayo en el sector Pumahuasi — Humancoto, en el distrito de Daniel Alomia
Robles, prov. Leoncio Prado- Huanuco”. También se considero los datos de la
estacion meteoroldgica, La Divisoria.

Se tomara como punto mas critico al periodo de retorno (Tr) al de 100 afios,
siendo este el valor mayormente recomendado para el disefio de obras de

proteccion.

Precipitacién Maxima Diaria Corregida— Estacion La Divisoria

Periodo de AL
e Bl s

Afios d

500 155.29 175.48
200 147.84 167.06
100 141.69 160.11
75 138.97 157.04
50 134.96 152.50
25 127.49 144.06
10 115.92 130.99

Fuente: estudio Hidrolégico
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_ Consideramos como parametro de evaluacién el tiempo de retorno para cada 100 aiios,
cada 75 afios, cada 50 afios, cada 25 afios y cada 10 afios, se ha cartografiado por cada
periodo de retorno el ancho de la seccién del rio en la superficie libre de la misma, es
decir la distancia entre los extremos o limites de la inundacién. Se consideré los datos del

estudio hidraulico del rio tulumayo. Ver el siguiente cuadro:

PARAMETROS HIDRAULICOS_SIN PROYECTO_RIO TULUMAYO
Ubicacién: Huanuco - Lencio Prado- Daniel Alomia Robles
3
Qr-100afi0s = 1881.6m"/s
Progresiva QTotal Min Ch El W.S. Elev_ |Crit W.S|E.G. Elev E.G.Slope [Vel Chnl Flow Area |Top Width roude # |Tirante
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m) Chi (m)
1+440 1881.6 645.50 652.44 653.01 0.00; 3.35] 562.07 105.62 0.46 6.94
1+420 1881.6! 645.50 652.41 652.93 0.00! 3.24] 599.35] 110.81 0.44 6.91
1+400 1881.6 645.50 652.40 652.87 0.00] 3.08] 631.24 116.00 0.42 6.90
1+380 1881.6 645.20! 652.39 652.81 0.00; 2.90] 669.56] 121.19 0.39 7.19
1+360 1881.6 645.00 652.38 652.75 0.00! 2.76] 704.23] 126.38 0.37 7.38
1+340 1881.6 645.00 652.38 652.71 0.00] 2.58] 753.76] 131.57, 0.34 7.38
1+320 1881.6 645.00 652.37 652.66 0.00! 2.43 798.41 136.76 0.32 7.37
1+300, 1881.6! 645.00 652.36 652.63 0.00; 2.37] 820.26] 138.48 0.31 7.36
1+280 1881.6! 645.00 652.32 652.61 0.00! 2.41] 807.45] 137.68 0.32 7.32]
1+260 1881.6 645.00 652.26 652.57 0.00; 2.52] 769.97| 131.46 0.33 7.26
1+240 1881.6! 645.00 652.19 652.54 0.00! 2.64] 734.73] 128.29 0.35 7.19
1+220 1881.6 645.00 652.12 652.50 0.00! 2.78] 699.08) 125.33 0.37 7.12]
1+200 1881.6 645.00 652.08 652.46 0.00; 2.80] 695.72] 122.41 0.37 7.08
1+180 1881.6 645.00 652.05 652.42 0.00! 2.76] 704.82] 122.59 0.36 7.05!
1+160 1881.6! 644.55 652.01 652.39 0.00; 2.76] 708.62] 125.97 0.36 7.46
1+140 1881.6! 644.50 651.97 652.35 0.00! 2.76] 706.38) 129.41 0.37 7.47
1+120 1881.6 644.50 651.96 652.30 0.00] 2.65] 734.90 132.53 0.35 7.46
1+100 1881.6! 644.50 651.94 652.26 0.00! 2.57] 757.96] 135.67 0.34 7.44]
1+080 1881.6 644.50 651.93 652.23 0.00] 2.45 793.49 138.85 0.32 7.43
1+060 1881.6 644.50 651.92 652.19 0.00 2.32 841.28) 143.04 0.30] 7.42
1+040 1881.6 644.50 651.91 652.16 0.00 2.28] 857.34] 147.13 0.30 7.41
1+020 1881.6! 644.50 651.89 652.14 0.00; 2.24 873.67 145.16 0.29 7.39
1+000 1881.6! 644.50 651.84 652.11 0.00! 2.32] 836.47 138.39 0.30 7.34
0+980 1881.6 644.50 651.83 652.08 0.00; 2.25] 858.71 136.11 0.28 7.33]
0+960 1881.6! 644.50 651.82 652.06 0.00 2.20] 881.61] 134.66 0.27 7.32]
0+940 1881.6 644.33 651.78 652.04 0.00! 2.29] 846.79 134.28 0.29 7.45
0+920 1881.6! 643.64 651.76 652.01 0.00 2.25 861.46] 134.28 0.28 8.12
0+900 1881.6 643.50 651.75 651.99 0.00 2.17] 894.01 137.15 0.27 8.25
0+880 1881.6! 644.00 651.68 651.96 0.00; 2.36] 822.32 140.18 0.31 7.68
0+860 1881.6 644.00 651.66 651.93 0.00! 2.36 821.48) 143.20 0.31 7.66
0+840 1881.6 644.00 651.63 651.90 0.00] 2.37] 821.04 146.23 0.32 7.63]
0+820 1881.6 644.00 651.61 651.87 0.00! 2.32] 836.92] 148.00 0.31 7.61
0+800 1881.6! 644.00 651.58 651.85 0.00; 2.31] 838.77 148.00 0.31 7.58
0+780 1881.6 644.00 651.54 651.82 0.00! 2.39] 812.52] 148.00 0.32 7.54
0+760 1881.6! 644.00 651.48 651.79 0.00; 2.47] 785.95] 148.00 0.34 7.48
0+740 1881.6! 644.00 651.45 651.75 0.00! 2.46] 789.11 148.00 0.34 7.45]
0+720 1881.6 644.00 651.42 651.72 0.00; 2.48] 783.74 148.00 0.34 7.42
0+700 1881.6! 644.00 651.39 651.69 0.00! 2.46] 791.39 148.00 0.34 7.39
— — — — —
0+680 1881.6 643.80 651.381 651.65 0.00] 2.32] 840.07 148.00 0.31 7.58
0+660 1881.6 643.50 651.38 651.62 0.00; 2.18] 894.88) 148.00 0.28 7.88
0+640 1881.6 643.50 651.38] 651.59 0.00 2.07 944.16] 148.00 0.26) 7.88
0+620 1881.6 643.50 651.38] 651.57, 0.00 1.94 1008.23 148.00 0.23 7.88
0+600 1881.6! 643.50 651.34 651.55 0.00; 2.03 945.87 148.00 0.25 7.84
0+580 1881.6 643.00 651.28 651.53 0.00; 2.22] 878.89 137.35 0.27 8.28
0+560 1881.6 643.00 651.26 651.51 0.00; 2.24 873.79 138.05 0.28] 8.26
0+540 1881.6 643.00 651.24 651.48] 0.00 2.22 882.53 139.16 0.28 8.24]
0+520 1881.6 643.00 651.21] 651.46) 0.00 2.24 871.28] 140.48 0.28 8.21
0+500 1881.6! 643.00 651.19 651.44 0.00; 2.26] 862.44] 138.66 0.29 8.19
0+480 1881.6 643.00 651.15 651.41 0.00; 2.32] 840.14] 136.83 0.30 8.15]
0+460 1881.6 643.00 651.13 651.39 0.00; 2.30] 848.43] 135.01 0.29 8.13]
0+440 1881.6 643.00 651.09) 651.37, 0.00 2.36 826.49 133.29 0.30) 8.09
0+420 1881.6 643.00 651.06, 651.34 0.00 2.40 812.37] 131.82 0.30] 8.06
0+400 1881.6! 643.00 651.04 651.31 0.00; 2.36 824.23] 130.62 0.30 8.04
0+380 1881.6 643.00 651.02 651.29 0.00; 2.34 830.14] 129.82 0.29 8.02]
0+360 1881.6 643.00 650.98 651.27 0.00; 2.39] 812.92] 126.58 0.30 7.98
0+340 1881.6 643.00 650.93| 651.24 0.00 2.49 781.36) 123.74 0.31 7.93
0+320 1881.6 643.00 650.91] 651.21] 0.00 2.46 790.60} 121.38 0.30] 7.91
0+300 1881.6! 643.00 650.88 651.19 0.00; 2.48] 786.07 118.07, 0.30 7.88
0+280 1881.6 642.50 650.84 651.16 0.00; 2.56 761.03) 114.79 0.31 8.33]
0+260 1881.6 642.50 650.78 651.13 0.00 2.67 729.25] 111.48 0.33 8.28
0+240 1881.6 642.50 650.69) 651.09) 0.00 2.84 686.32 108.13 0.35 8.19
Q 0+220 1881.6 642.28) 650.59 651.05| 0.00 3.04 640.66f 104.65 0.39 8.31
# 0+200 1881.6! 642.50 650.49 651.00 0.00; 3.21] 607.46] 101.12 0.41 7.99
§ ™ 0+180 1881.6 642.00 650.40 650.95 0.00; 3.33 584.98] 97.42 0.43 8.40
w 0+160 1881.6 642.00 650.33 650.90 0.00; 3.39] 575.90] 93.62 0.43 8.33]
gﬁ - 0+140 1881.6 641.50 650.24 650.85| 0.00 3.49 559.42 90.42 0.44, 8.74]
9 [ 0+120 1881.6 641.16) 650.12] 650.79) 0.00 3.66 532.65 86.60 0.46) 8.96
3 o 2 0+100 1881.6 641.00 649.98 650.72 0.00; 3.86 506.26{ 82.77, 0.48 8.98
=l 0+080 1881.6 641.00 649.82 650.65 0.00; 4.07 480.35 78.94 0.51 8.82
a ] 0+060 1881.6 641.00 649.66 650.56 0.00; 4.28 459.31} 75.12 0.54 8.66
§ i 0+040 1881.6 641.00 649.28| 647.68 650.45| 0.01 4.85 404.06] 71.29 0.63 8.28
ah a 0+020 1881.6 641.00 647.91| 647.91 650.17| 0.01 6.70 287.77] 65.37 0.99 6.91
390
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Se interpold para los siguientes periodos de retorno, obteniendo los siguientes valores:
Tr =10 afios — con una longitud de 90.97 m, Tr = 25 afios — con una longitud de 103.27 m
y Tr = 50 afios — con una longitud de 1513.10 m, Tr=75 afios — con una longitud de 133.47
my con Tr = 100 afios — con una longitud de 155.10 m.

Mapa de Periodo de retorno
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Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de gabinete

TABLA N° 08. MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO DEL PERIODO

DE RETORNO
1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
0.50 1.00 3.00 4.00 5.00
0.33 0.33 1.00 2.00 3.00
0.25 0.25 0.50 1.00 3.00
0.17 0.20 0.33 0.33 1.00
2.25 3.78 7.83 11.33 18.00
0.44 0.26 0.13 0.09 0.06

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de gabinete
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E INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION FLUVIAL MARGEN DERECHA DEL RIO
N TULUMAYO EN EL SECTOR PUMAHUASI - HUAMANCOTO EN EL DISTRITO DE DANIEL ALOMIA

ROBLES - PROVINCIA DE LEONCIO PRADO - HUANUCO.

TABLA N° 09. MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO DEL PERIODO DE

RETORNO
Periodo de Cada 100 Cada 50 Casa 25 Cada 15 | Cada 10 Vector
retorno afios anos afnos anos afios | Priorizacion

Caca 100 0.444 0.529 0.383 0.353 | 0.333 0.408
Cada 50 afos 0.222 0.264 0.383 0.353 0.278 0.300
Casa 25 afios 0.148 0.088 0.128 0.176 0.167 0.141
Cada 15 afos 0.111 0.066 0.064 0.088 0.167 0.099
Cada 10 afios 0.074 0.053 0.043 0.029 0.056 0.051

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de gabinete

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerarquico para el parametro del periodo de retorno

IC 0.039

RC 0.035

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de gabinete

3.4. Susceptibilidad del territorio

La susceptibilidad esta referida a la mayor o menos predisposicion a que un evento

suceda u ocurra sobre el sector Pumahuasi — Huamancoto (depende de los

factores condicionantes y desencadenentas del fenémeno), consideraron los

siguientes factores:

Factor desencadenante

Factores condicionantes

< Precipitacion

peligro)

<+ Pendiente.

7

% Geologia.

importancia

a

< Unidades geomorfoldgicas. (Se considerd
de mayor importancia debido a que la
zona tiene unidades geomorfoldgicas de

mayor susceptibilidad muy cerca al

(Se consider6 de menos
las
geomorfoldgicas, ya que las pendientes

cercas al peligro son bajas)

unidades

Fuente: elaboracion equipo técnico

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para

el analisis de la vulnerabilidad, es el procedimiento de Analisis

-
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Jerarquico. A continuacion, se desarrolla la matriz de comparacion de
pares, matriz de normalizacién, indice de consistencias y pesos
ponderados de cada descriptor, para dicho proceso de calculo de los
pesos ponderados se utiliza la tabla desarrollada por Saaty.
3.4.1. Factor desencadenante

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor
desencadenante, se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Se
considero el estudio hidrolégico del rio Tulumayo. Se tomé en cuenta
la clasificacion segun la intensidad, la lluvia se adjetiviza respecto a la
cantidad de precipitaciéon por hora. Como se muestra en el siguiente

cuadro:

Clasificacion de la precipitacion segun la intensidad.

Clase Intensidad media en una hora (mmir
Débiles =2
Moderadas >2 y=15
Fuertes >15y <30
Muy Fuertes >30y=60
Torrenciales > 60
Fuente: AEMET o

» Parametros: Precipitaciéon

TABLA N° 10. MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO DE PRECIPITACION

LU Torrenciales | Muy fuertes (>30 | Fuertes (>15y | Moderadas (>2y o _
MEDIA EN UNA (>60) Y <= 60) <=30) <= 15) Débiles <=2
HORA (mm/h)
Torrenciales (>60) 1.00 3.00 4.00 7.00 8.00
Muy fuertes (>30 Y 033 1.00 2.00 5.00 5.00
<=60)
gg;*”es Pl 025 0.50 1.00 3.00 5.00
'1"'5‘;deradas F2yss | o4 020 033 1,00 3.00
Débiles <=2 0.13 0.20 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.85 4.90 7.53 16.33 22.00
1/SUMA 0.54 0.20 0.13 0.06 0.05
Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de gabinete
*"”,%3’
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TULUMAYO EN EL SECTOR PUMAHUASI - HUAMANCOTO EN EL DISTRITO DE DANIEL ALOMIA
ROBLES - PROVINCIA DE LEONCIO PRADO - HUANUCO.

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de gabinete

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerarquico para el parametro de precipitacion
IC 0.055

RC 0.049
Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de gabinete

MAPA N°04. MAPA DE PRECIPITACIONES
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3.4.2. Factores condicionantes
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros
de los factores condicionantes se utilizd el proceso de analisis
jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

» Parametro: Unidades Geomorfoldgicos, se consideré
de mayor importancia debido a que la zona tiene unidades
geomorfolégicas de mayor susceptibilidad muy cerca al
peligro

» Parametro: Pendiente, se consider6 de menos
importancia a las unidades geomorfoldgicas, ya que las
pendientes cercas al peligro son bajas

» Parametro: Geologia.

a) Parametro: Unidades Geomorfolégicos
Se identificaron las siguientes unidades:
% Lecho fluvial. (LeFlu)
% Barrera fluvial. (BR.FI1)
» Llanura o planicie inundable. (LIPLIn)

DS

X/
L X4

Terraza aluvial. (TeAl)
Colinas (Co)

e

%

+ Lecho fluvial - (LeFlu)
Es el canal excavado por el flujo de agua de un rio y/o quebradas. La
morfologia del cauce depende del caudal, la pendiente, el tamafio del
sedimento y de lo erosionable que sea el substrato rocoso, es decir,
es producto de un equilibrio dinamico entre la carga de sedimentos y
Su capacidad de transporte.

El cauce del rio tulumayo se caracteriza por presentar régimen
constante y geométrica irregular (meandrico), debido a que la
pendiente de la zona es muy baja (inferior a 15°), asi como un ancho
promedio de 150 m y una profundidad de 2m en las inmediaciones del
area urbana de la localidad de Huamancoto. Esta unidad esta
constituida por material de origen fluvial (gravas y arenas) y abarca el

13% de la zona de estudio.

/ .6,\(
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IMAGEN N°15. LECHO FLUVIAL
=

Fuente: Equipo EVAR

% Barrerafluvial - (BR.FI1)
Vista del inicio de tramo evaluado del rio tulumayo, donde se
observa la presencia de una barra, cercana a la margen derecha
del rio. ElI material es grueso de la barra tiene una granulometria
extendida (gravas y arenas), con diametro promedio del orden de
35 mm, y piedras de hasta 0.20 m de diametro.

IMAGEN N°16. ISLA FLUVIAL

Fuente: Equipo EVAR

« Llanura o planicie inundable. (LIPLIn) la llanura de inundacion ha sido
formada por accion del rio Tulumayo, que erosiono, transporto y deposito
grandes volumenes de sedimentos de origen mayormente fluvial.

En la margen derecha del area de estudio se observaron areas de cultivo

g erosionadas por el caude del rio Tulumayo, debido al incremento del
§§° caudal en épocas de méxima precipitacion.
B;g Esta unidad geomorfolégica esta conformada, en mayor porcentaje por
§E: material aluvio- fluvial, con una longitud promedio de 300m como se
§?° 42
22
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evidencio en campo. Cabe inidcar que, la lanura de inundacion abarca

el 6% de la zona de estudio.

IMAGEN N°

L YVl

17. LLANURA INUNDABLE

\

1

Fuente: Equipo EVAR

« Terraza aluvial - (TeAl)
Superficie plana formada por procesos de sedimentacién, sobre la
cual se asienta la localidad de Huamancoto. Es producto de los
distintos procesos geodinamicos ocorridos en la parte este de la
localidad en mencion. Esta unidad geomorfoldgica esta conformada
por gravas y areniscas cuarzosas sobre la cual se asienta la localidad
en mencién. En este sector se localiza el campo deportivo, abarca el

60% de area de estudio.

IMAGEN N°18. TERRAZA ALUVIAL

Fuente: Equipo - EVAR

+ Colinas - (Co)
Constituyen elevaciones topogréaficas que alcanzan en promedio
alturas de 730 msnm, cubierta de densa vegetacidn reciente
<~ 43
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INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION FLUVIAL MARGEN DERECHA DEL RIO
TULUMAYO EN EL SECTOR PUMAHUASI - HUAMANCOTO EN EL DISTRITO DE DANIEL ALOMIA

ROBLES - PROVINCIA DE LEONCIO PRADO - HUANUCO.

(arbustos) se localizan en el lado este en la localidad de Huamancoto.

Las pendientes de sus flancos varias de 20° a 30°. Y abarca el 21%

del area de estudio.

IMAGEN N°19. COLINAS
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Fuente: Equipo — EVAR /
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INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION FLUVIAL MARGEN DERECHA DEL RIO
TULUMAYO EN EL SECTOR PUMAHUASI - HUAMANCOTO EN EL DISTRITO DE DANIEL ALOMIA
ROBLES - PROVINCIA DE LEONCIO PRADO - HUANUCO.

TABLA N° 12. MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO UNIDADES
GEOMORFOLOGICAS

5.00
0.50 1.00 2.00 4.00 7.00
0.20 0.50 1.00 2.00 5.00
0.14 0.25 0.50 1.00 3.00
0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.95 3.89 8.70 14.33 25.00
1/SUMA 0.51 0.26 0.11 0.07 0.04

Fuente: Equipo — EVAR

TABLA N° 13. MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO UNIDADES
GEOMORFOLOGICAS

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de gabinete

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerarquico para el parametro Unidades geomorfolégicas

IC 0.027

RC 0.024
Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de gabinete
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INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION FLUVIAL MARGEN DERECHA DEL RIO
TULUMAYO EN EL SECTOR PUMAHUASI - HUAMANCOTO EN EL DISTRITO DE DANIEL ALOMIA
ROBLES - PROVINCIA DE LEONCIO PRADO - HUANUCO.

b) Pardmetro: Pendiente

Los factores condicionantes son pardmetros propios del @mbito
de estudio, el cual contribuye de manera favorable o no al desarrollo del
fendmeno de origen natural, asi como su distribucion espacial.

En este caso se consideré la Pendiente del area de estudio ya que son
factores que condicionan que el evento se intensifiqgue de acuerdo a la
pendiente.

Para ello se consideré segun el orden de importancia segun el

siguiente cuadro:

| PENDIENTE |
De 0°a3°
De 3°a5°
De 5°a10°
De 10° a 15°
>15°

Fuente: Equipo Técnico EVAR

TABLA N° 14. MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO PENDIENTE.

1.00 3.00 5.00

0.33 1.00 2.00 4.00 7.00

0.20 0.50 1.00 2.00 5.00

0.14 0.25 0.50 1.00 3.00

0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.89 8.70 14.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.20 0.11 0.07 0.04

TABLA N° 15. MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO PENDIENTE

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de gabinete
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INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION FLUVIAL MARGEN DERECHA DEL RIO
TULUMAYO EN EL SECTOR PUMAHUASI - HUAMANCOTO EN EL DISTRITO DE DANIEL ALOMIA
ROBLES - PROVINCIA DE LEONCIO PRADO - HUANUCO.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerarquico para el pardmetro PENDIENTE

IC 0.035

RC 0.031

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de gabinete

MAPA N°06. MAPA DE PENDIENTE

e

=
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Fuente: Equipo Técnico EVAR

c) Parametro: Geologia.

Para ello se consideré el siguiente cuadro, segun el orden de importancia:

Depdsito fluvial (Q- fl)
Depésito aluvial (QH al)
Grupo Pucara ( TsJi - P)
Formacion Tulumayo (NQ - tu)
Formacion Chonta (Kis - ch)

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION FLUVIAL MARGEN DERE
TULUMAYO EN EL SECTOR PUMAHUASI - HUAMANCOTO EN EL DISTRITO DE DA
ROBLES - PROVINCIA DE LEONCIO PRADO - HUANUCO.

50

CHA DEL RIO
NIEL ALOMIA

MAPA N°07. MAPA DE GEOLOGIA
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Fuente: Equipo Técnico EVAR

TABLA N° 16. MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO DE GEOLOGIA

SUMA 2.03 4.08 6.75 11.50 20.00
1/SUMA 0.49 0.24 0.15 0.09 0.05
48
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INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION FLUVIAL MARGEN DERECHA DEL RIO
TULUMAYO EN EL SECTOR PUMAHUASI - HUAMANCOTO EN EL DISTRITO DE DANIEL ALOMIA
ROBLES - PROVINCIA DE LEONCIO PRADO - HUANUCO.

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de gabinete

TABLA N° 17. MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO GEOLOGIA

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de gabinete

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerarquico para el pardmetro Antropico

IC 0.013

RC 0.011
Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de gabinete

3.4.3. Analisis de los parametros del factor condicionante

TABLA N° 18. MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DE LOS PARAMETROS UTILIZADOS
EN EL FACTOR CONDICIONANTE

1.00 2.00

0.50 1.00 3.00
0.25 0.33 1.00
SUMA 1.75 3.33 8.00
1/SUMA 0.57 0.30 0.13

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de gabinete
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INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION FLUVIAL MARGEN DERECHA DEL RIO
TULUMAYO EN EL SECTOR PUMAHUASI - HUAMANCOTO EN EL DISTRITO DE DANIEL ALOMIA
ROBLES - PROVINCIA DE LEONCIO PRADO - HUANUCO.

st
TABLA N° 19. MATRIZ DE NORMALIZACION DE LOS PARAMETROS UTILIZADOS EN EL
FACTOR CONDICIONANTE

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de gabinete

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para los parametros utilizados en el factor condicionante

IC

RC
Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de gabinete

0.009

3.5. Andlisis de elementos expuestos en zonas de susceptibilidad

Se identifican los elementos expuestos susceptibles al area del
fendbmeno de inundacion.

3.5.1. Dimensién social.

3.5.1.1. Elementos expuestos susceptibles al fenémeno de inundacién

TABLA N° 20. POBLACION SUSCEPTIBLES AL FENOMENO INUNDACION

Localidad de Huamancoto (Malecon Bermudez)

Sector Pumahuasi ( Residencial Los Pumas y Pasaje
Pumahuasi S/N)- Malecén Bermudez

Fuente: equipo técnico

3.5.1.2. Elementos expuestos desestimador al fenébmeno de
inundacién, no son susceptibles a éste fenédmeno.

TABLA N° 21. POBLACION DESESTIMADA AL FENOMENO INUNDACION

Localidad de Huamancoto

Localidad de Pumahuasi

Fuente: equipo técnico
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INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION FLUVIAL MARGEN DERECHA DEL RIO
TULUMAYO EN EL SECTOR PUMAHUASI - HUAMANCOTO EN EL DISTRITO DE DANIEL ALOMIA
ROBLES - PROVINCIA DE LEONCIO PRADO - HUANUCO.

3.5.2. Dimensién econOmica.
3.5.2.1. Elementos expuestos susceptibles al fenomeno de

inundacion

TABLA N° 22. SERVICIOS SUSCEPTIBLES AL FENOMENO DE INUNDACION.

_ Tuberia de PVC
Pumahausi, ]
) Planta de de 200 mm. Mas el
ubicado por la _ _
tratamiento concreto macizo
entrada del 70% 30 ml »
_ de aguas para la proteccion
Pasaje _ )
_ residuales de la tuberia
Pumahuasi S/N
Malecon Red de Postes de madera
) o 10% 50 ml
Bermudez electricidad y de concreto

Fuente: equipo técnico

TABLA N° 23. VIAS DE COMUNICACION SUSCEPTIBLES AL FENOMENO DE INUNDACION.

Malecén Bermudez
(abarca parte de o Material
_ Via afirmada 40% 700 mi
Pumahuasi y granulado
Huamancoto)

Fuente: equipo técnico

TABLA N° 24. AREAS DE CULTIVO SUSCEPTIBLE AL FENOMENO DE INUNDACION.

Daniel Alomia | Malecdén Bermudez (abarca parte de

] Catastrado 20 ha
Robles Pumahuasi y Huamancoto)

Fuente: equipo técnico
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INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION FLUVIAL MARGEN DERECHA DEL RIO
TULUMAYO EN EL SECTOR PUMAHUASI - HUAMANCOTO EN EL DISTRITO DE DANIEL ALOMIA
ROBLES - PROVINCIA DE LEONCIO PRADO - HUANUCO.

TABLA N° 25. VIVIENDAS SUSCEPTIBLE AL FENOMENO DE INUNDACION.

Daniel Alomia Malecén Bermudez (abarca parte de

_ 70 350
Robles Pumahuasi y Huamancoto)

Fuente: equipo técnico

TABLA N° 26. SECTOR SOCIAL Y ECONOMICO SUSCEPTIBLE AL FENOMENO DE INUNDACION.

POBLACION NUMERO TOTAL DE HABITANTES X 350

VIVIENDAS X 70
VIVIENDA
CAMPO DEPORTIVO X 1
. SECTORECONGMICO |
ELECTRICIDAD INSTALACIONES DEL SECTOR ELECTRICO X | 25 POSTES

AGUAY PTAR X 1

SANEAMIENTO TUBERIAS X | 1548.2 M

Fuente: equipo técnico

MAPA N°08. MAPA DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Elcumw
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Fuente: equipo técnico
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PuUMnAffUns)
IMAGEN N°20. PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

T T

Fuente: equipo técnico

IMAGEN N°21. VIA AFIRMADA
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Fuente: equipo técnico

IMAGEN N°22.POSTES DE LUZ

Fuente: equipo técnico
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INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION FLUVIAL MARGEN DERECHA DEL RIO
TULUMAYO EN EL SECTOR PUMAHUASI - HUAMANCOTO EN EL DISTRITO DE DANIEL ALOMIA
ROBLES - PROVINCIA DE LEONCIO PRADO - HUANUCO.

IMAGEN N°23.PASAJE PUMAHUASI, AFECTADO POR LAS INUNDACIONES

Fuente: equipo técnico

3.6. Definicion de escenarios
Se ha considerado el escenario propio de la zona: “Con Intensidades
media en una hora (mm/h) — Muy fuertes ( >30 Y <= 60) ; con un
periodo de retorno de 100 afios, se considerd este periodo de
retorno porgue tiene mayor peso y mayor importancia”, lo cual va a
originar el desborde del rio Tulumayo en el margen derecho
afectando viviendas, la planta de tratamiento de aguas residuales,

terrenos de cultivos y parte del malecon Bermudez.

3.7. Estratificacion de nivel de peligrosidad
3.7.1. Estratificacion de peligrosidad

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligro obtenida:

- -~
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INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION FLUVIAL MARGEN DERECHA DEL RIO

ROBLES - PROVINCIA DE LEONCIO PRADO - HUANUCO.

a5

%o
R C‘"
u&& TULUMAYO EN EL SECTOR PUMAHUASI - HUAMANCOTO EN EL DISTRITO DE DANIEL ALOMIA
ce—'of'e.

TABLA N° 27. ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE PELIGROSIDAD

Nivel de Peligro

Descripcion

Rango

Peligro Alto

Predomina la intensidad de lluvia media en una hora (mm/h),

Muy fuertes (>30 Y <= 60); con una geomorfologia de
Barrera fluvial (BR.FI1); con pendiente de 3° a 5°, con una
geologia de Depdsito aluvial (QH al) y con un periodo de
retorno de 100 afios.

0.142 <P <0.299

Peligro Medio

Predomina la intensidad de lluvia media en una hora (mm/h),
Muy fuertes ( >30 Y <= 60); con una geomorfologia de
Llanura o planicie inundable (LIPIIn); con pendiente de 5° a
10°, con una geologia de Grupo Pucara ( TsJi- P) y con un

periodo de retorno de 100 afios.

0.099 =P <0.142

Peligro Bajo

Predomina la intensidad de lluvia media en una hora (mm/h),
Muy fuertes ( >30 Y <= 60); con una geomorfologia

De terraza aluvial y colina; con pendiente de 10° a 15° y
mayor a 15°; con una geologia de Formacion Tulumayo (NQ
- tu) y Formacion Chonta (Kis - ch); y con un periodo de

retorno de 100 afos.

0.051 =P <0.099

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de gabinete
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INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION FLUVIAL MARGEN DERECHA DEL RIO
TULUMAYO EN EL SECTOR PUMAHUASI - HUAMANCOTO EN EL DISTRITO DE DANIEL ALOMIA
ROBLES - PROVINCIA DE LEONCIO PRADO - HUANUCO.

3.7.2. Niveles de peligrosidad

Tabla de calculo de peligro.

FACTOR
DESENCADENANTE
(FD)

FACTOR CONDICIONANTE

Geomorfologia Pendiente Geologia

B DAD ARA ROS U A 0
VALOR
PESO VALOR PESO
(VALOR FC*PESO
FC)*+(VALOR FD*PESO FD )
0.476 0.02 0.408 1.000 | 0.408 0.98
0.246 0.02 0.300 1.000 | 0.300 0.98
0.146 0.02 0.141 1.000 | 0.141 0.98
0.093 0.02 0.099 1.000 | 0.099 0.98
0.057 0.02 0.051 1.000 | 0.051 0.98

VALOR DE PELIGRO

(VALOR S*PESO g;gVALOR PE*PESO Rango Nivel de Peligro
0.410 0299 <P< 0410
0.299 » 0142 sP< 0.299 ALTO
0.142 0099 <P< 0.142 MEDIO

0.099 0051 <P< 0.099 _
0.051
1.000 /
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TABLA N° 28. NIVELES DE PELIGROSIDAD
Rango Nivel de Peligro

0299 =P< 0.410
0142 =P< 0.299 ALTO

0099 =P< 0.142 MEDIO

Fuente: Equipo Técnico EVAR

3.7.2.1. Nivel de peligrosidad social

Teniendo en consideracion los elementos expuestos susceptibles
(grupo etario, servicios educativos expuestos, servicios de salud
terciarios) se realiza un andlisis sobre los escenarios expuestos a
peligros por fendbmenos naturales mediante una superposicion de
areas de diagnostico de peligrosidad y elementos expuestos

susceptibles.
3.7.2.2. Nivel de peligrosidad econémico

Como en el caso anterior, teniendo en consideracion los elementos
expuestos susceptibles (localizacion de edificacion, servicio basico de
agua potable y saneamiento, servicios de las empresas expuestas,
servicio de las empresas de distribucién de combustible y gas, servicio
de empresas de transporte expuesto, area agricola, servicio de
telecomunicaciones) se realiza un andlisis sobre los escenarios
expuestos a peligros por fendmenos naturales mediante una
superposicion de areas de diagndstico de peligrosidad y elementos

expuestos susceptibles.
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INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION FLUVIAL MARGEN DERECHA DEL RIO
TULUMAYO EN EL SECTOR PUMAHUASI - HUAMANCOTO EN EL DISTRITO DE DANIEL ALOMIA
ROBLES - PROVINCIA DE LEONCIO PRADO - HUANUCO.

3.8. Mapa de nivel peligrosidad

MAPA N°09. MAPA DE PELIGRO
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Fuente: Equipo Técnico EVAR

IV.  ANALISIS DE VULNERABILIDAD

4.1. Vulnerabilidad

En el marco de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres y su Reglamento (D.S. N°048-2011-PCM) se
define la vulnerabilidad como la susceptibilidad de la poblacién, la
estructura fisica o las actividades socioeconémicas, de sufrir dafios por
accion de un peligro o amenaza.

El crecimiento poblacional y los procesos de urbanizaciéon, las

tendencias en la ocupacion del territorio, el proceso de
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INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION FLUVIAL MARGEN DERECHA DEL RIO
TULUMAYO EN EL SECTOR PUMAHUASI - HUAMANCOTO EN EL DISTRITO DE DANIEL ALOMIA
ROBLES - PROVINCIA DE LEONCIO PRADO - HUANUCO.
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empobrecimiento de importantes segmentos de la poblacion, la
utilizacién de sistemas organizacionales inadecuados y la presiéon sobre
los recursos naturales, han hecho aumentar en forma continua la
vulnerabilidad de la poblacién frente a una amplia diversidad de
fendmenos de origen natural.

Una reflexion sobre el tema del riesgo nos muestra claramente que en
muchas ocasiones no es posible actuar sobre el peligro o amenaza o
es muy dificil hacerlo; bajo este enfoque es factible comprender que
para reducir el riesgo no habria otra alternativa que disminuir la
vulnerabilidad de los elementos expuestos, esto tiene relacion con la
gestion prospectiva y correctiva, dos de los tres componentes de la

Gestion del Riesgo de Desastres.

IMAGEN N°25.FACTORES DE LA VULNERABILIDAD: EXPOSICION, FRAGILIDAD Y
RESILIENCIA

PELIGRO VULNERABILIDAD

EXPOSICION FRAGILDAD RESILIENCIA

Fuente: CAN (2014)

4.2. Andlisis de los elementos expuestos sociales y

econdémicos.

4.2.1. ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL
Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social,

evaluaron los siguientes parametros:

7

fahush: SnuEsteban
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TULUMAYO EN EL SECTOR PUMAHUASI -

ROBLES - PROVINCIA DE LEONCIO PRADO - HUANUCO.

INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION FLUVIAL MARGEN DERECHA DEL RIO
HUAMANCOTO EN EL DISTRITO DE DANIEL ALOMIA

PUM"I""SI

TABLA N° 29. PARAMETROS A UTILIZAR EN LOS FACTORES EXPOSICION, FRAGILIDAD Y
RESILIENCIA DE LA DIMENSION SOCIAL

Dimension Social

Exposicion

Fragilidad

Resiliencia

B

< Numero de personas |
. 0‘0
qgue habitan en una
vivienda

Grupo etario en la zona de proyecto.
Personas con discapacidad.

% Tenencia de seguro.

“* Nivel de capacidad en GRD.

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de campo.

Ponderacion de los factores de la dimensidn social

TABLA N° 30. MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DE LOS FACTORES DE LA

DIMENSION SOCIAL
PARAMETRO Exposicién Fragilidad Resiliencia
Exposicién 1.00 2.00 4.00
Fragilidad 0.50 1.00 2.00
Resiliencia 0.25 0.50 1.00
SUMA 1.75 3.50 7.00
1/SUMA 0.57 0.29 0.14

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de campo.

TABLA N° 31. MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DE LOS FACTORES DE LA

DIMENSION SOCIAL
PARAMETRO Exposicién Fragilidad Resiliencia Vector Priorizacion
Exposicién 0.571 0.571 0.571 0.571
Fragilidad 0.286 0.286 0.286 0.286
Resiliencia 0.143 0.143 0.143 0.143

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de campo.

NDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) OBTENIDO DEL PROCESO DE ANALISIS
JERARQUICO DE LOS FACTORES DE LA DIMENSION SOCIAL.

iNDICE DE CONSISTENCIA

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04

4.2.1.1. Exposicion soci

IC

0.000

RC

0.000

al

a) Parametro: Nimero de personas que habitan en una vivienda

s
ﬁ’&;ﬁﬁ
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INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION FLUVIAL MARGEN DERECHA DEL RIO
TULUMAYO EN EL SECTOR PUMAHUASI - HUAMANCOTO EN EL DISTRITO DE DANIEL ALOMIA
ROBLES - PROVINCIA DE LEONCIO PRADO - HUANUCO.

TABLA N° 32. MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO NUMERO DE

PERSONAS QUE HABITAN EN UNA VIVIENDA

1.00
0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
0.14 0.17 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.18 3.92 6.83 12.50 19.00
1/SUMA 0.46 0.26 0.15 0.08 0.05

63

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.

TABLA N° 33. MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO NUMERO DE
PERSONAS QUE HABITAN EN UNA VIVIENDA

Vector
Priorizacion

0.43552
0.28271
0.14901
0.08283
0.04992
Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.
indice (ic) y relacién de consistencia (rc) obtenido del proceso de analisis jerarquico del
parametro nimero de personas que habitan en una vivienda
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.010
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC 0.009
4.2.1.2. Fragilidad social
se procede a establecer pesos para: grupo etario y
discapacidad. Se consideré segun el siguiente cuadro:
TABLA N° 34. PESOS PARA EL PARAMETRO GRUPO ETARIO Y DISCAPACIDAD
61
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INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION FLUVIAL MARGEN DERECHA DEL RIO
TULUMAYO EN EL SECTOR PUMAHUASI - HUAMANCOTO EN EL DISTRITO DE DANIEL ALOMIA
ROBLES - PROVINCIA DE LEONCIO PRADO - HUANUCO.

0.600

0.400

a) Parametro: Grupo etario

TABLA N° 35. MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO GRUPO ETARIO

1.00 4.00
0.25 1.00 3.00 5.00 7.00
0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.70 5.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.59 0.18 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de campo.

TABLA N° 36. MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO GRUPO ETARIO

Vector
Priorizacion
0.587 0.705 0.524 0.429 0.360 0.521
0.147 0.176 0.315 0.306 0.280 0.245
0.117 0.059 0.105 0.184 0.200 0.133
0.084 0.035 0.035 0.061 0.120 0.067
0.065 0.025 0.021 0.020 0.040 0.034
Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de campo.
indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Grupo etario
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.077
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC 0.069
Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de campo.
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INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION FLUVIAL MARGEN DERECHA DEL RIO
TULUMAYO EN EL SECTOR PUMAHUASI - HUAMANCOTO EN EL DISTRITO DE DANIEL ALOMIA
ROBLES - PROVINCIA DE LEONCIO PRADO - HUANUCO.

b) Parametro: Personas con discapacidad

TABLA N° 37. MATRIZ DE COMPARACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD

1.00 3.00 5.00 7.00
0.33 1.00 3.00 5.00 8.00
0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
0.14 0.20 0.33 1.00 4.00
0.11 0.13 0.20 0.25 1.00
SUMA 1.79 4.66 9.53 16.25 27.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de campo.

TABLA N° 38. MATRIZ DE NORMALIZACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD

0.644

0.524

0.431

Vector
Priorizacion

0.187 0.215 0.315 0.308 0.296 0.264
0.112 0.072 0.105 0.185 0.185 0.132
0.080 0.043 0.035 0.062 0.148 0.074
0.062 0.027 0.021 0.015 0.037 0.032

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de campo.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis

Jerarquico para el parametro Grupo etario

INDICE DE CONSISTENCIA

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*)

4.2.1.3. Resiliencia social
se procede a establecer pesos para: Tipo de seguro y

IC

0.076

RC

0.068

capacitacion en gestion de riesgos de desastres (GRD):

" EVALUADOR D RIESGOS
N® 107-2018-CEMEFRED

CIP. 377910
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INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION FLUVIAL MARGEN DERECHA DEL RIO
TULUMAYO EN EL SECTOR PUMAHUASI - HUAMANCOTO EN EL DISTRITO DE DANIEL ALOMIA
ROBLES - PROVINCIA DE LEONCIO PRADO - HUANUCO.

0.600

0.400

a) Parametro: Tipo de seguro

st
TABLA N° 39. PESOS PARA EL PARAMETRO TIPO DE SEGURO Y CAPACITACION EN GESTION DE
RIESGOS DE DESASTRES (GRD)

TABLA N° 40. MATRIZ DE COMPARACION DE PARES — TIPO DE SEGURO

1.00 4.00 6.00 8.00 9.00

0.25 1.00 3.00 4.00 8.00

0.17 0.33 1.00 3.00 6.00

0.13 0.25 0.33 1.00 4.00

0.11 0.13 0.17 0.25 1.00

SUMA 1.65 5.71 10.50 16.25 28.00
1/SUMA 0.61 0.18 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de campo.

TABLA N° 41. MATRIZ DE NORMALIACION DE PARES — TIPO DE SEGURO

Vector
Priorizacion

0.605 0.701 0.571 0.492 0.321 0.538
0.151 0.175 0.286 0.246 0.286 0.229
0.101 0.058 0.095 0.185 0.214 0.131
0.076 0.044 0.032 0.062 0.143 0.071
0.067 0.022 0.016 0.015 0.036 0.031
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Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de campo.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Tipo de seguro

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.096

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC 0.086
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INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION FLUVIAL MARGEN DERECHA DEL RIO
TULUMAYO EN EL SECTOR PUMAHUASI - HUAMANCOTO EN EL DISTRITO DE DANIEL ALOMIA
ROBLES - PROVINCIA DE LEONCIO PRADO - HUANUCO.

b) Parametro: Capacitacion en GRD

TABLA N° 42. MATRIZ DE COMPARACION DE PARES — CAPACITACION EN GRD

1.00 4.00 6.00 7.00 9.00

0.25 1.00 3.00 5.00 7.00

0.17 0.33 1.00 3.00 5.00

0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.67 5.68 10.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.60 0.18 0.09 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de campo.

TABLA N° 43. MATRIZ DE NORMALIACION DE PARES — CAPACITACION EN GRD

Vector

Priorizacion
0.599 0.705 0.570 0.429 0.360 0.532
0.150 0.176 0.285 0.306 0.280 0.239
0.100 0.059 0.095 0.184 0.200 0.127
0.086 0.035 0.032 0.061 0.120 0.067
0.067 0.025 0.019 0.020 0.040 0.034

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de campo.

Jerarquico para el parametro Capacitacion en GRD

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*)

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis

IC

0.081

RC

0.073

4.2.2. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Se consideré lo siguiente es sus 3 factores:

AREAS CONSTRUIDAS

INGRESO PROMEDIO MENSUAL

ACCESO A SERVICIOS BASICOS

Vi
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INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION FLUVIAL MARGEN DERECHA DEL RIO
TULUMAYO EN EL SECTOR PUMAHUASI - HUAMANCOTO EN EL DISTRITO DE DANIEL ALOMIA
ROBLES - PROVINCIA DE LEONCIO PRADO - HUANUCO.

,,,,,,-e'
T Ponderaciones de los factores de la dimensién econémica
TABLA N° 44. MATRIZ DE COMPARACION DE PARES — DIMENSION ECONOMICA
PARAMETRO | Exposicion Fragilidad Resiliencia
Exposicién 1.00 2.00 5.00
Fragilidad 0.50 1.00 3.00
Resiliencia 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.70 3.33 9.00
1/SUMA 0.59 0.30 0.11
Fuente: Equipo Técnico EVAR.
TABLA N° 45. MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES — DIMENSION ECONOMICA
PARAMETRO Exposicién Fragilidad Resiliencia Vector Priorizacion
Exposicidon 0.588 0.600 0.556 0.581
Fragilidad 0.294 0.300 0.333 0.309
Resiliencia 0.118 0.100 0.111 0.110

Fuente: Equipo Técnico EVAR

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis

Jerarquico para los factores de la dimension econémica.

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.002
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 (*) RC 0.004

4.2.2.1. Exposicion EconOmica
a) Pardmetro: areas construidas

TABLA N° 46. MATRIZ DE COMPARACION DE PARES — AREAS CONSTRUIDAS

AREA§ <90 >90m2 y<= | >120m2 y | >200m2 y 5300 m2
CONSTRUIDAS 120 m2 <=200m2 | <=300 m2
<90 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
IS 7S5 02 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
m2
>120m2 y<=
00 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
>120m2 y <= 200 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
m2
>300 m2 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente: Equipo Técnico EVAR.
7l ’j/ 66
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INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION FLUVIAL MARGEN DERECHA DEL RIO
TULUMAYO EN EL SECTOR PUMAHUASI - HUAMANCOTO EN EL DISTRITO DE DANIEL ALOMIA
ROBLES - PROVINCIA DE LEONCIO PRADO - HUANUCO.

TABLA N° 47. MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES — AREAS CONSTRUIDAS

Vector
Priorizacion

0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

69

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para los factores DEL PARAMETRO AREAS CONSTRUIDAS

INDICE DE CONSISTENCIA IC
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC

0.061
0.054

4.2.2.2. Fragilidad Economica

a) Pardmetro: Ingreso mensual

TABLA N° 48. MATRIZ DE COMPARACION DE PARES — INGRESO MENSUAL

1.00 5.00
0.20 1.00 3.00 5.00 8.00
0.14 0.33 1.00 3.00 5.00
0.13 0.20 0.33 1.00 3.00
0.11 0.13 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.58 6.66 11.53 17.33 26.00
1/SUMA 0.63 0.15 0.09 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

TABLA N° 49. MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES — INGRESO MENSUAL

Vector
Priorizacion

Vi
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INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION FLUVIAL MARGEN DERECHA DEL RIO
TULUMAYO EN EL SECTOR PUMAHUASI - HUAMANCOTO EN EL DISTRITO DE DANIEL ALOMIA

ROBLES - PROVINCIA DE LEONCIO PRADO - HUANUCO.
0.079 0.030 0.029 0.058 0.115 0.062
0.070 0.019 0.017 0.019 0.038 0.033

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para los factores DEL PARAMETRO INGRESO MENSUAL

IC 0.099
RC 0.088

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*)

4.2.2.3. Fragilidad Econdémica

A) Pardmetro: Acceso a servicios basicos

TABLA N° 48. MATRIZ DE COMPARACION DE PARES — ACCESO SERVICIOS BASICOS

0.11 0.14
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente: Equipo Técnico EVAR.

TABLA N° 49. MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES — ACCESO A SERVICIOS BASICOS

Vector
Priorizacion
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E rl INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION FLUVIAL MARGEN DERECHA DEL RIO
u

TULUMAYO EN EL SECTOR PUMAHUASI - HUAMANCOTO EN EL DISTRITO DE DANIEL ALOMIA

ROBLES - PROVINCIA DE LEONCIO PRADO - HUANUCO.

Puum-

acceso de serv.
basico

>25% y 50% de
Poblacion a
acceso de serv.
basico

0.112

0.071

0.105

0.184

0.200

0.134

>50%y 75% de
Poblacion a
acceso de serv.
basico

0.080

0.043

0.035

0.061

0.120

0.068

> 75% de
Poblacion a
acceso de serv.
basico

0.062

0.031

0.021

0.020

0.040

0.035

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para los factores DEL PARAMETRO ACCESOS A SERVICIOS

BASICOS
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC 0.054
4.3. DETERMINACION DE LOS NIVELES DE

VULNERABILIDAD

4.3.1. Andlisis de estratificacion de los niveles de vulnerabilidad.
las zonas de vulnerabilidad

Para fines de la Evaluacién de Riesgos,

pueden estratificarse en cuatro niveles: bajo, media, alta y muy alta, cuyas

caracteristicas y su valor correspondiente se detallan a continuacion.

TABLA N° 50. MATRIZ DE ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

NIVEL DE

VULNERABILIDAD

DESCRIPCION

RANGOS

=
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Wq% INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION FLUVIAL MARGEN DERECHA DEL RIO
= g TULUMAYO EN EL SECTOR PUMAHUASI - HUAMANCOTO EN EL DISTRITO DE DANIEL ALOMIA
g’ ROBLES - PROVINCIA DE LEONCIO PRADO - HUANUCO.

PuUMnfjuns:

De 07 a 10 personas expuestas por vivienda. Grupo
etario predominante de 6 a 14 afios, con discapacidad
para usar brazos y piernas, cuenta con ESSALUD,
ALTA recibieron capacitacion en gestion de riesgos de
0138 =V< 0.262
desastres una vez por afio, dreas construidas entre 90
y 120 m2, ingreso mensual menor entre 951 — 1200

nuevos soles, entre 10% y 25% de poblacion a accesos

de servicios basicos.

De 04 a 06 personas expuestas por vivienda. Grupo
etario predominante de 15 a 30 afios, con discapacidad
mental y/o intelectual, cuenta con seguro de Fuerzas
MEDIA armadas, recibieron capacitacion en gestion de riesgos
0074 =V< 0.138
de desastres 2 veces al afno, areas construidas entre
120 y 200 m2, ingreso mensual menor entre 1200 —

1500 nuevos soles, entre el 50 y 75% de poblacion a

accesos de servicios basicos.

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

4.3.2. Niveles de la vulnerabilidad

TABLA N° 51. NIVELES DE LA VULNERABILIDAD
Niveles de Vulnerabilidad
0.262 <V< 0.486
Alta 0.138 <V< 0.262

Media 0.074 sV< 0.138
0.040 V< 0.074

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
7’4 70

' EVALUADOR DE RIESGOS
¢ N® 197'”1’{‘"‘F“°
CIP. a77910




73

ié\jémt%:( INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION FLUVIAL MARGEN DERECHA DEL RIO TULUMAYO EN EL SECTOR PUMAHUASI - HUAMANCOTO EN EL
&a@ DISTRITO DE DANIEL ALOMIA ROBLES - PROVINCIA DE LEONCIO PRADO - HUANUCO.
%c&’h"e*
MATRIZ DE VULNERABILIDAD — DIMENSION SOCIAL
DIMENSION SOCIAL
EXPOSICION | vValor | Peso FRAGILIDAD SOCIAL Valor | Peso RESILIENCIA SOCIAL Valor Peso
Exposicion | Exposicion |  GRUPO Fragilidad | Fragilidad Resiliencia | Resiliencia
EXPO.NUM.PERS PERS.DISC SEGURO CAPAC GRD
Social Social ETAREO Social Social Social Social
Ppar | Pdesc Ppar | Pdesc | Ppar | Pdesc Ppar | Pdesc | Ppar | Pdesc
1.000 0.436 0.436 0.571 0.600 | 0.521 | 0.400 | 0.498 0.512 0.286 0.600 | 0.538 | 0.400 | 0.532 0.536 0.143
1.000 0.283 0.283 0.571 0.600 | 0.245 | 0.400 | 0.264 0.252 0.286 0.600 | 0.229 | 0.400 | 0.239 0.233 0.143
1.000 0.149 0.149 0.571 0.600 | 0.133 | 0.400 | 0.132 0.132 0.286 0.600 | 0.131 | 0.400 | 0.127 0.129 0.143
1.000 0.083 0.083 0.571 0.600 | 0.067 | 0.400 | 0.074 0.070 0.286 0.600 | 0.071 | 0.400 | 0.067 0.069 0.143
1.000 0.050 0.050 0.571 0.600 | 0.034 | 0.400 | 0.032 0.034 0.286 0.600 | 0.031 | 0.400 | 0.034 0.032 0.143
DIMENSION SOCIAL
VALOR | PESO
DIMENSION | DIMENSIO
SOCIAL N SOCIAL
0.472 0.70
0.267 0.70
0.141 0.70
0.077 0.70
0.043 0.70 A5
§ K Sosa
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INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION FLUVIAL MARGEN DERECHA DEL RIO TULUMAYO EN EL SECTOR PUMAHUASI - HUAMANCOTO EN EL
DISTRITO DE DANIEL ALOMIA ROBLES - PROVINCIA DE LEONCIO PRADO - HUANUCO.

CIP. 377910
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MATRIZ DE VULNERABILIDAD — DIMENSION ECONOMICA
DIMENSION ECONOMICA
EXPOSICION FRAGILIDAD
ECONOMICA |  v/gor Peso ECONOMICA Valor Peso RESILIENCIA Valor Peso
AREAS Exposicion | Exposicién INGRESO PROM Fragilidad | Fragilidad ACCESO A SSERV. Resiliencia Resiliencia
CONSTRUIDAS | Ecnémica | Econdmica MENSUAL Econdémica | Econdmica BASICOS Econdmica Econdmica
Ppar | Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc
1.000 0.50 0.50 0.581 1.000 0.56 0.56 0.309 1.000 0.50 0.50 0.11
1.000 0.26 0.26 0.581 1.000 0.23 0.23 0.309 1.000 0.26 0.26 0.11
1.000 0.13 0.13 0.581 1.000 0.12 0.12 0.309 1.000 0.13 0.13 0.11
1.000 0.07 0.07 0.581 1.000 0.06 0.06 0.309 1.000 0.07 0.07 0.11
1.000 0.03 0.03 0.581 1.000 0.03 0.03 0.309 1.000 0.03 0.03 0.11
DIMENSION ECONOMICA
VALOR PESO_
DIMENSION DIMENSION
ECONOMICA | ECONOMICA

0.52 0.30

0.25 0.30

0.13 0.30 .

0.07 0.30 #{7/

}ﬂ 7 . ‘)
0.03 0.30 ’ ﬁ"é‘.ﬁ"‘& Sasa Exleban
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INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION FLUVIAL MARGEN DERECHA DEL RIO
TULUMAYO EN EL SECTOR PUMAHUASI - HUAMANCOTO EN EL DISTRITO DE DANIEL ALOMIA
ROBLES - PROVINCIA DE LEONCIO PRADO - HUANUCO.

Matriz de vulnerabilidad

DIMENSION SOCIAL DIMENSION ECONOMICA
VALOR VALOR PESO) VALOR DIMENSION | VALOR DE LA
DIMENSION | DIMENSION DIMENSION SeeL VULNERABILIDAD
SOCIAL ECONOMICA ECONOMICA
0.472 0.52 0.30 0.52 0.486
0.267 0.25 0.30 0.25 0.262
0.141 0.13 0.30 0.13 0.138
0.077 0.07 0.30 0.07 0.074
0.043 0.03 0.30 0.03 0.040
1,000
4.4, MAPA DE VULNERABILIDAD

MAPA N°10. MAPA DE VULNERABILIDAD

333200 193400 395000 ”?“ 30?00
Niveies e Veinersbildad o) T woTw
3 it e 3 == 2
AR ) R Ye 2 c coLomd ~
Wedh 0476 PTE [
0540 Sie 2004 }

v

(T 1o Tuemaye

S OCIPALICAD DISTRITAL DE DAMEL ALOWIA ROBLES

1 LA
FUARAMCOTO, DEL DVSTRITO DE DASIEL ALOMIA NORLES.
~PICVINGIA DE LEODID PRADO - AEGION HEAMICO

i ORAT NI e B AR o v A nEONs NS

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
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V. NIVELES DE RIESGO
5.1. Determinacion de los niveles de riesgo
LOS NIVELES DE RIESGOS POR INUNDACION FLUVIAL MARGEN
DERECHA DEL RIO TULUMAYO EN EL SECTOR PUMAHUASI -
HUAMANCOTO, se detallan a continuacion:
TABLA N° 52. NIVELES DE RIESGOS
Ranao Nivel de
9 Riesgo
0.078 < R = 0.199
0.020 < R < 0.078 ALTO
0.007 < R < 0.020 MEDIO
0.002 < R < 0.007
Fuente: Equipo Técnico EVAR
5.2. Estratificacion de los niveles de riesgo
TABLA N° 52. ESTRATIFICACION DE RIESGOS
NIVEL
DE .
DESCRIPCION RANGOS
RIESGO

Predomina la intensidad de lluvia media en una hora (mm/h), Muy fuertes (>30

Y <= 60); con una geomorfologia de Barrera fluvial (BR.FI1); con pendiente

RIESGO de 3° a 5°, con una geologia de Deposito aluvial (QH al) y con un periodo de

ALTO | retorno de 100 afios. 0020 =R< 0.078

De 07 a 10 personas expuestas por vivienda. Grupo etario predominante de
6 a 14 afos, con discapacidad para usar brazos y piernas, cuenta con

ESSALUD, recibieron capacitacion en gestion de riesgos de desastres una

_,»éff 74
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vez por afio, areas construidas entre 90 y 120 m2, ingreso mensual menor

entre 951 — 1200 nuevos soles, entre 10% y 25% de poblacién a accesos de
servicios basicos.

RIESGO
MEDIO

0
0'0

Predomina la intensidad de lluvia media en una hora (mm/h), Muy fuertes (>30
Y <= 60); con una geomorfologia de Llanura o planicie inundable (LIPIIn); con
pendiente de 5° a 10°, con una geologia de Grupo Pucara ( TsJi- P) y con un

periodo de retorno de 100 afios.

De 04 a 06 personas expuestas por vivienda. Grupo etario predominante de
15 a 30 afios, con discapacidad mental y/o intelectual, cuenta con seguro de
Fuerzas armadas, recibieron capacitacion en gestion de riesgos de desastres
2 veces al afio, areas construidas entre 120 y 200 m2, ingreso mensual
menor entre 1200 — 1500 nuevos soles, entre el 50 y 75% de poblacion a

accesos de servicios basicos.

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Elaboracion de la matriz de riesgos

0.007 =R < 0.020

TABLA N° 53. Método simplificado para la determinacion del nivel de riesgo

0.410 0.030 0.057
PA 0.299 0.022 0.041 0.078
0.142 0.010 0.020 0.037 0.069
0.014 0.026 0.048
0.138 0.262 0.486
Fuente: Equipo Técnico EVAR
' EVALUADOR DE

RIESGOS
! N®107-2019-CENEFRED
CIP. 377910

75




78

INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION FLUVIAL MARGEN DERECHA DEL RIO
TULUMAYO EN EL SECTOR PUMAHUASI - HUAMANCOTO EN EL DISTRITO DE DANIEL ALOMIA
ROBLES - PROVINCIA DE LEONCIO PRADO - HUANUCO.

MAPA N°11. MAPA DE RIESGOS
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Fuente: Equipo Técnico EVAR

VI. CONTROL DEL RIESGO

6.1. Posibles pérdidas
TABLA N° 54. VALORACION DE PERDIDAS
PRECIO TOTAL PRECIO DESCRIPCION % LOTE
Equipo de sonido
31257 1000 0.453 31.257 9
DVD &
2909.04 80 0.527 36363 | &
)
Plancha o
3411.36 60 0.824 56.856
Licuadora
3514.86 60 0.849 58.581
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Cocina a gas
20079 300 0.97 66.93
Motocicleta
11178 1500 0.108 7.452
Mototaxi
565800 10000 0.82 56.58
Ropa
6900 100 1 69
camas, mesas,
103500 1500 cajoneras 1 69
99774 1500 Televisor 0.964 66.516
remocion de 8
$/126,300.00 300 escombros 421 &
)
c
S/2,000.00 100 baja de ventas 2 10 E
o
ingresos no >
o [
S/25,200.00 90 percibidos 70 4 iy
14000 20 alza de precios 70 10

concreto y calamina
276.69

madera y calamina
171.56

SVdNLONY1S3

SINOIDVIMIaT
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19.55 agua fria, corriente monofasica sin empotrar ELECTY
SANI.
TABLA N° 54. VALORACION DE PERDIDAS TOTALES
TOTAL EXPUESTO
EDIFIACIONES CONTE NIDOS CONSECUENCIALES TOTAL/M2 TOTAL/SSOLES

$/1,527,613.38 | S/848,323.26 | S/167,500.00 S/528.59 |S/2,543,436.64

Fuente: Equipo Técnico EVAR

6.2. Aceptabilidad / tolerancia del riesgo
s TIPO DE FENEOMENO : Hidrometeorologicos
% TIPO DE PELIGRO . Inundacion Fluvial

La aplicacién de medidas preventivas no garantiza una confiabilidad
de 100% de que no se presenten consecuencias, razon por lo cual
el riesgo no puede eliminarse totalmente. Su valor por pequefio que
sea, nunca sera nulo; por lo tanto, siempre existe un limite hasta el
cual se considera que el riesgo es controlable y a partir del cual no

se justifica aplicar medidas preventivas.

A todo valor que supere dicho limite se le cataloga como un riesgo
incontrolable, y su diferencia con el mismo se le considera como un

riesgo admisible o aceptable.

Pueden presentarse eventos pocos probables que no podian ser
controlados y para los cuales resultaria injustificado realizar

inversiones mayores.

Para determinar las medidas que permitan controlar el riesgo
se analizo, a través de los niveles de consecuencia del impacto,
frecuencia de ocurrencia, la matriz de consecuencia y dafo,
medidas de consecuencias y dafo, aceptabilidad y/o tolerancia del
dafio, matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo y finalmente
el nivel de priorizacion. A continuacién, detallan cada uno de estas

variables a fin de determinar las medidas del control del riesgo.

4
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« Valoracion de las Consecuencias:

TABLA N° 55. NIVELES DE CONSECUENCIA

NIVELES DE CONSECUENCIA
Valor NIVELES DESCRIPCION
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
son catastroficas.
Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo.

3 ALTA

2 MEDIA Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
son gestionadas con los recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural
pueden ser gestionadas sin dificultad.

v’ Del cuadro anterior, obtenemos consecuencias debido al impacto de
un fendmeno natural pueden ser gestionadas con apoyo externo, es
decir, POSEE EL NIVEL 3 - ALTA

®,

< Valoraciéon de Frecuencia de Recurrencia:

TABLA N° 56. NIVELES DE FRECUENCIA DE RECURRENCIA
NIEVELES DE FRECUENCIA DE RECURRENCIA
Valor NIVELES DESCRIPCION

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun
circunstancias

3 ALTA

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun
circunstancias

2 MEDIA

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales

Fuente: Manual Para La Evaluacion De Riesgos Originados Por Fendmenos Naturales, 2da. Version — 2015

v Del cuadro anterior, obtiene que el evento de inundacion fluvial pueda
ocurrir en periodos de tiempo medianamente largo segun las
circunstancias, es decir, POSEE EL NIVEL 3 - ALTA

K/

+ Nivel de Consecuencias y Dafios (Matriz):

El nivel Alta, se obtiene al interceptar Nivel 3- Altay

Frecuencia Nivel 3- Alta. /,

EVALUADOR DE
RIESGOS
‘ N°®107-2019-CENEFRED
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TABLA N° 57. NIVEL DE CONSECUENCIAS Y DANOS

onsecuencias Nivel Zona de Consecuencias y danos
Alta 3 Alta Alta Alta
Media 2 Media Media Alta
Baja 1 Baja Media Media Alta
Nivel 1 2 3
Frecuencia Baja Media Alta

Fuente: Manual Para La Evaluacién De Riesgos Originados Por Fenémenos Naturales, 2da. Versiéon — 2015
v" De lo anterior se obtiene que el NIVEL DE CONSECUENCIA' Y
DANO SEA DE NIVEL 3 -ALTA.

MEDIDAS CUALITATIVAS DE CONSECUENCIAS Y DANO
Valor NIVELES DESCRIPCION

Muerte de personas, enorme pérdida y bienes y financieros
Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad

de produccién, pérdida de bienes y financieras importante
Requiere tratamiento médico en las personas, pérdidas de bienes y
financieras altas

3 ALTA

2 MEDIA

tratamiento de primeros auxilios a las personas, pérdidas de bienes y
financieras altas

v' De lo anterior se obtiene que LAS MEDIDAS CUALITATIVAS DE
CONSECUENCIAS Y DANO SEA DE NIVEL 3 — ALTA.

% Aceptabilidad y/o Tolerancia

TABLA N° 58. ACEPTABILIDAD Y/ TOLERANCIA DEL RIESGO ANTE
PELIGRO DE INUNDACION FLUVIAL.
ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIA DEL RIESGO
Valor NIVELES DESCRIPCION
Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de ser
posible transferir inmediatamente recursos econémicos
para reducir los riesgos.

3 INACEPTABLE
Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos.

2 TOLERABLE quuigre tratamiento médico en las personas, pérdidas de bienes y
financieras altas

El riesgo no presenta un peligro significativo
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e De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o tolerancia del
riesgo por inundacion fluvial del margen derecho del rio Tulumayo
en el sector Pumahuasi - Huamancoto en el distrito de Daniel Alomia
robles - provincia de Leoncio Prado - Huanuco. es de nivel 3 -

inaceptable.

TABLA N° 59. MATRIZ DEL NIVEL DE ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIA

DEL RIESGO

Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable

Riesgo Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable | Inaceptable

Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable | Inaceptable

Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Aceptable Tolerable Tolerable Inaceptable

«+ Prioridad de Intervencién:

TABLA N° 60. NIVEL DE PRIORIDAD

VALOR DESCRIPTOR NIVEL DE

I
3 Inaceptable Il

2 Tolerable 11
v

Fuente: Manual Para La Evaluacion De Riesgos Originados Por Fendmenos Naturales, 2da. Version — 2015

e Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacién es
de Il, la cual constituye el soporte para la priorizacion de
actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a

la prevencién y/o reduccién del riesgo de desastres.

.Sa.u
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1. Conclusiones

>

Debido a las condiciones de pendiente, desnivel y material que arrastra por la
fuerza del flujo dentro de area de estudio, se encuentra ubicados en una zona de
PELIGRO ALTO y MUY ALTO, ante Inundacién Fluvial del rio tulumayo.

El andlisis de las fuentes de informacién primaria, El sector Pumahuasi -
Huamancoto, desconocen conductas bdsicas de prevencién de emergencia y
peligros, por tanto, carecen de cultura de prevencidn de desastres, han permitido
concluir que la vulnerabilidad en el drea de estudio presenta en su mayoria un
nivel DE VULNERABILIDAD ALTA.

En el area de estudio en las condiciones actuales de los predios y sin un adecuado
control ni planeamiento urbanistico, se encuentra principalmente en RIESGO
ALTO, ante peligro de Inundacidn fluvial del tulumayo.

La Municipalidad Distrital de DANIEL ALOMIA ROBLES conjuntamente con la
poblacién afectada deberdn tomar acciones de prevencién y reduccién del riesgo
en el drea de estudio.

Los pobladores del margen derecho sector Pumahuasi - Humancoto del rio
tulumayo, estan construyendo viviendas de, madera, carrizos y otros materiales,
sin asistencia técnica, que en su mayoria podrian tener problemas por el desborde
del rio, constituyendo una vulnerabilidad fisica alta.

La disminucidn de los riesgos esta directamente relacionada con la vulnerabilidad

sobre todo en la resiliencia en la comunidad afectada.

7.2. Recomendaciones

>

La municipalidad de DANIEL ALOMIA ROBLES mediante el estudio presentado
deberd hacer de conocimiento los niveles de peligro, vulnerabilidad y riesgos, que
se encuentra expuesto AL SECTOR PUMAHUASI - HUAMANCOTO frente a riesgos
de inundacion fluvial causados por el rio TULUMAYO, a fin de que las autoridades
y la poblacién se organicen y tomen medidas preventivas y correctivas.
Se recomienda realizar un proyecto de proteccién como medida correctiva que
consiste en lo siguiente:

e Descolmatacién y limpieza de lecho del rio.

e Conformacién de Dique con Gaviones.

e Conformacion de Relleno con material propio.

—. {7“/
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HUAMANCOTO EN EL DISTRITO DE DANIEL ALOMIA
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ANEXOS

» Lamunicipalidad de Daniel Alomia Robles , debera poner en ejecucién un plan de

capacitacion como medida preventiva para la reduccién de la vulnerabilidad asi

mismo elevar la resiliencia de la poblacién expuesta.

» Al momento de construir sus viviendas las poblaciones expuestas deberan dar el

cumplimiento de la Norma Nacional de Edificaciones — RNE (E.0.30 Disefio Sismo

resistente, E.0.5 Suelos y Cimentaciones, E.0.60 Concreto Armado, y E.0.70

Albafiileria), segin estudios basicos presentados.

» Debera construirse una obra de proteccion para la planta de tratamiento de aguas

residuales.

_PANEL FOTOGRAFICO.

_MAPAS:

YV V V VYV V V V V V V

Mapa N°01.
Mapa N°02.
Mapa N°03.
Mapa N°04.
Mapa N°05.
Mapa N°06.
Mapa N°07.
Mapa N°08.
Mapa N°09.
Mapa N°10.

Ubicacion.

Unidades geomorfologicas
Pendiente.

Geologia.

Precipitacion.

Periodo de retorno.
Elementos expuestos.
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Vulnerabilidad
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PANEL FOTOGRAFICO

Foto 01.- Se aprecia una de las
viviendas del malecon
Bermudez afectadas por las
inundaciones.

Foto 02.- Se aprecia una de Las
viviendas afectadas por el
desborde del rio tulumayo.

Foto 03.- Se aprecia la altura de
la inundacion que afecta las
viviendas de la localidad de
Huamancoto.

Foto 04.- Se aprecia el Pj.
Pumahuasi s/n por donde se
ingresa al PTAR el cual también
esta  afectado por las
inundaciones.
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Foto 05.- Se aprecia los cultivos
afectados por la crecida del rio
tulumayo.

Foto 06.- Se aprecia las calles
del sector residencial del Puma
afectados por el desborde del rio
Tulumayo.

-

' EVALUADOR DE RIESGOS.
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Foto 07.- Se aprecia las
viviendas y chacras afectadas
por las inundaciones.

Foto 08.- Afectacion de las orillas del
Rio Tulumayo, por arrase hidraulico,
punto critico a tener en cuenta,
afectacion de especies de flora del
lugar. Todo perteneciente a la localidad
de Pumahuasi
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Foto 09.- Dinamica del
rio Tulumayo, margen
derecha con fuerte
erosion.

Foto 10.- Margen
derecha rio Tulumayo,
primeras
precipitaciones durante
el mes de enero 2018.
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Foto 11.- Trocha
Carrozable
Pumahuasi -
Huamanccoto
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