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. OBIJETIVO.
e Determinar el nivel de riesgo ante flujo de detritos en el margen derecho e

izquierdo de la quebrada CHAQUIHUAYCCO en la localidad de chilcas del

distrito de chilcas - provincia de la mar — departamento de Ayacucho.

. SITUACION GENERAL

Anualmente la quebrada produce inundaciones, por la colmatacién de sedimentos
en su cauce; algunas defensas naturales se destruyen y los terrenos agricolas
quedan a merced de los desbordes y frecuentes dafos por erosidon y socavacion,
los terrenos de cultivos virtualmente han desaparecido de zonas aledanas al cauce
de la quebrada y las que quedan, corren el riesgo de inundaciones, si no se

adoptan medidas urgentes de proteccidon y encauzamiento.

Hace 5 afios el flujo de detritos alcanzé una mdaxima avenida durante todos estos
afos hasta la fecha ocasionando dafos a viviendas, cultivos y vias de comunicaciéon
como carreteras. Los pobladores pusieron sacos de arena para minimizar el
Huayco, pero fue en vano, en los meses de lluvia (diciembre — marzo) se produce

el desborde del cauce de la quebrada Chaquihuaycco.

FOTO N° 01. USO DE SACOS DE ARENA COMO MEDIDA DE MITIGACION ANTE EL HUAYCO
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FOTO N° 02. Viviendas afectadas ante el Flujo de detritos de la quebrada Chaquihuaycco

FOTO N° 04. Cultivos en riesgo ante el Flujo de detritos de la quebrada Chaquihuaycco,
hace 5 afios arraso todo esos cultivos.
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FOTO N° 05. PARTE ALTA DE LA QUEBRADA CHAQUIHUACCO
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FOTO N° 07. LA DIRECCION DEL FLUJO (PARTE BAJA DE LA QUEBRAD), SE DESBORDA A
AMBAS MARGENES DEL CAUCE, AFECTANDO A LA CARRETERA DE CHILCAS

2.1. UBICACION GEOGRAFICA.

El proyecto se ubica en la Region Ayacucho de acuerdo al siguiente detalle
e REGION : AYACUCHO
e PROVINCIA :DELAMAR
e DISTRITO : CHILCAS
e LOCALIDAD . CHILCAS

Cuadro N° 01. Coordenadas del area del estudio

DESCRIPCION ESTE NORTE ALTURA
0+ 000 618227.00 m E 8543502.00m S 3251
0 + 103 (Calle hacia la plaza) 618414.053 m E 8543537.17m S 3212
0+ 210 (Baden) 618466.4 mE 8543512.55m S 3198

0 + 410 (Fin del 4rea de estudio | 618615.87 m E 8593549.79m S 3173

Fuente: Equipo EVAR
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Mapa N° 01. Mapa de ubicacién de la Localidad de Chilcas
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Fuente: Equipo EVAR

2.2. DESCRIPCION FiSICA DE LA ZONA A EVALUAR.
e VIAS DE ACCESO

La red vial existente en el distrito de chilcas, cumple la funcién de soporte de las actividades sociales y
econdmicas desarrolladas por la poblacidn, interconectandola tanto al interior de los centros poblado

como la capital departamental, la ciudad de Ayacucho.

La ruta para llegar al distrito de chilcas, es principalmente por la carretera asfaltada desde la capital de la

region Ayacucho, el cual es altamente transitado tanto por vehiculos pequefios, como de alto tonelaje.

Cuadro N° 02. Vias de acceso

Ayacucho Quinua 35 00:30 Via Asfaltada Bueno

Quinua Tambo 37 00:45 Via Asfaltada Bueno
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Tambo San Miguel 15 00:20 Via Asfaltada Bueno
San Miguel Ninabamba 13 00:15 Via Asfaltada Bueno
Ccoyama -
Ninabamba , 18 00:45 Via Asfaltada Bueno
Chilcas
e PENDIENTE:

Distribucidon de las pendientes:

a) >40°: esun terreno muy empinado en la cual se encuentra distribuido principalmente en
la parte alta del cauce de quebrada (Cq) y Pie de Montes de Detritos (Pd), a los margenes
de la parte alta de la quebrada Chaquihuaycco, también encontramos areas pequefias de
depositos vertiente con depdsito de deslizamiento ( V - dd), alejadas del cauce de quebrada (
Cq). Con una geologia de Deposito antiguo (D-a) , areniscas conglomerados (A- ¢), Tiene una

distribucién de 1.77 ha

b) 30° - 40°: es un terreno Empinado se encuentra en gran parte del area de estudio,
conformado por unidades geomorfolégicos de Montafa de roca Sedimentaria ( Rm - rs),
con unidades geoldgicas en gran parte de Brechas, lavas y tobas de ceniza (T-m) y una

pequefia drea de Areniscas conglomerados (A- c) . Tiene una distribuciéon de 10.50 ha

c) 20°- 30°: es un terreno moderadamente empinado, con unidades geomorfoldgicas de

Montafia en roca intrusiva (Rm - ri). Tiene una distribucién de 1.99 ha

d) 10° - 20°: es un terreno moderadamente inclinada, Con wunidades
geomorfoldgicas Montafia de roca sedimentaria (Rm-rs), Con una geologia de

Brechas, lavas y tobas de ceniza (T-m). Con un drea de 0.76 ha

e) 0° - 10°: es un terreno plana o ligeramente inclinada Con unidades geomorfolégicas
Montana de roca sedimentaria ( Rm - rs), Con una geologia de Brechas, lavas y tobas de

ceniza (T-m). Tiene una distribucion de 3.36 ha.
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Mapa N° 02.Mapa de pendientes
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Fuente: Equipo técnico - Evar

e GEOMORFOLOGIA:
Cauce de quebrada (Cq)

En esta unidad es la que se emplaza desde naciente de la Quebrada y el tramo de estudio, donde

pequefias quebradas surcadas en forma de V valles en garganta concluyen en los estrechos cauces de

rio o colector mayor; ubicadas principalmente en las laderas de una colina con pendiente entre 40° a

70°. Posee un area de 0.52 ha

FOTO N° 09. Cauce de quebrada
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Pie de monte de detritos (Pd)
Acumulaciones de laderas originadas por procesos de movimientos en masa (derrumbes y caidas e

rocas), por acumulaciéon de material fino y detritico, caidos o lavados por escorrentia superficial, los
cuales se acumulan sucesivamente al pie de las laderas, depositado en forma de cono en la confluencia
entre la quebrada Chaquihuayco. Sobre estos depdsitos se asienta el drea urbana localidad de Chilcas.
Posee un area de 0.29 ha

Montana de roca de sedimentarias ( Rm - rs)

Afloramientos de roca sedimentaria reducida por procesos denudativos, conforman elevaciones
alargadas, con laderas disectadas y de pendiente de 30° a 40°. Posee un area de 12.33 ha.

Montana de roca Intrusiva (Rm - ri).
Relieve montafioso en roca intrusiva (RM-ri) Esta conformando por laderas de topografia abrupta, con

pendientes mayores a 30° a 40° y elevaciones que alcanzan. Los cuerpos igneos intrusivos se encuentran
constituidos por granodiorita. Posee un area de 2.55 ha

Vertientes con depdsito de deslizamiento ( V - dd)
Vertiente con depdsito de deslizamiento (V-dd): Corresponde a las acumulaciones de ladera originadas

por procesos de movimientos en masa, prehistdricos, antiguos y recientes, que pueden ser del tipo

deslizamientos, avalancha de rocas y/o movimientos complejos. Posee un area de 2.69 ha

Mapa N° 03. Mapa de geomorfologia
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Fuente: Equipo técnico - Evar
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e GEOLOGIA:
> Depdsito antiguo (D-a).

Estan compuestos por fragmentos rocosos polimicticos y heterométricos (bloques, bolos y
detritos) soportados en matriz limo areno arcilloso. El origen de los depdsitos corresponde
a antiguas ocurrencias de flujos de detritos y de lodo proveniente de los afloramientos
sedimentarios.

> Granito (PET - bva)
Los granitos son rocas que se forman por el enfriamiento lento del magma generado al
fundir parte de las rocas de la corteza terrestre. Esta montafia de granito estd situada en
la cumbre de la localidad de chilcas.

> Brechas, lavas y tobas de ceniza (T-m).
Es un tipo de roca ignea volcanica, ligera, de consistencia porosa, formada por la
acumulacién de cenizas u otros elementos volcanicos muy pequefios expelidos por los
respiraderos.

> Deposito reciente (D - r).

estos tipos de depdsitos se forman o se llevan a cabo cuando se presentan los fendmenos
de procesos geomorfolégicos y climdticos y para que lleguen a formar depédsitos
sedimentarios tienen que ser transportados y meteorizados es decir el medio de transporte
gue se utiliza en este caso son las siguiente: la gravedad, terremotos, sismos (cuando un
volcan va hacer erupcién es cuando se mueve la tierra) y principalmente el agua en el agua
entraria cuando se desarrollan altas presiones de lluvias intensas, lluvias torrenciales,

corrientes fluviales.
> Areniscas conglomeradas (A- c)

Se define como granos de arena de tamafio de varios minerales en su mayoria de tamafo
uniforme y conglomerado es una roca sedimentaria que se forma a partir de grava

redondeada y clastos de tamafio canto rodado que se cementan juntos en una matriz.
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Mapa N° 04. Mapa de geologia
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Fuente: Equipo técnico - Evar

o CLIMA:

Tiene una temperatura promedio de 12 2C y posee un clima templado seco. Debido a la accidentada
conformacién topografica y su ubicacidén geografica, el distrito de Chilcas tiene una gran variedad de
micro climas en los diferentes pisos ecoldgicos, que varian desde el cdlido y humedo con
caracteristicas semi tropicales ubicada en los valles, hasta los lugares frigidos situados en las punas.
Se presenta dos estaciones bien marcadas durante el afio, una época seca de Abril a Octubre con
ausencia de lluvias, impresionante limpidez atmosférica y con heladas frecuentes en los meses de
Junio y Julio. Otra época de lluvias entre los meses de noviembre a marzo con gran nubosidad y
pocas horas de sol durante el dia. La tendencia y las variaciones de los fendmenos meteoroldgicos

se indican a continuacion:

a) Precipitacion. - Se presenta con bastante intensidad desde el mes de diciembre hasta el mes de

marzo teniendo precipitaciones desde 958.5 mm hasta 581,8 mm., en las partes bajas, observandose
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mayor precipitacion en los meses de enero y febrero y en menor proporcidn en los meses de junioy

Julio.

b) Temperatura.- La Temperatura promedio anual es de 129C, este dato varia dependiendo
de la estacién y de la zona, es asi que en épocas criticas la temperatura baja cerca a los 52C en la
capital Distrital y por debajo de 02C en las zonas altas. Las temperaturas mas bajas se presentan
entre los meses de junio, Julio y agosto dando lugar a la presencia de heladas en algunas zonas del
distrito. No se tiene informacién registrada de horas de sol, pero entre los meses de abril y
Setiembre se presenta la mayor cantidad y que en promedio llega a tenerse de 9 a 11 horas de sol

por dia.

¢) Humedad. - La humedad varia de acuerdo a las estaciones, este factor es alto entre los meses de

enero a marzo con un promedio de 80 % y entre los meses de junio a agosto baja hasta 50%.

d) Vientos. - No se tiene informacion registrada a cerca de los vientos que se presentan en el distrito,
se puede mencionar que existen vientos de baja velocidad en las partes bajas y en los valles, en las
partes altas se presentan vientos de alta velocidad que podrian ser aprovechadas como fuente de

energia edlica. Vale aclarar que en los meses de Julio y agosto la intensidad de los vientos es mayor.

e) Otros. - Las granizadas esporadicamente se presentan en los meses de lluvia y con mayor
intensidad en las zonas altas. Las nevadas sélo se presentan en las zonas altas con poca frecuencia.
Las heladas tienen accidn en algunas zonas del distrito, se presenta generalmente en los meses de

Junio vy Julio afectando la agricultura, en los valles calidos no se presenta este fenémeno.

2.3. CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA GEOGRAFICA A EVALUAR
e POBLACION

> Poblacién Total:
La poblacién que corresponde a la capital del Distrito de Chilcas segun el “Sistema de

Informacidn Estadistico de apoyo a la Prevencidn a los efectos del Fenédmeno de El Nifio y otros
Fendmenos Naturales” del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica del afio 2017, sefala
que el Distrito de Chilcas cuenta con una poblacidn total 224 habitantes de los cuales el 54 % son

hombres y el 46% son mujeres.

Cuadro N° 3. Caracteristicas de la poblacién segun sexo
CARACTERISTICAS DE LA POBLACION
Hombres 111 | 49.55%

Mujeres 113 [{50.45%

Fuente: INEI
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Grafico N° 1 Poblacion

CARACTERISTICAS DE LA POBLACION

114
112
o ]
110

Hombres Mugjeres

Fuente: INEI

> Poblacion seguin grupo de edades
En el cuadro 4, se puede observar la distribucion de la poblacién por grupo etario de la capital

del Distrito de Chilcas, se caracteriza por tener una poblacién medianamente joven.

Cuadro N° 4. Poblacidn segtin grupos de edades

GRUPOS ESPECIALES DE EDAD
Menores de 1 afio 41 2%
De 1 a 2 afios 10| 4%
De 3 a 5 afios 9| 4%
De 6 a 11 afios 28 | 13%
De 12 a 17 afios 30| 13%
De 18 a 29 afios 44 | 20%
De 30 a 44 afios 49 | 22%
De 45 a 59 afios 26 | 12%
De 60 a 64 afios 9| 4%
De 65 a 70 afios 5[ 2%
De 71 a 75 afios 4| 2%
De 76 a mas afos 6| 3%
Mujeres en edad fértil de 15 a 49 afios 55
Fuente: INEI

Grafico N° 2. Poblacién segin grupo etario

GRUPOS ESPECIALES DE EDAD

Fuente: INEI
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e VIVIENDA

Segun el INEI, en el Distrito de Chilcas, cuenta con 127 lotes, 103 viviendas, siendo el porcentaje
mas significativo es el de adobe o tapia con 99%. Segin COFOPRI —2003.

CUADRO DE USOS DE LOTES

Uso LOTES
YIVIEMDA 103
AREA WERDE 2
PARQUES 1
AREA DEPORTIVA 1

CENTRO POBLADO. [ Epucacion 3
SERVICIOS DE ZALUD 1
SERVICIOS COMUMNALES 5
OTROS FIMES 1
AREA RESERVADA
AREA DE RIESGO 5
TOTAL 127

Cuadro N° 5. Material predominante en las paredes

MATERIALPREDOMINANTE EN LAS PAREDES
Ladrillo o bloque de cemento 0 0%
Piedra o sillar con cal o cemento 0 0%
Adobe o tapia 85 99%
Quincha (cafia con barro) 0 0%
Piedra con barro 1 1%
Madera 0 0%
Estera 0 0%
Otro material 0 0%

Fuente: INEI

Grafico N° 3. Material predominante en las paredes
MATERIAL PREDOMINANTE EN LAS PAREDES

jr_ .'.'r.l;.".-'."n'ln';l JrJ.-.f dra _lu'lu'f-'l_-r [ fi}.'f.-".'.'; ,-".'.u' 1").-"| a,'l."'u'.' _1j'|'.'rf| T Ji'_-.».ff (1 Otro
) -".l."rJ.",'.'n'r o sillar fu'_lrJ."r.f [ Camna COomn mate rial

7 | I
(Lt comn cat COoT barro

Fuente: INEI
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Actualmente, la zona de estudio, la localidad de chilcas, cerca de la quebrada Chaquihuaycco a
ambas margenes se evalud 167 viviendas. En el siguiente cuadro se visualiza la distribucién entre

viviendas, colegio, centro de salud,municipalidad

SECTOR SOCIAL
POBLACION NUMERO TOTAL DE HABITANTES
VIVIENDAS
I.E NA° 38374
I.E NA® 357
I.E RAMIRO PRIALE
CENTRO DE SALUD
MUNICIPALIDAD
CAMPO DEPORTIVO
PLAZA DE ARMAS

835
167

EDIFICACIONES

RECREATIVOS

X|IX | X | X[ X|[X|X|X|X
RR|IR|R|R|R |k

e ABASTECIMIENTO DE AGUA

Segun INEI, sefiala que el Distrito de Chilcas de un total de 86 viviendas, tienen abastecimiento de agua de

la red publica el 92 % de las viviendas, el resto utilizan el agua a través del rio, piletas o manantiales.

Cuadro N° 6 Tipo de abastecimiento de agua

VIVIENDAS CON ABASTECIMIENTO DE AGUA
Red publica de agua dentro la vivienda 79 92%
Red publica de agua fuera la vivienda 0 0%
Pilon de uso publico 5 6%
Camidn, cisterna u otro similar 0 0%
Pozo 1 1%
Rio, acequia, manantial 1 1%
Otro tipo 0 0%

Fuente: INEI, 2017

Grafico N° 4. Viviendas con abastecimiento de agua

VIVIENDAS CON ABASTECIMIENTO DE AGUA

o (=]
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e DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS HIGIENICOS

Segun INEI, sefiala que el Distrito de Chilcas cuenta con red publica desaglie, por lo que el

51% cuenta con el servicio y los otros 49% usa letrinas, pozo séptico o no tiene.

Cuadro N° 7 Viviendas con servicios higiénicos

VIVIENDAS CON SERVICIOS HIGIENICO
Red publica de desaglie dentro la vivienda 44 51%
Red publica de desagiie fuera la vivienda 0 0%
Pozo séptico 8 9%
Pozo negro, letrina 11 13%
Rio, acequia o canal 0 0%
No tiene 23 27%

Fuente: INEI
Grafico N° 5. Viviendas con servicios higiénicos

e ALUMBRADO PUBLICO

El 62% Distrito de Chilcas cuenta con el servicio de energia eléctrica, el otro 36% de las

viviendas usa vela y el 2% no tiene alumbrado.

Cuadro N°8. Tipo de alumbrado

TIPO DE ALUMBRADO
Electricidad 53 62%
Kerosene, mechero, lamparin 0 0%
Petrdleo, gas, lampara 0 0%
Vela 31 36%
Otro 0 0%
No tiene 2 2%

Fuente: INEI
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Grafico N° 6. Tipo de alumbrado

TIPO DE ALUMBRADO

Fuente: INEI

EDUCACION
En el Distrito de Chilcas, el aino 2018 se registraron 6 alumnos matriculados en el nivel inicial,

8 2 matriculados enel nivel primario y78alumnos matriculados enel nivel secundario,

segun el MINEDU/ESCALE 2018.

Cuadro N° 9. Instituciones educativas y programas Distrito de Chilcas

NIVEL EDUCATIVO
Ningun nivel 21 10%
Inicial 6 3%
Primaria 82 39%
Secundaria 78 37%
Superior no Universitaria 20 10%
Superior Universitaria 3 1%
Posgrado u otro similar 0 0%

Fuente: MINEDU - Padrén de Instituciones educativas

ECONOMIA:
La actividad principal del Distrito de Chilcas, es la actividad agricola donde el 70% de la poblacion

labora en esta actividad, constituyéndose una de las actividades mas importante del econdmico

local, mientras que el resto de la poblacién se dedican al comercio, pecuarias, forestal, pesquera,

minera, artesanal, comercial, servicios, otros.

Cuadro N° 10. Actividad Econdmica

ACTIVIDAD ECONOMICA DE SU CENTRO DE LABOR

Actividad econdmica (Agricola) 48 70%
Actividad econdémica (Pecuaria) 0 0%
Actividad econdémica (Forestal) 0 0%
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Actividad econdmica (Pesquera) 0 0%
Actividad econdémica (Minera) 0 0%
Actividad econdmica (Artesanal) 0 0%
Actividad econémica (Comercial) 5 7%
Actividad econdmica (Servicios) 9 13%
Actividad econdmica (Otros) 5 7%
Actividad econdémica (Estado (gobierno)) 2 3%

Fuente: IV Censo Nacional Agropecuario 2012 (CENAGRO)

. ANALISIS Y EVALUACION DE PELIGROSIDAD
3.1. CARACTERIZACION DE PELIGROS GENERADOS POR FENOMENOS DE ORIGEN
NATURAL

La zona de estudio, se encuentra cerca de una quebrada, la cual, en tiempo de lluvias, la
guebrada Chaquihuaycco se activa y produce deslizamientos, afectando a viviendas y a

cultivos. Este peligro es generado por fendmenos de geodindmica externa.

Segun su origen pertenece al tipo de movimientos en masa (Fuente: Manual Evaluacién
de riesgos V2.), ya que es una masa movil. Por ser saturada en agua, compuesta por rocas,
sedimentos, etc. es llamada flujo de detritos o Huaicos, se genera tras un régimen de lluvias
intensas persistentes, es decir, por la concentracion de un elevado volumen de lluvia en un
intervalo de tiempo muy breve o por la incidencia de una precipitacién moderada y

persistente durante un amplio periodo de tiempo sobre un suelo poco permeable.

CUADRQO 19: Tipos de movimientos en masas

TIFO SUBTIPO
Caoidas Caida de oo [delrilos o suelo)
Volcamienlo de reca (blogue)
Volcomienio

Vokoamients fleamsl da roon o del moriz meoss
Deslizamienio inskodonal, deslizamiento en cuiia
Deslizamienio rolocional

Propagacién latenal lenia

Propagacién lateral por licuacin (répida)
Flujo de defrilos

Crecida de deirilos

Deslizomients de roca o suelo

Propogacidn lateral

Flujo de lodo
Flujo de fiera

S Fujo de turba
Avalancha de detritos
Avalancha de rocos
Deskzamienio por fluje o deslizamienio par liavacidn (de arena, lima, detrils, oo
froscturade)

Rephacion de suelos
Solifluién, gelifkuxién (en permaliost)

Replacian
Delformacionss gravilocionales.
profundas

Fuente: Regién Andina: Guia para la Evaluacién de Amenazas (2007)
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3.2. PARAMETROS DE EVALUACION DEL FENOMENO.
Parametro de evaluacion

> Frecuencia

a) Parametro: Frecuencia.

Para el presente caso, se ha considerado el parametro de evaluacion “Frecuencia” referida a la ocurrencia
- cantidad de veces que la zona de estudio ha sufrido inundacion. Es el nimero de veces de aparicion dentro
de un periodo (f= 1/T). Para la obtencion de los pesos ponderados de este pardmetro de evaluacion, se
utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

CRITERIOS | DESCRIPCION

Criterio 1 Muy alto (mas de 1 vez al afio)

Criterio 2 Alto (una vez cada afo)

Criterio 3 Moderada (cada 2 afios)

Criterio 4 Baja (cada 3 afios)

Criterio 5 Leve ( cada 4 0 mas afios)

De las cuales utilizaré el criterio 2 (Alto — una vez cada afio) , ya que en la zona de estudio ocurre

constantemente.

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO FRECUENCIA

Leve ( cada
FRECUENCIA Muy alto (m'ils de1 | Alto (unal vez cada Moderaga (cada 2 Baja (cada 3 aios) 40 mas
vez al afo) afo) afos) afios)
AL 1.00 2.00 3.00 400 9.00
de 1 vez al afio)
A INES 0.50 1,00 200 3.00 400
cada afo)
il 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
(cada 2 aios)
AR 0.25 0.33 0.50 1,00 2.00
anos)
Leve (cada4o
mas afios) 0.11 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.19 4.08 6.83 10.50 19.00
1/SUMA 0.46 0.24 0.15 0.10 0.05

Fuente: Equipo EVAR.
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CHAQUIHUAYCCO EN LA LOCALIDAD DE CHILCAS DEL DISTRITO DE CHILCAS -

MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO FRECUENCIA

PROVINCIA DE LA MAR -

Muy alto (mas Baja
Alto (una vez Moderada Leve ( cada 4 Vector
IR L 1~V el cada afio) (cada 2 afios) (ca~da . 0 mas afos) Priorizacion
ano) anos)

(/56 0.490 0.439 0.381 0474 0447831
1 vez al afio)
I e 0.228 0.245 0.293 0.286 0.211 0.252334
cada afio)
Moderada (cada 0.152 0.122 0.146 0.190 0.158 0153812
2 afos)
AR RS 0.114 0.082 0.073 0.095 0.105 0.093846
afos)
LR BEERYE 0.051 0.061 0.049 0.048 0.053 0.052178
mas afios)

Fuente: Equipo EVAR.

iINDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) - FRECUENCIA

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*)

3.3.

IC

0.009

RC

0.008

SUSCEPTIBILIDAD DEL AMBITO GEOGRAFICO ANTE LOS PELIGROS.

FACTOR DESENCADENANTE

FACTOR CONDICIONANTE

» Precipitacion

» Pendiente.
» Geomorfologia
» Geologia

A. FACTORES DESENCADENANTES.

Factor desencadenante

» Precipitacion

A.1. Parametro: Precipitacion

La precipitacion son particulas liquidas de agua de diametro mayor de 0.5 mm o de gotas

menores, pero muy dispersas.

Para el siguiente informe se consideré como factor

desencadenante, y se clasificd segln la intensidad, teniendo en cuenta el volumen de agua

caida por unidad de tiempo y superficie. Se considerd los datos del SENAMHI, de la estacidn

La Quinua, ya que es la mas proxima al area de estudio, y segun la clasificacién, la zona de

estudio se caracteriza por ser una zona extremadamente lluviosa durante los meses de
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octubre hasta marzo. Por eso se tomd en cuenta el vector de priorizacién extremadamente

[luvioso.
DATOS ESTACION PLUVIOMETRICA
Estacidn: LA QUINUA Latitud = 13" 36~
Coordenadas geograficas  Longitud Cota = 3240
Denominacién: METEOROLOGICA = 747§ 32"
DATOS MENSUALES DE PRECIPITACION MAXIMA EN 24 Hrs. (mm)

Afo Enero | Febrero Marzo Abril Mayo | Junio Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre Maximo
2008 11.12 18.30 23.64 942 11.48 2.20 9.06 858 15.06 18.30 15.12 0.8 23.64
2009 21.12 18.30 2364 9.82 11.48 2.20 9.06 398 15.06 1830 15.12 2098 23.64
2010 2112 18.30 23.64 9.42 148 2.20 06 858 15.06 18.30 15.12 2098 23.64
2011 2112 18.30 2364 9.82 11.48 2.20 9.06 398 15.06 1830 15.12 2098 23.64
2012 21.12 18.30 23.64 9.82 11.48 2.20 9.06 858 15.06 18.30 15.12 2098 23.64
2013 21.12 1830 B 9.82 11.48 220 9.06 165 143 13 181 118 33.50
2014 2 204 6.1 &6 3 0.00 114 LEO0 13.60 13.80 890 18.30 26.10
2015 11.00 12.30 1B8.40 T.60 1.10 120 13.60 858 15.06 18.30 15.12 0.00 21.00
2016 2520 19.80 19.80 9.40 18.60 0.40 590 3.40 16.80 1530 9.90 1820 25.20
2017 16.50 2190 3140 17.80 1250 030 300 .00 27.00 13.30 9.60 2360 31.40
2018 1110 17.10 22.50 570 15.80 310 11.40 14.20 360 1160 28.10 2098 28.10
MAX 25.20 21.90 31.40 17.80 18.60 7.20 13.60 16.50 27.00 33.50 28.10 23.80 33.50

NOTA : 5E CONSIDERD 11 ARDS PARA ANLIZAR LA ESTACION PLUVIOMETRICA, LOS DATOS EN
ROJO 50N COMPLETADOS A PARTIR DEL METODO DE LOS PROMEDIOS, ESTO DEBIDO A QUE NO
SE ENCONTRARON REGISTROS. SENAMHI

Segln los datos de precipitacion maxima en 24 Hrs (mm), se clasificod en los siguientes

descriptores:

CRITERIOS DESCRIPCION

Criterio 1 Extremadamente lluvioso (RR > 28,7 mm)

Criterio 2 Muy lluvioso (18,6 mm < RR <= 28,7 mm)

Criterio 3 Lluvioso (14,3 mm <RR <= 18,6 mm)

Criterio 4 Moderadamente lluvioso (8,6 mm < RR <= 14,3 mm)

Criterio 5 Ligeramente lluvioso (< 8,6 mm)

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
) Extremadamente | Muy lluvioso (18,6 ( 1';'%‘”:;? < m 3?5;2(22“86;2? Ligeramente
PRECIPITACION lluvioso (RR > mm < RR <= 28,7 " _ lluvioso (<
RR <= 18,6 <RR<=143
28,7 mm) mm) 8,6 mm)
mm) mm)

Extremadamente
lluvioso (RR > 28,7 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
mm)
Muy lluvioso (18,6 mm
<RR <= 287 mm) 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Lluvioso (14,3 mm <
RR <= 18,6 mm) 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
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PROVINCIA DE LA MAR -

Moderadamente
lluvioso (8,6 mm < RR 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
<= 14,3 mm)
AgEEens iriass (< 0.11 0.14 0.20 033 1.00
8,6 mm)
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente: Equipo técnico - Evar
MATRIZ DE NORMALIZACION
) Extremadamente l\(/;%yélmﬁsf ( H%V':;? < | Moderadamente | Ligeramente Vector
PRECIPITACION lluvioso (RR > T " lluvioso (8,6 mm < | lluvioso (< o
RR<=287 | RR<=18,6 ~ Priorizacion
28,7 mm) RR <= 14,3 mm) 8,6 mm)
mm) mm)
Extremadamente
lluvioso (RR > 28,7 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.502819
mm)
Muy lluvioso (18,6
mm < RR <= 28,7 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260232
mm)
Lluvioso (14,3 mm <
RR <= 18,6 mm) 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134350
Moderadamente
lluvioso (8,6 mm < 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.067778
RR <= 14,3 mm)
Ligeramente
lluvioso (< 8,6 mm) 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.034821

Fuente: Equipo técnico - Evar

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (¥)

iNDICE (1C) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) - PRECIPITACION

IC

0.061

RC

0.054
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Mapa N° 05. Mapa de Precipitacion

Eaaad@ondd Nnodsas 120 » 46,7 aa)

LOCALIDAD CHILCAS

@mmumuwnm
'\ | DSTAITO O CHLCAS . PAOWMCA DE LA WAR -

% LEYENDA k 3 39, . [ WAPA DE PRECIPTACION [

PRECIPITACION 1 ) L 7 Eg’m—l mmwmmwl

25 Extremadamente iluvioso (RR > 28,7 mm) |

FUEATE MEATLNO MO0
CLABOANTION

Fuente: Equipo técnico - Evar

B. FACTORES CONDICIONANTES.
Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros de los factores
condicionantes se utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los
siguientes
» Parametro: Pendiente.

» Parametro: Unidades geomorfoldgicas
» Parametro: Geologia

B.1.Parametro: Pendiente.

La clasificacién de las pendientes se realizd en cinco descriptores, cuya distribucion espacial
se aprecia en el mapa respectivo, simbolizado por colores caracteristicos. La siguiente tabla

detalla los rangos de pendiente.
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CRITERIOS DESCRIPCION
Criterio 1 > 40°
Criterio 2 30° - 40°
Criterio 3 20° - 30°
Criterio 4 10° - 20°
Criterio 5 0°-10°

De los descriptores analizados, se le dio mayor importancia a la pendiente > 40°, ya que el flujo
de detritos Se desplaza pendiente abajo por influencia de la gravedad, posee un rdpido avance,

gran movilidad y gran capacidad destructiva.

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

Pendiente > 40° 30° - 40° 20° - 30° 10° - 20° 0°-10°

> 40° 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
30° - 40° 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
20° - 30° 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
10° - 20° 017 0.25 0.50 1.00 2.00
0°-10° 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00

SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00

1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion Propia
MATRIZ DE NORMALIZACION
Pendiente | >40° | 30°-40° | 20°-30° | 10°-20° | 0°-10° L
Priorizacion
> 40° 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468392
30° - 40° 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268058
20° - 30° 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.143553
10° - 20° 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.075858
0°-10° 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044138
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracién Propia

INDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) - PENDIENTE

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.012
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.010
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Mapa N° 06. Mapa de pendientes

A | ELABORACION DE LA EVALUCION DE SIESOOS LA QUEBRADA
- BN LA BAD DE CHLCAS DEL
(B st o W
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d== 1 =[] = [F]
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Fuente: Equipo técnico — Evar

B.2.Parametro: Geomorfologia.

Dentro de la zona de estudio se consideré 5 unidades geomorfoldgicas, de mayor

importancia a menor importancia, por su afinidad en pendientes, litologia y el paisaje,

como se muestra en el siguiente cuadro:

CRITERIOS DESCRIPCION

Criterio 1 Cauce de quebrada (Cq)

Criterio 2 Pie de monte de detritos (Pd)

Criterio 3 Montafia de roca de sedimentarias ( Rm - rs)
Criterio 4 Montafia de roca Intrusiva (Rm - ri)

Criterio 5 Vertientes con deposito de deslizamiento (V - dd)

Se considerd de mayor importancia en primer lugar a la unidad geomorfolégica Cauce de

guebrada (Cq), ya que esta unidad es el lugar donde discurre el flujo de detritos de la
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guebrada Chaquihuaycco, en segundo lugar, es el Pie de monte de detritos (Pd), ya que es

el material acarreado del flujo y se encuentra en lugares préximos al cauce de quebrada,

en tercer lugar se encuentra la montafia de roca sedimentaria (RM —rs) se encuentra en la

mayor parte del area de estudio, en cuarto lugar es la unidad geomorfoldégica montaiia de

roca intrusiva (Rm — ri) que se encuentra en la parte media del cauce de quebrada y por

ultimo y de menor importancia es la unidad geomorfoldgica Vertientes con depdsitos de

deslizamiento (V - dd) que se encuentran en la parte baja y alejada del cauce de quebrada.

Ahora procederemos a colocar la importancia en la matriz de comparacion de pares:

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
Montafa de roca de HEMEIES Gor
Geomorfoloaia Cauce de Pie de monte de sedimentarias (Rm Montafia de roca depdsito de
g quebrada (Cq) detritos (Pd) 1s) Intrusiva (Rm - ri) | deslizamiento ( V
- dd)

Cauce de
quebrada (Cq) 1.00 3.00 6.00 8.00 9.00
Pie de monte
de detritos 0.33 1.00 3.00 6.00 8.00
(Pd)
Montafa de
rocade 0.17 033 1.00 3.00 6.00
sedimentarias
(Rm-rs)
Montana de
roca Intrusiva 0.13 0.17 0.33 1.00 3.00
(Rm - ri)
Vertientes con
deposito de 0.11 0.13 0.17 0.33 1.00
deslizamiento
(V-dd)

SUMA 1.74 4.63 10.50 18.33 27.00

1/SUMA 0.58 0.22 0.10 0.05 0.04

Fuente: Equipo técnico - Evar
MATRIZ DE NORMALIZACION
: - Vertientes con
. Caucs de Pie de Monta'na i f9C@ | Montafia de roca deposito de Vector
Geomorfologicas | quebrada monte de | de sedimentarias ( Intrusiva (Rm - i) | deslizamiento | Priorizacién
(Cq) detritos (Pd) Rm - rs) (V- dd)

Cauce de 0.576 0.649 0.571 0.436 0.333 0.513155
quebrada (Cq)
Pie de monte de
detritos (Pd) 0.192 0.216 0.286 0.327 0.296 0.263500
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Montafia de roca

de sedimentarias ( 0.096 0.072 0.095 0.164 0.222 0.129834
Rm - rs)
Moniafiaioerocass) | 0.036 0.032 0.055 0.111 0.061088
Intrusiva (Rm - ri)
Vertientes con
depdsito de
deslizamiento (V. 0.064 0.027 0.016 0.018 0.037 0.032424
- dd)
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: Equipo técnico — Evar
iNDICE () y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) -GEOMORFOLOGIA
iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.073
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.066

Mapa N° 07. geomorfoldgico
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B.3. Pardmetro: Geologia.
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Las Unidades Geoldgicas, son los conjuntos de rocas o minerales que se han depositado en

un lugar durante el mismo periodo geoldgico, para el presente estudio dicho pardmetro se

divide en cinco (05) descriptores en el siguiente orden de acuerdo a la importancia:

CRITERIOS DESCRIPCION
Criterio 1 Depésito antiguo (D-a)
Criterio 2 Granito ( PET - bva)
Criterio 3 Brechas, lavas y tobas de ceniza (T-m)
Criterio 4 Dep6sito reciente (D - )
Criterio 5 Areniscas conglomerados (A- c)
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
" . Brechas, lavas y -~ , Areniscas
Geologia erosﬂo CIRHiE | FET tobas de ceniza (T- DEpEBirEEETie b conglomerados
antiguo (D-a) - bva) -1)
m) (A-c)
Depésito antiguo (D-a) 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Granito ( PET - bva) 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
B (.0 033 1.00 3.00 5.00
de ceniza (T-m)
rD)ep°s't° reciente (D= | 14 020 033 1.00 3.00
Areniscas 0.1 0.14 020 033 1.00
conglomerados (A- ¢)
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/ISUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente: Equipo técnico - Evar
MATRIZ DE NORMALIZACION
G . Dgposno Granito ( PET - SIEEIEE: Iavqs y Deposito A Vector
eologia antiguo (D- b tobas de ceniza . D conglomerados Priorizacit
a) va) (T-m) reciente (D -r) (A- ) riorizacion
g)ep°s't° antigio (D= 4 5¢ 0.642 0.524 0.429 0.360 0.502819
Granito ( PET - bva) 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260232
SIEEIES) (S 0.112 0071 0.105 0.184 0.200 0134350
tobas de ceniza (T-m)
_Dgp°s't° reciente (D1 4 ogo 0.043 0.035 0.061 0.120 0.067778
Areniscas
conglomerados (A- ¢) 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.034821
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
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iNDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) -GEOLOGIA

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 { 0.054

Mapa N° 08.Mapa de Geologia
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Fuente: Equipo técnico - Evar

3.4. ANALISIS DE LOS PARAMETROS DE LOS FACTORES
CONDICIONANTES

CRITERIOS DESCRIPCION
Criterio 1 Pendiente
Criterio 2 Geomorfologia
Criterio 3 Geoldgia




EVALUACION DE RIESGOS POR FLUJO DE DETRITOS EN EL MARGEN DERECHO E IZQUIERO DE LA QUEBRADA
CHAQUIHUAYCCO EN LA LOCALIDAD DE CHILCAS DEL DISTRITO DE CHILCAS - PROVINCIA DE LA MAR -
DEPARTAMENTO DE AYACUCHO”

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

Factores condicionantes Pendiente Geomorfologia Geologia
Pendiente 1.00 3.00 7.00
Geomorfologia 0.33 1.00 3.00
Geoldgia 0.14 0.33 1.00
SUMA 1.48 4.33 11.00
1/SUMA 0.68 0.23 0.09

Fuente: Equipo técnico - Evar

MATRIZ DE NORMALIZACION
Factores condicionantes Pendiente Geomorfologia Geoldgia Vector Priorizacién
Pendiente 0.677 0.692 0.636 0.668697
Geomorfologia 0.226 0.231 0.273 0.243101
Geoldgia 0.097 0.077 0.091 0.088202
1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico - Evar

INDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) — FACTORES CONDICIONANTES

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.004

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 (*) RC 0.007

3.5. DEFINICION DE ESCENARIOS
Se ha considerado el siguiente escenario: “Umbrales de precipitacién Extremadamente lluvioso
(RR>28,7 mm), con una frecuencia Alta (una vez cada ano)”, la cual generara flujo de detritos
en todo el cauce de la quebrada, ocasionando dafios a los elementos expuestos en sus

dimensiones social, econdmica y ambiental.

3.6. NIVELES DE PELIGROSIDAD.
A continuacion, se considera los pesos, de cada parametro y cada descriptor, para hallar
finalmente un valor y un peso por el factor condicionante y factor desencadenante, como se

muestra en los siguientes cuadros:
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Pendiente Geomorfologia Geologia
VALOR

Ppar (1) | Pdesc | Ppar(1) | Pdesc | Ppar(1) Pdesc

0.6687 | 0.468 0.2431 0.513 0.0882 0.503 0.482
0.6687 | 0.268 0.2431 0.263 0.0882 0.260 0.266
0.6687 | 0.144 0.2431 0.130 0.0882 0.134 0.139
0.6687 | 0.076 0.2431 0.061 0.0882 0.068 0.072
0.6687 | 0.044 0.2431 0.032 0.0882 0.035 0.040

VALOR VALOR (VALOR S'PESO
(VALOR FC*PESO S+VALOR
FC)+(VAL|(:)[I)R)FD*PESO (FRECUENCIA ) PE*PESO PE)

0.483 0.252 0.480
0.269 0.252 ‘ 0.268
0.143 0.252 0.144
0.076 0.252 0.078
0.045 0.252 0.047

1.0

Rango Nivel de Peligro

0.268 <P< 0480
0.144 <P< 0268
0.078 <Ps< 0144
0.047 <P< 0078
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ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

NIVEL DE
VULNERABILIDAD

DESCRIPCION

RANGO

ALTO

_ Presenta umbrales de precipitacion de

Extremadamente lluvioso (RR > 28,7 mm)

_ Con pendientes de: 30° - 40°

_ Con una geomorfologia de: Pie de monte de detritos (Pd)
_ Presenta una geologia de: Granito ( PET - bva)

_ Con una frecuencia: Alto (una vez cada afio)

0.144

0.268

MEDIO

_ Presenta umbrales de precipitacion de

Extremadamente lluvioso (RR > 28,7 mm)

_ Con pendientes de: 20° - 30°

_ Con una geomorfologia de: Montafia de roca de sedimentarias
(Rm-rs)

_ Con una geologia de: Brechas, lavas y tobas de ceniza (T-m)

_ Con una frecuencia: Alto (una vez cada afio).

0.078

IA
-
IA

0.144

Fuente: Equipo técnico - EVAR
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3.8. MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

Mapa N° 09. Mapa de peligros

Fuente: Equipo técnico - EVAR

3.9. IDENTIFICACION DE ELEMENTOS EXPUESTOS.

e Dimensidn social:
De acuerdo a la evaluacidn del drea de_influencia de la susceptibilidad de peligro de

flujo de detritos, se han observado elementos expuestos cercanos, tales como:

POBLACION NUMERO TOTAL DE HABITANTES X | 835
VIVIENDAS X | 167

I.E NA°® 38374 X 1

EDIFICACIONES L.ENA” 357 X1

I.E RAMIRO PRIALE X | 1

CENTRO DE SALUD X | 1

LOCAL MUNICIPAL X | 1
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CAMPO DEPORTIVO

RECREATIVOS

PLAZA DE ARMAS

Fuente: Equipo técnico - EVAR

e Dimension econdmica

El Distrito de Chilcas, cuenta con carreteras viales, que es considerado como

elemento expuesto ante el impacto del peligro. Presenta una via de 0.4 Km de

afirmado que se encuentra dentro del drea de estudio

SECTOR ECONOMICO
INSTALACIONES DEL
ELECTRICIDAD SECTOR ELECTRICO X 29 POSTES
AGUA Y SANEAMIENTO TUBERIAS
X 1857.9 M
) CARRETERA AFIRMADA X 0.4 KM
VIAS DE COMUNICACION
PONTONES X 6M
e Costos de daiios
C.U/m2 EDIFICACIONES
259.36 | ladrillo y calamina
211.13 | adobe o quincha y calamina ESTRUCTURAS
144.81 | maderay calamina
25.08 | cemento pulido, ladrillo corriente, entablado corriente PISO
5.52 | tierra compactada S
i >
59.2 madera corriente Fon marcos en puertas y ventanas de PUERTAS %
pvc o madera corriente 5
11.82 | Bafios blancos sin mayolica BANOS 2

18.72 | agua fria, corriente monofasica sin empotrar

INST. ELECT Y SANIT.

Fuente : Resolucion ministerial N° 351 — 2019 — VIVIENDA.

PRECIO TOTAL PRECIO DESCRIPCION % LOTE

33975 1000 Equipo de sonido 0.453 | 33.975

3162 80 DVD 0.527 | 39.525

3708 60 Plancha 0.824 61.8
3820.5 60 Licuadora 0.849 | 63.675 §
21825 300 Cocina a gas 0.97 72.75 —
12150 1500 Motocicleta 0.108 81| =
615000 10000 Mototaxi 0.82 615| ©

7500 100 Ropa 1 75

camas, mesas,
112500 1500 cajoneras 1 75
108450 1500 Televisor 0.964 72.3
$/922,090.50
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P.P P.U ACTIVIDAD CANTIDAD | DIAS §
remocion de m
S/126,300.00 300 escombros 421 g
S/2,000.00 100 baja de ventas 2 10 %
ingresos no >
$/25,200.00 90 percibidos 70 4 a
14000 20 alza de precios 70 10
$/167,500.00
Fuente: APEIM 2019
Total, del costo, de dafios ocasionados
TOTAL EXPUESTO
EDIFIACIONES CONTE NIDOS CONSECUENCIALES | TOTAL/M2 TOTAL/SSOLES
$/3,516,832.80 $/922,090.50 $/167,500.00 $/367.69 $/4,606,423.30

Foto N°09. Fachada de la institucion educativa RAMIRO PRIALE
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Foto N° 11. Plazuela de Chilcas
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Foto N°13. Tuberias — pase aéreo que pasa por el Foto N14. ° terrenos de cultvo
cauce de quebrada
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Foto N°15. Vias afirmadas
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Fuente: Equipo Técnico EVAR
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V. ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Para determinar la vulnerabilidad debemos determinar la priorizacion segun la

dimensién social, econdmica y ambiental de todos los elementos expuestos.

4.1. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS DE DIMENSIONES
SOCIALES, ECONOMICOS Y AMBIENTALES.

Se colocd en primer lugar la dimensidn social, de ahi la econdmica y por ultimo la dimensién

ambiental.
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
DIMENSION SOCIAL ECONOMICA | AMBIENTAL
SOCIAL 1.00 2.00 4.00
ECONOMICA 0.50 1.00 3.00
AMBIENTAL 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.75 3.33 8.00
1/SUMA 0.57 0.30 0.13
Fuente: Equipo Técnico EVAR
MATRIZ DE NORMALIZACION
DIMENSION SOCIAL ECONOMICA | AMBIENTAL Vector Priorizacion
SOCIAL 0.571 0.600 0.500 0.557
ECONOMICA 0.286 0.300 0.375 0.320
AMBIENTAL 0.143 0.100 0.125 0.123
1.000 1.000 1.000 1.000

iNDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) — DIMENSIONES

NDICE DE CONSISTENCIA IC 0.009
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 (*) RC 0.017

4.1.1. ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Se determina la poblacién expuesta dentro del area de influencia del fendmeno de
origen natural, identificando la poblacidén vulnerable, para posteriormente incorporar el andlisis
de la fragilidad social y resiliencia social en la poblacién vulnerable. Esto ayuda a identificar los

niveles de vulnerabilidad social.

Se analizard la matriz de comparacién segun la importancia entre el factor exposicion,

fragilidad y resiliencia segun el siguiente cuadro:
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MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

DIMENSION SOCIAL Exposicién Fragilidad Resiliencia
Exposicion 1.00 3.00 4.00
Fragilidad 0.33 1.00 2.00
Resiliencia 0.25 0.50 1.00
SUMA 1.58 4.50 7.00
1/SUMA 0.63 0.22 0.14

MATRIZ DE NORMALIZACION

DISM OEEI?JEN Exposicion Fragilidad Resiliencia Vector Priorizacion
Exposicion 0.632 0.667 0.571 0.623
Fragilidad 0.211 0.222 0.286 0.239
Resiliencia 0.158 0.111 0.143 0.137

1.000 1.000 1.000 1.000

INDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) — DIMENSION SOCIAL

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.009

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 (*) RC 0.017
Fuente: Equipo Técnico EVAR

En el siguiente cuadro se muestra que parametro se considerd para el andlisis de

exposicioén, fragilidad y resiliencia social.

DIMENSION SOCIAL
EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
e Nimero de | e Grupo etdreo ¢ Nivel educativo alcanzado.

personas habitadas e Accesibilidad al seguro de salud.

en una vivienda o Nivel de capacidad de respuesta ante una
emergencia.

e Nivel de capacidad de los residentes en

temas de Gestidn de Riesgos de desastres

Fuente: Equipo Técnico EVAR

A. EXPOSICION SOCIAL.

A.1. PARAMETRO: NUMERO DE PERSONAS HABITADAS EN UNA VIVIENDA

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

Nuamero de personas

. Mas de 10 Dedab De2a4 De1a?2 .
habltqd_as enuna Personas personas personas personas Deshabitado
vivienda
Mas de 10 Personas 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
De 4 a 6 personas 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
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0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

0.20 0.33 0.50 1.00 3.00

0.17 0.20 0.33 0.33 1.00

SUMA 220 4.03 6.83 11.33 18.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Equipo Técnico EVAR

MATRIZ DE NORMALIZACION

fNDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) — NUMERO DE PERSONAS HABITADAS EN

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*)

Fuente: Equipo Técnico EVAR

UNA VIVIENDA

B. FRAGILIDAD SOCIAL.

RC

B.1. PARAMETRO: GRUPO ETAREO EN LA ZONA DEL PROYECTO

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

SUMA

0.024

1.95

473

8.53

13.33

22.00

1/ISUMA

0.51

0.21

0.12

0.08

0.05

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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MATRIZ DE NORMALIZACION

0.513 0.635 0.469 0.375 0.273

0.171 0.212 0.352 0.300 0.318 0.270
0.128 0.071 0.117 0.225 0.227 0.154
0.103 0.053 0.039 0.075 0.136 0.081
0.085 0.030 0.023 0.025 0.045 0.042
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: equipo técnico - EVAR

NDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) - GRUPO ETAREO EN LA ZONA DEL
PROYECTO.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.083
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC

C. RESILIENCIA SOCIAL

Se considera los siguientes descriptores: Nivel educativo, seguro de salud, capacidad de

respuesta y nivel de capacidad en Gestidn de riesgos de desastres.

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

SUMA

1/SUMA 0.49 0.26 0.15 0.09
Fuente: Equipo técnico EVAR

MATRIZ DE NORMALIZACION
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Seguro de 0.246 0.261 0.308 0273 0.272
salud
Capacidad 0.164 0.130 0.154 0.182 0.158
de respuesta
Nivel de
capacidad 0.098 0.087 0.077 0.091 0.088
en GRD
1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

iNDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) — RESILIENCIA SOCIAL

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.005
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.08 (*) RC 0.005
C.1.) PARAMETRO: NIVEL EDUCATIVO ALCANZADO.
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
Nivel educativo alcanzado Ninguno Inicial Primaria Secundaria | Superior
Ninguno 1.00 3.00 4.00 5.00 6.00
Inicial 0.33 1.00 2.00 3.00 7.00
Primaria 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
Secundaria 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Superior 0.17 0.14 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.95 4.98 7.83 11.50 19.00
1/SUMA 0.51 0.20 0.13 0.09 0.05
Fuente: Equipo Técnico EVAR
MATRIZ DE NORMALIZACION
W @ BT Ninguno Inicial Primaria | Secundaria | Superior .Vgctor_ ,
alcanzado Priorizacion
Ninguno 0.513 0.603 0.511 0.435 0.316 0475
Inicial 0.171 0.201 0.255 0.261 0.368 0.251
Primaria 0.128 0.100 0.128 0.174 0.158 0.138
Secundaria 0.103 0.067 0.064 0.087 0.105 0.085
Superior 0.085 0.029 0.043 0.043 0.053 0.051
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

iNDICE (I1C) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) — Nivel educativo alcanzado

INDICE DE CONSISTENCIA

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*)

Fuente: Equipo Técnico EVAR

IC

0.033

RC

0.030
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C.2.) PARAMETRO: ACCESIBILIDAD AL SEGURO DE SALUD.

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

1.00 2.00 3.00
0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
0.33 0.50 1.00 2.00 4.00
0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
0.17 0.20 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.20 4.03 6.75 11.50 18.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Equipo técnico — EVAR

MATRIZ DE NORMALIZACION

Fuente: Equipo técnico - EVAR

INDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) — ACCESO AL SEGURO INTEGRAL DE
SALUD (SIS)

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.015

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC
Fuente: Equipo Técnico EVAR
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C.3.) PARAMETRO: CAPACIDAD DE RESPUESTA ANTE UNA EMERGENCIA.

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

SUMA 2.06 4.08 7.83 12.33

18.00

1/SUMA 0.49 0.24 0.13 0.08

0.06

Fuente: Equipo técnico — EVAR

MATRIZ DE NORMALIZACION

Fuente: Equipo técnico — EVAR

INDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) — CAPACIDAD DE RESPUESTA ANTE UNA

EMERGENCIA
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.028
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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C.4) PARAMETRO: NIVEL DE CAPACIDAD DEL RESIDENTE EN TEMAS DE GRD.

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

SUMA 2.14 4,08 6.70 12.33 20.00
1/SUMA 0.47 0.24 0.15 0.08 0.05

Fuente: Equipo técnico — EVAR

MATRIZ DE NORMALIZACION

Fuente: Equipo técnico — EVAR

1.000

iNDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) — NIVEL DE CAPACIDAD DE LOS RESIDENTE EN

TEMAS DE GRD
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.033
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC

Fuente: Equipo técnico — EVAR
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4.1.2. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA.
Se determina las actividades econdmicas e infraestructura expuesta dentro del area de
influencia del fendmeno de origen natural, identificando los elementos expuestos vulnerables y
no vulnerables, para posteriormente incorporar el andlisis de la fragilidad econdmica vy

resiliencia econdmica. Esto ayuda a identificar los niveles de vulnerabilidad.

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

DIMENSION ECONOMICA | Exposicion | Fragilidad | Resiliencia
Exposicion 1.00 2.00 4.00
Fragilidad 0.50 1.00 3.00
Resiliencia 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.75 3.33 8.00
1/SUMA 0.57 0.30 0.13
Fuente: Equipo Técnico EVAR
MATRIZ DE NORMALIZACION
DIMENSION L ” — L
ECONOMICA Exposicion Fragilidad Resiliencia | Vector Priorizacién
Exposicion 0.571 0.600 0.500 0.557
Fragilidad 0.286 0.300 0.375 0.320
Resiliencia 0.143 0.100 0.125 0.123
1.000 1.000 1.000 1.000

iNDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) — DIMENSION ECONOMICA

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.009

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 (*) RC 0.017
Fuente: Equipo Técnico EVAR

Por cada factor se considerd los siguientes parametros como se muestra en el siguiente cuadro:

DIMENSION ECONOMICA
EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA

e Areas construidas | e Estado de e Ingreso familiar.

de edificaciones conservacion. e Ocupacion

proyectadas. e Material
e Cercania de |la predominante de

vivienda a la zona la pared

de peligro

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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A. EXPOSICION ECONOMICA.
A.1. PARAMETRO: AREAS CONSTRUIDAS DE EDIFICACIONES PROYECTADAS

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

; . >120m2 | > 200 m2
I . >90m2 Yy |y —500 |y<=300 |>300m2
edificaciones proyectadas <=120 m2
m2 m2
<90 m2 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
>90m2 y<=120 m2 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
>120 m2 y <=200 m2 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
>200 m2 y <=300 m2 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
> 300 m2 0.17 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.25 4.03 6.83 10.50 17.00
1/SUMA 0.44 0.25 0.15 0.10 0.06
Fuente: Equipo Técnico EVAR
MATRIZ DE NORMALIZACION
Areas construidas de >90m2y | >120m2y | >200m2y Vector
edificaciones proyectadas <0m2 ) oom2 | <=200m2 <=300m2 | 7 300M2 | priorizacien
<90 m2 0.444 0.496 0.439 0.381 0.353 0.423
>90m2 y<=120 m2 0.222 0.248 0.293 0.286 0.29%4 0.269
>120m2 y <= 200 m2 0.148 0.124 0.146 0.190 0.176 0.157
>200 m2 y <= 300 m2 0.111 0.083 0.073 0.095 0.118 0.096
> 300 m2 0.074 0.050 0.049 0.048 0.059 0.056

Fuente: Equipo Técnico EVAR

INDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) - AREAS CONSTRUIDAS DE EDIFICACIONES
PROYECTADAS

0.012
0.010

INDICE DE CONSISTENCIA

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*)
Fuente: Equipo Técnico EVAR

RC

A.2. PARAMETRO: CERCANIA DE LA VIVIENDA A LA ZONA DE PELIGRO

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

Cercaniadela | Menora30m | 0'° 202 | Entie50a100 | Entre 100a200m | Hoyor 2

vmenda;ila: :ona de g:lilgrzona de Z0na de Iinedpeelliag rz(;)na g:lilséona de la zona de
pelig peligro peligro

Menor a 30 m de la 100 2.00 3.00 7.00 9.00

zona de peligro

Entre 30 a 50 m de la 050 1.00 3.00 5.00 7.00

zona de peligro

Entre 50 a 1.00 mde la 0.33 033 1.00 2.00 5.00

zona de peligro
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0.14 0.20 0.50 1.00 2.00

0.11 0.14 0.20 0.50 1.00

SUMA 2.09 3.68 7.70 15.50 24.00
1/SUMA 048 0.27 0.13 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico EVAR

MATRIZ DE NORMALIZACION

Fuente: Equipo Técnico EVAR

iNDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) — CERCANIA DE LA VIVIENDA A LA ZONA DE
PELIGRO

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.021
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC

B. FRAGILIDAD ECONOMICA.
Se consideran los siguientes parametros de evaluacién: Estado de conservacion

y Material predominante de la pared.

B.1. PARAMETRO: ESTADO DE CONSERVACION DE LA VIVIENDA
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
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0.20 0.25 0.50 1.00 3.00

0.17 0.20 0.33 0.33 1.00

SUMA 1.95 478 8.83 12.33 18.00
1/SUMA 0.51 0.21 0.11 0.08 0.06

Fuente: Equipo Técnico EVAR

MATRIZ DE NORMALIZACION

Fuente: Equipo Técnico EVAR

NDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) — ESTADO DE CONSERVACION

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.057

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC
Fuente: Equipo Técnico EVAR

B.2. PARAMETRO: MATERIAL PREDOMINANTE DE LA PARED

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
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Lieyshasie oy 0 | om | om | 1o

SUMA 2.20 3.95 6.83 12.33 18.00

1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.08 0.06
Fuente: Equipo Técnico EVAR

MATRIZ DE NORMALIZACION

Fuente: Equipo Técnico EVAR

iNDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) — MATERIAL PREDOMINANTE DE LA PARED

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.030

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC
Fuente: Equipo Técnico EVAR

C. RESILIENCIA ECONOMICA
Se consideré el pardmetro ingreso familiar y ocupacion.

C.1. PARAMETRO: INGRESO FAMILIAR.

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

SUMA 2.16 3.84 6.53 14.33 24.00

1/SUMA 0.46 0.26 0.15 0.07 0.04
Fuente: Equipo Técnico EVAR
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MATRIZ DE NORMALIZACION

Fuente: Equipo Técnico EVAR

iNDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) — INGRESO FAMILIAR

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*)

Fuente: Equipo Técnico EVAR

C.2. PARAMETRO: OCUPACION PRINCIPAL

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

IC
RC

1.00 2.00 3.00
0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
0.33 0.50 1.00 3.00 5.00
0.20 0.20 0.33 1.00 3.00
0.13 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.16 3.84 6.53 14.33 24.00
1/SUMA 0.46 0.26 0.15 0.07 0.04

Fuente: Equipo Técnico EVAR

MATRIZ DE NORMALIZACION

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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INDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) — OCUPACION PRINCIPAL

INDICE DE CONSISTENCIA IC

0.032

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC

0.028

Fuente: Equipo Técnico EVAR

4.1.3. ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL.

Se determina los recursos naturales renovables y no renovables expuestos dentro del area de

influencia del fenédmeno de flujo de detritos, identificando los recursos naturales vulnerables y

no vulnerables, para posteriormente incorporar el andlisis de la exposicién ambiental, fragilidad

ambiental y resiliencia ambiental. Esto ayuda a identificar los niveles de vulnerabilidad

ambiental.

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

DIMENSION AMBIENTAL | Exposicion Fragilidad Resiliencia
Exposicion 1.00 2.00 4.00
Fragilidad 0.50 1.00 3.00
Resiliencia 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.75 3.33 8.00
1/SUMA 0.57 0.30 0.13
Fuente: Equipo Técnico EVAR
MATRIZ DE NORMALIZACION
DIMENSION AMBIENTAL | Exposicion Fragilidad Resiliencia | Vector Priorizacion
Exposicion 0.571 0.600 0.500 0.557
Fragilidad 0.286 0.300 0.375 0.320
Resiliencia 0.143 0.100 0.125 0.123
1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo Técnico EVAR

INDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) — DIMENSION AMBIENTAL

INDICE DE CONSISTENCIA

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 (*)
Fuente: Equipo Técnico EVAR

IC

0.009

RC

0.017

En el siguiente cuadro, se considerd en el factor exposicidn el pardmetro porcentaje de areas

verdes en la vivienda, en el factor fragilidad se consideré el pardametro manejo y disposicién de
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residuos sdlidos y en el factor resiliencia se considerd el parametro conocimiento ambiental y

cumplimiento de la normatividad ambiental vigente.

e Porcentaje de | eManejoy e Conocimiento ambiental y
areas verdes en las disposicion de cumplimiento de la
viviendas. residuos sélidos normatividad ambiental

vigente

A. EXPOSICION AMBIENTAL.

A.1. PARAMETRO: PORCENTAIJE DE AREAS VERDES EN LAS VIVIENDAS.

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

1.00 2.00
0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
0.17 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.20 3.95 6.83 12.50 17.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.08 0.06

Fuente: Equipo Técnico EVAR

MATRIZ DE NORMALIZACION

Fuente: Equipo Técnico EVAR

1.000
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INDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) - PORCENTAIJE DE AREAS VERDES EN LAS
VIVIENDAS.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.014
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC 0.012

B. FRAGILIDAD AMBIENTAL.

B.1. PARAMETRO: MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

Manejo y disposicion | Sin recojo de Bgtaahdcir?j:?ael Reco%zrc%r; g Recojo municipal | No genera,
de residuos solidos | residuos sdlidos quebrada (recicgla dor) (compactadora) no bota

Sin recojo de residuos

solidos 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
Botadero en el cauce de

la quebrada 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Recojo con motofurgon

(reciclador) 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Recojo municipal

(compactadora) 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00

No genera , no bota 0.17 0.20 0.33 0.50 1.00

SUMA 2.20 4.03 6.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.06
Fuente: Equipo Técnico EVAR
MATRIZ DE NORMALIZACION
Manejo y Sinrecojode | Botaderoen el Recojo con Recojo No
: s . . Vector
disposicion de residuos cauce de la motofurgon municipal genera , Priorizacié
residuos sélidos solidos quebrada (reciclador) | (compactadora) | nobota | ' 'iorizacion

Sin recojo de residuos
solidos 0.455 0.496 0.439 0.435 0.353 0.435
Botadero en el cauce
de la quebrada 0.227 0.248 0.293 0.261 0.294 0.265
Recojo con motofurgon

(reciclador) 0.152 0.124 0.146 0.174 0.176 0.154
Recojo municipal
(compactadora) 0.091 0.083 0.073 0.087 0.118 0.090
No genera , no bota 0.076 0.050 0.049 0.043 0.059 0.055

Fuente: Equipo Técnico EVAR

iNDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) — MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS
SOLIDOS

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.011
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC 0.010
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C. RESILIENCIA AMBIENTAL

C.1. PARAMTERO: CONOCIMIENTO AMBIENTAL Y CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVIDAD
AMBIENTAL VIGENTE

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

SUMA 2.20 4.03 6.83 11.33 18.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Equipo Técnico EVAR

MATRIZ DE NORMALIZACION
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Solo autoridades
conocen la existencia
de normatividad
ambiental, sin cumplir.

0.227 0.248 0.293 0.265 0.278 0.262

Autoridades y
poblacién desconocen
existencia de
normatividad
ambiental, cumpliendo
parcialmente.

0.152 0.124 0.146 0.176 0.167 0.153

Autoridades,
organizaciones
vecinales y poblacién
conocen normatividad
ambiental, respetando
mayoritariamente.

0.091 0.083 0.073 0.088 0.167 0.100

Autoridades,
organizaciones
vecinales y poblacién
conocen normatividad
ambiental respetando
totalmente.

0.076 0.050 0.049 0.029 0.056 0.052

Fuente: Equipo Técnico EVAR

iNDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) — CONOCIMIENTO Y CUMPLIMIENTO DE LA
NORMATIVIDAD AMBIENTAL

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.024

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC 0.022
Fuente: Equipo Técnico EVAR
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4.2. DETERMINACION DE LOS NIVELES DE VULNERABILIDAD.

VALOR PESO

DIMENSION | DIMENSION

SOCIAL SOCIAL

1.000 | 0.433 0433 0.623 1.000 | 0.453 0.453 0.239 0482 | 0475 | 0.272 | 0433 | 0.158 | 0472 | 0.088 | 0.448 0.461 0.137 0.441 0.557
1.000 | 0.262 0.262 0.623 1.000 | 0.270 0.270 0.239 0482 | 0.251 0272 | 0.262 | 0.158 | 0.242 | 0.088 | 0.244 0.252 0.137 0.263 0.557
1.000 | 0.153 0.153 0.623 1.000 | 0.154 0.154 0.239 0482 | 0138 | 0.272 | 0.164 | 0.158 | 0.140 | 0.088 | 0.168 0.148 0.137 0.152 0.557
1.000 | 0.100 0.100 0.623 1.000 | 0.081 0.081 0.239 0482 | 0.085 | 0.272 | 0.089 | 0.158 | 0.095 | 0.088 | 0.093 0.088 0.137 0.094 0.557
1.000 | 0.052 0.052 0.623 1.000 | 0.042 0.042 0.239 0482 | 0.051 | 0.272 | 0.052 | 0.158 | 0.051 | 0.088 | 0.047 0.051 0.137 0.049 0.557

Fuente: Equipo Técnico EVAR

VALOR PESO

DIMEN | DIMEN

SION | SION.

ECONO | ECONO

MICA MICA

0.30 | 0.423 | 0.70 0.448 0.440 0.557 0.600 | 0466 | 0.400 | 0.428 0.451 0.320 0.600 | 0.428 | 0.400 | 0.425 0.427 0.123 0.442 0.320
0.30 | 0.269 | 0.70 0.303 0.293 0.557 0.600 | 0.264 | 0.400 | 0.275 0.269 0.320 0.600 | 0.275 | 0.400 | 0.288 0.280 0.123 0.283 0.320
0.30 | 0.157 | 0.70 0.144 0.148 0.557 0.600 | 0.128 | 0.400 | 0.151 0.137 0.320 0.600 | 0.151 | 0.400 | 0.171 0.159 0.123 0.146 0.320
0.30 | 0.096 | 0.70 0.067 0.076 0.557 0.600 | 0.092 | 0.400 | 0.095 0.093 0.320 0.600 | 0.095 | 0.400 | 0.078 0.088 0.123 0.083 0.320
0.30 | 0.056 | 0.70 0.038 0.044 0.557 0.600 | 0.050 | 0.400 | 0.052 0.050 0.320 0.600 | 0.052 | 0.400 | 0.038 0.046 0.123 0.046 0.320

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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VALOR PESO
DIMENSION | DIMENSION
AMBIENTAL | AMBIENTAL

1.000 0.431 0.431 0.557 1.000 0.435 0.435 0.320 1.000 | 0433 0.433 0.123 0.432 0.123
1.000 0.277 0.277 0.557 1.000 0.265 0.265 0.320 1.000 | 0.262 0.262 0.123 0.271 0.123
1.000 0.152 0.152 0.557 1.000 0.154 0.154 0.320 1.000 | 0.153 0.153 0.123 0.153 0.123
1.000 0.085 0.085 0.557 1.000 0.090 0.090 0.320 1.000 | 0.100 0.100 0.123 0.089 0.123
1.000 0.055 0.055 0.557 1.000 0.055 0.055 0.320 1.000 | 0.052 0.052 0.123 0.055 0.123
Fuente: Equipo técnico - EVAR
VALOR DE LA
VULNERABILIDAD
0.441 Niveles de Vulnerabilidad
0.270
0.150
0.090
0.049
1.000

Fuente: Equipo técnico - EVAR

> » 1<
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4.3. ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE VULNERABILIDAD

ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

_ De 4 a 6 personas habitadas en una vivienda, con personas mayor a

5 afios de edad hasta 12 afios de edad y mayores de 60 a 65 afos de
edad. Con nivel educativo alcanzado de inicial. Con acceso al seguro
(SIS), pero no utiliza el servicio. Ante una emergencia los residentes no
salen de sus viviendas. La poblacién esta escasamente capacitados en
temas de gestidn de riesgos de desastres.

_ Areas construidas de edificaciones mayores de 90 m2 hasta 120 m2.
Cercania de la vivienda a la zona de peligro entre 30 a 50 m de la zona
Alta de peligro. El estado de conservaciéon de la vivienda es malo (falta de 0.150
mantenimiento).Material predominante de la pared es la quincha . El

IN
<
IN

0.270

ingreso familiar es de 931.00 a 1,200.00 nuevos soles. La ocupacién
principal es la agricultura.

__El porcentaje de areas verdes expuestas en las viviendas son mayores
de 50% hasta el 75%. El manejo y disposicidon de residuos sélidos lo
hacen en botaderos como en el cauce de la quebrada. Sélo las
autoridades conocen la existencia de las normativas ambientales , pero
no lo cumplen

Media _ De 2 a 4 personas habitadas en una vivienda, con personas mayoresa | 0.090

IA
<
IN

0.150
12 a 15 anos de edad y mayor de 50 hasta 60 afios de edad. Con nivel

40
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educativo alcanzado de primaria. Con SIS , pero utiliza el servicio
esporadicamente. Ante una emergencia los residentes salen de las
viviendas. La poblacidn esta regularmente estan capacitandose en
temas de gestion de riesgps de desastres.

_ Areas construidas de edificaciones mayores de 120 m2 hasta 200 m2.
Cercania de la vivienda a la zona de peligro entre 50 a 100 m de la zona
de peligro. El estado de conservacion de la vivienda es regular ( reciben
mantenimiento esporadicamente). El material predominante de la
pared es de adobe o tapial. El ingreso familiar es de 1201 a 1500 nuevos
soles. La ocupacion principal es empleado.

__El porcentaje de dreas verdes expuestas en las viviendas son mayores
de 25% hasta el 50%. El manejo y disposicidn de residuos sdlidos , se
realiza con el recojo con moto furgdn. La autoridades y poblacion
desconocen la existencia de la normatividad ambiental, sin embargo
cumplen parcialmente

Fuente: Equipo técnico - EVAR
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4.4.

MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD.

Mapa N° 11. Mapa de vulnerabilidad
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5.1.

CALCULO DE RIESGOS

DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGOS.

e
0073 < R < 0212

0.480 0.441 0.212 »0-022 s R < 0073 ALTO

0.268 0.270 0.073 0007 = R < 0022 MEDIO

0.144 0.150 0.022 0002 =< R < 0.007

0.078 0.090 0.007

0.047 0.049 0.002
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5.2. MATRIZ DE RIESGO

La matriz de riesgos originado por flujo de detritus de la quebrada

Chaquihuaycco, es el siguiente:

Matriz del Riesgo

0.480 0.043 0.072
PA 0.268 0.024 0.040

0.144 0.013 0.022 0.039 0.063
0.012 0.021 0.034
0.150 0.270 0.441

5.3. ESTRATIFICACION DEL RIESGSO.

ESTRATIFICACION DEL RIESGO

_ Presenta umbrales de precipitacion de

Extremadamente lluvioso (RR > 28,7 mm)
ALTO _ Con pendientes de: 30° - 40° 0.022 | <V< | 0.073
_ Con una geomorfologia de: Pie de monte de detritos (Pd)
_ Presenta una geologia de: Granito ( PET - bva)
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_ Con una frecuencia: Alto (una vez cada afio)

_ De 4 a 6 personas habitadas en una vivienda, con
personas mayor a 5 afos de edad hasta 12 afios de edad
y mayores de 60 a 65 afios de edad. Con nivel educativo
alcanzado de inicial. Con acceso al seguro (SIS), pero no
utiliza el servicio. Ante una emergencia los residentes no
salen de sus viviendas. La poblacién estd escasamente
capacitados en temas de gestion de riesgos de desastres.
_ Areas construidas de edificaciones mayores de 90 m2
hasta 120 m2. Cercania de la vivienda a la zona de peligro
entre 30 a 50 m de la zona de peligro. El estado de
conservacion de la vivienda es malo (falta de
mantenimiento).Material predominante de la pared es la
quincha . El ingreso familiar es de 931.00 a 1,200.00
nuevos soles. La ocupacion principal es la agricultura.

_ El porcentaje de dreas verdes expuestas en las viviendas
son mayores de 50% hasta el 75%. El manejo y disposicion
de residuos sélidos lo hacen en botaderos como en el
cauce de la quebrada. Sélo las autoridades conocen la
existencia de las normativas ambientales , pero no lo
cumplen

MEDIO

_ Presenta umbrales de precipitacion de
Extremadamente lluvioso (RR > 28,7 mm)

_ Con pendientes de: 20° - 30°

_ Con una geomorfologia de: Montafia de roca de
sedimentarias ( Rm - rs)

_ Con una geologia de: Brechas, lavas y tobas de ceniza (T-
m)

_ Con una frecuencia: Alto (una vez cada afio).

_ De 2 a 4 personas habitadas en una vivienda, con
personas mayores a 12 a 15 afos de edad y mayor de 50
hasta 60 afios de edad. Con nivel educativo alcanzado de
primaria. Con SIS , pero utiliza el servicio
esporddicamente. Ante una emergencia los residentes
salen de las viviendas. La poblacién esta regularmente
estan capacitandose en temas de gestion de riesgps de
desastres.

_ Areas construidas de edificaciones mayores de 120 m2
hasta 200 m2. Cercania de la vivienda a la zona de peligro
entre 50 a 100 m de la zona de peligro. El estado de
conservacion de la vivienda es regular ( reciben
mantenimiento esporadicamente). El material
predominante de la pared es de adobe o tapial. El ingreso
familiar es de 1201 a 1500 nuevos soles. La ocupacion
principal es empleado.

__El porcentaje de areas verdes expuestas en las viviendas
son mayores de 25% hasta el 50%. El manejo y disposicidn

0.007

IA

IA

0.022
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de residuos sodlidos , se realiza con el recojo con moto
furgén. La autoridades y poblaciéon desconocen la
existencia de la normatividad ambiental, sin embargo
cumplen parcialmente

Fuente: Equipo técnico - EVAR



EVALUACION DE RIESGOS POR FLUJO DE DETRITOS EN EL MARGEN DERECHO E IZQUIERO DE LA QUEBRADA

CHAQUIHUAYCCO EN LA LOCALIDAD DE CHILCAS DEL

DEPARTAMENTO DE AYACUCHO”

DISTRITO DE CHILCAS - PROVINCIA DE LA MAR -

5.4. MAPA DEL RIESGO.

Fuente: Equipo técnico - EVAR

5.5. CALCULO DE EFECTOS POSIBLES

|_e1000  sz0000 s30000

MAPA DE RIESGO ]
s SETIMA D€ MROTECTION CANDGRAPCA UTW 254 1)
o L S DAL CHDINTAL WA M

PIDNTE. RETTUNG NATOMAL SEOCRANCA- IGX MMITING 3T TRAMSAOATES NTT)
¥ FLASORACON FRGRA

En esta parte de la evaluacién, se estiman los efectos probables que podrian

generarse en el drea de influencia de la localidad de Chilcas a consecuencia del

impacto del peligro por flujo de detritos.

El monto probable asciende a S/4,606,423.30 (cuatro millones seiscientos seis mil

cuatrocientos veintitrés y 30/100) nuevos soles.

e Costos de daios

259.36 | ladrillo y calamina

211.13 | adobe o quincha y calamina

144.81 | maderay calamina

ESTRUCTURAS
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cemento pulido, ladrillo corriente, entablado

0k corriente PISO

5.52 | tierra compactada =
9.2 madera corriente con marcos gn puertasy PUERTAS E
ventanas de pvc o madera corriente 8
11.82 | Bafios blancos sin mayolica BANOS e
18.72 | agua fria, corriente monofasica sin empotrar INST. ELECT Y SANIT.
Fuente : Resolucidon ministerial N° 351 — 2019 — VIVIENDA.
PRECIO TOTAL PRECIO DESCRIPCION % LOTE
33975 1000 | Equipo de sonido 0.453 | 33.975
3162 80 DVD 0.527 | 39.525
3708 60 Plancha 0.824 61.8 A
3820.5 60 Licuadora 0.849 | 63.675 Cz>
21825 300 Cocina a gas 0.97 7275 | H
12150 1500 Motocicleta 0.108 8.1 g
615000 10000 Mototaxi 0.82 61.5| O
7500 100 Ropa 1 75
camas, mesas,
112500 1500 cajoneras 1 75
108450 1500 Televisor 0.964 72.3
$/922,090.50
o)
P.P P.U ACTIVIDAD CANTIDAD | DIAS g
remocién de L4
$/126,300.00 300 escombros 421 =
S/2,000.00 100 baja de ventas 2 10 %
Ingresos no ,:E
S/25,200.00 90 percibidos 70 4| 7
14000 20 alza de precios 70 10
$/167,500.00
Fuente: APEIM 2019
Total, del costo, de dainos ocasionados
TOTAL EXPUESTO
EDIFICACIONES CONTE NIDOS CONSECUENCIALES | TOTAL/M2 TOTAL/SSOLES

$/3,516,832.80 $/922,090.50 $/167,500.00 $/367.69 $/4,606,423.30
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5.6. MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS DE DESASTRES
(RIESGOS FUTUROS).

A. DE ORDEN ESTRUCTURAL.

v" Construir sistemas de proteccién como muros de contencién a ambas
margenes de toda la quebrada Chaquihuaycco

v' Mejorar los badenes y los camino vecinales de la localidad de Chilcas.

v" Construir sistemas de proteccién para los cultivos de la localidad de

Chilcas.

B. DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

v Elaborar un Plan de prevencién y reduccién del riesgo de desastre ante los
diversos fendmenos que puedan identificarse en la localidad de Chilcas.
v Fortalecer las capacidades de la poblacién de Chilcas en materia de gestién

prospectiva, correctiva y reactiva del riesgo de desastre.

5.7. MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES
(RIESGOS EXISTENTES)

A. DE ORDEN ESTRUCTURAL.

» Construccion de sistemas de proteccidon a ambas margenes del cauce de la
quebrada de Chaquihuaycco., especialmente por donde atraviesa el
camino vecinal.

» Limpiar el camino vecinal y los badenes que estan llenos de material que
son arrastrados por el flujo de detritos.

» Realizar la descolmatacién de la quebrada.

» Implementar sistemas de drenaje adecuados.

» Se debe construir estructuras de contencion en las laderas para mitigar el

desplazamiento del flujo.

B. DE ORDEN NO ESTRUCTURAL.

Las medidas no estructurales que se muestran a continuacion tienen caracter

complementario y se sugiere realizarlas a la brevedad posible.

» Capacitara la poblacién en el cumplimiento de las normas técnicas

de construcciéon como medida de seguridad.
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» Desarrollo del plan de Prevencidn del riesgo de desastre.

» Plantear mecanismos financieros para implementar estrategias en
reduccion de riesgo de desastres.

> Plantear procesos de fortalecimiento de capacidades organizativas.

» Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de
inundacion, contemplando aspectos relacionados con el sistema de alerta
temprana, rutas de evacuacion y zonas seguras ante inundaciones.

> Servicios ambientales, tales como la plantacion de barreras vivas,
reforestacion, etc., para retencidn de suelos, asi como para prevenir
inundaciones.

» Realizar un estudio hidroldgico y un modelado hidraulico, periédicamente.

5.8. CONTROL DEL RIESGO

A. ACEPTABILIDAD/TOLERABILIDAD.

% TIPO DE FENOMENO : Geodinamica externa.-
movimiento de masa.

X/

% TIPO DE PELIGRO : Flujo de detritos

La aplicacidon de medidas preventivas no garantiza una confiabilidad de
100% de que no se presenten consecuencias, razon por lo cual el riesgo
no puede eliminarse totalmente. Su valor por pequeiio que sea, nunca
serd nulo; por lo tanto, siempre existe un limite hasta el cual se considera
qgue el riesgo es controlable y a partir del cual no se justifica aplicar

medidas preventivas.

A todo valor que supere dicho limite se le cataloga como un riesgo
incontrolable, y su diferencia con el mismo se le considera como un

riesgo admisible o aceptable.

Pueden presentarse eventos pocos probables que no podian ser
controlados y para los cuales resultaria injustificado realizar inversiones

mayores.
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Para determinar las medidas que permitan controlar el riesgo se
analizo, a través de los niveles de consecuencia del impacto, frecuencia
de ocurrencia, la matriz de consecuencia y dafio, medidas de
consecuencias y dafio, aceptabilidad y/o tolerancia del dafio, matriz de
aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo y finalmente el nivel de
priorizacion. A continuacidn, detallan cada uno de estas variables a fin de

determinar las medidas del control del riesgo.

«» Valoracion de las Consecuencias:

NIVELES DE CONSECUENCIA

Valor NIVELES DESCRIPCION
Las consecuencias debido al impacto de un
fendmeno natural son catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un
3 ALTA fendmeno natural pueden ser gestionadas
con apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un
2 MEDIA fendmeno natural son gestionadas con los
recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un
fendmeno natural pueden ser gestionadas
sin dificultad.

v’ Del cuadro anterior, obtenemos consecuencias debido al impacto de

un fendmeno natural pueden ser gestionadas con apoyo externo, es

decir, POSEE EL NIVEL 3 — ALTA

« Valoracion de Frecuencia de Recurrencia:

NIEVELES DE FRECUENCIA DE OCURRENCIA

Valor NIVELES DESCRIPCION
Puede ocurrir en la mayoria de las
circunstancias

Puede ocurrir en periodos de tiempo
ALTA medianamente largos segln
circunstancias

Puede ocurrir en periodos de tiempo
MEDIA medianamente largos segln
circunstancias

3

2
Puede ocurrir en circunstancias
excepcionales
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v" Del cuadro anterior, obtiene que el evento de FLUJO DE DETRITOS
pueda ocurrir en periodos de tiempo medianamente largo segun las

circunstancias, es decir, POSEE EL NIVEL 3 — ALTA

+ Nivel de Consecuencias y Dafos (Matriz):

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafios
Alta 3 Alta Alta Alta
Media 2 Media Media Alta
Baja 1 Baja Media Media Alta
Nivel 1 2 3
Frecuencia Baja Media Alta

Fuente: Manual Para La Evaluacion De Riesgos Originados Por Fenémenos Naturales, 2da. Versién — 2015

v" De lo anterior se obtiene que el NIVEL DE CONSECUENCIA Y
DANO SEA DE NIVEL 3 -ALTA.

MEDIDAS CUALITATIVAS DE CONSECUENCIAS Y DANO
Valor NIVELES DESCRIPCION

Muerte de personas, enorme
pérdida y bienes y financieros
Lesiones grandes en las personas,
pérdida de la capacidad

3 ALTA
de produccion, pérdida de bienes y
financieras importante
Requiere tratamiento médico en las
2 MEDIA

personas, pérdidas de bienes y
financieras altas

tratamiento de primeros auxilios a
las personas, pérdidas de bienes y
financieras altas

v" De lo anterior se obtiene que LAS MEDIDAS CUALITATIVAS DE
CONSECUENCIAS Y DANO SEA DE NIVEL 3 - ALTA.

51
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% Aceptabilidad y/o Tolerancia

ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIA DEL RIESGO

NIVELES DESCRIPCION

Valor

Se debe aplicar inmediatamente medidas de
control fisico y de ser posible transferir
inmediatamente recursos econémicos

para reducir los riesgos.

Se deben desarrollar actividades para el manejo
de riesgos.

3 INACEPTABLE

Requiere tratamiento médico en las personas,
pérdidas de bienes y financieras altas

2 TOLERABLE

El riesgo no presenta un peligro significativo

v" De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo
por inundacion fluvial del margen derecho del rio Tulumayo en el
sector Pumahuasi - Huamancoto en el distrito de Daniel Alomia robles

- provincia de Leoncio Prado - Huanuco. es de NIVEL 3 - INACEPTABLE.

MATRIZ DE ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIA DEL RIESGO

Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable | Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Aceptable Tolerable Tolerable Inaceptable
% Prioridad de Intervencién:
NIVEL DE PRIORIDAD
VALOR DESCRIPTOR NIVEL DE

|
Inaceptable Il

2 Tolerable "
v

Fuente: Manual Para La Evaluacion De Riesgos Originados Por Fenémenos Naturales, 2da. Version — 2015

w
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VI.

>

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacidn es de ll, la
cual constituye el soporte para la priorizacién de actividades, acciones
y proyectos de inversion vinculadas a la prevencion y/o reduccion del

riesgo de desastres.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

ANEXOS

<

AN NI NN VN N NN

De un total de 167 viviendas 06 son viviendas de muy alto riesgo, 141
de alto riesgo y 20 viviendas de riesgo medio.

El calculo probable de pérdidas econémicas asciende a El monto
probable asciende a $/4,606,423.30 (cuatro millones seiscientos seis
mil cuatrocientos veintitrés y 30/100) nuevos soles.

Se recomienda tomar en cuenta el informe de evaluacién de riesgos
para futuras decisiones de mitigacion y prevencion de riesgos.

Se recomienda construir sistemas de proteccién para mitigar el flujo

de detritos.
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EVALUACION DE RIESGOS POR FLUJO DE DETRITOS EN EL MARGEN DERECHO E IZQUIERO DE LA QUEBRADA
CHAQUIHUAYCCO EN LA LOCALIDAD DE CHILCAS DEL DISTRITO DE CHILCAS - PROVINCIA DE LA MAR -
DEPARTAMENTO DE AYACUCHO”
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FOTO N° 01. VISTA DEL CAUCE DE QUEBRADA CHAQUIHUAYCCO EN LA PARTE ALTA




