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INTRODUCCION

Los riesgos causados por los fenomenos naturales afectan negativamente a puntos clave de desarrolio como
produccion agricola, instalaciones industriales, infraestructura econdmica como puentes, carreteras,
infraestructura social como viviendas, servicios basicos de salud, educacion, agua y desaglie.

El centro poblado de Betania se Ubica a una altitud de 1071 m.s.n.m. Cuenta con aproximadamente 188
habitantes y 52 viviendas (INEI 2017). La zona presenta un clima tropical y himedo. En la estacion de Pichari,
la mas cercana al 4rea de trabajo (ultima en funcionar), se tiene registrada precipitaciones de 2184,6 mm
anuales (SENAMHI, 2003). El centro poblado de Betania, se encuentra actualmente sobre areas vulnerables
a peligros geologicos, especificamente sobre terrenos muy susceptibles a ser erosionados por la dinamica
fluvial y esto ya se corrobora actuaimente por el peligro de deslizamiento en la zona.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los objetivos,
tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la evaluacion del riesgo de
los sectores y el marco normativo.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion
geogréfica, caracteristicas fisicas, servicios basicos, econdmicas y entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia en
funcion a sus factores condicionantes y desencadenantes para la definicion de sus niveles, representandose
en el mapa de peligro.

El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en las dimensiones, social, economico y ambiental.
Cada dimension de la vulnerabilidad se evallia con sus respectivos factores: exposicion, fragilidad y resiliencia,
para definir los niveles de vulnerabilidad.

En el Quinto Capitulo, se contempla el procedimiento para calculo de riesgo, que permite identificar el nivel del
riego por deslizamiento de la quebrada Betania del area de evaluacion y el mapa de riesgo como resultado de
la evaluacion del peligro y la vulnerabilidad, en este capitulo también se determina el calculo de perdidas
posibles y las medidas de prevencion, reduccion de desastres de orden estructural y no estructural.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalla el control de riesgo por deslizamiento, para identificar la

aceptabilidad o tolerancia del riesgo, del area de evaluacion en el centro poblado de Betania del distrito de
Kimbiri de la Provincia de la convencion, Departamento de Cusco.

EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINADOS

POR FENDMENOS NAR
Ing.Betsy J. Ayaia Delgado

R.J.N° 052-2019-CENEPREDN
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I. ASPECTOS GENERALES

1.1 Nombre del Estudio

EVALUACION DEL RIESGO DE DESLIZAMIENTO DE QUEBRADA, EN LA COMUNIDAD DE BETANIA
DEL CENTRO POBLADO PALESTINA ALTA, DISTRITO DE KIMBIRI, PROVINCIA LA CONVENCION —
REGION CUSCO.

1.2 Antecedentes

El centro poblado de Betania del distrito de Kimbiri, provincia de La Convencion, departamento de Cusco,
se encuentra ubicado en la margen derecha del rio Apurimac, a una altitud de 1071 m.s.n.m. La zona
presenta un clima tropical y himedo. En la estacion de Pichari, la mas cercana al area de trabajo (ultima
en funcionar), se tiene registrada. Para la zona de estudio, la Pmax registrada entre las estaciones Pichari,
Machente, Cirialo y Quillabamba es de 86.34 mm. Para un periodo de retomo de 200 afios.

Este centro poblado cuenta con aproximadamente 188 habitantes y 52 viviendas (INEI 2017). Las
viviendas de esta zona tienen caracteristicas predominantes de madera, en menor cantidad viviendas de
material noble que se concentran mayormente en el centro y en zonas estables.

El centro poblado de Betania, se encuentra actualmente sobre &reas vulnerables a peligros de
deslizamiento por encontrarse dentro de la Quebrada Betania viene originado resquebrajamiento en el
piso y paredes de las viviendas.

Asimismo, el centro poblado de Betania, especificamente se encuentra sobre terrenos con fuerte
pendiente muy susceptibles a ser erosionados por la dinamica fluvial. Es por ello que la zona de
intervencion esta identificada como zona en peligro por ocurrencia de deslizamiento y erosion del talud de
la margen derecha a consecuencia de las lluvias torrenciales que caen en la zona ponen en riesgo 10s
asentamientos humanos del centro poblado de Betania.

1.3 Objetivo

1.3.1 Objetivos Generales

Determinar los niveles de Riesgo por peligro de Deslizamiento de la Quebrada, en la comunidad de Nueva
Betania, del centro poblado de Palestina Alta del Distrito de Kimbiri de la provincia de la Convencion del
departamento de Cusco. En el marco de la aplicacion de la metodologia establecida en el Manual para la
evaluacion de riesgos originados por fenémenos naturales del CENEPRED.

1.3.2 Objetivos Especificos

» Determinar los niveles de peligrosidad en el area de estudio.

» Determinar los niveles de vulnerabilidad y niveles de riesgo ante deslizamiento de la quebrada
Betania.

» Recomendar las medidas preventivas y correctivas de caracter estructural y no estructural efectos
de reducir o controlar los riesgos.

1.4 Marco Legal

La evaluacion de riesgo de desastre por fenomeno naturales, se desarrolla bajo, (normativa siguiente):
EVALUADOR DEL RIESGO QRIGINADOS

POR EEROMENGS NATURMLES
ﬁwg} .......
Ing. Betsy . Aala Delgado

RJ. W 052-2019CENEPREDY
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Constitucion Politica del Pert. Fecha de promulgacion: 29/12/1993. (Fecha de inicio de vigencia:

01/01/1994).

Ley N° 30693 Ley del Presupuesto del Sector Publico - Afio Fiscal 2018.

Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado.

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, aprobado mediante Decreto Supremo N°

350-2015-EF.

Ley N° 28716 Ley de Control Interno de las Entidades del Estado.

Cadigo Civil - Articulo 1764°, Locacion de Servicios.

Directiva N° 0015-2016-GRP-GGR/DGA y sus modificaciones.

Acuerdo Nacional (Politica 32°: Gestion del Riesgo de Desastres). (Fecha: marzo 2011).

Ley N° 29664 Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (Fecha: 19 de febrero

de 2011).

Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 048-2011-PCM (Fecha: 27 de mayo de 2011).

Ley Orgénica de Gobiernos Regionales. Ley N°® 27867 (Fecha: 18 de noviembre de 2002)

Ley Organica de Municipalidades. Ley N° 27972 (Fecha: 27 de mayo de 2003).

Ley Organica del Poder Ejecutivo. Ley N® 29158.

Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable, Ley N° 29869

Decreto Supremo N°111-2012-PCM, que incorpora la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de

Desastres como Politica Nacional de obligatorio cumplimiento para las entidades del Gobierno

Nacional. 01 de noviembre de 2012.

Resolucion Ministerial 334-2012-PCM. Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion del

Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 220-2012-PCM, Lineamientos Técnicos del Proceso de Reduccion del

Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N® 222-2012-PCM, Lineamientos Técnicos del Proceso de Prevencion del

Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869, Ley de

Reasentamiento Poblacional para las Zonas de Muy Alto Riego No Mitigable.

Resolucion Directoral N 005-2012-EF/63.01 Pautas metodolégicas para la incorporacion del

andlisis de riesgos en los proyectos de inversion publica. Ministerio de Economia y Finanzas.

Anexos N°05, N°06 y N°07 de la Directiva General del Sistema Nacional de Inversion Publica

(2004, pp. 76-88), Ministerio de Economia y Finanzas.

Resolucion Jefatural N°112-2006-IGN/OAJ/DGC.

Manual: “Pautas metodolégicas para la incorporacion del analisis del riesgo de desastres en los

proyectos de inversion publica”.

Manual: “Evaluacion de la rentabilidad social de las medidas de reduccion del riesgo de desastre

en los proyectos de inversion publica”.

Manual: “Sistema nacional de inversién plblica y cambio climético, una estimacion de los costos

y los beneficios de implementar medidas de reduccion del riesgo”.

Manual: “Conceptos asociados a la gestion del riesgo en un contexto de cambio climatico: aportes

en apoyo de la inversion publica para el desarrollo sostenible”.

Ley N°30225, ley de contrataciones del estado.

Reglamento de la ley de contrataciones del estado, aprobado mediante decreto supremo N°350-

2015-EF.

Modificada por decreto legislativo N°1341, que entro en vigencia el 03.04.2017.

Modificado por decreto supremo N°056-2017-EF, que entro en vigencia el 03.04.2017.

Conforme a la directiva N°012-2017-OSCE/CD y a la decima séptima disposicion complementaria

transitoria del reglamento, incorporada mediante decreto supremo N°147-2017-EF, lo establecido
EVALUADOR DEL RESGO ORIGNADOS

PO&;%&M_QSNA ‘
“Ing. Betsy ] Ayala Deigado

RJ N 052-2019CENEPREDN
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en el numeral 8.2 del articulo 8 del reglamento se aplica para la contrataciones de obras, cuyos
expedientes técnicos se convoquen a partir de la entrada en vigencia de las modificaciones
incorporadas por el decreto supremo N°056-2017-EF, asimismo, dicha disposicion es aplicable
para las obras cuya ejecucion se realice en virtud de tales expedientes tecnicos.

Lo establecido en el numeral 116.3 del articulo 116 del reglamento se aplica a los contratos de
obra cuyos expedientes técnicos se convoquen a partir de la entrada en vigencia de las
modificaciones incorporadas por el decreto supremo N°056-2017-EF.

EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINADOS
RF E

PO NS JIIURALES
Ing. Betsy . Ayala Delgado

R.J. N* 052-201-CENEPRED
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II. IDENTIFICACION DE LA ZONA DE ESTUDIOS

2.1 Ubicacion de la Zona de Estudio
El objetivo del presente estudio fue diagnosticar la condiciones fisicas, sociales y economicas, existente del
ambito de estudio, recogiendo informacion en campo y ayuda bibliografica.

2.1.1 Ubicacion Politica
El distrito de Kimbiri, espacial y geograficamente esta constituido 07 centros Poblados, 46 Anexos, 26
comunidades y 15 sectores urbanos, siendo Kimbiri la capital de distrito

» Region: Cusco

» Departamento: Cusco

» Provincia: La Convencion
» Distritos: Kimbiri

» Centro Poblado Chirumpiari
» Comunidad Palestina Alta
» Anexo Nueva Betania

Tabla N° 2.1: Distrito de Kimbiri: Division Politica segun Centros Poblado y Principales Anexos,
Comunidades y Sectores Urbanos 2016

N° Centro N° Centro N°® Centro
Poblado/Anexo/Comunidade Poblado/Anexo/Comunidad Poblado/Anexo/Comunidade

H es s

[ KIMBIRI CERCADO il PROGRESO VI | CHIRUMPIARI

1 Kimbiri " Unién Rosales 20 | Chirumpiari

2 Villa el Salvador 12 Progreso 21 | Palestina baja

3 Ubiato 13 Maquete Seranta 22 | Palestina Alta

4 Sampatuari Anaro [\ MANITEA ALTA VIl | VILLA KINTIARINA

5 Visa Alegre Baja 14 Manitea Alta 23 | Pueblo Libre Alto

Il SAMANIATO v LOBO TAWANTINSUYO 24 | Pueblo Libre Baja

6 Ivankiari 15 Ccorichayocc 25 | Villa Kintiarina

7 Samaniato 16 Manitea Baja 26 | Limatambo

8 Helares 17 Sirenachayocc 27 | Segundo Lote

9 Nueva Esperanza 18 Unidn Vista Alegre Vil | KIMBIRI ALTO

10 Los Angeles 19 Lobo Tawantinsuyo 28 | Kimbiri Alto (Roca)

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.

EVALUADOR DEL RIESGO ORnGNt\DOa
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Mapa N° 2.1: Ubicacion de la Comunidad de Betania
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Ing. Betsy |. Ayala Delgado
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2.1.2 Ubicacion Geografica

E| distrito de Kimbiri es uno de los catorce distritos que conforman la Provincia de la Convencién, ubicada en
el departamento de Cusco, bajo la Administracion del Gobierno Regional de Cusco. El distrito de Kimbiri tiene
una superficie territorial de 1,134.69 km2 y esta ubicada a 739 m.s.n.m. en las coordenadas 14°16'05" de
latitud Sur 73° 58'13" de Longitud Oeste.

Tabla N° 2.2: Superficie y Ubicacion Geografica

N° | Codigo Ubigeo | Provincia/Distrito Capital Superficie | Ubicacion Geografica
Legal Km2 Altitud Latitud Longitud
(ms.nm) | Sur Oeste
1 000900 La Convencion Quillabamba | 30.061.82 1050 12°51'48" | 72°41'35"
2 080907 Kimbiri Kimbiri 1134.69 739 12°36'35" | 73°46'52"

Fuente: INEI (Directorio Nacional de Municipalidades, Provinciales, Distritales y de centros poblados 2015)

Tabla N° 2.3 : Ubicacion geografica del Anexo Nueva Betania

COORD.UTM | COORD.UTM | COTA
COMmMDAD ESTE (X) NORTE(Y) | (ms.nm)
NUEVA BETANIA 654366 8561267 1066.20 |

Fuente: Elaboracion equipo consultor.

_Imagen N° 2.1: Ubicacion del Comunidad de Nueva Betania

UTM:

- 654478mE 8580298mN
Elevacion: 1017.16m

{Precision: 6.0m

‘GPSTiempo: 20-09-2019 13:30:

‘Nota: nueva betania ADZ-889
Fuente: Equipo Consultor

R.J.N* 052-2019-CENEPRED-)
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Imagen N° 2.2 : Ubicacion del Anexo Nueva Betania
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GPSTiempo: 20-09-2019 12:54;
|Nota: nueva betania ADZ-889
Fuente: Equipo Consultor

Imagen N° 2.3: Ubicacion Geografica
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2.1.3 Localizacion y Limites

Los limites del Distrito de Kimbiri, Provincia de la Convencion y Region Cuso son:
Por el Norte: Distrito de Pichari, Provincia La Convencion
Por el Sur; Distrito de Vilca bamba Provincia La Convencion
Por el Este: Distrito de Echarate Provincia la Convencion
Por el Oeste: Distrito de Ayna (San Francisco), Provincia la Mar-Ayacucho

La Comunidad de Palestina Alta se encuentra la zona selva a una altitud de 1066.20 msnm, perteneciente al
Valle Rio Apurimac, Ene y Mantaro, cuenca formada por el rio Apurimac, Ene y Mantaro.

Siendo sus limites:
Por el Norte limitacon . Altomayo.
Por el Sur limita con : Anchihuay
Por Este limita con . Manitinkiari.

Por el Oeste limitacon  : Palestina Baja
Fuente: Censo Agropecuario -2008

También se ha notado que en palestina Alta existen pueblos cercanos que se encuentran a 10 minutos con
carro y que estos pueblos cercanos cuentan con sus respectivos centros de educacion inicial. Los pueblos
cercanos son: Manitinkiari (cuya |.E.|. es de N° 799) y Palestina Baja (cuya |.E.| es de N° 38894).

2.1.4 Vias de Acceso

La poblacion de Palestina Alta se encuentra ubicada al Sur de la capital del distrito de Kimbiri,
aproximadamente a una hora y cuarenta y cinco minutos de viaje en automavil por la trocha carrozable afirmada
Kimbiri - Villa Kintiarina que se encuentra en regular estado de conservacion .

Se accede a la Comunidad de Palestina Alta a través de la carretera afirmada en buenas condiciones, su
acceso desde distrito de Kimbiri es de 1.50 horas.

Tabla N° 2.4: Distancia desde la capital Kimbiri hacia C.P. Palestina Alta

MEDIO DE
TRAMO KM TIEMPO TRANSPORTE OBSERVACIONES
Carretera afirmada en
Kimbiri (Capital)-Nueva Betania 44.00 1.50 hora Vehiculo regular estado

Fuente: Diagnostico de campo

2.2 Descripcion Fisica de la Zona a evaluar

2.2.1 Descripcion de la Poblacion
2.2.1.1 Tasa de Crecimiento
Los censos de Poblacion y Vivienda en el Perli se remontan a la época Republicana, desde entonces
se han ejecutado once censos de Poblacion y Seis de Vivienda. La poblacion de Kimbiri, entre los
afios 2005 y 2007, ha crecido a una tasa promedio anual de 7.5%, mientras que entre los afios 2007
y 2015, solamente crecio en 0.3% en promedio. Este descenso se debe, entre otros aspectos a la
disgregacion que ha sufrido la provincia de la Convencion, por la creacion de nuevos distritos .
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Tabla N° 2.5 : Poblacion total, crecimiento interesal , incremento anual y tasa de crecimiento
promedio anual 2005,2007 y Proyeccion 2015

Ano de ~ Variable i Incremento  Incremento Tasa de
Censos Mujer Poblacion Censal Anual Crecimiento
Nacionales Total Promedio
Censada Anual
2005 7,510 6,932 14,442
2007 8,674 7,760 16,434 1,992 166 1.
2015 8,851 8,014 16,865 431 54 0.3

Fuente: INEI (CENSOS NACIONALES), Estimaciones y Proyecciones de Poblacion por Sexo, segln Departamento
Provincia y Distrito, 2000-2015.Boletin Especial N°*18

promedio anual, seg un ambito, 2007 y 2017

Tabla N° 2.6: Poblacion total y tasa de crecimiento

} POBLACION Anexo de Nueva
3 Betania

[ Tasa de Crecimiento ( Esumada)
Fuente: INEl — Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2007 y 2017.

2.2.1.2 Poblacién: :

La poblacron censada para la comunidad de Palestina Alta la poblacion residente es de 188 habitantes
seglin CENSOS NACIONALES), Estimaciones y Proyecciones de Pablacion por Sexo, segun
Departamento Provincia y Distrito, 2000-2015, se detalla en el siguiente cuadro:

Tabla N° 2.7 : Poblacion total 2000 al 2015 para la comunidad de Palestina Alta

Comunidad Palestina | _
CARACTERISTICASDE LAPOBLACION =~ Alta |

| Cantidad %

Hombres ) ' ] 9% 51.10
Mujeres 92 48.90
Total 188 100.00

Fuente: INE| - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2000 y 2015.

El Censo 2017, evidencia que, la Comunidad de Palestina Alta, la mayoria de la poblacion esta entre
los 03 a 29 afios, se tiene un porcentaje minimo en personas mayores a los 70 afios.

Para efectos del andlisis de este estudio se toma como referencia la Data oficial del INEI 2015 con un
total de 188 habitantes para el afio 2015.

Tabla N°®2.8: Grupo Etano por Distritos

Comunidad Palestina |

| . S

- Cantidad | % B
Menores de 1 afio
De 1 a2 afios 18 96
De 3 a5 afios 36 192 Evnmw%gﬁeo ORIGINADOS
De 6 a 11 afios 21 11.2 £ ---------
De 12 17 afios 38 20.2 “Ing. Betsy ]. Aya Defgado
De 18 a 29 afios 34 18.1 Rs N aszzmscaa:m
De 30 a 44 aiios 16 8.5




BISTAY,
S 4 o i,

e\t

“EVALUACION DEL RIESGO DE DESLIZAMIENTO DE QUEBRADA, EN LA COMUNIDAD DE BETANIA DEL

ﬁ,ﬁ‘é“ CENTRO POBLADO PALESTINA ALTA, DISTRITO DE KIMBIRI, PROVINCIA LA CONVENCION - REGION
M cusco”
De 45 a 59 aiios 5 2.7
De 60 a 64 afios 0 0.0
De 65a 70 afios 0 0.0
De 71 a 75 afios 4 2.1
Muijeres en edad fértil de 15 a 49 afios 40

Fuente: INE| — Censos Nacionales de Paoblacion y Vivienda 2000 y 2015

Grafico N° 2.1: Grupo etario
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Fuente: INEl - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2000 y 2015

De la visita a campo se pudo evidenciar que la poblacion actual es 172 habitantes, se ha verificado
que anexo de Nueva Betania esta en proceso de expansion urbana, acciones que se realizan sin
planificacion, ubicando areas urbanas en zonas de peligro en este caso en terrenos muy susceptibles
a ser erosionados por la dinamica fluvial y en laderas inestables incrementando su vulnerabilidad, se
ha estimado una poblacion al 2029 una poblacion de 182 habitantes.

Tabla N° 2.9: Paoblacion Estimada al 2029 del Anexo de Nueva Betania

Poblacion | Tasade | Etmacion
N° | Anexo gue:m ((::;;T;::;? disandi Estimacion de la demanda potencial futura
potencial
2013 (r) 2019 2020 | 2021 2022 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029
Nueva
1 Betania 170 0.30% 172 177 177 178 178 179 179 | 180 | 180 | 181 182
Total 170 172 182

Fuente: Especialista Consultor.

2.2.1.3 Nivel Educativo

Los Programas de Alfabetizacion tienen como fin el autodesarrollo y el despliegue de capacidades e
lectoescritura y de calculo matematico en las personas que no accedieron oportunamente a la
Educacion Basica. Segin datos Extraidos del Censo del Afio 2007, latasa de analfabetismo del distrito
de Kimbiri es de 17.5 % de la poblacion mayor de 15 y mas afios, de los cuales el 9.9% de la proporcion
de hombres (520) son analfabetos y el 26.5% de la porcion de mujeres (1184) son analfabetas;
mientras que en el 4rea urbana es de 13.1% y rural es de 19.3%. Aln existe una brecha considerable
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por superar en relacion a la tasa, Provincial, Regional y Nacional que son 13.6%, 13.9% y 7.1%
respectivamente.

Tabla N° 2.10: Distrito de Kimbiri: Poblacién Analfabeta Mayores de 15 y Mas Afios, seglin Sexo y
Area Urbano-Rural,2007

Distrito de Kimbiri

Variablefindicador

Poblacién Total Poblacién Analfabeta %

Mayor de 15y mas mayor de 15 y mas afios
anos

SEXO
Hombre 5247 520 99
Mujer 4463 1184 26.5
AREA
Urbana 2762 361 13.1
Rural 6948 1343 19.3
TOTAL 9710 1704 175

Fuente: INEl -Censos Nacionales

Los resultados del Censo 2017: XII de Pablacion y VII de Vivienda revelan que en la comunidad de
Palestina Alta el 81.4 % de la poblacion sabe leer y escribir y el 18.6 % de la poblacion no sabe leer y
escribir.

SABE LEER Y ESCRIBIR

SE R _Cantidad i
Si sabe leer y escribir 140 814
No sabe leer y escribir 32 18.6
Fuente: INEl — Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2000 y 2015

Tabla N° 2.12: Tipo de Nivel Educativo
Comunidad Palestina

NIVEL EDUCATIVO _ Ata
Cantidad | %

Ningun ivel 30 174
Inicial 2 1.2
Primaria 87 50.6
Secundaria 52 30.2
Superior no universitaria 0 0
Superior Universatario 1 06
Postgrado u otro similar 0 0

Fuente: INE| - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2000 y 2015
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Grafico N° 2.2: Tipo de Nivel Educativo

Nivel Educativo
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Fuente: INE| - Censos Nacionales de Pablacion y Vivienda 2000 y 2015

La comunidad de Palestina Alta en cuanto a las instituciones educativas cuenta con nivel inicial y
primario, los cuales se detallan lineas abajo.

Nivel primario.

En el nivel primario actualmente viene prestando servicios educativos en una infraestructura precaria,
que fue construido en diferentes tiempos: El pabellén 01 fue construido hace 10 afios
aproximadamente en el tiempo que fue alcalde de Kimbiri el sefior Moises Huayllaccahua. El
pabellén 02, fue construido por la comunidad de palestina alta hace 15 afios aproximadamente y
hace 04 afios refaccionaron dicho pabellon que venia deteriorandose por el tiempo, realizado por los
mismos padres de familia dicho presupuesto fue realizado por el Ministerio de Educacion.
Actualmente el nivel primario, viene funcionando tres aulas en un solo turno (mafana), que atiende
a un total de 52 estudiantes.

Imagen N° 2.4 ; Infraestructura de la .E. N° 38615 del Centro Poblado de palestina Alta
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Fuente: Diagnostico de Campo

2.2.1.4 Ingreso familiar promedio:

Por versiones de la poblacion en la visita técnica realizada en el mes de noviembre del 2019, indicaron
un promedio de ingresos familiares promedio en base a las 50 encuestas realizadas dentro del area
delimitada como zona de estudio. Varian entre los 439.00 nuevos soles.

Tabla N° 2.15: Ingreso familiar romedio

Ingreso familiar promedio Poblacion

o Promedio de 439.00 soles |
Total de poblacién 100.0.00
Fuente: Elaboracian propia, fichas levantadas en campo en febrero del 2019.

2.2.1.5 Ocupacién Principal:
La principal actividad economica licita son las actividades Agricolas. Sin embargo, actualmente

enfrenta una serie de problemas que se expresan en deficientes sistemas de produccion, bajos niveles
de produccion, productividad y competitividad; deterioro de los recursos naturales; limitado interés de
los productores por el manejo técnico de sus cultivos, crianzas y agroforesteria, como la mejor
alternativa para su desarrollo, frente al cultivo de la coca. Los principales problemas que frenan el
desarrollo agrario de la comunidad poblado de Palestina Alta.

Tabla N° 2.16 : Actividad Economica principal

 Comunidad Nueva Betania |

| ACTIVIDAD ECONOMICA DE SU CENTRO DE LABOR  Cantidad %

Actividad econdmica (Agricola) 48 90.6
Actividad econdmica (Servicios) 1 1.9
Actividad econémica (Otros) 1 1.9
Actividad econémica (Estado (gobierno)) 3 0.0

Fuente: Diagnostico de Campo

2.2.1.6 Beneficiarios a Programas sociales
La comunidad de Palestina Alta, optan al beneficio de programas sociales como el programa de vaso
de leche, comedor popular, Juntos, pension 65.

Tabla N° 2.17: Beneficiario de Programas Sociales

: ARIO DE PROGRAMAS SO -
Vaso de leche 26 13.8
Juntos 5 27
Ninguno 157 83.5

Fuente: Diagnostico de Campo

2.2.1.7 Salud:

Con respecto a este servicio, en la comunidad cuenta con una posta de salud, donde los pobladores
recurren a las atenciones basicas, que en la mayoria recurren al establecimiento del Centro Poblado
de Chirumpiari que se encuentra a una distancia de 15 minutos de la comunidad de Palestina Alta.
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Imagen N° 2.5: Posta de salud de la Comunidad de Palestina Alta

Fuente: Especialista Consultor.

2.2.1.8 Tipo de Discapacidad:

De acuerdo al censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2000 al 2015, el Anexo de Nueva Betania, no
presenta poblacion con discapacidad visual, para oir, para hablar, para usar brazos y piernas, mental
o intelectual.

Tabla N° 2.18: Tipo de discapacidad

 Anexo de Nueva Betania _

DISCAPACIDAD 2012-2013 :
e s Cantidad %

Visual 5 27
Para oir 3

Para hablar 1 0.5
Para usar brazos y piernas 0 0.0
Mental o intelectual 3 1.6
No tiene 179 95.2

Fuente: INE| - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2000 y 2015

2.2.2 Descripcion del Tipo de Vivienda
Dentro del Area de Influencia del anexo de Nueva Betania del centro poblado de Palestina Alta se tiene 52
viviendas.

Tabla N° 2.19: Tipo de Vivienda

FCARACTERiSTICAS DELAVIVIENDA = Anexo deNueva

Betania

I
' Numero de Viviendas 52 |
Fuente: Diagnostico de Campo

-
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2.2.2.1 Tipo de Vivienda:
El 100 % de los habitantes del Comunidad de Palestina Alta poseen casa independiente.

‘TablaN°®2.20: Tipode Vivienda
O R | Anexo de Nueva Betania |
i s R R R P I %
Casa independiente 3
Fuente: Diagnostico de Campo

2.2.2.2 Régimen de Tenencia:
El 95.7 % de los habitantes del Anexo de Nueva Betania poseen una propiedad propia y el 4.3 % de
los habitantes poseen una propiedad alquilada.

Tabla N° 2.21: Régimen de Tenencia

| Anexo de Nueva Betania

REGIMEN DE TENENCIA

B i Cantidad % |
Alquilada 2 43
Propia, totalmente pagada 44 95.7

Fuente: Diagnostico de Campo

Grafico N° 2.3: Régimen de Tenencia
Regimen De Tenencia
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Alquilada Propia, pagandola a Propia, totalmente
plazos pagada

Fuente: Diagnostico de Campo

2.2.2.3 Material Predominante en Paredes:

Las viviendas en el Anexo de Nueva Betania segun encuesta presentan los siguientes reportes en
relacion al tipo de material predominante en paredes, el 34.8% presenta construccion de Adobe y
tapia, el 6.5 % presenta una construccion de Ladrillo o bloque de cemento y el 10.9 % de material de
madera.
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Tabla N° 2.22: Tipo de Material Predominantes en paredes

Anexo de Nueva ;
MATERIAL PREDOMINANTE EN LASPAREDES =~ Betania

R A o i | Cantidad Lot
Ladrillo o bloque de cemento 3 6.5
Adobe 0 tapia 16 348
Quincha (cafia con barro) 0 0
Estera 0 0
Madera 5 10.9

Fuente: INE| - Encuestas
Grafico N° 2.4: Tipo de Material Predominante en Paredes
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Fuente: INEl - Encuestas
2.2.2.4 Material Predominante en techos:

Las viviendas del Comunidad de palestina Alta el 100% de los techos son de calamina de acuerdo al
diagnostico realizado

_ Tabla N° 2.23: Tipo de Material Predominantes en techos

__Anexo de Nueva Betania
Cantidad %

MATERIAL PREDOMINANTE EN LOS TECHOS

Plancha de calamina

Fuente: Diagnostico de Campo

Imagen N° 2.6 : Tipo de Material Predominante en Techos
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Fuente: Diagnostico de Campo
2.2.2.5 Material Predominante en pisos:

Las viviendas del Anexo de Nueva Betania segln el diagnostico de campo presentan los siguientes
reportes en relacion al tipo de material predominante en pisos el 1% de las viviendas presenta pisos
de madera entablados y el 984 % pisos de tierra, las mismas que se muestran a continuacion.

Tabla N° 2.24 : Tipo de Material Predominantes en Pisos
Anexo de Nueva
MATERIAL PREDOMINANTE EN LAS Betania

PISOS
 Cantidad ;
[ &

Fuente: Diagnostico de Campo

Imagen N° 2.7 : Tipo de Material Predominante en Pisos

e 7 4
4 f

Fuente: Diagnostioo.de Campo

2.2.3 Descripcion de los Servicios Basicos:

2.2.3.1 Saneamiento Basico:

De acuerdo al Diagnéstico de campo el Anexo de Nueva Betania no cuenta con un sistema de agua
potable, por ello son traidas de la fuente de agua mediante tuberias de PVC el agua que reciben es
insuficiente y tiene una, presion baja, a su vez la poblacion que se encuentra en la parte alta del Anexo
de Nueva Betania que alimenta agua a pequefios posos de concreto y suministrada sin ningun
tratamiento de fisicoquimico y bacteriologico (tiene una conexion rustica).
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~Tabla N° 2.25: Abastecimiento de Agua

Anexo de Nuéva Betama

VIVIENDAS CON ABASTECIMIENTO DE AGUA

¢ : , Cantidad %
| Rio, acequia, manantial | 62 | 100
Fuente: Diagnostico de Campo

_FiguraN° 2. 8: Srtuacuon Actal del servm degua Potable

Nota pueva betani j59 e

Fuente Dlagnoslmo de Campo.

2.2.3.2 Desague:
El 100 % de la poblacion del Anexo de Nueva Betania solo cuenta con letrinas fuera de su vivienda
de acuerdo a diagnostico de campo realizado.

Tabla N° 2.26 : Tipo de Servicio Higiénico

Anexo de Nueva Betania

’7 VIVIENDAS CON SERVICIOS HIGIENICO I3 ————
~ Cantidad | %

[ Pozo negro, letrina 9 53 85.5
Fuente: Diagnostico de Campo
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Imagen N° 2.9: Letrina Rusticas

Asi como no se cuenta con modulos de duchas, algunos pobladores en un nimero promedio de 5
familias; con sus propios medios instalaron mediante una tuberia teniendo como cobertores el mismo
modulo de servicio higiénico aprovechando que estos servicios higiénicos cuentan con bafio turco; a
pesar de ello es incomodo y riesgoso al menos para los mas pequefios por las posibles caidas que
puedan tener al hueco y a su vez es antigénico.

Lo més relevante de la presente situacion es que al no tener traba los  bafios turcos se proliferan
malos olores y la aparicion de sancudos en el tanque séptico quienes viajan a través de la tuberia
HACIA LOS SERVICIOS HIGIENICOS - VIVIENDAS DE LOS POBLADORES.

2.2.3.3 Residuos Solidos

En Anexo de Nueva Betania no cuenta con un proyecto de manejo de residuos solidos aun es un tema
que no se da una atencion debida ya que no existe un sistema de recoleccion, transferencia, transporte
y disposicion final. Los pobladores de la comunidad realizan la limpieza de sus viviendas y calles
tomando conciencia en no arrojar los desperdicios en las areas publicas, la entidad encargada de
brindar el servicio de residuos sélidos.

2.2.3.4 Electricidad
El 98.4 % del Anexo de Nueva Betania posee tiene acceso al alumbrado por medio de
electricidad mientras el 1% no cuenta con el servicio.

Tabla N° 2.27: Tipo de Alumbrado

Anexd_de Nueva
TIPO DE ALUMBRADO |86 Betania

_Cantidad

% |

Electricidad 1 1.6
Vela 52 98.4
Fuente: Diagnostico de Campo T T~
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Grafico N° 2.5: Tipo de Alumbrado
Tipo de Alumbrado
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Fuente: Diagnostico de Campo

Imagen N° 2.10: Instalaciones eléctricas con postes de madera

2.2.3.4 Combustible o Energia Usada para Cocinar
El 100 % del Anexo de Nueva Betania utiliza lefia para preparar sus alimentos.

_Tabla N° 2.28: Tipo de Combustible o Energia

Anexo de Nueva Betania

|

I

. COMBUSTIBLE O ENERGIA USADA PARA COCINAR k Cantidad
Lefia ‘ 53 100 |

Fuente: INE| - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2000 y 2015
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2.3. Caracteristicas Generales del Area Geografica a Evaluar

2.3.1 Condiciones Pendiente:

La pendiente en relacion con el suelo como una forma de la tierra, debido a que influye en el flujo del agua,
mientras se tenga una pendiente con menor grado de inclinacion (terreno llano), ante un eventual desborde el
agua no tendra algln tipo de barrera natural y éste fluira cubriendo todo lo que esté en la superficie y
dependiendo de la velocidad se puede traducir en un nivel de dafios ocasionados, por lo contrario si se tiene
una pendiente elevada, el agua tendra mayor dificultad en rebasar dicho nivel generando una proteccion natural
ante una probable inundacion. Para efectos de evaluacion se ha encontrado pendientes en diferentes rangos,
tal como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla N° 2.29: Clasificacion de Pendientes

PENDIENTE DESCRIPCION

(>60°) Terreno con pendiente muy escarpada

(45°-60°) Terreno con pendiente abrupta

(30°-45°) Terreno con pendiente fuerte

(15°-30°) Terreno con pendiente moderada

(< 15°) Terreno con pendiente llanos y/o inclinados con pendiente suave .
Fuente: datos obtenidos por GEOCATMIN, 2018.

Quebrada Betania: El relieve en el area de influencia para la evaluacion de riesgo es variable por 1a
topografia que presenta, en las zonas donde se ubican las viviendas o zona urbana estan situadas en la
margen derecha de la quebrada Betania.

Mapa N° 2.2: Mapa de Pendiente - Quebrada Betania
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2.3.2 Condiciones de Geologia Se ha utilizado como base la Geologia del cuadrangulo de San Francisco
(hoja 26-0) a escala 1/100,000 elaborado por el Instituto Geolégico Minero y Metalurgico (Monge et al, 1998).
Asi mismo, se realizo el cartografiado geoldgico en la zona de estudio a escala 1/10,000; con Ia finalidad de
describir las principales unidades litologicas aflorantes en las inmediaciones de la quebrada Betania.

Imagen N° 2.10: Mapa Geologia del -VRAEM
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Fuente: ZTEE VRAEM

Grupo Cabanillas (D-ca):

En el area este grupo presenta una morfologia de bajo relieve, de superficie suave y monétona, por lo general
su posicion es subvertical, debido a la incompetencia y litologia monétona de sus estratos delgados, ellos se
muestran retorcidos trayendo como resultado en muchos casos confusion en el buzamiento de sus estratos.
La base de la secuencia flychoide esta constituida por estratos delgados de arenisca cuarzosa de grano medio
a fino, cuyos grosores son inferiores a 10 cm interestratificados con limoarcillitas marrones. Dentro de los
estratos de arenisca, también se encuentran clastos redondeados y dispersos de cuarcitas de 1 a 3 cm de
diametro.

La secuencia intermedia consta de bancos masivos de pizarras de consistencia dura que muestra un debil
grado de estratificacion y debido a su resistencia al intemperismo ha formado acantilados verticales, aunque
en la parte superior pasa gradacionalmente a una secuencia de estratos delgados de arenisca. La secuencia
superior es de mayor potencia y su contenido es predominantemente de estratos de arenisca de 10 a 50 cm
de grosor. Los estratos mas delgados (menos de 10 cm), por lo general ocurren interestratificados con delgadas
capas de pizarras micaceas.

La potencia del Grupo Cabanillas debido a la dispersa ubicacion de los afloramientos limites tanto inferior como
el superior ha causado discrepancias en su valor numérico, llegando a la conclusién de un grosor estimado de
2000 m. La fauna encontrada confirma una edad Devonica inferior-medio.

Grupo San José (Qm-sj): Pizarras negras, grises intercaladas con pizarra limoliticas Victor Pecho G. (1983),
al estudiar la secuencia de arenisca, lutitas y arcillas finamente estratificadas, intercaladas con niveles de
conglomerados y capas de evaporitas en la parte superior. Los afloramientos que representa a esta unidad,
esta en forma de remanentes a alturas de 1000 a 2000 m.s.n.m. El espesor aproximado es de 260m, en la
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base esta constituido por estratos fangosos y torrenciales. La parte inferior de la secuencia se encuentra
constituida por areniscas, lutitas y arcillas finamente estratificadas, entrecruzadas por venillas de yeso e
intercalados con niveles de conglomerados La parte superior es més pelitica y tobacea, con buena
estratificacion compacta, con intercalaciones de arenisca arcosicas y algunos niveles de lutitas y limonitas
abigarradas, finamente estratificada. En el tercio superior de esta unidad se encuentran capas de hasta 2m de
grosor compuestas de evaporitas de color blanco arojizas, de textura acicular. Edad y Correlacion se encuentra
infrayaciendo a rocas de la Formacion Caraveli, jcon discordancia erosiona! Se le asigna una edad
comprendida entre fines del Cretaceo y principios del Terciario (Paleoceno segun Victor Pecho por las
dataciones realizadas por J.Cobbing y Pitcher). A la Formacion San José se le correlaciona con la Formacion
Sotillo, Grupo Moquegua, Formacion Moguegua Inferior de la region de Arequipa. Asimismo, se le correlaciona
con las Formaciones Seraj y Querque de la region de Huanca, con la Formacion Jahuay de Omate.

Formacién Ananea ( SD-a)

Litolégicamente consiste de pizarras color gris oscuro, en paquetes de 20 hasta 80 ¢cm. El estudio al
microscopio da una alternancia micrométrica de siltitas muy finas con minerales de moscovita, cuarzo, sericita,
finamente cristalizada, que estan afectadas por un metamorfismo regional leve de tipo epizonal. Se intercalan
en esta formacion algunos delgados bancos masivos de areniscas de grano fino con espesores de 20-40 cm.

Por su sedimentacion esencialmente fina compuesta por siltitas y ocasionalmente bancos de areniscas, el
ambiente de sedimentacion podria corresponder a una plataforma externa con déficit de aporte detritico
Metalogenética y econdmicamente la caracteristica mas importante en esta Formacion es la presencia de
filones de cuarzo aurifero con sulfuros, los cuales son en su mayoria concordantes y se encuentran
interestratificadas con la pizarra.

Las pizarras de la formacion Ananea se caracterizan por ser rocas oscuras con una estratificacion fina y
esquistosidad paralela a la estratificacion. Para su génesis las pizarras corresponden a las facies de esquistos
verdes, producto de un metamorfismo regional de meta sedimentos de grano fino. (Laubacher, G.1978).

Formacién Sandia (Os-s):

La Formacion Sandia aflora en el area a manera de franjas, separadas por la falla Puyentimari. Esta compuesta
por esquistos negros, micaesquistos, areniscas micaceas, areniscas cuarzosas, cuarcitas grises, blancas, a
veces laminadas y microconglomerados. Las pizarras de la parte superior, generalmente presentan nodulos
calcareos.

El paso del Grupo San José a la Formacion Sandia, es en concordancia y en aparente continuidad
estratigrafica, siendo dificil determinar el contacto exacto. Esta formacion ha sido dividida en dos secuencias:
La primera secuencia (200 m), cuya base no se observa, esta constituida en la parte inferior por pizarras
negras, que no se diferencian del Grupo San José. Luego un nivel de brechas o microconglomerados indica el
inicio de la serie arenosa. La parte media y superior de esta secuencia, esta conformada por intercalaciones
de areniscas y lutitas. Esta secuencia es granoestrato decreciente. La segunda secuencia (aprox. 300 m) se
caracteriza, porque los bancos arenosos y lutaceos son mas gruesos que la primera secuencia y que las
cuarcitas son mas blancas y aparentemente mas limpias. No se conoce con exactitud el espesor de la
Formacion Sandia, sin embargo, no conociendo exactamente la base y el techo, este puede ser mayor y
alcanzar aproximadamente los 1000 m. Regionalmente, a la sedimentacion marino silico-aluminosa del Grupo
San José le sigue una sedimentacion marino detritica, que corresponde a la Formacion Sandia .

Depésito aluvial (Qh-al)

Corresponden a materiales que se han originado producto de la dinamica de las quebradas que descienden
desde el Anexo de Villa Hermosa, Aguaruchayaccoc, Sol Naciente, Carmenpampa y Gringoyaco estan
conformados mayormente por gravas de diversos diametros, generalmente matriz areno-limosa. Cabe resaltar
que, en el area en estudio se han reconocido dos depositos, el primero es del Pleistoceno (Qh-al) y se situa a
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Mapa N° 2.3 - Mapa de Geologia - Comunidad Betania
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2.3.3 Condiciones de Geomorfologia:
La geomorfologia tiene por objeto la descripcion de las formas del terreno, la explicacion de su génesis, es

decir de su origen y evolucion a través del tiempo geologico, asi como la explicacion y descripcion de los
agentes geomorfologicos modeladores, a este proceso se le conoce como ciclo geografico. En la zona de
estudio, se ha podido ubicar las unidades de geologia que se ha tomado del INGEMMET y se ha detallado
segln la visita a campo, realizado con el equipo técnico.

Imagen N° 2.11: Mapa Geomorfologico del -VRAEM
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Fuente: ZTEE VRAEM

Vertientes de montaiia allanada (Ve-ma)

Vertiente de montafia disectada (Ve-md)

Se encuentra conformada por una superficie de erosion local de edad neocénica, asi como rellenamiento aluvial
de valle interandino y deposito coluvial reciente de pie de vertiente. Es zona de fuerte actividad agricola. Agrupa
a las unidades clasificadas como vertiente allanada a disectada y vertiente allanada.

Vertientes de montaia empinada (Ve-me)

Se caracteriza por presentar una elevacion en el rango de 300 m de altura, con numerosos escarpes, de
topografia muy agreste, semiarida a subdesértica, con superficie generalmente rocosa y alterando con cubierta
discontinua de origen coluvial. El escurrimiento superficial es difuso, en surcos y carcavas frecuentes, de fuerte
a muy fuerte. La pendiente dominante de estas vertientes, es entre muy empinada a extremadamente
empinada, es decir, mayor de 50% de inclinacion del terreno respecto al plano horizontal.

Vertiente montafa empinada a escarpada(VsA2-e)

Se caracteriza por presentar una elevacion de 300 m a 1000 m de altura, con numerosos escarpes, de
topografia muy agreste, semiarida a subdesertica, con superficie generalmente rocosa y alterando con cubierta
discontinua de origen coluvial. La pendiente dominante es de extremadamente empinada, es decir, mayor de
50% de inclinacion del terreno respecto al plano horizontal.

Terrazas medias sin diseccion (Te-m/sd)

Son pequefias extensiones localizadas dentro del valle encontrandose a un nivel superior a la unidad anterior.
Los suelos son de origen aluvial, de textura finas, observandose sintomas de mal drenaje por la ocurrencia
casi permanente de agua debido a la presencia de un subsuelo impermeable y a su forma plano-concava.
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Mapa N° 2.4 - Mapa de Geomorfolégico - Comunidad de Betania
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2.3.4 Condiciones de Suelo:
Se utiliza la Clasificacion taxonomica del suelo (tomando como fuente el mapa de suelos elaborado por el lIAP
en 1994, en el marco del Convenio IIAP-FPCN, Teniendo en consideracion el Soil Taxonomy (1998)).

Imagen N° 2.15: Mapa Suelos del -VRAEM
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Fuente: ZTEE VRAEM

Lithic Udorthents

El tipo de relieve esta conformado por rocas de arenisca e intercalaciones de lutita y caliza. La topografia es
empinada, con pendientes superiores al 40%. Se manifiestan movimientos en masa, tales como:
deslizamientos y desprendimientos de roca.El complejo de suelos esta constituido en un 50% por Afloramientos
Rocosos y suelos Lithic Udorthents en un 50%.

Los Afloramientos Rocosos se presentan en los sectores fuertemente empinados, son materiales geologicos

de arenisca y caliza.

Typic Dystrudepts ~Typic Dystrudepts
suelos aluviales antiguos, situados en terrazas medias, colinas de moderada a fuertemente disectadas .

Lithic Dystrudepts-Lithic Udorthents
Sus limitaciones estan relacionadas con el factor suelo (muy superficial alto contenido de cantos rodados) y
el factor topografico, le asignan una aptitud de uso: de estas tierras son aptas para Proteccion .

Typic Eutrudepts
Son suelos profundos a muy profundos, con desarrolio genetico, con perfiles Tipo ABC, imperfectamente
drenados impermeables.

Typic Udifluvents
Originados a partir de sedimentos fluviales recientes y muy recientes, transportados y depositados por las
aguas fluviales, principalmente de los rios Marafion, Ucayali y Amazonas. Estos suelos se localizan en islas
estabilizadas y orillares, ocupando hasta las terrazas bajas de topografia plana, sujetas a inundaciones anuales
por las crecientes normales de los rios, en epoca de lluvias.
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Mapa N° 2.4 - Mapa de Suelos- Comunidad de Betania
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Fuente: Elaboracion del mapa por el equipo técnico, datos obtenidos en campo.
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2.3.5 Condiciones Climatologicas

2.4.5.1 Determinacion de la precipitacion maxima
Se anexa un estudio de hidrologia e hidréulica en el que se detallan todos los aspectos del factor
desencadenante; sin embargo, se hara mencion de algunos aspectos.
La cuenca de la quebrada Betania pertenece a la unidad hidrografica del rio Apurimac, la cuenca
hidrografica del rio Apurimac de 395,766.25 Ha, es decir el 9.05% del territorio regional, provienen de los
deshielos de la cordillera de Chicla (Caylloma del departamento de Arequipa) a un altura de 5597 m.s.n.m.
Presenta un Caudal Maximo cercano a los 4,500 m3/s en los meses de Mayor precipitacion (Febrero a
Marzo) y en los meses de estiaje, el caudal no baja de 800 m3/seg.

Para el area de estudio se ha analizado la precipitacion maxima en 24 horas (P24) de 4 estaciones
pluviométricas disponibles en el SENAMHI y que rodean a la cuenca en estudio.

En este estudio se determinan los hidrogramas liquidos y solidos para periodos de retorno de 50, 100 y
200 afios. Se aplica del modelo matematico bidimensional Hec Ras 5.0.6 para la obtencion de tirantes y
velocidades y finalmente se interpreta el mapa de peligro por inundacion en la zona delimitada.

En la Fig.N°05, se observa la variacion de precipitacion maxima en 24 horas (P24) para la estacion
pluviométrica Pichari. Presenta un valor promedio de 74.97 mm y un valor maximo de 95.8 mm. Se
observa que esta estacion presenta precipitaciones con valores considerables.

Grafica N° 2.6. Registro precipitacion maxima en 24 horas - Estacion Pichari.
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Fuente: Senamhi 2018, estacion Pichari.
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En la Figura N° 06, se observa la variacion de precipitacion maxima en 24 horas (P24) para la estacion
pluviométrica Machente. Presenta un valor promedio de 36.03 mm y un valor méximo de 48.9 mm.

Se observa que la estacion presenta precipitaciones para diferentes afnos.
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Grafica N° 2.7. Registro precipitacion méaxima en 24 horas - Estacion Machente
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Fuente: Senamhi 2018, estacion Machente.

En la Figura N° 07, se observa la variacion de precipitacion méxima en 24 horas (P24) para la estacion
pluviométrica Cirialo. Presenta un valor promedio de 73.73 mm y un valor maximo de 85.0 mm. Se observa
que el evento del 2017 (Nifio Costero), se encuentra por debajo del valor registrado en el afio 2006.

Grafica N° 2.8. Registro precipitacion maxima en 24 horas — Estacion Cirialo

S0
Maximo = 350 mm

80.0
Fromedic = 7373 mm |
1975 1,97¢ 1577

Fuente: Senamhi 2018, estacion Cirialo.

En la Figura N° 08, se observa la variacion de precipitacion méxima en 24 horas (P24) para la estacion
pluviométrica Quillabamba. Presenta un valor promedio de 45.21 mm y un valor maximo de 83.8 mm. Se
observa que el evento del 2017 (Nifio Costero), se encuentra por debajo del valor registrado en el afio 2010.
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Grafica N° 2.9, Registro precipitacion maxima en 24 horas - Estacién Quillabamba
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Fuente: Senamhi 2018, estacion Quillabamba.

I

Finalmente, se muestra en el Cuadro N° 01 los resultados de precipitacion maxima en 24 horas para diferentes
periodos de retorno correspondiente a la zona del proyecto.

Tabla N° 2.30: Precipitaciones maximas en 24 horas de disefio

T ARSA (n2) PERIODO DE RETORNO (afios)
2 | 3 | 5 | 10 | 20 [ 30 [ s0 | 100 [ 200 | 250 | 500
Cuenca SHANKIRWATO | 2493 | 4602 [ s0s0 | s611 | 6243 [ 2403 [ 7154 | 7564 [ 8105 [ 8634 [ 8802 [ 0321

Fuente: Estudio hidrologico e hidraulico cuadro N°10, marzo del 2019.

El valor méximo de 86.34 mm corresponde a un periodo de retorno de 200 afios. De igual forma, la precipitacion
maxima en 24 horas promedio corresponde a 2.5 afios de periodo de retorno con un valor de 48.45 mm.

2.4.5.2 Clima y Estaciones Pluviométricas

La temperatura maxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio, oscilando sus
valores entre 20°C a 35°C, con mayores valores en el mes de agosto. En cuanto a la lluvia entre los meses de
diciembre al me de abril es un estabilizador del ambiente sofocante, como parte del VRAEM conforma un
pequefio bolson isofluvial.

A continuacion, se muestran las estaciones con las que se analizo la precipitacion maxima en 24 horas (P24):

Tabla N° 2.31. Ubicacion de estaciones pluviométricas

IT ESTACION RIO UBICACION | LATITUD | LONGITUD [ALTITUD
1.0 |PICHARI APURIMAC |CUSCO 12°33'01" 73°48'01' 648
20 |MACHENTE PIENE AYACUCHO 12°32'01" 73°50'01" 1250
3.0 |CIRIALO APURIMAC |CUSCO 12°43'01" 73°11'01" 1150
40 |QUILLABAMBA|URUBAMBA [CUSCO 12°51'21" 72°41'30" 990

Fuente: Estudio hidrologico e hidraulico, Marzo del 2019.
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Imagen N° 2.18. Mapa de ubicacion de estaciones pluviométricas
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Fuente: Estudio hidrolégico e hidraulico, Marzo del 2019,

2.4.5.3 Analisis de frecuencias - Precipitaciones maximas en 24 horas (P24)
Con fines de estimar las tormentas de disefio a distintos periodos de retomo, es necesario agrupar los registros a

nivel anual y ajustarlos a una distribucion de probabilidad conocida. Dentro del campo de la hidrologia, se analizan
mucho las distribuciones de weibull, Gumbel, Normal y Log-Normal.

Enlos Tablas N° 9, 10, 11y 12 se muestran los registros de la precipitacion maxima en 24 horas anual (P24) para
la estacion Pichari, Machente, Cirialo y Quillabamba.

Tabla N° 2.32 Precipitacion méaxima 24 horas - Estacion Pichari

4 Pichari
in Afo 648.msnm
1 1964 71.50
2 1965 72.40
3 1966 85.60
4 1967 77.30
5 1968 95.80
6 1969 47.20

Fuente: Estudio hidrologico e hidraulico, Marzo del 2019.
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Tabla N° 2.33: Precipitacion maxima 24 horas - Estacién Machente

1 1977 35.90
2 1978 29.50
3 1979 30.40
4 1980 35.00
5 1981 48.90
6 1982 36.50
7 1983 46.50
8 1984 71.50
9 1985 63.50

Fuente: Estudio hidrologico e hidraulico, Marzo del 2019.

Tahla N° 2.34 Precipitacién maxima 24 horas - Estacion Cirialo

" Afio Cirialo
1150.msnm
1 1977 62.00
2 1978 68.00
3 1979 85.40
4 1980 72.40
5 1981 78.20
6 1982 76.40

Fuente: Estudio hidrologico e hidraulico, Marzo del 20189,

Tabla N° 2.35: Precipitacion maxima 24 horas - Estacion Quillabamba
T ETETE] Quillabamba
990.msnm

990.msnm

1 1972 4270 1996 22.00
2 1973 35.70 1997 40.20
3 1974 30.60 1998 63.80
4 1975 42.40 1999 49.50
5 1976 35.00 2000 57.90
6 1977 42.40 2001 4470
7 1978 60.20 2002 57.10
8 1979 3340 2003 46.20
9 1980 38.10 2004 38.10
10 1981 39.50 2005 40.60
11 1982 40.50 2006 49.00
12 1983 50.60 2007 52.60
13 1984 39.80 2008 53.10
14 1985 40.70 2009 54.00
15 1986 51.20 2010 83.80
16 1987 32.50 2011 38.20
17 1988 82.20 2012 40.90
18 1989 50.70 2013 34.20
19 1990 78.40 2014 39.40
20 1991 52.20 2015 31.80
21 1992 31.10 2016 29.10
22 1993 45.00 2017 54.40
23 1994 30.30 2018 38.20
24 1995 40.50
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A continuacion, se muestra la variacion temporal de las estaciones Pluviométricas para precipitaciones
acumulativas, notese que las precipitaciones tienen similitud en cuanto a precipitaciones.
Grafica N° 2.10. Variacion temporal de las estaciones utilizadas

oo ~ VARIACION TEMPORAL ESTACIONES UTILIZADAS

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

S - _MESES S e
| —0—PICHAR| —#—MACHENTE ==s==CIRIALO -~ QUILLABAMBA ==@=VECTOR

Fuente: Estudio hidrologico e hidraulico, Marzo del 2019.

A continuacién, se muestran los resultados del analisis de frecuencias de eventos hidrolégicos maximos, procesado
con el programa HYFRAN (Hydrological Frequency Analyisis). HYFRAN ha sido desarrollado en el Instituto
Nacional de Investigacion Cientifica — Agua, Tierra y Medioambiente (INRS-ETE) de la Universidad de Québec con
el patrocinio de Hydro-Québec. HYFRAN es un software que permite ajustar datos a leyes estadisticas incluyendo
un juego de instrumentos matematicos, poderosos, accesibles y flexibles que permiten en particular el analisis
estadistico de eventos extremos y de manera mas general el analisis estadistico de serie de datos.

En la tabla N°13 se muestran los resultados del analisis de frecuencias de eventos hidroldgicos maximos,
procesado en una hoja excel, accesibles y flexibles que permiten en particular el analisis estadistico de eventos
extremos y de manera mas general el analisis de la serie de datos.

Para cada estacion pluviométrica, se realizd el ajuste con 4 distribuciones de probabilidad y se aplicd pruebas de
verificacion como Weibull, Gumbel, Normal y Log-Normal.

Tabla N° 2.36 Resultados del ajuste por cada estacion pluviométrica
PARAMETROS

ESTACIONES DISTRIBUCION \o
a/Xp
PICHARI 7.996 78.162 Gumbel 1 0.680 | 0.096 | OK
MACHENTE 3.742 0.315 | Log-Normal |0.453 |0.178 | OK
CIRIALO 4.295 0.112 Log-Normal | 0.555 | 0.119 | OK
QUILLABAMBA 3.774 0.273 Log-Normal | 0.198 | 0.091 | OK

Fuente: Estudio hidrologico e hidraulico, Marzo del 2019.

e Paralazona de estudio, la Pmax registrada entre las estaciones Pichari, Machente, Cirialo y Quillabamba

es de 86.34 mm. Para un periodo de retorno de 200 afos.
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El Pprom se aproxima a un TR=2.5 afios. El valor de Pprom para la zona del proyecto es de 48.45 mm.

o A nuestro criterio el valor de Pprom+30% es una lluvia por encima del promedio que se asimila a una

lluvia con un TR=10 afios. El valor de TR=10 afios ya es un periodo de retomo de disefio de obras
menores de drenaje fluvial.

A nuestro criterio el valor de Pprom+65% es una lluvia por encima del promedio que se asimila a una
lluvia con un TR=50 afios. El valor de TR=50 afios ya es un periodo de retorno de partida para identificar
mapas de peligro.

Tabla N° 2.37 Rango de precipitacion maxima para el Area de Influencia de la Comunidad de
Betania

Rango de Precipitacion maxima 24
horas, mm
P24 > 90.00 mm.

62.99 mm < P24 < 90.00 mm.

48.45 mm < P24 < 62.99 mm.
40.5 mm < P24 < 48.45 mm.

P24 < 40.5 mm.
Fuente: Estudio hidrologico e hidraulico, Marzo del 2019,

Mayor exceso
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Mapa N° 2.9: Mapa de Precipitacion - Area Urbana del centro poblado Betania
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IIl.- DE LA EVALUACION DE RIESGOS
3.1. Determinacion del nivel de peligrosidad

3.1.1 Metodologia para la determinacion del peligro
Para determinar los niveles de peligrosidad, se tuvo en cuenta los alcances establecidos en el Manual
para la evaluacion de riesgos originados por fenomenos naturales — 2da version, realizandose los
siguientes pasos:

Grafico N° 3.1: Metodologia para determinar el nivel de peligrosidad
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3.1.2 Recopilacion y analisis de informacién

Se recopilo informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas competentes
(INGEMMET, SENAMHI, ANA, INEI), informacion historica, estudio de peligros, cartografia, topografia,
hidrologia, climatologia, geologia, geomorfologia y suelos del 4rea de estudio de Identificacién y
evaluacion de riesgo de deslizamiento en la comunidad de Betania. Asi también, se ha realizado el
andlisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-cientificas y estudios publicados. Asi
mismo realizo la inspeccion in situ del area de influencia para la evaluacion de la zona delimitada como
zona de estudio.

Asi tambien, se ha realizado el andlisis de la Informacion proporcionada de entidades técnico-cientificas
y estudios publicados acerca del sector Evaluado.
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Grafico N° 3.2: Flujograma general del proceso de analisis de informacion

Estudios técnicos, informes técnicos y/o
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Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales - 2da Version

3.1.3 Identificacién de los peligros
El centro poblado de Betania, presenta deslizamiento rotacional originado por un proceso lento de erosion

retrogresiva, la cual se acerca lentamente hacia el Centro poblado Betania, generando un asentamiento
generalizado lento, pero que permanece en el tiempo. Este fenomeno viene afectando las viviendas (Mas del
70% de las viviendas, 60% del sistema de agua potable, 50% de las redes de alcantarillado se veran afectados
ante un fenomeno de deslizamiento.

Imagen 3.1: Vista frontal de Quebrada y del deslizamiento

Fuente : Diagos!ioo
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Fuente : Diagnostico de campo donde se visualiza el deslizamiento e la quebrada donde actualmente esta ubido elCP.de etania.

3.1.4 Delimitacion del Peligro
Los limites del area de estudio que probablemente se afectaria se definieron en base a una informacion
primaria y secundaria con ayuda de imagenes satelitales.

3.1.5 Susceptibilidad del Ambito Geografico ante el Peligro

Las areas mas susceptibles a deslizarse seran aquellas donde sus factores condicionantes y desencadenantes
aporten cualidades o caracteristicas espaciales o temporales que favorezcan a la ocurrencia de un
deslizamiento.

Para la evaluacion de |a susceptibilidad del area de influencia en el ambito urbano de la zona delimitada como
zona de estudio, se consideraron los siguientes factores:

Tabla N° 3.1: Factores de la Susceptibilidad
Factor Desencadenante Factores Condicionantes

Precipitacion pluviales (Lluvias

de 24 horas) Pendiente Geologia Geomorfologia

Fuente: Elaboracion propia

3.1.6.1 Ponderacion de los Factores Condicionantes
En la matriz de comparacion de pares se evalia la intensidad de preferencia de un parametro frente
aotro. Para la seleccion de los valores se usa la escala desarrollada por Saaty. La escala ordinal de
comparacion se mueve entre valores de 9y 1/9. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Tabla N°® 3.2: Parametros considerados para evaluar los factores condicionantes.

PARAMETRO PENDIENTE  GEOLOGIA GEOMORFOLOGIA SUELOS
PENDIENTE 3.00 4.00
GEOLOGIA 0.50 1.00 2.00 3.00

GEOMORFOLOGIA 0.33 0.50 1.00 2.00
0.25 0.33 0.50 1.00
2.08 3.83 6.50 10.00
0.48 0.26 0.15 0.10

Fuente: Elaboracion propia VALLAO0R DEL RES30 ORIGRADOS

A : ool
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Tabla N° 3.3: Matriz de normalizacion de pares de los factores condicionantes
Vector
Priorizacion

PARAMETRO PENDIENTE GEOLOGIA GEOMORFOLOGIA SUELOS

PENDIENTE
GEOLOGIA
GEOMORFOLOGIA
SUELOS

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los
factores condicionantes.
INDICE DE CONSISTENCIA 0.010

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.008

Fuente: Elaboracion propia

a). Parametro: Pendiente

Tabla N° 3.4: Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

) . &
; 1.00 200 | 300 | 7.0 9.00
: 0.50 700 | 200 | 500 7.00
- 0.33 050 | 1.00 | 3.00 5.00
* 0.14 020 | 033 | 1.00 3.00
. i ;i 0.11 044 | 020 | 033 1.00
SUMA 2.00 384 653 1633 25.00
1ISUMA 0.48 026 045  0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 3.5: Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente

brupta 0 odera ado ecto

= )
2 0.479 0.520 0.459 0.429 0.360 0.449
g - 0.240 0.260 0.306 0.306 0.280 0.278
e (30° 0.160 0.130 0.153 0.184 0.200 0.165
0.068 0.052 0.051 0.061 0.120 0.071
e 0.053 0.037 0.031 0.020 0.040 0.036

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Pendiente.

0.026
0.021

Fuente: Elaboracion propia
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b). Parametro: Geologia

Tabla N° 3.6: Matriz de comparacion de pares del parametro Geologia

Grupo Grupo San Jose Formacion Formacion Depositos
Cabanillas (D-ca) (Omrsj) Ananea ( 8D-a) Sandia (Os-s)  Aluviales (Qh-al)

GEOLOGIA

Grupo Cabanillas (D-ca)
Grupo San José (Omrsj)
Formacion Ananea ( SD-a)
Formacion Sandia (Os-s)
Depositos Aluviales (Qh-al)
SUMA

1ISUMA

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 3.7: Matriz de normalizacion de pares del parametro Geologia

Grupo Grupo San Jose  Formacion Formacion Deposips Vector

GEOE0 Cabanilias (D-ca) (Om-s)) Ananea(SD-a) Sandia(Oss) Aluviales (Qh-al) Priorizacion

Grupo Cabanillas (D-ca)

Grupo San Jose (Om-gj)
Formacion Ananea ( SD-a)
Formacion Sandia (Os-s)
Depasips Aluviales (Qh-al)
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico  para el
parametro de Geologia.

0.028
0.022

Fuente: Elaboracion propia

c). Parametro: Geomorfologia

Tabla N° 3.8: Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia

Vertenles de Verfiente de Verfientes de Verfienle montana i fia &
GEOMORFOLOGIA montana allanada montana diseclada montana empinada empinada a fj”atas me wis blr\'
. - " g [ : ; o an . diseccion (Te-misd)
(Ve-ma) (Ve-md) (Ve-me) escarpada(VsAZ-e)
Vertentes de montane
S L 5.00 7.00
allanada (Ve-ma)
Verfente de |1“or1lgrwa 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
disectada (Ve-md)
/erfientes de 3R 2
SCUN L o el 0.20 033 1.00 3.00 5.00
empinada (Ve-me)
AR 0.14 020 033 1,00 3.00
empinada a
Terrazas medna§ sin 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
diseccion (Te-misd)
SUMA 1.79 468 9.53 16.33 25.00
1ISUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 3.9: Matriz de normalizacion de pares del parametro Geomorfologi

Vertente de Verfienkes de Vertienie montana T et sk Veeler
i - B i 2A0 ! o
GEOMORFOLOGIA  monta nada menkna diseceda montafia empinada empinada a
(Ve-ma) (Ve-md) (Ve-me) escarpada(VsA2-e)

diseccion (Te-mvsd) Priorizacion

Vertenles de montana
allanada (Ve-ma)

Verlienke de montaia
diseclada (Ve-md)

Verfienies de montafia
empinada (Ve-me)

VeI e (Tolelia

empinada a

Terrazas medias sin
diseccion (Te-misd)

Fuente: Elaboracion propia

El indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Geomorfologia.

0.061
0.048

Fuente: Elaboracion propia

d). Parametro: Suelos

Tabla N° 3.10: Matriz de comparacion de pares del parametro Suelos
Lithic
Dystrudepts-  Typic Eutrudepts
Lithic Udorthents

Typic
Udifluvents

Lithic Typic Dystrudepts-

HELOS Udorhents  Typic Dystrudepts

Lithic Udorthents

Typic Dystrudepts- Ty pic
Dystudepts

Lithic Dystrudepfs-Litic
Udorthents

Typic Eutrudepts

Typic Udifluvents

Fuente: Elaboracion propia

s
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Tabla N° 3.11: Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Suelos

Lihic
Litic  Typic Dystudepts: vtk Typic Typic Vector

LS 1 i ek Udi iorizaci
Udorthents  Typic Dystudepts Litic Udorhens Eurudepts  Udifuvents  Priorizacion

SUELOS

Lihic Udorthents

Typic Dysrudepts-Typic
Dystrudepts

Lithic Dystrudepts-Lithic
Udorthents

Typic Eutrudepts

Typic Udifiuvents
Fuente: Elaboracion propia

El indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Geologia.

0.039
0.032

Fuente: Elaboracion propia

3.1.6.1 Ponderacion de los Factores Desencadenante

El factor desencadenante considerado en esta evaluacion es la precipitacion, identificada para la zona de
estudio, la Pmax registrada entre las estaciones Pichari, Machente, Cirialo y Quillabamba es de 86.34 mm.
Para un periodo de retomo de 200 afios que estaré asociado a un volumen y area deslizada en el centro
poblado de Betania.

Para la obtencion de los pesos ponderados del pardmetro del factor desencadenante, se utilizo el proceso de
andlisis jerarquico. El analisis se inicia comparando la fila con respecto a la columna (fila/columna). La diagonal
de la matriz siempre seré la unidad por ser una comparacion entre parametros de igual magnitud. Se introducen
los valores en las celdas sombreadas y automaticamente se muestran los valores inversos de las celdas
moradas (debido a que el analisis es inverso). Los resultados obtenidos son los siguientes:

a). Precipitacion

Tabla N° 3.12: Matriz de comparacion de pares del parametro Precipitacion maxima de 24 horas

PERCENTILES P24>9000 62 95. nwws P24 < 48 4imms P2d< 405 mmrs' P24 < P24 <405 mm
mm 90.00 mm 62.99 mm 48.45 mm
P24 >90.00 mm
£2.99 mm < P24 < 90.00 mm.
48.45 mm < P24 <62.99 mm
40.5 mm< P24 <4845 mm
P24 <405 mm

Fuente: Elaboracion propia

Ing. Betsy . Ayaia Delgado
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Tabla N° 3.13: Matriz normalizada del Parametro periodo de Precipitacion maxima de 24 horas

P24>9000 6299mm<P24< 4845 msP2< 405 mm< P24 < Vector
PERCENTIL £ 4 <405 i
CENTILES m 90.00 rm 62.99 mm 4845 m R Priorizacion

P24>90.00 mm.

62.99 mm< P24 <90.00 nm
4845 mm < P24 <62.99 mm
405mm< P24 <4845 mm

P24 <405 mm

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico para
Precipitacion maxima de 24 horas

0.056
0.050

Fuente: Elaboracion propia

3.1.5 Ponderacion de los parametros de Evaluacion

En este estudio se considera como (inico parametro e evaluacion al Area Inestable de deslizamiento, ya que
este factor determinante en el nivel de dafio que experimentar el C.P. de Betania. El concepto consiste en que,
a mayor area de deslizamiento, mayor seré la distribucion espacial del peligro y los dafios conexos.

Como se menciond en el item anterior, el parametro de evaluacion fue determinado en base a la relacion que
existe Para lazona de estudio, la Pmax registrada entre las estaciones Pichari, Machente, Cirialo y Quillabamba
es de 86.34 mm., esto con la finalidad de lograr una asociacion entre el factor desencadenante y el parametro
de evaluacion. Para encontrar la posible Area inestable de deslizamiento fue necesario hacer la delimitacion
espacial de las areas de deslizamiento estraficando en escalas de areas inestables.

a. Parametro Escala de Areas Inestables

Tabla N° 3.14: Matriz de comparacion de pares del parametro Escala de Areas Inestables

ESCALADE AREAs My Grande Grande oy 5 000- Pequefia 200- MY
INESTABLES 2W0H00- | LA st the 2,000 poguehn
200000,000 200,000 ' ' <2000

7.00

Muy Grande 200,000-
20'000.000

Grande 20,000-200,000 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Medio 2,000-20,000 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Pequefia 200-2,000 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Muy pequefia <2000 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 3.15; Matriz normalizada del Parametro Escala de Areas Inestables

ESCALA DE AREAS M;gf&ggde g%%‘ée Medio 2,000- Pequefia 200- /
INESTABLES 20000000 200.000 20,000 2,000 Priorizacion
Muy Grande 200,000-
20'000,000
Grande 20,000-200.000
Medio 2,000-20,000
Pequena 200-2,000
Muy pequefia <2000
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico del parametro
Altura de Deslizamiento.

0.061
0.054

Fuente: Elaboracion propia

La presente evaluacion de riesgo por deslizamiento de Quebrada se enfoca en un escenario de la Area
Inestable de Deslizamiento, es por ello que al generar el mapa de peligro se tomara como incidencia el
valor del Parametro de evaluacion (Escala de Area Inestable de Deslizamiento).

ESCENARIO Areas (m2)

Muy Grande 200,000-
20'000,000

Area Inestable de deslizamiento Grande 20,000-200,000

Medio 2,000-20,000

Pequefia 200-2,000

Muy pequeiia <2000

Fuente: Elaboracion del Especialista
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Figura N° 3.1: Mapa de areas de Deslizamiento.
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Fuente: Elaboracion propia.
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3.1.6 Identificacion de elementos expuestos
Los elementos expuestos inmersos en el ambito de estudio, han sido identificados con apoyo del ARCGIS,
SIGRID - CENEPRED, los principales se muestran a continuacion:

De los elementos Expuestos identificados en el trabajo de campo realizado en el mes Setiembre la comunidad
de Betania cuenta con lo siguiente:

1. Institucion Educativa N° 38894, nivel primario con 04 profesores y 65 alumnos
2. Infraestructura de Saneamiento Basico Bajo de Campo

3. Viviendas rusticas con material de madera y techo de calamina

4. Poste de Concreto Armado

5. Camino Vecinal Palestina Alta-Palestina Baja-Nueva Betania

7. Areas Agricolas con que sembrios de Coca, café y frutales citricos

Deslizamiento en el Ambito de Influencia del Centro Poblado de Nueva Betania: De la visita de campo
realizada se ha identificado la reactivacion del deslizamiento presenta un arranque irregular continuo, con una
superficie de falla. El substrato rocoso de mala calidad muy meteorizado, la naturaleza del suelo incompetente,
material de remocion antiguo (susceptible), pendiente fuerte y la saturacion del terreno, favorecieron el

movimiento de terreno.
Y N e

Imagen N° 3.2: grietas de
traccion con salto

‘Elevacion: 1067.2m >
Precision: 2.5m g

GPSTiempo: 20-09-2019 13:01:27
Nata: nueva betania ADZ-889

EVALUADOR DEL RICS
POR FENOMENOS ATURA
= evacion: 1077.2m
""" ﬁw Q:T".'"’“ Pﬂlem;m’m‘m'ﬂ' :
Ing. Betsy . Aptla Delgadn) - [Nota: nueva betenia ADZ-889

RJ.N° 0G2-213-CENEPREDA,



18T,
‘°“ L Mr‘( ~
& e
o .
S %,
& 2,
¥ i 2

i ' “EVALUACION DEL RIESGO DE DESLIZAMIENTO DE QUEBRADA, EN LA COMUNIDAD DE BETANIA DEL
R CENTRO POBLADO PALESTINA ALTA, DISTRITO DE KIMBIRI, PROVINCIA LA CONVENCION - REGION

ey - Ccusco™
e

=

Zona de Derrumbe Antiguo

Se presenta deslizamiento presenta un arranque irregular continuo, con una superficie de falla. Presenta un
suelo incompetente, un sustrato de mala calidad muy meteorizado, de fuerte pendiente en la ladera y la
saturacion del terreno, que favorecieron al movimiento .

Imagen N° 3.3: Se
observa en algunas
viviendas, escarpa
principal 70 m. y
salto vertical es 2 m
aproximadamente.

Imagen N° 3.4: Se
observa en algunas
viviendas, escarpa
principal 70 m. y
salto vertical es 2 m
aproximadamente.

UTM: 18L

654341mE 8581312mN

Elevacion: 1058.2m

Precision. 3.0m I -
GPSTiempo: 20-09-2019 13:14; ‘,..
Nola: nueva betania ADZ-889

Ing. Betsy J. Ayala Delgado
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UTM: 18L

654350mE 8581313mN
Elevacidén: 1060.2m

Precision: 3.0m

GPSTiempo: 20-09-2019 13:14:03
Nota: nueva betania ADZ-889

[GPSTiempo: 20-09-2019 12:38;
Nola: nueva betania ADZ-852

Zona de Derrumbe Activo

En el Centro Poblado de Nueva Betania se ha identificado que hay la presencia de un deslizamiento rotacional
de movimiento lento, estos presentan una zona de arranque regular, con una superficie de falla semicircular.
La meteorizacion intensa de la roca, la pendiente y la saturacion del suelo, favorecieron la formacion del
deslizamiento. El material que se esta desplazando ladera abajo, produce agrietamientos en las construcciones
de viviendas, y tb se identificaron en los agrietamientos que presentan los pisos y paredes.
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Imagen N° 3.5:
Agrietamientos
€N pisos.

Imagen N° 3.6
Presencia de grietas de
corona, con movimiento
vertical por encima de la
escarpa principal del
deslizamiento, y los
agrietamientos de las
paredes.

B 0 o O B
Se ha identificado en la parte alta se ha identificada
la parte baja, como se muestran en la figura .

oo X ALOI0
Ing.Betsy J. Ayala Delgad

R.J, N° 052-2013-CENEPRED



5 L
8 %
= “EVALUACION DEL RIESGO DE DESLIZAMIENTO DE QUEBRADA, EN LA COMUNIDAD DE BETANIA DEL
ray & CENTRO POBLADO PALESTINA ALTA, DISTRITO DE KIMBIRI, PROVINCIA LA CONVENCION - REGION
S A - —

Imagen N° 3.7: Puntos de
Agua provenientes por
infiltracion.

Imagen N°® 3.8
Deslizamiento en la
Carretera en trayecto de

la Carretera- Palestina
Alta - palestina Baja-
Nueva Betania.
654405mE 8581148mN
Elevacion: 1090.19m
Precision: 3.0m
GPSTiempo: 20-09-2019 12:45
Nota: nueva betania ADZ-889
EVALUZDGR DEL RIESGO CRIGINADOS
GA FENOMENDS NATURALES
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Mapa N° 3.1 - Mapa de elementos expuestos -Comunidad de Betania
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Fuente: Elaboracion del mapa por el equipo técnico, datos obtenidos en campo. EVALUATOR DEL RIESGO ORIGINADOS
POR FENCHENCS NATURALES

Aylla Delgado
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3.1.7 Definicion de escenario
En forma General podemos definir un “Escenario” como la situacion futura en la cual el area de estudio es

abatida por un cierto nivel de intensidad del peligro. Pueden plantearse diversos escenarios, tanto como
niveles de intensidad del peligro haya, desde los menos agresivos (intensidades bajas) hasta los mas
catastroficos (intensidades altas).

Guardando un espiritu proteccionista se recomienda elegir un escenario asociado a un evento de alto nivel
de intensidad (mas desfavorable para la poblacion) y que ademas tenga un nivel minimo de “probabilidad
de ocurrencia”.

En tal sentido, en el presente estudio se ha considerado como escenario desfavorable & la Pmax registrada
entre las estaciones Pichari, Machente, Cirialo y Quillabamba es de 86.34 mm, asociado a la ocurrencia del

area de deslizamiento A1=311,978.00 m2.

Ademas de:

- Pendiente moderada (15°-30°).

- Geologia de Formacion Sandia (Os-s) con presencia de micaesquistos, areniscas micaceas, areniscas
cuarzosas, cuarcitas grises.

- Geomorfologia de Vertientes de montafia empinada (Ve-me).

- Suelos Lithic Dystrudepts-Lithic Udorthents que son suelos aluviales antiguos, situados en terrazas
medias, colinas de moderada a fuertemente disectadas.

3.1.8 Niveles de Peligro
En la siguiente tabla, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través de utilizar
el Proceso de Analisis Jerarquico.

Tabla N? 3.16: Niveles de peligro- Areas Agricolas de la Comunidad de Betania

o = -.?,13’ s “w‘“_.’:f["???a ,

Fuente: Elaboracion propia

3.1.9 Estratificacion del nivel de peligro
En la siguiente tabla se muestra la matriz de peligros obtenida:

EVALUADOR r"'l. ‘""x O DRG0
TURALES
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Tabla N° 3.17: Matriz de peligro- Comunidad de Betania
DESCRIPCION RANGO

NIVEL DE
PELIGRO

Preci maxima hou’as(P24)supeﬂora7995mm
asociadodéreadedaslizammbdezmo-mommum
mmm‘aW),mnmageohgiadebmm : _ _
MEDIO Formacion Ananea ( SD-a) , geomorfologia Vertientes de L
montaﬂa emplnada (Ve-me), clasificacion de suelos Lithic
trudepts-Lithic Udorthents.

Fuente: Elaboracion propia

3.1.11 Mapa de zonificacion del nivel de peligrosidad

EVALUADORD&REDC 0 ORIGINADOS
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Mapa N° 3.2 - Mapa de peligro por Deslizamiento
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3.2 Analisis de Vulnerabilidad

La estimacion de la vulnerabilidad se realiza en funcion a las dimensiones sociales, economicas y
ambientales, estas se subdividen en exposicion, fragilidad y resiliencia. De esta forma se realizo la
estimacion de la vulnerabilidad, en el area de evaluacion ante el fenomeno de deslizamiento de
Quebrada ubicada en el Centro Poblado de Betania.

Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad
Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al ambito de estudio,
se ha desarrollado la siguiente metodologia:

Grafico N° 3.3: Metodologia del analisis de la vulnerabilidad.
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Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales — 2da Version.

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el drea de influencia del peligro por inundacion fluvial del area
agricola, se ha considerado realizar el anlisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimension social y
economica, utilizando los parametros para ambos casos, segun detalle.
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3.2.1 Andlisis de |a Dimensién Social

En la Dimension Social, se analiza a la cantidad total de usuarios expuesta dentro del area de influencia del
fendmeno de origen natural, se identifica a los usuarios vulnerables y no vulnerables, determinandose
parametros representativos de exposicion, fragilidad y resiliencia social de los usuarios vulnerables.

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes parametros:

Tabla N° 3.18: Parametros de la Dimension Social
DIMENSION SOCIAL
EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
Tipo de Abastecimiento de
Grupo etario Alcantarillado Agua
Discapacidad

Capacitacion en Actitud frente al
GRD riesgo

Fuente: Elaboracion propia 2019

Tabla N° 3.19: Matriz de comparacion de pares —Dimension Social

DIMENSION
SOCIAL
Exposicion

Exposicion Fragilidad Resilencia

Fragilidad
Resilencia

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 3.20: Matriz de Normalizacion de Pares -Dimension Social

D O " ecto
0CIA DO 0 agilidad eslle d Driarizacis

posicié 0.652 0.692 0.556 0.633

agilidad 0.217 0.231 0.333 0.260

Resile 0.130 0.077 0.111 0.106

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico de la Exposicion social

0.037

Fuente: Elaboracion propia

3.2.1.1 Andlisis de la Exposicién de la Dimension Social

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor Exposicion, se utilizo el proceso de
analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Se procede a ponderar aplicando la escala comparativa de importancia entre variables y/o indicadores de Saaty
(valores entre 1.a 9 y/o entre 1 a 1/9, seglin el analisis de importancia considerado de acuerdo al criterio técnico
e informacion técnica disponible).
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Tabla N° 3.21: Parametro Utilizados en el Factor Exposicion de la Dimension Social

Peso
Ponderado

PARAMETRO

Grupo Etareo
Fuente: Elaboracion propia

a) Parametro: Grupo etario

Tabla N° 3.22: Matriz de comparacic’m de pares del parametro Grupo etario

Dabanosy
GRUPO ETARIO mayores de 65
afios

5a12y60a 12a15y50a 15a30 30 a 50
65 afios 80 afos anos anos

0 a 5 afos y mayores de 65
anos
5a 12y 60 a 65 afos 0.33 1.00 2.00 4.00 5.00

12 a 15y 50 a 60 anos 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
15 a 30 afos 0.20 0.25 0.50 1.00 3.00

30 a 50 afos 0.17 0.20 0.33 0.33 1.00
SUMA 1.95 4.95 7.83 12.33 18.00
1/SUMA 0.51 0.20 0.13 0.08 0.06

4.00 5.00 6.00

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°3.23: Matriz de normalizacion de pares del parametro Grupo etario

0 12a15y50a 15230 30as50 Vector
65 afos 60 anos anos anos Priorizacion

GRUPO ETARIO mayores de 65
anos
0 a § afos y mayores de 65

afios

5a12y 60 a6d an

12
15 a 30 anos
'4

30 a 50 anos

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Grupo etario.

0.048
0.043

Fuente: Elaboracion propia

3.2.1.2 Andlisis de la Fragilidad de la Dimension Social
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Tabla N° 3.24: Matriz de comparacion de pares de la Fragilidad Dimension social

Tipo de Abastecimiento . _
FRAGILIDAD SOCIAL Sloeniaion de Agua Discapacidad

Tipo de Alcantarillado
Abastecimiento de Agua

Discapacidad

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 3.25: Matriz de normalizacion de pares de la Fragilidad Dimension social

FRAGILIDAD Tipo de Abastecimiento Vector
SOCIAL Alcantarillado de Agua Priorizacion

Tipo de
Alcantarillado 0.600 0.667 0.500 0.589
Abastecimiento de 0.200 0222 - S

Agua
Discapacidad 0.200 0.111 0.167 0.159

Fuente: Elaboracion propia
indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el
parametro Fragilidad de la Dimension Social.

0.019
0.017

Discapacidad

Fuente: Elaboracion propia

a) Parametro: Servicio de Alcantarillado

Tabla N° 3.26: Matriz de comparacion de pares del parametro Servicio de Alcantarillado
Unidad
Pozocego Silofletrina  Basica de
Saneamiento

Red Publica
Alcantarilado

Servicio de alcantarillado Al Rio

AlRio

Pozo ciego

Silo / Letrina
Unidad Basica de Saneamiento

Red Publica Alcantarillado

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 3.27: Matriz de normalizacion de pares del parametro Servicio de Alcantarillado

P A

Fuente: Elaboracion propia

0.460 0.496 0.459 0.405 0.333 0.431
0.230 0.248 0.306 0.243 0.238 0.253
0.153 0.124 0.153 0.243 0.238 0.182
0.092 0.083 0.051 0.081 0.143 0.090
0.066 0.050 0.031 0.027 0.048 0.044

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el

parametro Servicio de Alcantarillado.

0.035
0.031

Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Servicio de Abastecimiento de Agua
Tabla N° 3.28: Matriz de comparacion de pares del parametro Abastecimiento de Agua

o tiene
Pillo de uso publico
Red pub
SUMA
1ISUMA

dateduid d 0 o
0 ae Q o
O ene a O e O ed pup
PUDICO
1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
i ; : .00
0.1 0.14 0.20 0.33 1
1.95 3.68 9.53 16.33 25.00
0.51 0.27 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Abastecimiento de Agua

No tiene

Rio, acequia, manantial o similar
Camion cisterna u otro similar
Pilo de uso publico

Red plblica

Fuente: Elaboracion propia

No tiene

Rio, acequia,

manat

similar

Camion

similar

} Pilo de uso
ntial 0 cisterna u otro

publico

Tabla N° 3.29: Matriz de normalizacion de pares del parametro Abastecimiento de Agua

Red publica

Veclor
Priorizacion
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Abastecimiento de Agua-
0.047

0.043
Fuente: Elaboracion propia

c) Parametro: Discapacidad
Tabla N° 3.30: Matriz de comparacion de pares del parametro Discapacidad

Discapacidad Discapacidad D pacidad
§ ' gad Dros i (
ALl a ol
G apacitdad
i HovED i i 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
Discapacidad Audif 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
Discapacidad 0.20 0.33 1.00 2.00 5.00
Discapacidad NViofl 0.14 0.20 0.50 1.00 2.00
guna 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.95 3.68 9.70 15.50 24.00
1/SUMA 0.51 0.27 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 3.31: Matriz de normalizacion de pares del parametro Discapacidad
alguno de sus
Discapacidad miembros fene
discapacidad
alguno de sus miembros fene
discapacidad
Discapacidad Auditva
Discapacidad Visual
Discapacidad Motz

Discapacidad Discapacidad Discapacidad Vector
HES : ¥ Ninguna st Sl
Auditva Visual Motiz Priorizacion

Ninguna
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Discapacidad.

0.033
0.030

Fuente: Elaboracion propia

3.2.1.3 Analisis de la Resiliencia de la Dimension Social

Tabla N° 3.32: Matriz de comparacion de pares de la Resiliencia Dimension Social
PARAMETRO Peso Ponderado

Capacitacion en Temas de Gestion de Riesgo

Actitud frente al riesgo

Fuente: Elaboracion propia
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a) Parametro: Capacitacion en Temas de Gestion de Riesgo

Tabla N° 3.33: Descriptores-Capacitacion en temas de Gestion de Riesgo
Descriptor

Los usuarios no cuentan ni desarrollan ningun tipo de programa de capacitacion en temas
CTRD_1 de concernientes a Gestion del Riesgo.

Usuarios estan escasamente capacitados en temas concernientes a Gestion de Riesgo,
CTRD_2 | .. .

siendo su difusion y cobertura es casa

Usuarios se capacitan con regular frecuencia en temas concerniente a Gestion de
CTRD_3 | .. . e G 5

Riesqos, siendo su difusion y cobertura mayoritaria
CTRD 4 Los usuarios se capacitan constantemente en temas concernientes a Gestion de

—" | Riesgos, siendo su difusién y cobertura total.

Los usuarios se capacitan constantemente en temas concernientes a Gestion de Riesgos,
CTRD_5 o o . . .

actualizaciones participando en simulacros, siendo su difusion y cobertura total

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 3.34: Matriz de comparacion de pares del parametro Capacitacion en temas de Gestion
de Riesgo

Capacitacion en temas de
riesgo de desastres

CTRD_1 CTRD_2 CTRD_3 CTRD_4 CTRD_ 5

CTRD_1

CTRD_ 2

CTRD_3

~TEE A
e 4

D.5

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 3.35: Matriz de normalizacion de pares del parametro Capacitacion en temas de Gestion
de Riesgo

Capacitacion en temas de Vector
riesgo de desastres Priorizacion

CTRD_1 ¥ 0.360 0.460
CTRD_2 0.280 0.292
CTRD_3 0.200 0.143
CTRD_4 ) h 0.120 0.069
CTRD_S 0.040 0.036

CTRD_1 CTRD_2 CTRD_3 CTRD_4 CTRD_5

Fuente: Elaboracion propia
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Capacitacion en temas de Gestion de Riesgo -

0.041
0.037

Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Actitud Frente al Riesgo

Tabla N? 3.36: Descriptores-Actitud Frente al Riesgo

Cadigo Descriptor

AF_1 Actitud fatalista, conformista y con desidia de la mayoria de la poblacion.
AF 2 | Actitud escasamente previsora de la mayoria de la poblacion.

Actitud parcialmente previsora de la mayoria de la poblacion, asumiendo el

AF_3 : o . ) Ny
riesgo, sin implementacion de medidas para prevenir el riesgo.
AF 4 Actitud parcialmente previsora de la mayoria de la poblacion, asumiendo el
- riesgo para prevenir el riesgo.
AF 5 Actitud previsora de toda la poblacion, implementando diversas medidas para

prevenir el riesgo.
Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 3.37: Matriz de comparacion de pares del parametro Actitud Frente al Riesgo
Actitud frente al riesgo
AF 1

AF 2
AF_3
AF 4
AF 5

SUMA
1/SUMA 0.47 0.26 0.13 0.09 0.04
Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 3.38: Matriz de normalizacion de pares del parametro Actitud Frente al Riesgo
Vector

Actitud frente al riesgo ¢ o
Priorizacion

0.360 0.436
0.265 0.280 0.286
0.176 0.200 0.150
0.088 0.120 0.091
0.029 0.040 0.037

Fuente; Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Actitud Frente al Riesgo:

0.025
EVALUADOR DEL RIESG0 ORIGINADOS
St POR FENOUENOS IYTURALES

Fuente: Elaboracion propia
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3.2.2 Analisis de la Dimension Economica

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension economica, se evaluaron los siguientes parametros.

Tabla N° 3.39: Parametros de la Dimension Economica
DIMENSION ECONOMICA

EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA

Proximidad al | Material de Antigiiedad Estado de Ingreso promedio Ocupacion
cauce construccion | de edificacion | conservacion Familiar

Fuente: Elaboracion propia 2019

Tabla N° 3.40: Matriz de comparacion de pares ~Dimension Economica
DIMENSION
ECONOMICA

Exposicion
Fragilidad
Resiliencia

Exposicion  Fragilidad  Resiliencia

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 3.41: Matriz de Normalizacion de Pares —Dimension Economica

DIMENSION = ccién  Fragilidad  Resiliencia _ “eSt°"
ECONOMICA P 9 Priorizacion

Exposicion
Fragilidad
Resiliencia

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico de la Dimension
Economica.

0.019
0.037

Fuente: Elaboracion propia

3.2.2.1 Analisis de la Exposicion de la Dimension Econémica

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor Exposicion, se utilizo el proceso de
analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Se procede a ponderar aplicando la escala comparativa de importancia entre variables y/o indicadores de Saaty
(valores entre 1 a 9 y/o entre 1 a 1/9, seglin el analisis de importancia considerado de acuerdo al criterio técnico
e informacion técnica disponible).

EVALUADCR DEL RIESGO ORIGINADOS
POR FENOMENOS MATURALES
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Tabla N° 3.42: Parametros utilizados en el Factor Exposicion de la Dimension economica

PARAMETRO Peso Ponderado

Proximidad al cauce

Fuente: Elaboracion propia
a) Parametro: Proximidad del cauce

Tabla N° 3.43: Matriz de comparacion de pares del parametro Proximidad al cauce

Medianamente

Proximidad al Cauce Muy cercana  Cerca Alejado

Muy Alejado
cercano

Muy cercana . i ! 5.00 8.00
Cerca 0.50 1.00 3.00 4.00 7.00
Medianamente cercano 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
Alejado 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
Muy Alejado 0.13 0.14 0.20 0.33 1.00

2.16 3.73 7.53 13.33 24.00

0.46 0.27 0.13 0.08 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 3.44: Matriz de normalizacion de pares del parametro Proximidad al cauce

Medianamente Vector
Proximidad al Cauce Muy cercana  Cerca Algjado  Muy Alejado WA
- cercano i Priorizacion

Muy cercana

Cerca

Medianamente cercano

Alejade

Muy Alejado

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Proximidad al cauce.

0.041
0.037

Fuente: Elaboracion propia
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3.2.2.2 Analisis de la Fragilidad de la Dimension Economica

Tabla N° 3.45: Parametro Fragilidad de la Dimension economica
Estado de

Conservacion
de Vivienda

Material de la  Antigiiedad de
Construccion la estructura

FRAGILIDAD ECONOMICA

Material de la Construccion

Antigiiedad de la estructura

Estado de Conservacion de
Vivienda

SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 3.46: Matriz de normalizacion de pares del parametro Fragilidad de la Dimension
economica

: Estado de
Material de la  Antigliedad de : Vector
" Conservacion ST [l
Construccion la estructura el Priorizacion
de Vivienda

FRAGILIDAD ECONOMICA

Material de la Construccion

Antiguedad de la estructura

Estado de Conservacion de
Vivienda

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Fragilidad de la Dimension economica.

0.009
0.017

Fuente: Elaboracion propia

a) Parametro: Material de la Construccion

Tabla N° 3.47: Matriz de comparacion de pares del parametro Material de la Construccion
KA L adrillo o Placas de
Material de la Construccion 'f’ jL ’ v Madera Adobe o tapia bloguede  concreto/sistem
fabricado/Precario ‘
cemento aDUAL
Madulo pre fabricado/Precario | 3.00 5.00 9.00
Madera ; 1.00 2.00 3.00 8.00

Adobe o tapia 0.33 0.50 1.00 2.00 5.00

Ladrillo o bl mento 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
sistema

0.11 013 0.20 0.50 1.00

2.14 3.96 6.70 11.50 25.00

0.47 0.25 0.15 0.09 0.04

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 3.48: Matriz de normalizacion de pares del parametro Material de la Construccion

Médulo pre Adobe 0
P Madera

fabricado/Precario tapia

concreto/sistem

bloque de 2 ke
Priorizacion
a DUAL

cemento

Material de la Construccion

Madulo pre fabricado/Precario

Placas de co
DUAL
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Material de la Construccion .

0.010
0.009

Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Antigiiedad de la Edificacion

Tabla N° 3.49: Matriz de comparacion de pares del parametro Antigliedad de la Edificacion

: e 10
e 0
4 () gad g O 0 0 0 0 os a2l O enor 4 0
0 afo
afno 0
or a 20 afio 1.00 3.00 3.00 5.00 9.00
2 0s a 20 afio 0.33 1.00 2.00 4.00 7.00
e 10 afio 0 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00
e os a 10 afio 0.20 0.25 0.33 1.00 2.00
eno 0 0.1 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.98 4.89 6.53 13.50 24.00
1/SUMA 0.51 0.20 0.15 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Antigiiedad de la edificacion

Mayor a 20 afios

Entre 15 afios a 20 afios
Entre 10 afios a15 afios
Entre 5 afos a 10 anos

Menor a 5 anos

Fuente: Elaboracién propia

Mayora 20
anos

anos

Entre 10 Dk
: Entre 5 afios a
ahos a15 :
10 anos

anos

Tabla N° 3.50: Matriz de normalizacion de pares del parametro Antigliedad de la Edificacion

Entre 15

anos a 20

Menora
anos

Vector
Priorizacion

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Antigliedad de la Edificacion.

0.030
0.027

Fuente: Elaboracion propia

EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINADOS
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c) Parametro: Estado de Conservacion de la Vivienda

Tabla N° 3.51: Matriz de comparacion de pares del parametro Estado de Conservacion de la

Vivienda
ala 1.00 3.00 3.00 5.00 9.00
ala 0.33 1.00 2.00 4.00 7.00
Regula 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00
Bue 0.20 0.25 0.33 1.00 2.00
Buena 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.98 4.89 6.53 13.50 24.00
1/SUMA 0.51 0.20 0.15 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 3.52: Matriz de normalizacion de pares del parametro Estado de Conservacion de la
Vivienda

Estado de
conservacion defa  Muy mala Mala Regular Buena  Muy Buena
viviendas

Muy mala

Vector
Priorizacion

Mala

Regular

Buena

Muy Buena

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Estado de Conservacion de la Vivienda.

0.030
0.027

Fuente: Elaboracidn propia

3.2.2.3 Analisis de la Resiliencia de la Dimension Econdmica
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la dimension
economica, se utiliz el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Tabla N° 3.53: Parametros utilizados en la Resiliencia de la Dimension economica

: Peso
i i Ponderado
Ingreso Familiar promedio
Ocupacion
Fuente: Elaboracion propia
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a) Parametro: Ingreso Familiar Promedio

Ingreso familiar Promedio

Menor de 400 soles
entre 400 y 900 soles
entre 900 y 1500 soles
entre 1500 y 2500 soles

Mayor a 2500 soles

Menor de 400 entre 400 y 900

soles

soles

Tabla N° 3.54: Matriz de comparacion de pares del parametro Ingreso Familiar Promedio

entre 1500 y
2500 soles

entre 00 y

1500 soles

Mayor a 2500

soles

Fuente: Elaboracion propia

Ingreso familiar Promedio

Menor de 400 entre 400 y

SOIES

300

1500 soles

Tabla N° 3.55: Matriz de normalizacion de pares del parametro Ingreso Familiar Promedio

Mayor a 2500

2500 soles soles

Vector
Priorizacion

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Ingreso Familiar Promedio .

0.026

0.023

Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Ocupacion Principal

Ocupacion Principal

Desempleado E 5.00 7.00 )

Eventual 1.00 1.00 3.00 5.00 7.00
Obrero / empleado 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Negocio 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Servicios Profesionales 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.45 2.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.41 0.37 0.10 0.06 0.04

Desempleado

Eventual

Tabla N° 3.56: Matriz de comparacion de pares del parametro Ocupacion Principal

Obrero /

Negocio
empleado :

Servicios
Profesionales

Fuente: Elaboracion propia

EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINADOS
POR FENOMENOS NATURALES
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Tabla N° 3.57: Matriz de normalizacion de pares del parametro Ocupacién Principal

Vector
Priorizacion

Qa Al
QBIVICIOS

Ocupacion Principal

Servicios Profesionales

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Ocupacion Principal -

0.025 |
0.023

Fuente: Elaboracion propia

3.2.3 Nivel de Vulnerabilidad

En la siguiente tabla, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a traves
de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico -

EXPOSICION S0CI RAGILIDAD S0

Capactacon en -
Gupo Barao TpodeAvantrido |  AbasomenbdeAqus | Discapacidad Temas de Geslon|Acd fene alriesgo
de Riesgo . 5
Ppar | Pdesc Ppat Pdest Ppar Pdest Ppx | Pdesc Ppar | Pdesc | Ppar | Pdesc
1000 | 04nd 058 | 04 | 02 | A4 | 0® |0 0400 | 090 | 0800 | 048
1.000 0266 0589 0253 0.252 0.286 0158 0290 0400 [ 0292 | 0600 | 0285
1.000 0137 0589 0182 025 01% 015 0127 0400 [ 0143 ﬂ.ﬂ;‘ 0150
1000 | 00 059 [ 000 | 02 [ 0w | 01w | oe @400 | 0069 | 0600 | 0091
100 | 009 U [ oW | 0 | 0% | 01w | 00m 14800 [ 003 | 080 | 007 3
& XPO U U RAGE DA ONG S » o
Etro de TP
Prowidad o comes I Meeriel ds o Consbuccion | Anlgledad dola edieacin |  Corservasion de Pmedg | 0P Pl
n Vwends 1
Ppar | Pdesc Ppar | Pdesc | Ppar | Pdesc | Ppar | Pdesc [Buies Ppar | Pdesc | Ppar | Pdesc
100 | 040 2 03 | oW | o0m1 | oms | oo | 0 060 | 040 | 04m | a4
(100 _| o2 i W | oo | 0B | 0% | o | im 060 | (7% | o0 | 0k
1000 a162 (1653 0 %1 0251 [Kiil 1] [KL 0600 [ 0127 | 0400 | 0134
1000 | 008 ‘ OT [ omA | om [ oo | ome o 060 | 00 | 0400 | 00
1000 | 003 v 083 | 00 | 0% [ 009 | ome | 0w 060 | 003 | 04 | 00%
NIVEL RANGO DE VULNERABILIDAD

EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINADOS
POR FZIOMENQS NATURALES
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Tabla N2 3.58: Estratificacion de la vulnerabilidad

NIVEL DE

VULNERABILIDAD DESCRIPCION RANGOS

T Exposicen social de un grupo etaro de 12 15 afiosy entre 50 ab0 afos, fpode |
| acanatlad s o etia, abasteomerto g 2ia G carion st u ko

Vulnerabilidad "WMamMMMWWd' 0.082<V <
Media cauce, material de construccion adobe o tapia, antigiedad de 10 a15 afios, estado | 0.150
de conservacion regular, ingreso familiar de 900 a 1500 soles, ocupacion del jefe

de familia obrero o empleado.

Fuente: Elaboracion propia

3.2.8 Mapa de Zonificacion del Nivel de Vulnerabilidad

EW.UADOR EELRESGO ORi\;INHDOS

Ing tsv 131. fa 3.555}0-55
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Mapa N° 3.3 - Mapa de Vulnerabilidad por Deslizamiento

654000 654300

654600

654900 655200

NA BAJA

NIVELES DE VULNERABILIDAD - COMUNIDAD BETANIA
NIVEL RANGO DE VULNERABILIDAD

654000 654300

8580300

e
P *,

LEYENDA - Mﬂt\‘t NOMBRE DEL PROYVECTD
& Centrcs_Pobiados A i L
8 Aforamienin
Agretamiento 2 Fc MARRE RTINS iﬂ‘l L &
«was ESCAMDA Achiva_Secundana h '-\\.3- S
e Escarpa Activa_Principal HUANCAVELICA 'Vm;-_.
Area_Deslizamiento AT
Erosion ge Lagera MAPA DE VULNERABILIDAD DE LA COMUNIDAD DE BETANIA

—— Red Vial Departamental

— Red Vial Vecnal AYACUCHO APURIMAC
Red Hidrica I 184 Lamina
— Curvirs_Nivel ~ G i
ICA % 7
Escal. 15,000 ' e : VU-01
| = 3.0
ST 4 AREQUIPA a e
S —— e | s 15 Hemglern Sur

Fuente: Elaboracion del mapa por el equipo técnico, datos obtenidos en campo.
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3.3 Calculo de Riesgo

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Grafico N° 3.4. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPA DE
PELIGRO

| . -
NIVEL DE MAPA DE
RIESGO RIESGO

Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales — 2da Version

3.3.1 Determinacion de los Niveles de Riesgo
Los niveles de riesgo por deslizamiento en la Comunidad de Betania en la zona delimitada como zona de

estudio, se detallan a continuacion:

Tabla N° 3.59 - Niveles del Riesgo- Comunidad de Betania
NIVELES DE RIESGO-COMUNIDAD BETANIA

DIO | 0006 [<|R|<| 0022 |

Fuente: Elaboraéié;n propia

3.3.2.1 Matriz de Riesgos
Las matrices de riesgos originado por el fenémeno de Deslizamiento de Quebrada Betania se detallan

en los cuadros:

EVALUADOR DEL RESG0 ORIGINADOS

POR FENOMENOS ATURALES
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Tabla N° 3.60: Matriz del Riesgo

0010 | 0019 ‘
0.150 0276 | 0451 |

Fuente: Elaboracion propia
3.3.2.2 Estratificacion del Nivel del riesgo

Tabla N° 3.61: Estratificacion del Riesgo

Descripcion Rangos

Nivel de
Riesgos

| Precipitacion maxima en 24 horas (P24) superior a 79.95mm asociado al |
érea de deslizamiento de 2,000-20,000 m2 ,con pendiente fuerte (30° a
45°), con una geologia de formacion Formacion la Merced (NQ-Im) |,
Riesgo | geomorfologia Colinas bajas moderadamente disectadas (Cbmd), | 5 506 < R <0.022
Mado | clisticasibn de'skieloe Ty Dysinsdepis.

Exposicion social de un grupo etario de 12 a 15 afios y entre 50 a 60 afos, tipo de
acantarilado sio o letrina, abastecimiento de agua de camion cisterna u oo

EVALUIADOR DEL RIESGO ORIGINADOS
POR FLIOMENDS NATURALES

Ing'Betsy . Ayala Delgado
RN 052-2010.CENEPRED
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Descripcion Rangos

Fuente: Elaboracion propia

3.3.1.3 Mapa de Riesgo
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Mapa N° 3.4: Mapa de Riesgo por Deslizamiento

654300 654600 654900 655200

8581800

BSB81500

‘L"M

NIVELES DE RIESGO-COMUNIDAD BETANIA

654000 554300 55451 655200

8581200

8580800

8580600

LEYENDA W i i S %, )
® Centros_Poblados JuNm ; %" *! \x NOMBRE DEL PROVECTO
@ Aflorameento
—— Agratameenio I_.‘ .
- Escama Activa_Secundaria A g
. e )
wedhEscama Activa_Principal -1 o
Area_Desicamiento JrascaELen Soe - Pure
Erouibn de Ladera A
[ Vivenda_betania MAPA DE RIESGO DE LA COMUNIDAD DE BETANIA
=— Rad Vial Departamental
—— Red Vial Vecnal AYACUCHO APURIMAC I
Red Hidnca i ” - NGS 1564 J Lamina
~ Curvas_Novel PUND Ir =
=, | ™ _! R-01
Escala 15000 AHEGUSA i - 1
S8 S §u 24 vaan 18 Remrafew Sur !
Fuente: Elaboracion del mapa por el equipo técnico, datos obtenidos en campo. B NOR DEL RIESEO ORIGRNADOS
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3.3.3 Calculo de Posibles pérdidas (Cualitativas y Cuantitativas)
En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el area de influencia

del evento analizado en la zona delimitada como zona de estudio, a consecuencia del impacto del peligro por
deslizamiento de Quebrada. Las posibles pérdidas en el area de influencia, ascienden a un monto aproximado
de S/. 397,716.00. A continuacion, se detalla:

Tabla N° 3.62: Calculo de las Posibles Perdidas

EFECTOS PROBABLES
AS D O ACIO
O L ALOR ALOR
b0 ,
ARIO REFER .

Comunidad de Nueva Betania
Camino Vecinal Palestina Alta-Palestina Baje- Trocha 0.45 1200
Manitea Baja Carrozable ) 540.00

SUB TOTAL 540.00

INFRAESTRUCTURA SANEAMIENTO BASICO

UND LONGITUD VALOR VALOR
(KM) UNITARIO (S1.) REFERENCIAL

Comun?dad de Behni.a
e e L M| aessi0m
SUB TOTAL 296,940.00
. . c .
D ACIO f DAD DA ‘_..- MOR TOI7
Comunidad de Nueva Betania
zonas de derrunbe Activo 1 85 9.200.00 598,000.00
SUBTOTAL | 508,000.00
AREAS AGRICOLAS
DISTRITO CANTIDAD  AREA (HA) UN,‘{;;%R(SH VALO(';_T)OTA"
Comunidad de Nueva Betania i
Areas Agricolas en riesgo muy Alto 1 263 12000 3.156.00
Areas Agricolas en riesgo Alto 1 156 100.00 1,560.00
SUB TOTAL 4716.00
TOTAL 900,196.00

Fuente: Diagnostico de Campo
Tabla N° 3.63: Costos para atender emergencias
COSTOS PARA ATENDER LA EMERGENCIA
TIPO CANTIDAD  VALOR UNITARIO (S.) VALOR TOTAL (SI)

Costos de adquisicion de carpas 35 300 10,500.00
Costos de adquisicion de modulos de

e 9 12 850 10,200.00

Gastos de atencion de emergencia 120 620 74,400.00

SUB TOTAL 95,100.00

TOTAL 95,100.00

Fuente: Elaboracion propia.
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINADOS
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3.3.4 Zonificacién de Riesgos

Para la Elaboracion del “Estudio Evaluacion del Riesgo de deslizamiento de Quebrada , en la comunidad
de Betania del centro Poblado de palestina Alta, Distrito , Distrito de Kimbiri, Provincia la Convencion-

Cusco”, se ha identificado un nivel de riesgo MUY ALTO

En el que se debe tomar en consideracion las

medidas estructurales y no estructurales para mitigar el nivel de riesgo identificado, el area en estudio esta
ubicado en la zona urbana y no Urbana que carece de infraestructura adecuada para soportar un fendmeno
de deslizamiento, por eventos extraordinarios de gran magnitud de lluvias y ante un posterior evento se tendrian
grandes probabilidades de pérdidas economicas y sobre todo ares agricolas.

Tabla N° 3.64: Niveles de riesgo para la zonificacion territorial del riesgo

PERDIDAD Y DANOS PREVISIBLES EN CASO

LEYENDA | DE USO PARA ASENTAMIENTOS HUMANOS

IMPLICANCIAS PARA EL ORDENAMIENTO
TERRITORIAL

Las personas estan en peligro tanto dentro como
fuera de sus viviendas. Pérdida total de sus bienes,
Perdida Total de areas agricolas. La frecuencia del
fenomeno de estudio es devastadora y mas aun si
se presenta Fendmeno del Nifio.

Zona de prohibicion, en areas de depresion inestables |,
no apta para la instalacion , expansion territorial.

Existen grandes probabilidades de destruccion en
las viviendas por la alta concentracion de las
precipitaciones y el tipo de material predominante
rustico, Los eventos se manifiestan con una
frecuencia muy alta. En este caso, las personas
estan en peligro dentro de sus viviendas.

Zona de prohibicion, no apta para la instalacion,
expansion. Areas ya construidas pueden ser protegidas
con importantes obras de proteccion, sistemas de alerta
temprana y evacuacion temporal. Medidas estructurales
que reduzcan el riesgo.

- | Las personas estan en peligro fuera de sus
viviendas por el estancamiento y proliferacion de
insectos. Se debe contar con dafios en las
viviendas, por lo general no cuentan con asistencia
técnica. Los eventos se manifiestan con una
- | frecuencia alta.

Zona de reglamentacion, en la cual se puede permitir de
manera restringida, la expansion, siempre y cuando
existan y se respeten reglas de ocupacion del suelo y
normas de construccion apropiadas. Construcciones
existentes que no cumplan con las reglas y normas deben
ser reforzadas, protegidas o desalojadas y reasentadas

El peligro para las personas es regular. Las

viviendas sufren dafos moderados o leves, pero

puede haber fuertes dafos al interior de los

mismos. Los eventos se manifiestan con una
frecuencia media.

Zona de sensibilizacion , en la cual la poblacion debe ser
sensibilizada ante la ocurrencia de este tipo de peligro, a
nivel moderado y poco probable, para el conocimiento y
aplicacion de reglas de comportamiento apropiadas ante
el peligro.

El peligro para las personas y sus intereses
| econémicos son de baja magnitud, con eventos se
manifiestan con una frecuencia baja.

Zona de sensibilizacion , apta para la expansion territorial,
en la cual los usuarios del suelo deben ser sensibilizados
ante |a existencia de peligros muy poco probables, para
gue conozcan y apliguen reglas de comportamiento
apropiados ante la ocurrencia de dichos peligros.

Fuente: Elaboraciéﬁ'propias de acuerdo a la Guia del CENEPRED.

3.3.5 Medidas de prevencién

Las medidas de mitigacion de prevencion de riesgos deben ser consideradas como una inversion basica

fundamental en todos los proyectos de desarrollo.

3.3.5.1 De Orden Estructural

- Evaluar la posibilidad de construir un sistema de contencion para estabilizar taludes en la
quebrada Betania, mediante un sistema convencional de banquetas y taludes, inyeccion de

concreto, sistema de anclajes, muros de pantalla.

L1ADOR DEL RIESGO ORIGINADOS
POR FENOMENOS NATURALES
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Se deben construir un sistema de drenaje superficial y sub superficial, a fin de drenar las aguas
para asi disminuir a presion de poros, aumentando la resistencia del talud y no dafar la
superficie del Pavimento a nivel de Bicapa, de la carretera que conecta al centro poblado de
Palestina Baja con el centro poblado de Betania.

3.3.5.2 De Orden No Estructural

Se debe evaluar la viabilidad de un reasentamiento poblacional del C.P de Betania por el
nivel de riesgo MUY ALTO, ante un deslizamiento de la quebrada Betania. Considerando que
la valoracion de consecuencias es Muy Alto — NIVEL 4, valoracion de frecuencia es Alta —
NIVEL 3, nivel de consecuencias y dafio es Muy Alta- NIVEL 4 y la aceptabilidad y/o
Tolerancia es de nivel 4 — Inadmisible, por lo que la prioridad de Intervencion es 4 -
Inadmisible y se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y de ser posible
transferir inmediatamente los riesgos.

Se sugiere evaluar a la Entidad elaborar un plan de reasentamiento poblacional, la cual
deberd ser acompaiiado con el asesoramiento del Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastre S(CENEPRED).

Se recomienda evaluar la posibilidad de un terreno alternativo para el area de Acogida para
52 viviendas.

Se sugiere una vez identificada el Area de acogida, cuente con un informe EVAR favorable
y con opinién por parte de la Entidad, Autoridad Local del Agua, INGEMET y entidades
competentes en la intervencion de un Plan de Reasentamiento para poblacional

Incorporar el presente estudio en los contenidos del Plan de Desarrollo Urbano del Distrito
de Kimbiri, (zonificacion de usos de suelo urbano y area circundante). En el marco de los
alcances conferidos en el Reglamento de Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano
Sostenible, aprobado con D.S. N° 022-2016-VIVIENDA u otra normatividad complementaria
0 vigente a la fecha.

Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres en el distrito Kimbiri, en
el marco de la normatividad vigente.

Fortalecer las capacidades de los usuarios en materia de deslizamiento de la quebrada
Betania contemplando aspectos relacionados con el sistema de alerta temprana, rutas de
evacuacion y zonas seguras.

3.4 Control de Riesgos

3.4.1 Valoracion de consecuencias
Los peligros asociados al fenémeno de deslizamiento de Quebrada destruyen viviendas de material estructural
a base de madera, material predominante en las viviendas.
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Tabla N° 3.65: Valoracion de consecuencias
Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno
natural son catastroficas.
Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno
natural pueden ser gestionadas con los recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas sin dificultad.

Fuente; Guia CENEPRED

En base al mapa de riesgo por deslizamiento de la quebrada ubicado en el centro poblado de Betania,
se determina que el nivel de riesgo corresponde al Muy Alto - NIVEL 4.

3.4.2 Valoracion de frecuencia

Tabla N° 3.66: Valoracion de la frecuencia de ocurrencia
Valor Nivel Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las
circunstancias.

Fueme Gwa CENEPRED

En el presente informe se considera para la zona de estudio, la Pmax registrada entre las estaciones
Pichari, Machente, Cirialo y Quillabamba es de 86.34 mm. Para un periodo de retorno de 200 aios.
Del cual se obtiene que el evento de deslizamiento rotacional puede ocurrir en periodos de tiempo
medianamente largos seguin las circunstancias, es Alta - NIVEL 3.

c) Nivel de consecuencia y dafos

Tabla N° 3.67: Nivel de consecuencia y dafios
Zona de Consecuencias y danos

Media

Media Media

Fuente: Elaboracion propia ELLAO0R ELRESSOOREUD0S
POR FENOMENOS
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De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio para el area urbana de Betania es
Muy Alto - NIVEL 4.

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Tabla N° 3.68: Nivel de consecuencia y dafos
Valor Descriptor Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente
medida de control fisico y de ser
posible transferir inmediatamente los
riesgos.

| INMEDIATAS y PRIORITARIAS para
| el manejo de riesgos
Se deben desarrollar actividades para
el manejo de riesgos
El riesgo no presenta un peligro
significativo

Fuente: Elaboracion propia

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por deslizamiento de quebrada
ubicado en el centro poblado de Betania es de nivel 4 - Inadmisible. La matriz de Aceptabilidad y/o
Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

) Tabla N° 3.69: Nivel de consecuencia y dafnos

inaceptable | Inacepiable
Riesgo ——

', oSy
BN

Fuente: Elaboracion propia

e) Prioridad de Intervencion

Tabla N° 3.70: Prioridad de Intervencion
Nivel de priorizacién

Fuente: CENEPRED
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De lo anterior se obtiene que el nivel de Priorizacion de Intervencion es 4 - Inadmisible, y se debe aplicar
inmediatamente medida de control fisico y de ser posible transferir inmediatamente los riesgos

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1 Conclusiones

De la evaluacion de los niveles de peligro ante el deslizamiento de Quebrada Betania, fue realizada en
base al manual de CENEPRED (2014), los resultados muestran que el area de estudio presenta peligro MUY
ALTO.

La estimacion de la vulnerabilidad fue realizada en base al manual de CENEPRED, y se consideraron las
dimensiones sociales, economicas , donde se pone mayor ponderacion grupo etario de 0 a 5 afos y mayor a
65 afios, tipo de alcantarillado no tiene o arroja al rio, no cuenta con abastecimiento de agua, alguno de sus
miembros tiene discapacidad mental, no cuenta con capacitacion en GRD, actitud fatalista a los desastres,
vivienda con proximidad al cauce del rio muy cercana, material de construccion modulo pre fabricado o
precario, antiguedad mayor a 20 afios, estado de conservacion muy malo, ingreso familiar promedio menor a
400 soles, no tiene empleo. El estudio presenta vulnerabilidad MUY ALTO ante un deslizamiento de Quebrada.

Se ha determinado niveles de riesgo MUY ALTO, ante un deslizamiento de Quebrada. Considerando que la
valoracion de consecuencias es Muy Alto — NIVEL 4, valoracion de frecuencia es Alta -NIVEL 3, nivel de
consecuencias y dafio es Muy Alta- NIVEL 4 y la aceptabilidad y/o Tolerancia es de nivel 4 — Inadmisible, por
lo que la prioridad de Intervencion es 4 - Inadmisible y se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico
y de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

De los efectos probables en el area de influencia del presente estudio, asciende a un monto aproximado de
S1. 900,196.00 soles que corresponden a las posibles pérdidas.

4.2 Recomendaciones

—  Sedebe evaluar la viabilidad de un reasentamiento poblacional del C.P Betania por el nivel de riesgo MUY
ALTO, ante un deslizamiento de |la quebrada Betania.

- Se sugiere evaluar a la Entidad elaborar un plan de reasentamiento poblacional, la cual debera ser
acompaiiado con el asesoramiento del Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo
de Desastre s(CENEPRED).

- Se recomienda evaluar la posibilidad de un terreno alternativo para el area de Acogida para 52 viviendas.

- Se sugiere una vez identificada el Area de acogida, cuente con un informe EVAR favorable y con opinion
por parte de la Entidad, Autoridad Local del Agua, INGEMET y entidades competentes en la intervencion
de un Plan de Reasentamiento para poblacional .

- Incorporar el presente estudio en los contenidos del Plan de Desarrollo Urbano del Distrito de Kimbiri,
(zonificacion de usos de suelo urbano y érea circundante). En el marco de los alcances conferidos en el
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Reglamento de Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano Sostenible, aprobado con D.S. N° 022-
2016-VIVIENDA u otra normatividad complementaria o vigente a la fecha.

Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccién de Riesgo de Desastres en el distrito Kimbiri, en el marco de
la normatividad vigente.

Fortalecer las capacidades de los usuarios en materia de deslizamiento de la quebrada Betania,
contemplando aspectos relacionados con el sistema de alerta temprana, rutas de gvacuacion y zonas
seguras.

Fortalecer la resiliencia de la poblacién proyectada mediante acciones de prevencion, preparacion y
respuesta ante un desastre, a fin de lograr su compromiso con el desarrollo sostenible del area urbanizado.

Organizar y realizar simulacros de evacuacion ante movimiento de masas y deslizamiento, a fin de
incrementar acciones de respuesta en la poblacion proyectada del ambito de estudio.

Fortalecer la resiliencia de la poblacion proyectada mediante acciones de prevencion, preparacion y
respuesta ante un desastre, a fin de lograr su compromiso con el desarrollo sostenible del area urbanizado.

Organizar y realizar capacitaciones y simulacros de evacuacion de las viviendas que se encuentranen la
zona de riesgo a fin de incrementar acciones de respuesta en la poblacion proyectada del ambito de
estudio.
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