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PRESENTACION

La Municipalidad Provincial de Coronel Portillo ha solicitado la elaboracién del presente Informe de
Evaluacion del Riesgo, el cual constituye un procedimiento técnico que permitira caracterizar el peligro de
inundacién pluvial presente en las inmediaciones del sector urbano comprendido entre el Jr. Guillermo
Sisley y el Jr. Juan Zaplana Belliza en el distrito de Calleria,, asi como analizar la vulnerabilidad de la
poblacién y determinar los niveles de riesgo existentes a fin de proponer y recomendar las medidas de
prevencidn y reduccion del riesgo de desastres que correspondan.

Ante ello, se analiz6 el registro de los eventos naturales relacionados a la inundacion pluvial producidos en
la zona de estudio a fin de establecer las caracteristicas fisicas, sociales y econdémicas que nos permitan
establecer el nivel de riesgo que presenta dicho sector de la ciudad de Pucallpa: Dado el comportamiento
natural de las precipitaciones pluviales que se presentan afio a afio, las inundaciones pluviales son un
evento recurrente que se manifiesta en mayor intensidad debido a un conjunto de actividades de la
poblacién que contribuyen a generar condiciones criticas que producen un mayor nivel de riesgo de
desastre.

El presente trabajo ha sido elaborado en base a informacién de fuentes secundarias y primarias a través
de un conjunto de actividades desarrolladas por un equipo multidisciplinario de profesionales que ha
contribuido a caracterizar las condiciones fisicas y socioecondmicas del lugar de estudio. Asi mismo, se
han realizado encuestas a la poblacién en todas las viviendas identificadas como parte de la zona de estudio
y que corresponden a los sectores de posible impacto o afectacion por el peligro de inundacion pluvial.
Todo esto ha contribuido a la generacién de los insumos basicos para la elaboracién del informe de
evaluacion de riesgo de desastre.

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacién del riesgo originado por
Fendmenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacién y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al peligro, en funcion a los factores exposicion, fragilidad y resiliencia. Asi como, la
determinacion y zonificacion de los niveles de riesgos y finalmente, la formulacion de recomendaciones
vinculadas a la prevencién y/o reduccion de riesgos en las areas geograficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

Nuestro pais se encuentra expuesto a diversos eventos geodindmicos, climaticos y otros, debido a la
interaccién entre las condiciones fisicas del territorio (factores condicionantes) que presenta un area
geografica, tales como: pendiente, geologia, tipos de suelos, cobertura vegetal, entre otros; y los factores
que los originan (precipitaciones pluviales, sismicidad y actividades inducidas por la accién humana), que
configuran escenarios para que se produzcan eventos o fendmenos, los cuales pueden generan impactos
significativos y dafios en las poblaciones e infraestructura fisica, asi como en las actividades productivas y
medios de vida de las personas. Estos procesos pueden genera desastres, principalmente relacionados al
asentamiento de la poblacién en zonas de alto riesgo, la ocupacién no planificada del territorio, la fragilidad
en la construccion de las edificaciones producto de la informalidad e improvisacion de poblaciones y la falta
de conocimiento sobre la importancia en la Prevencidn y Reduccion del Riesgo de Desastres.

En los ultimos afos, en nuestro pais, la ocurrencia de eventos de origen natural se ha incrementado dejando
graves consecuencias en los sectores econdmicos, sectores sociales, por lo que es de vital importancia
tener un mayor conocimiento de los peligros presentes, la vulnerabilidad de las poblaciones y el riesgo que
existe a fin de reducir su impacto negativo. La ocurrencia de los desastres se magnifica y genera un mayor
impacto a causa de la ausencia de medidas y/o acciones que puedan garantizar la reduccién de la
vulnerabilidad de la poblacién y aumentar su capacidad de respuesta frente a los peligros que se presentan.

En este documento, se desarrolla la Evaluacion del Riesgo, ante la ocurrencia de inundaciones pluviales
bajo un escenario de riesgo MUY CRITICO; el cual considera la determinacion del peligro a través del
andlisis de la susceptibilidad del territorio y la frecuencia de la ocurrencia del fenémeno cuyos resultados
son expresados en el mapa de peligro respectivo. Asi mismo, comprende un andlisis de la vulnerabilidad
de la poblacion a partir del analisis de las condiciones fisicas de las viviendas, las condiciones
socioecomicas y los servicios basicos existentes a fin de establecer la exposicion, fragilidad y resiliencia
que presenta la poblacién presente en la zona de estudio.

Luego, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel del riesgo
originado por inundaciones pluviales que son expresados en el mapa de riesgo respectivo. Finalmente, se
evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia del riesgo con lo cual se establecen
los niveles de riesgo para la zona de estudio.

Los resultados, del presente informe serviran para la identificacién e implementacion de medidas de
prevencion y reduccidn de riesgos, orientados a disminuir la vulnerabilidad reduciendo su exposicion al
peligro y mejorando su capacidad de respuesta ante alguna emergencia.

En el primer capitulo del presente informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca
los objetivos, tanto el general como los especificos, el marco normativo en el que se basa la metodologia
seguida para el desarrollo del trabajo, ademéas de un andlisis cronoldgico de los principales eventos
ocurridos en el &rea de estudio. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del rea
de estudio, tales como la ubicacion geogréfica, caracteristicas fisicas, sociales, econdmicas, entre otros
aspectos relevantes para el desarrollo del trabajo.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion de los niveles de peligro ante inundaciones pluviales,
en el cual se identifica su area de influencia y tipologia en funcién a sus factores condicionantes y
desencadenantes analizados a fin de elaborar el mapa de peligro respectivo. El cuarto capitulo comprende
el andlisis de la vulnerabilidad en sus las dimensiones, social, fisica y econémica del area de estudio. Cada
dimension de la vulnerabilidad se evalua con sus respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir
los niveles de vulnerabilidad que son representados en el mapa respectivo.
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En el quinto capitulo, se desarrolla el procedimiento para el calculo del riesgo, que permite identificar el
nivel del riesgo por movimientos en masa como resultado de la evaluacion del peligro y la vulnerabilidad en
el area de estudio del proyecto. En el sexto capitulo, se evalla el control del riesgo, para identificar la
aceptabilidad o tolerancia del riesgo. Finalmente, en el capitulo séptimo se muestran las conclusiones y
recomendaciones a partir de los resultados obtenidos en el presente informe.
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CAPITULO | - ASPECTOS GENERALES
1.1. OBJETIVO GENERAL

= Elaborar el informe de evaluacién de riesgos de desastres ante inundacién pluvial en el sector
urbano comprendido entre el Jr. Guillermo Sisley y Jr. Juan Zaplana Belliza del distrito de
Calleria, provincia de Coronel Portillo, departamento de Ucayali en cumplimiento de la Ley N°
29664 del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD y su reglamento
aprobado con Decreto Supremo N° 048-211-PCM.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Realizar la caracterizacion fisica, social, econémica y ambiental de la zona de estudio.

= |dentificar y establecer los niveles de peligro de inundacién pluvial existentes en la zona de
estudio y elaborar el mapa de peligros respectivo.

= Analizar y establecer los niveles de vulnerabilidad que presenta la zona de estudio ante el
peligro de inundacién pluvial y elaborar el mapa de vulnerabilidad respetivo.

= Proponer medidas estructurales y no estructurales identificadas como parte de este estudio
orientadas a la reduccion del riesgo de desastres por inundacion pluvial en la zona de estudio.

1.3. JUSTIFICACION

El deficiente conocimiento de los riesgos de origen natural que afectan las areas urbanas constituye
una de las causas principales de la ocurrencia de desastres, por ello es necesario caracterizar los
peligros naturales a los que se encuentran expuestos la poblacion e infraestructura publica, asi como
estimar los niveles de riesgos asociados a los mismo, a fin de generar informacion técnica que
permita contribuir con la gestion del riesgo de desastres.

Ademas, el area de estudio se ubica en el departamento de Ucayali, considerado como una de las
zonas con mayor intensidad de precipitaciones, debido a ello, es necesario conocer los riesgos
asociados a la ocurrencia de eventos de inundacién pluvial.

1.4. MARCO NORMATIVO

= ey N°29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD.

= Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

= Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

= LeyN°® 27972, Ley Orgéanica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

= Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

= Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

= Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

= Resolucion Jefatural N° 112 - 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da Versién.

= Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacién del Riesgo de Desastres.

= Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencién del Riesgo de Desastres.
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= Resolucién Ministerial N® 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccién del Riesgo de Desastres.

= Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

1.5. ANTECEDENTES

De acuerdo al estudio del INGEMMET de zonas criticas ha identificado al fenémeno de inundacion
fluvial como el mas importante (165 casos), erosion fluvial (125 casos), derrumbes (75 casos), entre
otros fenémenos de geodindmica externa (derrumbes, deslizamiento, entre otros). De los distritos
mas vulnerables identificados en la provincia de Coronel Portillo tenemos Iparia, Calleria, Masisea,
Yarinacocha, entre otros; en la provincia de Padre Abad se identificado a los distritos de Padre Abad,
Curimana e Irazola; en la provincia de Atalaya se subraya al distrito de Tahuania; y en la provincia
Purus presenta al distrito de mismo nombre.

Cuadro N° 1. Zonas criticas de la provincia de Coronel Portillo

PROVINCIA | DISTRITO PELIGRO FUENTE

MASISEA Derrumbe INGEMMET
YANINACOCHA Erision Fluvial INGEMMET
CORONEL  CALLERIA Erosion Fluvial, Inundacion INGEMMET
PORTILLO MANANTAY Erosion Fluvial INGEMMET
PARIA Inundacion INGEMMET
NUEVA REQUENA  Erosién Fluvial INGEMMET

Fuente: Informe de zonas criticas de la Region Ucayali. Instituto Geoldgico Minero y Metalurgico (INGEMET)
Quebradas de Activacion en Ucayali. Autoridad Nacional del Agua (ANA).

Cronologia de eventos en la zona de estudio

Segun el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI), registraron bajo los informes de emergencia
que en el distrito de Calleria provincia de Coronel Portillo y Departamento de Ucayali, ubicacion
politica de la zona de estudio, se han presentado las emergencias descritas en el cuadro N°2.

Cuadro N° 2. Datos Histéricos de emergencias en el distrito de Calleria.

FECHA EMERGENCIA  FENOMENO |

Inundacion en distritos de la Provincia de Coronel

12/03/2017 . ) Inundacion Pluvial
Portillo — Ucayali

24/04/2019 Inundacion en el distrito de Calleria - Ucayali Inundacion Pluvial

20/01/2020 Pret?lplta0|on pIu_waI en la provincia de Coronel Inundacion Pluvial
Portillo — Ucayali

91/03/2020 Preqpﬂamon pluylal en la provincia de Coronel Inundacién Pluvial
Portillo — Ucayali

Fuente: Instituto Nacional de Defensa Civil. Reporte de emergencias.
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CAPITULO Il - CARACTERISTICAS GENERALES

2.1. UBICACION GEOGRAFICA

El &rea de estudio comprende el sector urbano entre el jirdn Guillermo Sisley y el jiron Juan
Zaplana Belliza, pertenece al distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo, departamento de
Ucayali, se ubica en las coordenadas UTM zona 18 S — DATUM WGS 84: 550,758.94W,
9°074,341.33N, a una altitud de 154 m.s.n.m. Limita, geopoliticamente con:

Limites del Distrito de Calleria:

e Por el Norte con el departamento de Loreto

e Por el Este con Brasil

e Por el Sur con el distrito de Masisea

o Por el Oeste con el distrito de Manantay y Yarinacocha

En la figura N° 1 se muestra el mapa de ubicacion politica del distrito de Calleria y la zona de
estudio considerada en el presente informe.
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Figura N° 1. Mapa de ubicacion del area de estudio en el Distrito de Calleria.
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2.2. ViAS DE ACCESO

El acceso desde Lima hasta el distrito de Calleria, se realiza a través de via asfaltada en buen
estado de conservacion, cuyo itinerario se realiza por la carretera Federico Basadre que une a
Pucallpa con Tingo Maria - Huanuco - La Oroya — Lima, aproximadamente 843 km de recorrido.

Cuadro N° 3. Vias de acceso para ingresar al area de estudio.

RUTA DISTANCIA TIPO DE ViA

LIMA - CALLERIA 843 Km ASFALTO
Fuente: Propia.
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Figura N° 2. Vias de acceso al area de estudio.
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2.3. ASPECTO SOCIALES
2.3.1. Poblacion
A. Poblacion Total

El distrito de Calleria, esté ubicado en la provincia de Coronel Portillo y departamento de Ucayali
y alberga una poblacién total de 149,999 habitantes segun los datos del Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica (INEI) 2017.

Segun el sistema de consulta de base de datos del Censo Nacional 2017; XII De Poblacion, VIl
Vivienda Y Il De Comunidades Indigenas, se tiene la siguiente informacion:

Cuadro N° 4. Poblacion Total del Distrito de Calleria.

SEXO POBLACION TOTAL %

Hombre 75,297 50.2
Mujeres 74,702 498
Total de Poblacion 149,999 100.0

Fuente: INEI 2017.

Grafico N° 1. Caracteristicas de la poblacién segun sexo del Distrito de Calleria.
Poblacion segun sexo
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Fuente: INEI 2017.
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B. Poblacién segun grupos de edades

De acuerdo a la informacién proporcionado por el INEI 2017, el distrito de Celleria tiene una
poblacién joven de menos de 14 afios que representa el 27.54% del total, una poblacion adulta de
30 a 44 afios que representa el 21.57% y una poblacion adulta mayor de mas de 65 afios que
representa el 6.71 % del total al distrito de Calleria.

Cuadro N° 5. Poblacién segun grupos de edades del Distrito de Calleria.

De 0 a 1 afios 2,594 1.73
De 1 a 14 afios 41,317 27.54
De 15 a 29 afios 36,629 2442
De 30 a 44 arios 32,355 21.57
De 45 a 64 arios 27,041 18.03
De 65 a mas 10,063 6.71
Total de Poblacion 149,999 100.0

Fuente: INEI 2017
Grafico N° 2. Poblacion segun grupos de edades del Distrito de Calleria.
Poblacion segun grupo de edades
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Fuente: INEI 2017.
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o Poblacion segun grupos de edades del area de estudio

De acuerdo a la informacién proporcionado por el estudio de vulnerabilidad, el area de estudio
tiene en el rango de 15 a 29 afios la poblacion es de 26.3% del total del &rea estudiada, del rango
de 45 a 65 afios representan el 24.5%, en el rango de 15 a 29 afios representan a un 26.3% y
mayores de 65 afios a mas representan un 20.6% del total del area de estudio.

Cuadro N° 6. Poblacion segun grupos de edades del Area de estudio del Distrito de Calleria.

De 1 a 14 afios 898 32,38
De 15 a 29 afios 384 13,85
De 30 a 44 anos 261 9,41
De 45 a 65 afos 859 30,98
Mayor a 65 afios 371 13,38
Total 2773 100,00

Fuente: Elaboracion Propia.

Grafico N° 3. Poblacién segiin grupos de edades del Area de Estudio del Distrito de Calleria.
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Fuente: Elaboracion Propia.
2.3.2. Vivienda

a) Tipo de Material Predominante de las Paredes:
Segun el “Sistema de consulta de base de datos del Censo Nacional 2017: XII De

Poblacion, VII Vivienda Y lll De Comunidades Indigenas” realizado por el INEI, en el
distrito de Calleria, existen 35,704 viviendas, siendo el porcentaje mas significativo 61.9%
con 22,118 viviendas que presentan como material predominante madera, seguido del
34.0% con 12,125 viviendas quienes presentan como material predominante en sus
paredes ladrillo 0 bloque de cemente y el 0.6% con material predominante en sus paredes

adobe.
‘l N 5 *‘;‘{—
=
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION PLUVIAL EN EL SECTOR URBANO COMPRENDIDO ENTRE
EL JR. GUILLERMO SISLEY Y JR. JUAN ZAPLANA BELLIZA EN EL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO,
DEPARTAMENTO DE UCAYALI.

Cuadro N° 7. Tipo de Material Predominante en Paredes en el Distrito de Calleria.

Tipo de Material Predominante en paredes %

Ladrillo o bloque de cemento 12,125 34.0
Piedra o sillar con cal o cemento 118 0.3
Adobe 218 0.6
Tapia 12 0.0
Quincha (cafia con barro) 19 0.1
Piedra con barro 53 0.1
Madera (pona, tornillo, etc.) 22,118 61.9
Triplay / calamina / estera 1,041 29
Otro material 0 0.0
Total 35,704 100.0

Fuente: INEI 2017.
Grafico N° 4. Tipo de Material Predominante de las Paredes en el Distrito de Calleria.
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Fuente: INEI 2017.

o Tipo de Material Predominante de las Paredes en el area de estudio

De la encuesta realizada en el area de estudio, existen 591 viviendas que tienen el tipo de material
predominate de esteras, maderas o triplay en las paredes que representa el 52.4%, y viviendas
con material ladrillo o bloque de cemento que representa el 46.8% y con construccidn de concreto
armado representa el 0.8% del total del &rea de estudio.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION PLUVIAL EN EL SECTOR URBANO COMPRENDIDO ENTRE

EL JR. GUILLERMO

SISLEY Y JR. JUAN ZAPLANA BELLIZA EN EL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO,

DEPARTAMENTO DE UCAYALI.

Cuadro N° 8. Tipo de Material Predominante de las Paredes del Area de Estudio del

Distrito de Calleria.

Tipo de material predominante de

paredes Viviendas
Ladrillo o bloque de cemento 277 46.8
Estera, madera o triplay 309 524
Concreto armado 5 0.8
Total de viviendas 591 100.0

Fuente: Elaboracion Propia.

Grafico N° 5. Tipo de Material Predominante de las Paredes del Area de Estudio del Distrito de
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Fuente: Elaboracion Propia.

Tipo de Materiales Predominante en los Techos:
Segun el “Sistema de consulta de base de datos del Censo Nacional 2017: XIl De

Poblacién, VII Vivienda Y Ill De Comunidades Indigenas” realizado por el INEI, en el
distrito de Calleria, existen 35,704 viviendas, siendo el porcentaje mas significativo 74.6%
con 26,641 viviendas que presentan las planchas de calamina, fibra de cemento o
similares como material predominante en los techos, seguido de 12.7% con 4,546
viviendas quienes presentan como material predominante el concreto armado y el 8.5%
con 3,044 viviendas presentan material predominante madera.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION PLUVIAL EN EL SECTOR URBANO COMPRENDIDO ENTRE
EL JR. GUILLERMO SISLEY Y JR. JUAN ZAPLANA BELLIZA EN EL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO,

Cuadro N° 9. Tipo de Material Predominante en Techos del Distrito de Calleria.

Tipo de Material Predominante en techos %
Concreto armado 4,546 12.7
Madera 3,044 8.5
Tejas 162 0.5
Planchas de calamina, fibra de cemento o similares 26,641 74.6
Cafia o estera con torta de barro o cemento 151 04
Triplay / estera / carrizo 323 09
Paja, hoja de palmera y similares 836 2.3
Otro material 1 0.0
Total 35,704 100.0
Fuente: INEI 2017.

Grafico N° 6. Tipo de Material Predominante en Techos del Distrito de Calleria.
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Fuente: INEI 2017.

o Tipo de Materiales Predominante en los Techos del area de estudio

De la encuesta realizada por vulnerabilidad en el area de estudio, se encontrd 590 viviendas que
el material predominante en los techos es de calamina con 93.2%, 35 viviendas con material en
los techos de losa aligerada que representa 5.9% y 5 viviendas con techos de losa maciza que
representa el 0.8% del &rea de estudio.
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Cuadro N° 10. Tipo de Material Predominante en Techos del Area de Estudio del Distrito de

Calleria.
Tipo de malit:rtl:(l: I}:;(:dommante Viviendas %
Calamina 551 93.2
Losa aligerada 35 59
Losa maciza 5 0.8
Total de viviendas 591 100.0

Fuente: Elaboracion Propia.

Grafico N° 7. Tipo de Material Predominante en Techos del Area de Estudio del Distrito de Calleria.
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Fuente: Elaboracion Propia.

2.3.3. Servicios Basicos

v Tipo Abastecimiento de Agua:

Segun el “Sistema de consulta de base de datos del Censo Nacional 2017: XII De
Poblacién, VII Vivienda Y Il De Comunidades Indigenas” realizado por el INEI, sefala
que el distrito de Celleria de un total de 35,704 viviendas el 58.3% (20,833 viviendas)
tiene acceso a agua a partir de Red publica de agua dentro de la vivienda, y el 22.2%
(7,940 viviendas) es atreves de pozo.

Cuadro N° 11. Tipo de Abastecimiento de Agua del Distrito de Calleria.

Tipo de Abastecimiento de Agua Cantidad %

Red publica dentro de la vivienda 20,833 58.3
Red publica fuera de la vivienda, pero

dentro de la edificacion 3,966 1.1
Pilén o pileta de uso publico 768 2.2
Camion-cisterna u otro similar 484 14
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Pozo 7,940 22.2
Manantial o puquio 2 0.0
Rio, acequia, lago, laguna 879 25
Otro 832 2.3
Total 35,704 100.0

Fuente: INEI 2017.
Grafico N° 8. Tipo de Abastecimiento de Agua del Distrito de Calleria.
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Fuente: INEI 2017.
o Tipo de Abastecimiento de Agua del area de estudio
De la encuesta realizada por vulnerabilidad en el area de estudio, se encontrd 591 viviendas que
el 98.98% de viviendas cuentan con red publica de agua potable y el 1.02% de viviendas no

cuentan con red publica.

Cuadro N° 12. Tipo de Abastecimiento de Agua del Area de Estudio del Distrito de Calleria.

Tipo de Abastecimiento de Agua  Cantidad %

Red publica de agua potable 585 98.98
No cuentan con red plblica 6 1.02
Total 591 100.00

Fuente: Elaboracion Propia
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Grafico N° 9. Tipo de Abastecimiento de Agua del Area de Estudio del Distrito de Calleria.
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Fuente: Elaboracion Propia

v" Servicios Higiénicos:
Segun el “Sistema de consulta de base de datos del Censo Nacional 2017: XIl De
Poblacién, VII Vivienda Y Ill De Comunidades Indigenas” realizado por el INEI, sefala
que el distrito de Calleria de un total de 35,704 viviendas, el 44.7% (15,977 viviendas)
tiene acceso a agua a partir de Red publica de desagtie dentro de la vivienda, el 23.0%
(8,217 viviendas) presenta el uso de letrina, mientras el 2.0% utilizan otro sistema de
servicios higiénicos.

Cuadro N° 13. Disponibilidad de Servicios Higiénicos en el Distrito de Calleria.

Disponibilidad de Servicios Higiénicos Cantidad %
Red publica de desagtie dentro de la vivienda 15,977 447
Red publica de desagiie fuera de la vivienda, pero

dentro de la edificacion 2,902 8.1
szq septu;o, .tanque 2733 77
séptico o biodigestor

Letrina 8,217 23.0
Pozo ciego o negro 2,813 7.9
Rio, acequia, canal o similar 1,051 2.9
Campo abierto o al aire libre 1,298 3.6
Otro 713 2.0
Total 35,704 100.0

Fuente: INEI 2017.

ING. DANIEL A. GARCIA PRADO

EVALUADOR DE RIESGO -
R.J. ¥ 105-2016-CENEPRED/) Pagina 28 | 134

CIP N° 103845



INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION PLUVIAL EN EL SECTOR URBANO COMPRENDIDO ENTRE
EL JR. GUILLERMO SISLEY Y JR. JUAN ZAPLANA BELLIZA EN EL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO,
DEPARTAMENTO DE UCAYALI.

N ¢
Aucane®

Grafico N° 10. Disponibilidad de Servicios Higiénicos en el Distrito de Calleria.
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Fuente: INEI 2017.

¢ Disponibilidad de Servicios Higiénicos del area de estudio

De la encuesta realizada por vulnerabilidad a 591 viviendas del area de estudio, el 85.45% de las
viviendas cuentan con red publica de desagiie, el 8.29% de las viviendas no cuentan con desage,
el 4.91% de viviendas utilizan el rio, acequia o canal para desage, el 0.85% de viviendas cuentan
con pozo séptico, tanque séptico y el 0.51% cuenta con letrina, pozo ciego.

Cuadro N° 14. Disponibilidad de Servicios Higiénicos del Area de Estudio del Distrito de Calleria.

Disponibilidad de Servicios Higiénicos Cantidad
Red publica de desagtie 505 85.45
Pozo séptico, tanque séptico o biodigestor 5 0.85
Letrina, pozo ciego o negro 3 0.51
Rio, acequia, canal o similar 29 4.91
No tiene 49 8.29
Total 591 100.00

Fuente: Elaboracion Propia.
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Grafico N° 11. Disponibilidad de Servicios Higiénicos en el Area de Estudio del Distrito de Calleria.
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Fuente: Elaboracion Propia

v" Servicios Energia Eléctrica:

En el distrito de Calleria del total de 35,704 viviendas el 85.4% (30,504 viviendas)
disponen del servicio de alumbrado eléctrico mientras que adn existe un 14.6% (5,200
viviendas) que no cuentan con alumbrado publico.

Cuadro N° 15. Tipo de Alumbrado en el Distrito de Calleria.

Tipo de Alumbrado Cantidad %

Si dispone de alumbrado eléctrico por red publica 30,504 85.4
No dispone de alumbrado eléctrico por red publica 5,200 14.6
Total 35,704 100.0

Fuente: INEI 2017.

Grafico N° 12. Tipo de Alumbrado en el Distrito de Calleria.
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Fuente: INEI 2017.
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o Tipo de Alumbrando del area de estudio

De la encuesta realizada por vulnerabilidad a 591 viviendas del area de estudio, se encontré que

97.97% de las viviendas cuenta con alumbrado eléctrico por red publicay el 2.03% de las viviendas

no cuentan con este servicio.

Cuadro N° 16. Tipo de Alumbrado del Area de Estudio del Distrito de Calleria.

Tipo de Alumbrado Cantidad %
Si dispone de alumbrado eléctrico por red publica 579 97.97
No dispone de alumbrado eléctrico por red publica 12 2.03
Total 591 100.00

Fuente: Elaboracion Propia.

Grafico N° 13. Tipo de Alumbrado en el Area de Estudio del Distrito de Calleria.
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Fuente: Elaboracion Propia.

2.3.4. Educacion
Segun el “Sistema de consulta de base de datos del Censo Nacional 2017: XII De Poblacién,

VIl Vivienda Y Ill De Comunidades Indigenas” realizado por el INEI, en el distrito de Calleria,
sefiala que, existe una poblacion de 141,947 siendo el 37.8% de la poblacién que cuenta
con educacion secundaria, el 26.2% de la poblacién cuenta con primaria y solo el 0.9%
cuenta con estudios de maestria y/o doctorado.

Cuadro N° 17. Nivel Educativo del Distrito de Calleria.

Nivel Educativo %

Sin nivel 5,746 4.0
Inicial 8,652 6.1
Primaria 37,217 26.2
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Secundaria 53,721 37.8
Basica especial 259 0.2
Superior no Univ. incompleta 6,211 4.4
Superior no Univ. completa 9,721 6.8
Superior Univ. incompleta 6,728 47
Superior Univ. completa 12,481 8.8
Maestria / Doctorado 1,211 0.9
Total 141,947 100.0

Fuente: INEI 2017.

Grafico N° 14. Nivel Educativo del Distrito de Calleria.
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Fuente: INEI 2017.

2.4. ASPECTOS ECONOMICOS

2.4.1. Actividad Econoémica Segun su Centro de Labor
Segun la encuesta de “Poblacion Econdmicamente Activa” del 2018 realizado por el INEI,
en el distrito de Calleria, sefiala que, existe un total de 67,867 de poblacion activamente
econdmica, siendo el 24.8% de la poblacién que se dedica al servicio y venta de comercio
y mercadeo, el 15.5% de la poblacion se encuentra en trabajos no calificados, vendedor
ambulante y el 0.4% se encuentra laborando en instituciones publicas y privadas.
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Cuadro N° 18. Ocupacién Principal del Distrito de Calleria.

Ocupacion Principal %

Miembros publicos ejecutivo, legislativo, judicial y 260 0.4
personal administrativo pablico y privado. '

Profesionales cientificos e intelectuales. 7,017 10.3
Profesionales técnicos. 4,499 6.6
Jefes y empleados administrativos. 4,979 7.3
Trabajo de servicio y venta de comercio y mercadeo. 16,831 24.8

Agricultor y trabajo calificado agropecuario,

3,586 5.3
forestales y pesqueros.
Trabajo de la construccion, edificacion, produccion
. S 8,329 12.3
artesanales, eléctricos y las telecomunicaciones.
Operadores de maquinarias industriales,
6,939 10.2
ensambladores y conductores de transporte.
Trabajo no calificado, servicios, peén, vendedor
: y 10,510 15.5
ambulante y afines (Ocupacion elementales).
Ocupacién militar y policial. 707 1.0
Desocupado. 4,210 6.2
Total 67,867 100.0

Fuente: INEI 2018.

Grafico N° 15. Ocupacion Principal del Distrito de Calleria
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Fuente: INEI 2018.

o Actividades Econémicas segun su centro de labor en el area de estudio

De acuerdo a la encuesta realizada por vulnerabilidad a 591 viviendas del area de estudio, el
61.93% de la poblacién son trabajadores independientes, el 18.10% de la poblacién de son
obreros, el 16.07% son empleados y el 3.89% son trabajadores familiares no remunerados.

\J L
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Cuadro N° 19. Ocupacion Principal del Area de Estudio del Distrito de Calleria.

Ocupacion Principal Poblacion )
Empleado 95 16.07
Obrero 107 18.10
Trabajador Independiente 366 61.93
Trabajador Familiar no Remunerado 23 3.89
Total 591 100.00

Fuente: Elaboracién Propia.

Grafico N° 16. Ocupacion Principal del Area de Estudio del Distrito de Calleria
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Fuente: Elaboracién Propia.
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CAPITULO Ill - CARACTERISTICAS FiSICAS

A continuacion, se describiran las principales caracteristicas fisicas del area de estudio que permitira
zonificar el peligro en funcién del analisis de susceptibilidad y el comportamiento del fenémeno de
inundacion pluvial.

3.1. GEOMORFOLOGIA

La geomorfologia estudia las diferentes formas de relieve de la superficie terrestre (geoformas) y
los procesos que las generan, este relieve es el resultado de la interaccién de fuerzas endoégenas
y exogenas. Las primeras actian como creadoras de grandes elevaciones y depresiones
producidas fundamentalmente por movimientos en masa de componente vertical, mientras que,
las segundas, como desencadenantes de una continua denudacién que tiende a rebajar el relieve
originado, estos Ultimos llamados procesos de geodinamica externa, se agrupan en la cadena
meteorizacion, erosion, transporte y sedimentacion (Gutiérrez, 2008).

A partir del mapa geomorfoldgico del Pert publicado por el INGEMMET, en la zona de estudio se
identificaron las siguientes unidades geomorfoldgicas:

3.1.1. Complejo de orillas meandricos recientes (com-r)

Los sedimentos suelen depositarse en la parte convexa del meandro, avanzando la orilla,
mientras que en la cdncava, debido a la fuerza centrifuga, predomina la erosion y el retroceso
de dicha orilla. La combinacién del avance de la orilla en las partes convexas y el retroceso en
las concavas produce la migracién del cauce y, por tanto, el desarrollo del meandro.

3.1.2. Llanura o planicie aluvial disectada aluvial (Pld-al)

Son terrenos ubicados encima del cauce y llanura de inundacion fluvial. Ademas, son terrenos
planos, de ancho variable; su extension esta limitada a los valles.

En muchos casos, se han considerado los fondos planos de valles, indiferenciando las terrazas
fluviales y las llanuras de inundacion de poca amplitud, las cuales muestran, en general, una
pendiente suave.

3.1.3.  Meandro abandonado (Ma)

Parte curva del curso de agua cortada en el proceso de divagacion del cauce. El meandro
abandonado puede permanecer ocupado por agua, ser paulatinamente colmatado por
sedimentos o retomado eventualmente por el rio.

3.1.4. Terraza baja aluvial(Tb-al)
Superficie inclinada, cuyo relieve presenta pendientes menores a 25°.
3.1.5. Terraza baja y media aluvial con sectores pantanosos (Thm-al-sp)

Conforman areas de topografia ligeramente plana con sectores inundados la mayor parte del
afio y la red de drenaje es pobre y en algunos casos inexistentes. También corresponden a
sectores pantanosos donde los rios ha depésitos sedimentados y son parte del antiguo cauce.
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Figura N° 3. Mapa geomorfolégico del area de estudio.
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3.2. PENDIENTES

En las inmediaciones del sector urbano entre el jiron Guillermo Sisley y jirén Juan Zaplana Belliza
presentan pendientes que va desde pendientes muy bajas a medias segun los rangos establecidos
en la tabla N°01. Este parametro influye en la estabilidad de las laderas y condiciona los procesos
erosivos, puesto que, mientras mas baja se la pendiente, mayor predisposicion de inestabilidad
podria presentarse, ante la ocurrencia de una inundacién.

El disefio de mapa de pendientes del area de estudio fue desarrollado a partir del modelo digital
de elevacion (MDE) que se gener6 con la base topografica de laimagen ALOS PALSAR, haciendo
usos de herramientas de geo procesamiento (area de influencia, construccion de modelos, analisis
espacial, etc.) para diferenciar graficamente los angulos de inclinacion del relieve en el area de
estudio. Los rangos de pendiente fueron adaptados en base a la clasificacion descrita en el
informe: “Estudio de riesgos geoldgicos del Peru” realizado por INGEMMET - (Fidel, 2006).

Cuadro N° 20. Rangos de pendientes del terreno del area de estudio del Distrito

de Calleria.
<5° MUY BAJA
5°-10° BAJA
10°-15° MEDIA
15°-20° FUERTE
>20° MUY FUERTE

Fuente: INGEMMET.

El area de estudio se asienta sobre la planicie o llanura aluvial, en la cual predominan pendientes
inferiores a los 10°, mientras que presenta algunos terrenos elevados que van desde una
pendiente de 10° a 15° y en menor proporcion se presentan elevaciones inferiores a los 20°, segin
se muestra en la figura N° 4.
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Figura N° 4. Mapa de pendientes del area de estudio.
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3.3. LITOLOGIA

Las unidades geoldgicas reconocidas en las inmediaciones del &rea de estudio han sido
cartografiadas, tomando como base el Mapa Geolégico del Cuadrangulo de Pucallpa (hoja 17n)
del INGEMMET (1998). A continuacion, se describen las unidades geoldgicas de la zona de
estudio:

3.3.1. Arena, Arcilla, Limos

Depésitos ubicados en las margenes de los rios y quebradas (zonas intermedias y altas),
las particulas mas pequefas son las arcillas tienen un didmetro menor de 0.002 mm,
seguida por el limo con didmetro entre 0.002 y 0.05 mmy las méas grandes son las arenas
con tamafio mayores a 0.05 mm. En su mayoria conforman depésitos fluviales sobre
meandros, forman pequefias terrazas.

3.3.2. Arcillas, Limoarcillas, Areniscas, Conglomerados

Son materiales de porosidad significativa y permeabilidad alta si el grado de cementacién
es baja, la naturaleza de la sedimentacion determina las propiedades del conglomerado.
Niveles arenosos y arcillosos con tonalidades algo rojiza, se presentan como depdsitos
de canal y pertenecen a la formacion Ucayali.

3.3.3. Gravas, Arenas, Limos

Estan presentes en los suelos gruesos, presentes en depositos fluviales recientes que se
encuentra en unidad geolégica de edad Cuaternaria (Holoceno) constituidos por una serie
de depositos. Por lo que ocupan cauces, llanuras y paleocauces bajo la forma de
abanicos. Mientras que los que se hallan a lo largo de valles de gran amplitud y recorrido
estan presentados por depositos fluviales.

3.34. Gravas, Arenas, Limos, Lodolitas

Son granos finos en el caso de arenas, limos, lodolitas, en las gravas son rocas formadas
por clastos de tamafio comprendido entre 2 y 64 mm. Ocupan cauces, llanuras y
paleocauces bajo la forma de abanicos que se encuentran en los depdsitos fluviales sobre
terrazas. Mientras que los que se hallan a lo largo de valles de gran amplitud y recorrido
estan presentados por depdsitos fluviales.

3.3.5. Gravas, Arenas, Limos, Arcilla

La grava es un fragmento de roca y mineralizacién sin cohesidn, son de granos gruesos
como la arena; mientras que la arcilla y el limo son de granos finos con poca o ninguna
plasticidad. Se encuentran en los depésitos aluviales que estan mal clasificadas y no son
aptas para cultivos, en su mayoria estan afectadas por fenémenos naturales.
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Figura N° 5. Mapa de Unidades Litolégicas del area de estudio.
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3.4. PRECIPITACION:

El 29 de enero de 2020, a consecuencias de las intensas precipitaciones pluviales se produjeron
las inundaciones de las viviendas en los distritos de Manantay, Yarinacocha y Calleria, provincia
de Coronel Portillo. Asi mismo el 21 de marzo de 2020, a consecuencias de las intensas
precipitaciones pluviales se produjo inundacién en las viviendas de los distritos ya mencionados.

Las lluvias en la Region Ucayali son abundantes (2,344 mm en promedio), pero no superan las
precipitaciones medias mensuales de la Selva Alta, donde pueden alcanzar los 4,000 mm Los
ciclos estacionales son: ciclo lluvioso: febrero, marzo, abril y mayo; y ciclo seco: junio, julio y
agosto.

Se ha seleccionado siete (07) estaciones climéticas, con informacion de precipitaciones maximas
en 24 horas, cercanas a la ciudad de Pucallpa, y que son representativas para caracterizar las
precipitaciones maximas.

A. Red de Estaciones pluviométricas

Para la elaboracion de isoyetas de maximas de precipitacion, se han seleccionado una red de
estaciones pluviométricas cercanas al ambito de interés.

Cuadro N° 21. Red de Estaciones pluviométricas.

Estaciones Cuenca Region Provincia Distrito Latitud Longitud

Cuenca de Alto

Macuya Ucayali Ucayali Ucayali Padre Marquez 74926595 7.970725
Masisea Cuencg de Alto Ucayali Corqnel Masisea

Ucayali Portillo -74,316944 -8,600278
Palmeras de Cuencg de Alto Ucayal Corqnel Campo Verde
Pucallpa Ucayali Portillo -74,4024106 -8,491823
Pucallpa Cuencg de Alto Ucayali Corqnel Yarinacocha

Ucayali Portillo -74,618484 -8,418409
San Jorge C“e“C‘i‘ deile Ucayali Corgnel Calleria

Ucayali Portillo -74,3229157 -8,352613
Tiruntan Cuencg de Alto Ucayali Corqnel Irazola

Ucayali Portillo -75,0430262 -8,877403
Tornavista Cuencg 35 i Ucayali Corqnel Masisea

Ucayali Portillo -74,0819673 -8,765218

Fuente: Elaboracién Propia.
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Figura N° 7. Mapa de estaciones pluviométricas.
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B. UMBRALES DE PRECIPITACION

Los umbrales de precipitacion son indices climaticos que se utilizan como un criterio comun para
establecer una caracterizacion de lluvias extremas para distintos estudios. En el analisis de estos
indicadores se toma en cuenta el comportamiento de la precipitacion acumulada en 24 horas
mayores a 0.1 mm, (RR> 0.1 mm) para todos los calculos realizados.

La definicion de umbrales de precipitacion es mas una clasificacion de “abundancia’ que, de
intensidad que permite a caracterizar de una mejor manera la precipitacion total acumulada en 24
horas, mas que evaluar la intensidad de la precipitacion, aunque indirectamente lo hace.

En este punto es importante tener en cuenta que si bien es necesario utilizar umbrales altos para
clasificar eventos “raros” también debemos ser conscientes como dicen Linus Magnusson et al
(ECMWF 2014), esto se hace “a costa de una pequefia muestra”. Por otro lado, con umbrales mas
bajos se pueden obtener estadisticas méas fiables, pero “no podriamos distinguir y verificar
estadisticamente nuestra capacidad para pronosticar eventos extremos”.

Para el presente trabajo se ha seleccionado siete (07) estaciones climéticas, con informacion de
precipitaciones total diarias, cercanas a la ciudad de Pucallpa y el &mbito del estudio, y que son
representativas para caracterizar las precipitaciones maximas.

La estacion de mayor cercania a la zona de estudio, es Pucallpa quien posee datos de 1994 al
2018, en la cual la variabilidad de precipitacion diaria varia en un rango de 0 mm hasta 202.8 mm;
la estacion de menores valores es la de Tornavista, ubicada en Puerto Inca en Huanuco cuya
méxima anual varian desde 0 mm hasta 187.6 mm. Otra estacién denominada Las Palmeras de
Pucallpa llega a registrar hasta 208.8 mm. Este analisis nos lleva a la conclusién que las
precipitaciones diarias en la ciudad de Pucallpa podrian variar entre 0 mm hasta 208.8 mm. en los
siguientes graficos de muestra el comportamiento descrito.

Grafico N° 17. Series de precipitacion a nivel diario (mm/dia).
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Cuadro N° 22. Determinacion de umbrales de precipitacion propuesto por SENAMHI.

Umbrales de precipitacion Caracterizacion de lluvias extremas

95p<RR/dia<=99p
90p<RR/dia<=95p

Muy lluvioso
Lluvioso

Fuente: Elaboracién Propia.

Es asi como para cada estacion de precipitacion los umbrales de precipitacién en base a los
procedimientos, del documento técnico de SENAMHI ya mencionado anteriormente. Los umbrales
y su respectiva clasificacion se encuentran sefialados en la siguiente Cuadro:

Cuadro N° 23. Umbrales de precipitacion determinados.

Estaciones Moderadanjents Lluvioso Muy lluvioso Exiremadament
Lluvioso y Lluvioso
21mmidia<RR<=42 42 mm/dia< RR<=59 59 mm/dia< RR<= .
Macuya mmidia mmidia 90.63 mm/dia PGS mm/dia
) 2370 mm/dia< RR<= 4370 mmidia< RR<=  57.80 mm/dia< RR<= .
Masisea 43.70 mm/dia 57.80 mmidia 83.20 mmidia > 83.20 mm/dia
Palmeras de 19.30 mm/dia< RR<=  38.84 mm/dia< RR<= | 54.94 mm/dia< RR<= > 92.41 mm/dia
Pucallpa 38.84 mm/dia 54.94 mm/dia 92.41 mm/dia '
18.80 mm/dia< RR<= 40 mm/dia< RR<= 54 mm/dia< RR<= ,
Pucallpa 40,00 mm/dia 54.00 mm/dia 95.35 mm/dia > 95.35 mm/dia
24 mm/dia< RR<= 42.38 mm/dia< RR<= 58.04 mm/dia< RR<= .
San Jorge 42.38 mm/dia 58.04 mm/dia 89.50 mm/dia > 89.50 mm/dia
. 32 mm/dia< RR<=55 55 mm/dia< RR<= 72.20 mm/dia< RR<= .
Tirutan mmidia 72.20 mmidia 108.74 mmidia >108.74 mm/dia
c 25.30 mm/dia< RR<= 45.93 mm/dia< RR<= 62.10 mm/dia< RR<= ,
Tornavista 45.93 mmidia 62.10 mm/dia 93.50 mm/dia > 93.50 mm/dia

Fuente: Elaboracion Propia.

En los siguientes graficos se muestran las curvas de percentiles, en las cuales se observa que al
partir del percentil 75%, cambia la distribucion de la precipitacién, a un tipo exponencial, en las
cuales se encuentran los percentiles extremos.

Gréfico N° 18. Percentiles de precipitacion.
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La ciudad de Pucallpa se ubica fisiograficamente en terrenos planos, que al ocasionar este tipo de
precipitaciones las aguas formarian laminas, que en tiempo saturarian los suelos, pero si estas
son impermeables, ocasionarian inundaciones de tipo pluvial, la que nos hace concluir, que la
ciudad de Pucallpa es altamente susceptible a altas precipitaciones e inundaciones pluviales.
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Figura N° 8. Mapa de precipitacion diaria — percentil 75%.
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Figura N° 9. Mapa de precipitacion diaria — percentil 90%.
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Figura N° 10. Mapa de precipitacion diaria — percentil 95%.

540000 555000 570000
s e S
2
%, N
2
; g " %
d’%
2
&N
8 2 8
g e ]
271 8 H pi T3
=3 - 2 P P
3 Ubieacidn pojien & 8
TRW eRW %’g
&
%4)
>
PUERTO CALLAO
@
8 8
S ]
L + + | g
5 $ PUCALLPA 8
@®
([ ]
MANANTAY /
SAN FERNANDO
®
@
g 3, g
:- % .
S &
2,
%
T T
540000 555000 570000
LEYENDA o '\; ==,  INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES
+ Centrospoblades L") Areade estudio t N\, PORINUNDACION PLUVIAL EN EL SECTOR URBANO
o Cwtdesse D £ ! COMPRENDIDO ENTRE EL JR. GUILLERMO SISLEY Y JR.
~~ Riosy quebrades i AN/ JUAN ZAPANA BELLIZA EN EL DISTRITO DE CALLERIA,
W g @ i “cas>  PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO
Red vial Marisgoicad Provecs DE UCAYALI
mmm  Carreteraasfaltada -
w—  Carretera afirmada .
e MAPA DE PRECIPITACION DIARIA (ISOYETAS)
- PERCENTIL 95%
71 Limite provincial Elaborado por: Fecha: ne:
™| Limite departamental DG P/ YRA Julio 2020
—
= Fuente: Instituto Geografico Nacional (IGN), Red vial nacional
o) (MTC), Instituto Geolégico Minero y Metalirgico(INGEMMET),
Escala: 1:150,000 i
- % 2 /""w‘ oy |‘ 5 sistema de Referencia: Proyeccién UTM Zona 18 Sur
0 2250 4500 9,000 ReS . o Datum Horizontal de referencia WS84
Uticacion Politica [
Fuente: Elaboracién Propia.
%
ING. DANIEL A, GARCIA PRADO Pagina 48 | 134

EVALUADOR DE RIESGO
R.J, N° 105-2018-CENEPRED/Y
CIP N° 103845



INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION PLUVIAL EN EL SECTOR URBANO COMPRENDIDO ENTRE
EL JR. GUILLERMO SISLEY Y JR. JUAN ZAPLANA BELLIZA EN EL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO,
DEPARTAMENTO DE UCAYALI.

Figura N° 11. Mapa de precipitacion diaria - percentil 99%.
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CAPITULO IV: DETERMINACION DEL PELIGRO
4.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DE PELIGRO:

Para determinar los niveles de peligros ante la ocurrencia de inundacion pluvial, se tuvo en cuenta
los procedimientos establecidos en el Manual para la evaluacion de riesgos originados por
fendmenos naturales — 2da version, realizandose los siguientes pasos:

Grafico N° 19. Metodologia para determinar el nivel de peligro.

CARACTERISTICAS DEL PELIGRO

RECOPILACION DE
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Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por Fendmenos Naturales — 2da Version.

4.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION:
Se recopild informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas
competentes (INGEMMET, ANA, INEI, SENAMHI y CENEPRED), informacién histérica, estudio
de peligros, cartografia, topografia, hidrologia, climatologia, geologia y geomorfologia del area de
estudio del fendmeno de inundacién pluvial. Asi también, se ha realizado el anélisis de la
informacién proporcionada de entidades técnicas-cientificas y estudios publicados.
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Grafico N° 20. Flujograma general del proceso de analisis de informacion.

Estudios técnicos, informes técnicos y/o
Recopilacion de Informacion articulos de investigacion.

Informacién vectorial y raster {shapefiles).

/ \ / Determinar el sistema de coordenadas \

geograficas y el datum WGS84.
Determinar la escala de trabajo para la
caracterizacién del peligro.
Digitalizar los mapas de formato vectonal.

Homogeneizacion de la Determinar la escala de trabajo para el
Informacion analisis de la vulnerabilidad del area en
estudio.

Elaborar la base de datos en referida al
fenémeno evaluado y realizar su posterior
vinculacién con la informacién cartografica

\ / \ con las manzanas catastrales /

Seleccion de parametros
para el analisis de peligros y
vulnerabilidad

Seleccion de parametros para el andlisis de
peligros y vulnerabilidad

Cansfruccion de la base de
datos para el inicio de
geoprocesamiento

Construccidn de la base de datos para el inicio
de geoprocesamiento

Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por Fenémenos Naturales — 2da Version.

4.3. IDENTIFICACION DEL PELIGRO:

Para identificar y caracterizar el peligro, ademés de la informacion generada por las entidades
técnicas - cientificas, se ha realizado un cartografiado en campo para identificar los principales
peligros de origen natural que podrian afectar el area de estudio. Ante ello, es importante precisar
lo siguiente:

= El peligro a evaluar es por inundacion pluvial.

= Elarea de estudio pertenece al llano amazénico, es caracteristico de un bosque himedo
tropical (calido), cuyas condiciones de peligro del area de estudio se basan en los eventos
de inundacién, los cuales afectaron los medios de vida de los pobladores e infraestructura
del distrito de Calleria.

» Se harealizado el mapeo del &rea de afectacion de las inundaciones pluviales a partir de
los Ultimos eventos ocurridos en la zona de estudio a fin de realizar una evaluacion del
peligro.
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CARACTERTIZACION DEL PELIGRO

El departamento de Ucayali, se encuentra en una zona de inundaciones y erosiones fluviales;
seguido de derrumbes, deslizamientos, huaycos y erosién de laderas, se identifica los peligros geo
hidrolégicos, seguido por fenémenos de los movimientos en masa, debido a ello, la ocurrencia de
inundaciones uno de los principales peligros de origen natural que podrian afectar la provincia de
Ucayali, con sus respectivos distritos, entre los cuales se encuentra el area de estudio.

SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Se entiende por susceptibilidad, la predisposicion a que un evento ocurra sobre un determinado
ambito geografico, si en el punto geografico se conocen las caracteristicas geologicas,
hidroldgicas, climaticas, etc. Y ademas se cuenta con informacion histérica de eventos similares a
los que motivan el estudio, entonces se puede determinar la mayor o menor susceptibilidad de la
zona, lo que quiere decir que la susceptibilidad va a depender de los factores desencadenantes y
condicionantes del fendmeno.

Para la evaluacién de la susceptibilidad del area de estudio se consideraron los siguientes factores:
Cuadro N° 24. Matriz para el analisis de la susceptibilidad.

Factor Factores Condicionantes

Desencadenante
Precipitacion Unidad geomorfolégica | Pendiente Unidad litoldgica

Fuente: Elaboracién propia.

Ponderacion de factores condicionantes y desencadenantes

A fin de establecer el nivel de susceptibilidad de la zona de estudio, es necesario analizar los
factores desencadenantes y condicionantes bajo un enfoque cuantitativo a través de un
procedimiento de ponderacion del nivel de importancia dentro de la ocurrencia del peligro de
estudiado, es decir, la inundacién pluvial. Para realizar la ponderacion de los factores
condicionantes y desencadenantes se emplea el proceso de célculo de los pesos ponderados de
los descriptores y para ello se utiliza la tabla desarrollada por Saaty para indicar la importancia
relativa de cada comparacion de descriptores (ver cuadro N° 14).
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Cuadro N° 25. Valores para la ponderacion de parametros y descriptores desarrollada por
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EL JR. GUILLERMO SISLEY Y JR. JUAN ZAPLANA BELLIZA EN EL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO,
DEPARTAMENTO DE UCAYALI.

Saaty.
ESCALA
ESCALA VERBAL EXPLICACION
NUMERICA
9 Absolutamente o muchisimo mas | Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
importante o preferido que..... absolutamente o muchisimo mas importante que el segundo.
7 Mucho mas importante o Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
preferido que..... mucho mas importante o preferido que el segundo.
5 Mas importante o preferido Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
que..... mds importante o preferido que el segundo.
3 Ligeramente mas importante o Al comparar un elemento con el otro, el primero es
preferido que..... ligeramente mas importante o preferido que el segundo.
. Al comparar un elemento con otro, hay indeferencia entre
1 Igual o diferente a......
ellos.
13 Ligeramente menos importante o | Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
preferido que..... ligeramente menos importante o preferido que el segundo
s Menos importante o preferido | Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
que..... menos importante o preferido que el segundo
17 Mucho menos importante o Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
preferido que..... mucho menos importante o preferido que el segundo
Absolutamente o muchisimo | Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
1/9 menos importante o preferido | absolutamente o muchisimo menos importante o preferido
que..... que el segundo
2468 Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario un
T término medio entre dos de las intensidades anteriores.

4.5.1. ANALISIS DEL FACTOR DESENCADENANTE:

Para evaluar el peligro por ocurrencia de inundacién pluvial en el area de estudio se ha
considerado como factor desencadenante la precipitacion diaria correspondiente al
Percentil 75%. Este indicador climatico nos permite caracterizar la abundancia de la
precipitacién a fin de establecer el nivel de peligrosidad. La precipitacién diaria utilizada
para el presente informe, se ha obtenido para una serie historica correspondiente a los afios
1960 a 2019. Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor
desencadenante, se utilizo el proceso de analisis jerarquico que se muestra a continuacion:

a) Parametro desencadenante: Precipitacion diaria — percentil 75%

Cuadro N° 26.1. Matriz de comparacion de pares del parametro Precipitacion diaria.
PRECIPITACION  Meora2d  20-18 4g_16mm 16.14mm Menoratd

P o0 |
_0.33

Mayor a 20 mm
20-18 mm

18 - 16 mm
16 - 14 mm

menor a 14 mm

SUMA
1/ISUMA

Fuente: Elaboracion propia.

Pagina 53 | 134

ING. DANIEL A. GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N° 105-2018-CENEPRED/)
CIP N° 103845



JWCAL O

.
¢ %,
§

o

;)
£
3
e
&
5

y DEPARTAMENTO DE UCAYALI.

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION PLUVIAL EN EL SECTOR URBANO COMPRENDIDO ENTRE
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Cuadro N° 26.2. Matriz de normalizacién de pares del parametro Precipitacion diaria.

Mayor a 20 20-18 Menor a 14
PRECIPITACION ~ mm - WIS | U= mm ==

Vector

priorizacion
‘ Mayor a 20 mm

20 -18 mm

=16 mm

menor a 14 mm

Fuente: Elaboracion propia.

18
16 - 14 mm

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Precipitacion diaria.

IC

0.061
RC

0.054

4.5.2. ANALISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES:

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores
condicionantes, se utilizé el proceso de analisis jerarquico segin Saaty. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

Cuadro N° 27.1. Matriz de comparacion de pares de los factores condicionantes.

FACTORES o . . Unidad
CONDICIONANTES !

Unidad
geomorfoldgica

litoldgica
Pendiente

Unidad

geomorfoldgica
Unidad
litoldgica
SUMA
1/1SUMA

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro N° 27.2. Matriz de normalizacion de pares de los factores condicionantes.

FACTORES

CONDICIONANTES " endiente

Unidad

geomorfoldgica

Unidad
litologica

Vector
priorizacion

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION PLUVIAL EN EL SECTOR URBANO COMPRENDIDO ENTRE
EL JR. GUILLERMO SISLEY Y JR. JUAN ZAPLANA BELLIZA EN EL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO,

Pendiente 0.545 0571 0.500 0.539
Unidad | 0273 0.286 0333 0.207
geomorfolégica
Unidad 0.182 0.143 0.167 0.164
litologica

Fuente: Elaboracion propia.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el

parametro Factores condicionantes.

0.005

RC

0.009

a) Parametro: Unidad litoldgica

Cuadro N° 27.3. Matriz de comparacion de pares del parametro Unidad litol6gica.

UNIDAD

) Gravas,
LITOLOGICA

Gravas, Arenas, Limos

Arena, Arcilla, Limos

Gravas, Arenas, Limos,
Arcilla

Arenas, Limos

Arena,

Arcilla,

Limos

3.00

Gravas,
Arenas,

Limos,
Arcilla

Arcillas,
Limoarcillas,
areniscas,
conglomerados

Gravas,

Arenas,

Limos,
Lodolitas

Arcillas, Limoarcillas,
areniscas, conglomerados

Gravas, Arenas, Limos,
Lodolitas

SUMA

1/ISUMA

Fuente: Elaboracién propia.
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Cuadro N° 27.4. Matriz de normalizacion de pares del parametro Unidad litoldgica.

Gravas, Arcillas, Gravas,

Arenas, Limoarcillas, Arenas, Vector
Limos, areniscas, Limos, priorizacion
Arcilla  conglomerados Lodolitas

Gravas, Arena,
Arenas, Arcilla,
Limos Limos

UNIDAD
LITOLOGICA

Gravas,
Arenas, Limos
Arena, Arcilla,

Limos

Gravas,
Arenas, Limos,

Arcilla

Arcillas,

Limoarcillas,
areniscas,
conglomerados

Gravas,
Arenas, Limos,

Lodolitas

Fuente: Elaboracién propia.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis Jerarquico para el
parametro unidad litologica.

IC 0.068
RC 0.061

b) Parametro: Unidad Geomorfolégica

Cuadro N°28.1. Matriz de comparacion de pares del parametro Unidad geomorfoldgica.

Terraza baja

y media Complejo de

planicie | Terraza baja aluvial con orillares Meandro
disectada aluvial meandricos | abandonado
sectores

aluvial reciente
pantanosos

UNIDAD

Llanura o
GEOMORFOLOGICA

Llanura o planicie 3.00

disectada aluvial

Terraza baja aluvial

Complejo de orillares
meandricos reciente

Complejo de orillares
meandricos reciente

Meandro abandonado

SUMA

1/ISUMA

\(/[ ;g,_ Fuente: Elaboracién propia.
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Cuadro N° 28.2. Matriz de normalizacion de pares del parametro Unidad geomorfoldgica.

Terraza baja

Llanura o :
y media

UNIDAD planicie Terraza baja

Com_plejo e Meandro
' aluvialcon  OTNAreS  opandonad | Vector
GEOMORFOLOGICA disectada aluvial meandricos priorizacién

. sectores .
aluvial reciente
pantanosos

disectada aluvial

Terraza baja aluvial

Complejo de orillares
meandricos reciente

Complejo de orillares
meandricos reciente

Llanura o planicie

Meandro abandonado

Fuente: Elaboracion propia.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis Jerarquico para el
Unidad geomorfoldgica.

IC 0.061
RC 0.054

c¢) Parametro: Pendiente

Cuadro N° 29.1. Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente.

PENDIENTE Menora5® Entre5°a10° Entre10°a15° Entre 15°a20° Mayor a 25°

Menor a 5° ‘ 2.00

-

Entre 10° a 15°

Entre 15° a 20°

Mayor a 25°

SUMA
1/SUMA

Fuente: Elaboraci6n propia.
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Cuadro N° 29.2. Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente.

Entre 10°a | Entre 15° | Mayor a Vector
15° a 20° 25° priorizacion
Menor a 5° 0.460 0.496 0.439 0.435 0.389 0.444

Entre 5°a 10° 0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262

PENDIENTE | Menor a 5° | Entre 5° a 10°

Entre 10°a 15° 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153
Entre 15° a 20° 0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089
Mayor a 25° 0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053

Fuente: Elaboracién propia.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro pendiente.

IC 0.007
RC 0.006

4.6. PARAMETRO DE EVALUACION DEL PELIGRO

El peligro de esta zona de estudio se contextualiza en la ocurrencia de la inundacién pluvial, dada
que es una regién tropical en donde el régimen de lluvias es intenso y las condiciones climéaticas
propias de la region amazénica configuran condiciones que determinan que este tipo de eventos
sean frecuentes e intensos. Para el presente estudio, se ha considerado como Unico parametro de
evaluacién la “Altura de inundacion” identificada a partir de los eventos previos ocurridos y el
trabajo de campo realizado en la zona de estudio que ha permitido el mapeo de esta informacion.
Este parametro esta expresado en niveles de inundacion (centimetros) segun el nivel de afectacion
del evento.Para la obtencion de los pesos ponderados de este parametro de evaluacion, se utilizé
el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro de Evaluacion: Altura de inundacién

Cuadro N° 30.1. Matriz de comparacion de pares del parametro Altura de inundacion.

ALTURA DE Menos de 2
INUNDACION ~ 80-100cm  60-80cm  20-60cm 2-20 cm o

80a100 cm 3.00

20 - 60 cm
2-20cm
Menos de 2 cm

SUMA
1/ISUMA

Fuente: Elaboracién propia.
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Cuadro N° 30.2. Matriz de normalizacién de pares del parametro Altura de inundacion.

Menos de 2 Vector
60 - 80 cm 20-60 cm 2-20cm em Priorizacién

80a 100 cm 0.560 0.642 0.524 0.412 0.391 0.506
60-80cm 0.187 0.214 0.315 0.294 0.304 0.263
20-60 cm 0.112 0.071 0.105 0.176 0.217 0.136
2-20cm 0.080 0.043 0.035 0.059 0.043 0.052

Menos de 2 cm 0.062 0.030 0.021 0.059 0.043 0.043

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Altura de inundacion.

IC 0.047
RC 0.042
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Figura N° 12. Mapa Altura de Inundacion.

550400 550800
| T
(327A) i i oc
& o
b= o
S 2
NS =
s 8
= o
b= o
3 -
= =
s 8
8 i 8
g Altura de Inundacion S
5l g
@ || [ ] mMenorazem 3
[] 2a20em
\ [ 20a60cm S
I s0asocm R NS &
A W S
B s02100cm ol P f >
n A 7 v}
- @ | | Ty i &/
550800
LEYENDA INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES
Centrospoblados  £™] Areade estudio e

®  Capital de distrito Viviendas

=
~~ Riosy quebradas I - JUAN ZAPANA BELLIZA EN EL DISTRITO DE CALLERIA,
+

PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO
Municipoiod Provirc ! DE UCAYALI

Porio

i' N POR INUNDACION PLUVIAL EN EL SECTOR URBANO
\ E COMPRENDIDO ENTRE EL JR. GUILLERMO SISLEY Y JR.
Pocass®

Intitucion
Educativa
Establecimiento

M Laguna

Red vial

===  Carretera asfaitada

—— Carreteraafirmada dasalud
—- ble -
D;":"';Z':’T ALTURA DE INUNDACION

imite distrita
77 Limite provincial Elaborado por: Fecha: ne:
r Limite departamental

DGP/ YRA Julio 2020
Fuente: Instituto Geografico Nacional (IGN), Red vial nacional
(MTC), Instituto Geoldgico Minero y Metaliirgico(INGEMMET),

Sistema de Referencia: Proyeccién UTM Zona 18 Sur
Datum Horizontal de referencia WGS84

Escala: 1:4,000

! ]
0 60 120 240 e . ALy
m Uicacion Politica Lo,

Fuente: Elaboracion Propia.

THG. DANIEL A. GARCIA PRADO o
EVALUADOR DE RIESGO Pagina 60 | 134
R.J. N° 103-2018-CENEPREDJ
CIP Ne 103845



INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION PLUVIAL EN EL SECTOR URBANO COMPRENDIDO ENTRE
EL JR. GUILLERMO SISLEY Y JR. JUAN ZAPLANA BELLIZA EN EL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO,
DEPARTAMENTO DE UCAYALI.

Ucane®

4.7. DEFINICION DE ESCENARIO DE ANALISIS DEL PELIGRO

Para el analisis del nivel de peligrosidad realizado en el presente informe se ha considerado el
siguiente escenario: Ocurrencia de precipitaciones pluviales diarias mayores a 20 mm que pueden
generar alturas de inundacion entre 80 y 100 cm, en zonas de pendiente menores a 5° ubicadas
en formaciones geomorfologicas correspondientes a Llanura o planicie disectada aluvial y
unidades litolégicas correspondientes a Gravas, Arenas y Limos de manera predominante.

4.8. NIVELES DE PELIGRO

En la siguiente tabla, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el proceso de andlisis jerarquico.

Cuadro N° 31. Niveles de peligro.

NIVEL RANGO

ALTO 0.137 S|P | < 0.261
MEDIO 0.062 S|P | < 0.137
BAJO 0.041 S|P | < 0.062

Fuente: Elaboracién propia

4.9. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

En la siguiente tabla se muestra la estratificacion del peligro obtenida:

Cuadro N° 32. Estratificacion del peligro de inundacion pluvial.

NIVEL DE
PELIGRO

DESCRIPCION RANGO

Zonas con ocurrencia de precipitaciones pluviales mayores a 20 mm
que pueden generar areas de inundaciones con alturas entre 60 y 80
cm, en zonas de pendiente entre 5° a 15°, que presenta formaciones 0,137< P < 0,261
geomorfolégicas conocidas como Terraza baja aluvial y sobre unidades
litolégicas correspondientes a Arena, Arcilla, Limos.

Peligro
Alto

ING. DANIEL A, GARCIA PRADO
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Peligro
Medio

Zonas con ocurrencia de precipitaciones pluviales mayores a 20 mm
que pueden generar areas de inundaciones con alturas entre 20 y 60
cm, en zonas de pendiente entre 15° a 25°, presenta formaciones
geomorfolégicas de Terraza baja y media aluvial con sectores
pantanosos y sobre unidades litoldgicas correspondientes a Gravas,
Arenas, Limos, Arcilla.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 13. Mapa de peligro de inundacion pluvial del area de estudio.
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4.10. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS
Los elementos expuestos en el sector estudiado correspondiente al distrito de Calleria, comprende
a los elementos expuestos susceptibles (Poblacion, viviendas, institucion educativa, vias, servicios
publicos basicos, entre otros) que se encuentren en la zona potencial del impacto al peligro por
inundacién pluvial, y que podrian sufrir los efectos ante la ocurrencia o manifestacion del peligro
analizado en el presente informe.

4.10.1 ELEMENTOS EXPUESTOS SUCEPTIBLES A NIVEL SOCIAL
A continuacion, se muestran los principales elementos expuestos susceptibles del nivel social

ubicados en el area de estudio.

= Poblacion: La poblacion expuesta en la zona de estudio corresponde a aproximadamente
2773 personas segun las estimaciones realizadas en las encuestas realizadas para el
andlisis de vulnerabilidad del presente informe.

= Vivienda: El area de estudio considera 21 manzanas del area urbana correspondiente al
sector comprendido entre el jirdn Guillermo Sisley y el jirdn Juan Zaplana Belliza en el
distrito de Calleria. Asi mismo se ha considerado la evaluacién de al menos 591 lotes o
predios urbanos dentro de la evaluacion del nivel de riesgo requerido en el presente trabajo.
Estimado. Dichos predios evaluados presentan una zonificacion de tipo comercio intensivo,
residencia de densidad media, zona de proteccién ambiental, zona de tratamiento especial
y zonificacién de proteccion ambiental principalmente.

= Educacion: El area de estudio se han identificado al menos 6 instituciones educativas
cercanas o colindantes. Asi mismo se ha establecido al menos 2 instituciones educativas
dentro del area de posible impacto o afectacion del peligro de inundacién.

= Salud: Especificamente en la zona de estudio del presente informe, no se cuentan con
centros de salud expuestos directamente al peligro de inundacion pluvial.

= Vias de transporte: En la zona de estudio se han identificado vias de acceso que cuentan
con superficies afirmadas y asfaltadas que se encuentran expuestas al peligro de
inundaciones pluviales, estas vias representan aproximadamente 0.7 km.

ING. DANIEL A. GARCIA PRADO
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Figura N° 14. Mapa de elementos expuestos del area de estudio.
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CAPITULO V: ANALISIS DE VULNERABILDAD

51 METODOLOGIA
Para analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos en el area de estudio se ha

trabajado de manera cuantitativa y se ha empleado la siguiente metodologia:

Grafico N° 21. Metodologia del analisis de la vulnerabilidad.

CUANTIFICACION
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ELEMENTOS

DIMENSION }_‘—-{ [ FRAGILIDAD | } ("VULNERABILIDAD _
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|
|
|

MAPA DEL NIVEL DE
VULNERABILIDAD

Fuente: CENEPRED

Los niveles de vulnerabilidad han sido determinados a partir del analisis de los factores de la
dimensién social y econdmica, utilizando informacién disponible para los parametros
definidos para ambos casos, segun detalla a continuacion:

5.1.1. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA
Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensién econdmica, se evaluaron los siguientes

parametros:
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Cuadro N° 33. Parametros de dimension econdmica.

Dimension Econdmica

Exposicion Fragilidad Resiliencia
Material predominante de paredes | = Ingreso familiar promedio
Material predominante de techos | = Ocupacién

Estado de conservacion
Servicio de agua potable
Servicio de desaglie
Servicio de energia eléctrica

= Area construida

Fuente: Elaboracién propia.
5.1.1.1. Analisis de la Exposicién en la Dimensién Econémica de la Vulnerabilidad
a) Parametro: Area construida

Cuadro N° 33.1. Matriz de comparacién de pares del parametro Area construida

AREA > 200 m2 De 150 a De100a De50a100
CONSTRUIDA 200 m2 150 m2 m2

>200 m2

<50 m2

3.00

De 150 a 200 m2 0.33

De 100 a 150 m2

De 50 a 100 m2

<50 m2

SUMA
1/SUMA

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 33.2. Matriz de normalizacién de pares del parametro Area construida.

MATERIAL DE De 150 a De 100 a De 50 a Vector
PAREDES  >200M2 oo 150m2 100m2  S0™2  priorizacion

> 200 m2

De 150 a 200 m2

De 100 a 150 m2

De 50 a 100 m2

<50 m2

Fuente: Elaboracion propia.
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indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de las Paredes

IC

0.047

RC

0.042

5.1.1.2. Analisis de la Fragilidad en la Dimension Econdmica de la Vulnerabilidad

a) Parametro: Material Predominante de Paredes

Cuadro N° 34.1. Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de Paredes.

MATERIAL DE
PAREDES

Estera, madera o
triplay

Piedra con mortero
de concreto

Adobe o tapia

Ladrillo o bloque de
cemento

Concreto armado

SUMA
1/SUMA

Fuente: Elaboracion propia.

Estera,
madera o
triplay

Piedra con
mortero de

concreto

3.00

Adobe o tapia

Ladrillo o
bloque de

cemento

Cuadro N° 34.2. Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de Paredes.

MATERIAL DE
PAREDES

Estera, madera o
triplay

Estera,
madera o
triplay

Piedra con
mortero de

concreto

Adobe o
tapia

Ladrillo o
bloque de
cemento

Concreto
armado

Vector
Priorizacion

Piedra con
mortero de
concreto

Adobe o tapia

Ladrillo o bloque
de cemento

Concreto armado

Fuente: Elaboracion propia.

ING. DANIEL A, GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGD
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indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
pardmetro Material Predominante de Paredes

Ic 0.065

RC 0.058

b) Parametro: Material Predominante de Techos

Cuadro N° 35.1. Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de Techos.

MATERIAL DE

Plastico o
TECHOS

Estera o
carton

. Losa .
. Calamina . Losa maciza
eternit aligerada

Plastico o carton

3.00

Estera o eternit

Calamina

Losa aligerada

Losa maciza

SUMA
1/SUMA

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 35.2. Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de Techos.

MATERIAL DE

Plastico o
TECHOS

Estera o
carton

. Losa
. Calamina
eternit

Losa
aligerada

Vector
maciza

Priorizacion
Plastico o carton

Estera o eternit

Calamina

Losa aligerada

Losa maciza

Fuente: Elaboraci6n propia.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de Techos

c 0.065
RC 0.058
\ \

Pagina 69 | 134
G DANIEL A_BARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N° 105-2018-CENEPRED/
CIP N° 103845



JWCAL O

s

g
H
H

%

.
y 7 %,
s
"o
o

3
£
5
&
o
"UCAL\_?V‘

DEPARTAMENTO DE UCAYALI

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION PLUVIAL EN EL SECTOR URBANO COMPRENDIDO ENTRE
EL JR. GUILLERMO SISLEY Y JR. JUAN ZAPLANA BELLIZA EN EL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO,

c¢) Parametro: Estado de conservacion

Cuadro N° 36.1. Matriz de comparacion de pares del parametro Estado de conservacion
ESTADO DE

CONSERVACION  Muy malo
Muy malo

Regular
Malo

Muy bueno

Regular

Bueno

Muy bueno

SUMA
1/ISUMA

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 36.2. Matriz de normalizacion de pares del parametro Estado de conservacion
ESTADO DE

CONSERVACION Muy malo

Malo
Muy malo

Priorizacion
Regular

Vector
Bueno Muy bueno .
Malo . .

Bueno

Muy bueno

Fuente: Elaboracion propia

parametro Estado de conservacion

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
IC

0.103

RC

ING. DANIEL A. GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGD

R.J, N° 105-2018-CENEPRED/Y
CIP N° 103845
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DEPARTAMENTO DE UCAYALI.

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION PLUVIAL EN EL SECTOR URBANO COMPRENDIDO ENTRE
EL JR. GUILLERMO SISLEY Y JR. JUAN ZAPLANA BELLIZA EN EL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO,

d) Parametro: Servicio de agua potable

POTABLE

Cuadro N° 37.1. Matriz de comparacion de pares del parametro Servicio de agua potable.
SERVICIO AGUA _ Rio, acequia,
No tiene

Camion
manantial o
No tiene

. Red publica
. Pilon de uso
cisterna o L de agua
. . publico
similar similar
Rio, acequia,
manantial o similar
Camion cisterna o
similar

Pilon de uso

potable

publico
Red publica de
agua potable
SUMA
1/SUMA

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 37.2. Matriz de normalizacion de pares del parametro Servicio de agua potable.
SERVICIO AGUA

R Camion .. . Redpiblica
No tiene acequia, cisterna o fion ge
POTABLE manantial o . .
. . similar
similar
No tiene

" de agua
uso publico
potable
Rio, acequia,
manantial o
similar

Camion cisterna

o similar

Vector
Priorizacion

Pilon de uso
publico
Red publica de
agua potable

Fuente: Elaboracion propia.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Servicio de agua potable

ING. DANIEL A. GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N° 105-2018-CENEPRED/
CIP N° 103845
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION PLUVIAL EN EL SECTOR URBANO COMPRENDIDO ENTRE
EL JR. GUILLERMO SISLEY Y JR. JUAN ZAPLANA BELLIZA EN EL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO,
DEPARTAMENTO DE UCAYALI.

e) Parametro: Servicio de desagiie

Cuadro N° 38.1. Matriz de comparacion de pares del parametro Servicio de desagiie.
SERVICIO DE
DESAGUE

No tiene Rio, acequia,

Letrina, pozo
canal o similar
No tiene

Pozo séptico,
. tanque séptico
ciego o negro

o biodigestor
Rio, acequia, canal

Red publica
o similar

de desagiie
3.00

0.33

Letrina, pozo ciego
0 negro
Pozo séptico,

tanque séptico o
biodigestor
Red publica de
desagiie
SUMA
1/SUMA

Fuente: Elaboracion propia.

Rio,
) . acequia,
DESAGUE No tiens canal o
similar
No tiene

Pozo
Letrina, séptico,
pozo ciego

tanque
0 negro

Cuadro N° 38.2. Matriz de normalizacion de pares del parametro Servicio de desagiie.
SERVICIO DE Red publica  Vector
A de desagiie Priorizacion
séptico o
biodigestor
Rio, acequia,
canal o similar
Letrina, pozo

ciego o negro

Pozo séptico,
tanque séptico o
biodigestor
Red publica de

desagiie

Fuente: Elaboracion propia.

parametro Servicio de desagile

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
IC

0.061

RC

ING. DANIEL A. GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGD
R.J. N° 105-2018-CENEPREDA
CIP N° 103845
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DEPARTAMENTO DE UCAYALI.

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION PLUVIAL EN EL SECTOR URBANO COMPRENDIDO ENTRE
EL JR. GUILLERMO SISLEY Y JR. JUAN ZAPLANA BELLIZA EN EL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO,

f) Parametro: Servicio de energia eléctrica
Cuadro N° 39.1. Matriz de comparacion de pares del parametro Servicio de energia eléctrica.
SERVIICIO DE Lampara o
ENERGIA No cuenta sirgilar Red publica Panel solar
ELECTRICA
No cuenta 3.00
Lampara o similar

Generador

Red publica

Panel solar

Generador

SUMA
1/ISUMA

Fuente: Elaboraci6n propia.

ENERGIA

\ No cuenta
ELECTRICA

Cuadro N° 39.2. Matriz de normalizacion de pares del parametro Servicio de energia eléctrica.
SERVIICIO DE .
Lampara o

similar

Red publica Panel solar
No cuenta

Vector
Generador A

Priorizacion
Lampara o
similar

Red publica

Panel solar

Generador

Fuente: Elaboracion propia.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Servicio de energia eléctrica

IC

0.078

RC

ING, DANIEL A. GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO

R.J. N° 105-2018-CENEPRED/
CIP N° 103845

Pagina 73 | 134



JWCAL O

S W
g s,
3
S
> “
U gruanos®

N -
Ucane®

DEPARTAMENTO DE UCAYALI.

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION PLUVIAL EN EL SECTOR URBANO COMPRENDIDO ENTRE
EL JR. GUILLERMO SISLEY Y JR. JUAN ZAPLANA BELLIZA EN EL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO,

5.1.1.3. Analisis de la Resiliencia en la Dimensién Econémica de la Vulnerabilidad
Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la
los siguientes:

dimension econdmica, se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son

a) Parametro: Ingreso promedio familiar

Sueldo De 950 a 1500 De 1500 a De 2000 a Mas de 2800
PROMEDIO minimo soles 2000 soles 2800 soles soles
FAMILIAR
Sueldo minimo

Cuadro N° 40.1. Matriz de comparacion de pares del parametro Ingreso promedio familiar.
\[e]{=]e)

3.00
De 950 a 1500
soles
De 1500 a 2000
soles

De 2000 a 2800

soles

Mas de 2800 soles

SUMA
1/ISUMA

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 40.2. Matriz de normalizacion de pares del parametro Ingreso promedio familiar.
INGRESO
PROMEDIO

Sueldo
FAMILIAR

De 950 a De 1500 a De 2000 a Mas de Vector
minimo 1500 soles 2000 soles 2800 soles 2800 soles Priorizacion
Sueldo minimo
De 950 a 1500

soles

De 1500 a 2000
soles

De 2000 a 2800
(0] [13

Mas de 2800
soles

Fuente: Elaboracién propia.

ING. DANIEL A, GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO

R.J, N° 105-2018-CENEPRED/Y
CIP N° 103845
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DEPARTAMENTO DE UCAYALI.

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION PLUVIAL EN EL SECTOR URBANO COMPRENDIDO ENTRE
EL JR. GUILLERMO SISLEY Y JR. JUAN ZAPLANA BELLIZA EN EL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO,

parametro Ingreso promedio familiar

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
IC

0.054

RC 0.049
b) Parametro: Ocupacion

Cuadro N° 41.1. Matriz de comparacion de pares del parametro Ocupacion.

Trabajador
OCUPACION familiar no Obrero
remunerado
Trabajador familiar

Empleado
no remunerado

Trabajador
independiente
2.00

Obrero

Empleador
Empleado

Trabajador
independiente

Empleador

SUMA

1/SUMA
Fuente: Elaboracion propia.
Cuadro N° 42.2. Matriz de normalizacion de pares del parametro Ocupacion.
Trabajador .
OCUPACION  familiarno  Obrero = Empleado . Trabajat.ior Empleador .Ve'ctor. .
independiente Priorizacion
remunerado
Trabajador
familiar no
remunerado
Obrero
Empleado
Trabajador
independiente

Empleador

Fuente: Elaboracion propia.

ING. DANIEL A, GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO

R.J. Ne 105-2018-CENEPRED/)
CIP N° 103845
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indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Ocupacion

IC 0.007

RC 0.006

5.1.2. ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensién social, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro N° 42, Parametros de dimension social.

Dimensidn Social

Exposicion Fragilidad Resiliencia
: o : L » Actitud frente a la
= Distancia al area de inundacién . .
. . = Grupo Etario ocurrencia de la
= Cantidad habitantes por lote . .
inundacién

Fuente: Elaboracion propia.

5.1.2.1. Analisis de la Exposicién en la Dimensién Social de la Vulnerabilidad

a) Parametro: Distancia al area de inundacion

Cuadro N° 43.1. Matriz de comparacion de pares del parametro Distancia al area de inundacioén.

DISTANCIA AL
AREA DE Menora 100 100 ma200 200 ma300 300mad400 mayora400

INUNDACION m m m

Menor a100 m

100 m a 200 m

200 m a 300 m

300 m a 400 m

Mayor a 400 m

SUMA
1/SUMA

Fuente: Elaboraci6n propia.

ING. DANIEL A. GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N° 105-2018-CENEPRED/J
CIP N° 103845
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Cuadro N° 43.2. Matriz de normalizacién de pares del parametro Distancia al area de inundacion.

DISTANCIA AL
AREA DE
INUNDACION

Menora100 100ma200 200 ma300 300 mad400 mayorad00  Vector
m m m m m Priorizacion

Menor a100 m

100 m a 200 m
200 m a 300 m
300 ma400 m

Mayor a 400 m

Fuente: Elaboracion propia.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Distancia al area de inundacion.

IC 0.061

RC

b) Parametro: Cantidad de habitantes por lote

Cuadro N° 44.1. Matriz de comparacion de pares del parametro Cantidad habitantes por lote.

CANT. HAB. POR >20 De152a20 De10a15 Deb5a10 <5
LOTE personas = personas  personas  personas  personas

> 20 personas 3.00

De 15220
personas
De10a 15
personas

De 5 a 10 personas

< 5 personas

SUMA
1/SUMA

Fuente: Elaboraci6n propia.

ING. DANIEL A. GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N° 105-2018-CENEPRED/J
CIP N° 103845
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Cuadro N° 44.2. Matriz de normalizacién de pares del parametro Cantidad habitantes por lote.

CANT. HAB. POR >20 De15a20 De10a15 De5a10 <5 Vector
LOTE personas personas personas personas personas  Priorizacion

> 20 personas

De 15a 20
personas
De 10a15
I ES

De 5 a 10 personas

< 5 personas

Fuente: Elaboracion propia.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el
parametro Cantidad habitantes por lote

c 0.065

0.058

RC

5.1.2.2. Analisis de la Fragilidad en la Dimension Social de la Vulnerabilidad

a) Parametro: Grupo Etario

Cuadro N° 45.1. Matriz de comparacion de pares del parametro Grupo Etario.

GRUPO ETARIO <1 afio y > De 1~ a14d De 4~5 a64d De 1~5 a29 De 3~0 ad4
65 afnos afnos afos afios afios

<1anoy > 65 afos 3.00

De 1 a 14 anos

De 45 a 64 anos

De 15 a 29 afos

De 30 a 44 anos

SUMA
1/SUMA

Fuente: Elaboraci6n propia.

ING. DANIEL A. GARCIA PRADO L
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Cuadro N° 45.2. Matriz de normalizacion de pares del parametro Grupo etario.

<1anoy > De1al14 Ded5a64 De15a29 De30ad4 Vector

GRUPO ETARIO - 5 - - - DA
65 anos anos anos anos anos Priorizacion

<1afioy > 65 afios

De 1 a 14 anos
De 45 a 64 anos
De 15 a 29 anos

De 30 a 44 anos

Fuente: Elaboraciéon propia.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Grupo etario

IC 0.061

RC

Analisis de concentracion a nivel de lotes

Dado que la informacion del pardmetro grupo etario tiene sub-tipos o clases y en cada lote pueden
tenerse mas de un grupo etario como respuesta de los datos levantados en campo, es necesario
realizar un andlisis de concentracidn por cada lote segun cada descriptor de este parametro. A cada
descriptor se le ha denominado “sub-parametro” y se ha realizado una ponderacién de sus rangos de
concentracion a fin de realizar una mejor ponderacién del parametro. La definicion de los rangos o
descriptores de cada sub-parametro se ha realizado utilizando la clasificacion “Natural Breaks (Jenks)
provista por el software ArcGIS Desktop 10.4. A continuacién se muestra el anélisis realizado para
cada sub-parametro de grupo etario:

a1) Sub-Parametro: Grupo Etario de “Menos de 1 afio y mas de 65 afnos”

Cuadro N° 46.1. Matriz de comparacion de pares del sub-parametro
Grupo Etario “Menos de 1 afio y mas de 65 afos”.

SUB_GRUPO <1 afio
y > 65 anos

6a8

4ab

2a3

ING. DANIEL A. GARCIA PRADO Pagina 79 | 134
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1/ISUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 46.2. Matriz de comparacion de pares del sub-parametro
Grupo Etario “Menos de 1 afio y mas de 65 afos”.

SUB_GRUPO <
1afoy >65
anos

Vector
Priorizacion

6a8

4a5

Fuente: Elaboracion propia.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro sub-parametro Grupo Etario “Menos de 1 afio y mas de 65 afios”

e \ Ic 0.061
NG, DANIEL A, GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO RC
.J. N° 105-2018-CENEPREDH

CIP N° 103845

a2) Sub-Parametro: Grupo Etario de 1 a 14 afios

Cuadro N° 47.1. Matriz de comparacion de pares del sub-parametro
Grupo Etario “1 a 14 afios”.

Sub grupo 1 a 14
anos
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0 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

1/ISUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboraci6n propia.

Cuadro N° 47.2. Matriz de comparacion de pares del sub-parametro Grupo
Etario “1 a 14 afios”.

Sub grupo 1 Vector
a 14 anos Priorizacion

Fuente: Elaboracién propia.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro sub-parametro Grupo Etario “1 a 14 afios”

Ic 0.061
RC
(,";[-75— . . -
\F \ a3) Sub-Parametro: Grupo Etario de 45 a 64 afios
e iﬁﬁ*ﬂﬁkn‘éféé“&é‘éé?m Cuadro N° 48.1. Matriz de comparacion de pares del sub-parametro
R s Grupo Etario “45 a 64 afios”.

Sub grupo 45 a 64
anos

Péagina 81 134
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1/ISUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro N° 48.2. Matriz de comparacion de pares del sub-parametro Grupo
Etario “45 a 64 aios”.

Sub grupo 45 Vector
a 64 afos Priorizacion

Fuente: Elaboracién propia.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro sub-parametro Grupo Etario “45 a 64 afios”

Ic 0.061
RC
-
T \ ad) Sub-Parametro: Grupo Etario de 15 a 29 afnos

ING. DANIEL A, GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N° 105-2018-CENEPRED/
CIP N° 103845 . .. )
Cuadro N° 49.1. Matriz de comparacion de pares del sub-parametro

Grupo Etario “15 a 29 afos”.

SUB_GRUPODe 15a
29 aios
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SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 49.2. Matriz de comparacion de pares del sub-parametro Grupo
Etario “15 a 29 afos”.

SUB_GRUPO De Vector
15 a 29 ainos Priorizacion

) Fuente: Elaboracién propia.
Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico
para el parametro sub-parametro Grupo Etario “15 a 29 afios”

oF 7__.7/,',_
.................................. IC 0.061
ING. DANIEL A. GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N° 105-2018-CENEPRED/ RC
CIP N° 103845

a5) Sub-Parametro: Grupo Etario de 30 a 44 afos

Cuadro N° 50.1. Matriz de comparacion de pares del sub-parametro
Grupo Etario “30 a 44 afios”.

SUB_GRUPO
De 30 a 44 aiios
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SUMA 1.75 4.64 10.50 17.33 26.00
1/ISUMA 0.57 0.22 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 50.2. Matriz de comparacion de pares del sub-parametro Grupo Etario “30 a 44
anos”.

SUB_GRUPO Vector
De 30 a 44 afnos Priorizacion

Fuente: Elaboracién propia.

X - at PO .. . . ) o ) .
_____________________ \ Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico
e para el parametro sub-parametro Grupo Etario “30 a 44 afios”
R.J. N° 105-2018-CENEPRED/
CIP N° 103845
Ic 0.078
RC

5.1.2.3. Andlisis de la Resiliencia en la Dimension Social de la Vulnerabilidad
a) Parametro: Actitud frente a la ocurrencia de inundaciones

Cuadro N° 51.1. Matriz de comparacion de pares del parametro Actitud frente a la ocurrencia de
inundaciones.

. ” \ .y . .y Tiene reaccion . ”
No tiene reaccion Tiene reacciony No tiene reaccion Tiene reaccion

ACTITUD FRENTE A ni preparacion | preparacion pero pero si
LA OCURRENCIA DE ante una desconoce las preparacion y

pero no y preparacion y
T desconoce la
INUNDACION probable rutas de desconoce la ruta LI Y ruta de

.x v s ruta de >
evacuacion evacuacion de evacuacion g evacuacion
evacuacion

No tiene reaccion ni
preparacion ante una 5.00
probable evacuacion

Tiene reacciony

preparacion pero
desconoce las rutas de ' . 5.00 7.00

evacuacion

No tiene reaccion pero
si preparacion y _ _ 3.00
desconoce la ruta de
evacuacion

5.00
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Tiene reaccion pero no
preparacion y 0.14
desconoce la ruta de '
evacuacion

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION PLUVIAL EN EL SECTOR URBANO COMPRENDIDO ENTRE
EL JR. GUILLERMO SISLEY Y JR. JUAN ZAPLANA BELLIZA EN EL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO,

Tiene reacciony

preparacion y conoce 011
la ruta de evacuacion '

SUMA 1.65

1/SUMA 0.60

0.20 0.33
0.14 0.20
6.68 9.53 16.33 25.00
0.15 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 51.2. Matriz de normalizacion de pares del parametro Actitud frente a la ocurrencia de
inundaciones.

No tiene
reaccion ni
preparacion

ante una

probable
evacuacion

ACTITUD FRENTE A
LA OCURRENCIA DE
INUNDACION

No tiene reaccion ni
preparacion ante una
probable evacuacion

Tiene
reaccion y
preparacion
pero
desconoce
las rutas de
evacuacion

No tiene Tiene
reaccion reaccion
pero si pero no
preparacion  preparacion
y desconoce y desconoce
la ruta de la ruta de
evacuacion = evacuacion

Tiene
reaccion y
preparacion Vector
y desconoce Priorizacion
la ruta de
evacuacion

Tiene reaccion y
preparacion pero
desconoce las rutas
de evacuacion

No tiene reaccion
pero si preparacion y
desconoce la ruta de

evacuacion

Tiene reaccion pero
no preparacion y
desconoce la ruta de
evacuacion

Tiene reaccion y
preparacion y conoce
la ruta de evacuacion

Fuente: Elaboracion propia.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Actitud frente a la ocurrencia de inundaciones.

IC
RC

0.093
0.083

ING. DANIEL A. GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N° 108-2018-CENEPRED/J

CIP N° 103845
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5.2. NIVELES DE VULNERABILIDAD
En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos

obtenidos a través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro N° 52. Niveles de Vulnerabilidad.

NIVEL RANGO

ALTO 0.146 < VvV < 0.255

MEDIO 0.080 s VvV < 0.146
BAJO 0.042 s VvV < 0.080

Fuente: Elaboracion propia.

5.3. ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD
A continuacién, se muestra la descripcion de los niveles de estratificacion de la vulnerabilidad:

Cuadro N° 53. Estratificacion de la Vulnerabilidad.

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION PLUVIAL EN EL SECTOR URBANO COMPRENDIDO ENTRE
EL JR. GUILLERMO SISLEY Y JR. JUAN ZAPLANA BELLIZA EN EL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO,
DEPARTAMENTO DE UCAYALI.

Nivel de
Vulnerabilidad

Descripcion

Rango

Alta

La cantidad de personas que viven en cada lote es mayor a 15y menor o igual
a 20, pertenecen al grupo etario de 1 a 14 afios, las personas tienen reaccion
y preparacion, pero desconocen las rutas de evacuacion. Las viviendas tienen
un area construida mayor a 150 y menor o igual a 200 m2 y se encuentran
ubicadas entre 200 y 100 m de distancia del punto central del area de
afectacion de la inundacion, el material predominante de las paredes es de
piedra con mortero, el material predominante de los techos es de estera o
eternit. El estado de conservacion de la vivienda es malo, el servicio de agua
potable es abastecido desde un rio, acequia, manantial o similar, el servicio de
desaglie se tiene a través de un rio, canal o similar y el alumbrado de la
vivienda es a través de una ldmpara o similar. El ingreso familiar promedio esta
entre mas de 950 hasta 1500 soles y la ocupacién del jefe de familia es obrero.

0.148 =V <0.254

Media

La cantidad de personas que viven en cada lote es mayor a 10 y menor o igual
a 15, pertenecen al grupo etario de 45 a 64 afios, las personas no tienen
reaccion, pero si preparacion y desconoce la ruta de evacuacion. Las viviendas
tienen un area construida mayor a 100 y menor o igual a 150 m2, ademas se
encuentran ubicadas entre 200 y 300 m de distancia del punto central del area
de afectacion de la inundacion, el material predominante de las paredes es de

0.083=V<0.148

ING, DANIEL A. GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N° 105-2018-CENEPREDA
CIP N° 103845
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adobe o tapia, el material predominante de los techos es de calamina. El
estado de conservacién de la vivienda es regular, el servicio de agua potable
es abastecido desde un camion cisterna o similar, el servicio de desagie se
tiene a través de una letrina, pozo ciego o negro y cuenta con servicio de
electricidad provisto por la red publica. El ingreso familiar promedio esta entre
més de 1500 hasta 2000 soles y la ocupacidn del jefe de familia es empleado.

Fuente: Elaboracion propia.

ING. DANIEL A. GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N° 105-2018-CENEPRED/J
CIP N° 103845
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Figura N° 15. Mapa de vulnerabilidad del area de estudio.
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Fuente: Elaboracion propia.

ING. DANIEL A. GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N° 105-2018-CENEPRED/
CIP N° 103845
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CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO

6.1. METODOLOGIA
Para determinar el nivel de riesgo por inundacién pluvial, se ha empelado el siguiente
procedimiento:

Grafico N° 22. Flujograma para estimar los niveles del riesgo.

MAPA DE
PELIGRO

MAPA DE
RIESGO

EN

MAPA DE
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Fuente: CENEPRED
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6.2. NIVELES DEL RIESGO
A continuacién, se detalla los niveles de riesgo por inundacion pluvial definidos para la zona de

estudio:
Cuadro N° 54. Niveles de Riesgo
NIVEL RANGO
ALTO 0.020 < R < 0.066
MEDIO 0.005 < R < 0.020
BAJO 0.002 < R <« 0.005

Fuente: Elaboraci6n propia.

6.3. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Cuadro N° 55. Estratificacion del Riesgo
Rangos

Descripcion

Nivel de
Riesgo

ING. DANIEL A. GARCIA PRADO

EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N° 105-2018-CENEPRED/)
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Nivel de
Riesgo

Descripcion

Rangos

Riesgo Alto

Zonas con ocurrencia de precipitaciones pluviales mayores a 20 mm que pueden
generar areas de inundaciones con alturas entre 60 y 80 cm, en zonas de
pendiente entre 5° a 15°, que presenta formaciones geomorfoldgicas conocidas
como Terraza baja aluvial y sobre unidades litolégicas correspondientes a Arena,
Arcilla, Limos.

La cantidad de personas que viven en cada lote es mayor a 15 y menor o igual
a 20, pertenecen al grupo etario de 1 a 14 afios, las personas tienen reaccién y
preparacion, pero desconocen las rutas de evacuacion. Las viviendas tienen un
area construida mayor a 150 y menor o igual a 200 m2 y se encuentran ubicadas
entre 200 y 100 m de distancia del punto central del area de afectacion de la
inundacién, el material predominante de las paredes es de piedra con mortero,
el material predominante de los techos es de estera o eternit. El estado de
conservacion de la vivienda es malo, el servicio de agua potable es abastecido
desde un rio, acequia, manantial o similar, el servicio de desagie se tiene a
través de un rio, canal o similar y el alumbrado de la vivienda es a través de una
lampara o similar. El ingreso familiar promedio esta entre mas de 950 hasta 1500
soles y la ocupacién del jefe de familia es obrero.

0.020 <R < 0.066

Riesgo
Medio

Zonas con ocurrencia de precipitaciones pluviales mayores a 20 mm que pueden
generar areas de inundaciones con alturas entre 20 y 60 cm, en zonas de
pendiente entre 15° a 25°, presenta formaciones geomorfolégicas de Terraza
baja y media aluvial con sectores pantanosos y sobre unidades litologicas
correspondientes a Gravas, Arenas, Limos, Arcilla.

La cantidad de personas que viven en cada lote es mayor a 10 y menor o igual
a 15, pertenecen al grupo etario de 45 a 64 afios, las personas no tienen
reaccion, pero si preparacion y desconoce la ruta de evacuacién. Las viviendas
tienen un area construida mayor a 100 y menor o igual a 150 m2, ademas se
encuentran ubicadas entre 200 y 300 m de distancia del punto central del area
de afectacion de la inundacion, el material predominante de las paredes es de
adobe o tapia, el material predominante de los techos es de calamina. El estado
de conservacion de la vivienda es regular, el servicio de agua potable es
abastecido desde un camién cisterna o similar, el servicio de desague se tiene a
través de una letrina, pozo ciego o negro y cuenta con servicio de electricidad
provisto por la red publica. El ingreso familiar promedio esta entre mas de 1500
hasta 2000 soles y la ocupacién del jefe de familia es empleado.

0.005 <R <0.020

Riesgo Bajo

Zonas con ocurrencia de precipitaciones pluviales mayores a 20 mm que pueden
generar areas de inundaciones con alturas menores a 20 cm, en zonas de
pendiente mayores a 25°, presenta formaciones geomorfologicas de Complejo
de orillares meandricos reciente y Meandros abandonados, ademas presenta
unidades litolégicas correspondientes a Arcillas, Limoarcillas, areniscas,
conglomerados ¢ Gravas, Arenas, Limos, Lodolitas.

La cantidad de personas que viven en cada lote es menor a 10, pertenecen al
grupo etario de 15 a 29 y 30 a 44 afios, las personas tienen reaccion y
preparacion ante el evento y conoce la ruta de evacuacion. Las viviendas tienen
un area construida menor o igual a 100 m2 y se encuentran ubicadas a mas de
300 m de distancia del punto central del area de afectacién de la inundacion, el
material predominante de las paredes es de ladrillo o bloque de cemento o
concreto armado, el material predominante de los techos es de losa aligerada o
losa maciza. El estado de conservacién de la vivienda es bueno y muy bueno, el
servicio de agua potable es abastecido de la red pubica o pilén de uso publico,
el servicio de desagile se tiene a través de un pozo séptico, tanque séptico o

0.002 <R < 0.005
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Nivel de
Riesgo

Descripcion Rangos

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura N° 16. Mapa de riesgo del area de estudio.
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EL JR. GUILLERMO SISLEY Y JR. JUAN ZAPLANA BELLIZA EN EL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO,
Fuente: Elaboracion propia.
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6.4. MATRIZ DE RIESGOS

La matriz de riesgos originado por inundacion pluvial en el ambito de estudio es la
siguiente:

Cuadro N° 56. Matriz de Riesgo.

Fuente: Elaboracion propia

6.5. CALCULO DE LOS EFECTOS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el &rea de
influencia o posible afectacion de las inundaciones pluviales para el sector comprendido entre el Jr.
Guillermo Sisley y el Jr. Juan Zaplana Belliza en el distrito de Calleria. Los efectos probables

ascienden a S/. 5,834,148.48, de los cuales S/. 5,452,068.48 corresponde a los dafios probables y S/.
701,200.00 corresponde a las pérdidas probables.
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Cuadro N° 57. Efectos probables por peligro de inundacién pluvial en el area de estudio.

Efectos probables

Unidad

cantidad cu

Total

Daiios
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EL JR. GUILLERMO SISLEY Y JR. JUAN ZAPLANA BELLIZA EN EL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO,
DEPARTAMENTO DE UCAYALI.

Perdidas

DISTRITO DE CALLERIA (Sector evaluado)

probables

probables

Daiios probables

89 Viviendas construidas

. Vivienda 89 30,000.00 2,670,000.00| 2,670,000.00
con material de concreto
108 Viviendas construidas -
con material precario (* Vivienda 108 15,000.00 1,620,000.00| 1,620,000.00

. . Institucion
2 Instituciones Educativas ; 2| 150,000.00 300,000.00 300,000.00
Educativa

Via de transporte Via 0.7 1,231,526.40 862,068.48 862,068.48
Pérdidas probables
200 horas de trabajo
perdido (personal Unidad 200 25 20,000.00 50,000.00
administrativo)
150 horas perdidas de |y, 1o 156 20 12,480.00 31,200.00
clases lectivas
S;’r;t;’: GRERGUBNGD | oomen 118 200 23,600.00 200,000.00
Costos de adquisiciénde | yys4,0 79| 400000 316,000.00 400,000.00
mddulos de viviendas
Gastos de atencion de 50 200 10,000.00 20,000.00
emergencia
TOTAL 5,834,148.48 | 5,452,068.48 | 701,200.00

Fuente: Elaboracion propia sobre la base de informacién proporcionada por el SIGRID e INEI.

(*) Viviendas con material precario (Madera, quincha, estera u otro material).

ING, DANIEL A. GARCIA PRADO

EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N° 105-2018-CENEPREDA
CIP N° 103845

Pagina 96 | 134




INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION PLUVIAL EN EL SECTOR URBANO COMPRENDIDO ENTRE
EL JR. GUILLERMO SISLEY Y JR. JUAN ZAPLANA BELLIZA EN EL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO,
DEPARTAMENTO DE UCAYALI.

Ucane®

Cuadro N° 57c¢. Listado de lotes ubicados sobre/colindante con el cauce de la quebrada natural.

MATERIAL ;
MANZANAS LOTES MATERI'?_IAQTD%DR%“DAE\ISA AISRIE PREDOMINANTE ALROE?EI%E NRl\I/EESLGDOE
DE LOS TECHOS

210 12A Ladrillo o bloque de cemento Calamina 78.00 Medio
210 1A Ladrillo o bloque de cemento Calamina 64.00 Medio
210 2A Ladrillo o bloque de cemento Losa alijerada 66.32 Alto
211 4A Ladrillo o bloque de cemento Calamina 70.00 Alto
211 4B Ladrillo o bloque de cemento Calamina 70.00 Alto
211 1A Ladrillo o bloque de cemento Calamina 40.00 Alto
211 2A Ladrillo o bloque de cemento Calamina 38.00 Alto
211 5B Estera, madera o triplay Calamina 50.00 Alto
211 3 Ladrillo o bloque de cemento Calamina 80.00 Alto
211 6 Ladrillo o bloque de cemento Calamina 76.00 Alto
211 7F Ladrillo o bloque de cemento Calamina 76.00 Alto
212 4 Ladrillo o bloque de cemento Calamina 80.00 Alto
212 1 Ladrillo o bloque de cemento Calamina 92.00 Alto
212 5 Estera, madera o triplay Calamina 80.00 Alto
212 2 Ladrillo o bloque de cemento Calamina 80.00 Alto
212 3 Ladrillo o bloque de cemento Calamina 80.00 Alto
212 6 Ladrillo o bloque de cemento Calamina 76.00 Alto
212 6A Estera, madera o triplay Calamina 76.00 Alto
213 FRACCISN LOTE Ladrillo o bloque de cemento Calamina 72.35 Alto
213 TA Ladrillo o bloque de cemento Losa maciza 79.00 Alto
213 13 Ladrillo o bloque de cemento Calamina 76.00 Alto
213 12 Ladrillo o bloque de cemento Calamina 72.35 Alto
213 11B Ladrillo o bloque de cemento Calamina 97.20 Alto
213 7 Ladrillo o bloque de cemento Losa alijerada 79.00 Alto
213 8A Ladrillo o bloque de cemento Calamina 74.00 Alto
213 8B Ladrillo o bloque de cemento Calamina 74.00 Alto
213 14 Estera, madera o triplay Calamina 76.00 Alto
240 15 Ladrillo o bloque de cemento Calamina 76.00 Alto
240 2 Estera, madera o triplay Calamina 76.00 Alto
240 3 Estera, madera o triplay Calamina 76.00 Alto
240 1D Estera, madera o triplay Calamina 76.00 Alto
241 1C Estera, madera o triplay Calamina 87.00 Alto
241 1A Estera, madera o triplay Calamina 86.00 Alto
241 1B Ladrillo o bloque de cemento Calamina 47.00 Alto
241 2 Estera, madera o triplay Calamina 77.00 Alto
241 14 Estera, madera o triplay Calamina 59.20 Alto

(242-A) 7 Estera, madera o triplay Calamina 57.60 Alto

(242-A) 5 Ladrillo o bloque de cemento Calamina 58.40 Alto

(242-A) 3 Ladrillo o bloque de cemento Calamina 64.00 Alto

ING, DANIEL A. GARCIA PRADO Pagina 97 | 134
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N° 105-2018-CENEPREDA
CIP N° 103845



Ucane®

./V

1
\w

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION PLUVIAL EN EL SECTOR URBANO COMPRENDIDO ENTRE
EL JR. GUILLERMO SISLEY Y JR. JUAN ZAPLANA BELLIZA EN EL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO,

DEPARTAMENTO DE UCAYALI.
(242-A) 4
(242-A) 6
2420 FRACCI106N LOTE

243 1
243 FRACCION LOTE
17
243 17
243 5
244 6
244 4
244 3
244 6A
244 7
244 19
244 198
244 19A
244 18
244 1A
256 20-B
256 21A
256 21B
256 19-A
256 20-A
256 1A
256 10
257 2
257 21
280 2
280 23
280 3
280 4
280 26
281 21
281 22
281 23
281 2
281 25
281 23
287 21
287 23A
287 22

Fuente: Elaboracion propia.
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Ladrillo o bloque de cemento
Estera, madera o triplay

Estera, madera o triplay
Ladrillo o bloque de cemento
Estera, madera o triplay

Estera, madera o triplay
Estera, madera o triplay
Estera, madera o triplay
Estera, madera o triplay
Concreto armado

Estera, madera o triplay
Ladrillo o bloque de cemento
Estera, madera o triplay
Estera, madera o triplay
Estera, madera o triplay
Ladrillo o bloque de cemento
Estera, madera o triplay
Ladrillo o bloque de cemento
Ladrillo o bloque de cemento
Ladrillo o bloque de cemento
Ladrillo o bloque de cemento
Ladrillo o bloque de cemento
Estera, madera o triplay
Estera, madera o triplay
Ladrillo o bloque de cemento
Ladrillo o bloque de cemento
Ladrillo o bloque de cemento
Ladrillo o bloque de cemento
Ladrillo o bloque de cemento
Ladrillo o bloque de cemento
Estera, madera o triplay
Estera, madera o triplay
Estera, madera o triplay
Estera, madera o triplay
Estera, madera o triplay
Estera, madera o triplay
Estera, madera o triplay
Estera, madera o triplay
Ladrillo o bloque de cemento
Ladrillo o bloque de cemento

Calamina
Calamina

Calamina
Calamina
Calamina

Calamina
Calamina
Calamina
Calamina
Calamina
Calamina
Calamina
Calamina
Calamina
Calamina
Calamina
Calamina
Calamina
Calamina
Calamina
Calamina
Calamina
Calamina
Calamina
Calamina
Calamina
Calamina
Calamina
Calamina
Calamina
Calamina
Calamina
Calamina
Calamina
Calamina
Calamina
Calamina
Calamina
Calamina
Calamina

64.00
58.40

54.00
76.40
54.00

68.00
76.00
41.00
76.00
76.00
76.00
76.20
64.00
64.00
60.00
76.40
77.00
83.00
79.00
83.30
66.20
81.00
77.00
84.80
82.00
100.01
100.01
120.00
102.63
101.57
104.00
196.00
196.00
196.00
196.00
196.00
102.20
100.00
92.00
101.20

Pagina 98 | 134

Alto
Alto

Alto
Alto
Alto

Alto
Alto
Alto
Alto
Alto
Alto
Alto
Alto
Alto
Alto
Alto
Alto
Alto
Alto
Alto
Alto
Alto
Alto
Alto
Muy alto
Alto
Alto
Alto
Alto
Alto
Alto
Alto
Alto
Alto
Alto
Alto
Muy alto
Alto
Alto
Alto
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CAPITULO VI: CONTROL DE RIESGOS

7.1. ACEPTABLIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro N° 58. Valoracion de consecuencias.

Valor Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son
catastroficas.

3 Alta Las consecuenc?as debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo.

9 Medio Las consecuenclias debido al impacto de un feaneno natural
pueden ser gestionadas con los recursos disponibles.

1 Baja Las consecuenclias debidq al jmpacto de un fendmeno natural
pueden ser gestionadas sin dificultad.

Fuente: CENEPRED

Segun el cuadro anterior obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 — Alta.

b) Valoracion de frecuencia

Cuadro N° 59. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia.

Valor Nivel Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

3 Alta Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente
largos segun las circunstancias.

9 Medio Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las
circunstancias.

1 Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED

Segun el cuadro anterior se obtiene que el evento de peligro de inundacion pluvial puede ocurrir
en periodos de tiempo medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 -
Alta.
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a) Nivel de consecuenciay dafios

Cuadro N° 60. Nivel de consecuencia y daios.

Consecuencias

Nivel

Zona de Consecuencias y dafios

Media
Media 2 Media Media Alta
Baja 1 Baja Media Media Alta
Nivel 1 2 3
Frecuencia Baja Media Alta

Fuente: CENEPRED

Segun el cuadro anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 - Alta.

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro N° 60.1. Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia.

Valor

Descriptor

Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

3 Inaceotable Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS vy
P PRIORITARIAS para el manejo de riesgos.

2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

1 Aceptable El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: CENEPRED.

Segun el cuadro anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por
inundacién pluvial en el DISTRITO DE CALLERIA es de nivel 3 - Inaceptable. La matriz se
Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacién:
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Cuadro N° 60.2. Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia.

Riesgo
Inaceptable
Riesgo Riesgo
Tolerable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable inaceptable
Riesgo Aceptable Riesgo Tolerable Riesgo Tolerable | Riesgo Inaceptable

Fuente: CENEPRED.

e) Prioridad de Intervencion

Cuadro N° 61. Prioridad de Intervencion.

Valor Descriptor | Nivel de priorizacion
s
3 Inaceptable Il
2 Tolerable 1]
1 Aceptable v

Fuente: CENEPRED

Segun el cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de Il (Inaceptable), del
cual constituye el soporte para la priorizacién de actividades, acciones y proyectos de
inversién vinculadas a la Prevencion y/o Reduccion del Riesgo de Desastres.
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CAPITULO VII: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

v' Se realizé el andlisis y caracterizacion del peligro por inundacién pluvial en el area de estudio del

sector urbano comprendido entre el Jr. Guillermo Sisley y el Jr. Juan Zaplana Belliza en el distrito
de Calleria obteniendo como resultado un nivel de peligro Alto y Muy Alto de manera
predominante segun se evidencia en los puntos anteriores del presente informe (véase mapa N°
13).
Se realizd el proceso de evaluacién de los niveles de vulnerabilidad para la zona de estudio
obteniendo como resultados Vulnerabilidad Baja, Media y Alta de una manera dispersa segun
la informacion analizada y en el mapa respectivo (véase mapa N° 14).
El analisis de riesgo por fenémeno de inundacion pluvial para la zona de estudio nos indica como
resultados lo siguiente:

= 16 lotes con nivel de RIESGO MUY ALTO.

= 181 lotes con nivel de RIESGO ALTO.

= 364 lotes con nivel de RIESGO MEDIO.

= 30 lotes con nivel de RIESGO BAJO.

Es importante notar que los lotes o viviendas con mayor nivel de riesgo corresponden a aquellas
ubicadas sobre el cauce de la quebrada natural (véase mapa N° 15).

v El nivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo identificado en del sector urbano comprendido

entre el Jr. Guillermo Sisley y el Jr. Juan Zaplana Belliza en el distrito de Calleria que ha sido
priorizado es de INACEPTABLE, el cual indica que se deben desarrollar actividades
INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de riesgos. El sector critco al cual se aplica esta
condicién corresponde a las viviendas o predios ubicados dentro del curso o cauce de la
quebrada natural existente en la zona de evaluacion (véase mapa N° 16).
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5.2 RECOMENDACIONES

Se recomienda implementar medidas y estrategias para la reduccion de la vulnerabilidad y el
riesgo ante inundaciones pluviales, las cuales consisten en medidas estructurales y no-
estructurales que ayuden a intervenir en el nivel de exposicion y fragilidad que se tiene en el sector
urbano comprendido entre el Jr. Guillermo Sisley y el Jr. Juan Zaplana Belliza en el distrito de
Calleria.

Se recomienda la evaluacion de las siguientes medidas estructurales y no escructurales, entre
otras:

a) Medidas Estructurales

b)

Limpieza y descolmatacion del cauce de la quebrada natural existente en la zona de estudio.
Ejecutar acciones que permitan el ensanchamiento de la quebrada natural existente en la
zona de estudio restringiendo LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS Y ASENTAMIENTO
DE LAS PERSONAS SOBRE EL CAUCE DE LA QUEBRADA NATURAL.
CANAZALIZAR el cauce de la quebrada natural a través de un proyecto integral de
mejoramiento del drenaje en el sector de estudio.

Dar mantenimiento a la infraestructura hidrica existente en la quebrada natural tales como
canales y desagues que permitan que el flujo de agua no se obstaculice en temporada de
lluvias.

Colocar sefializacién para la identificacién de la quebrada natural y restringir su ocupacién.
Medidas No Estructurales

Se recomienda realizar la declaratoria de ZONA DE MUY ALTO RIESGO a todos los lotes

ubicadas SOBRE el CAUCE DE LA QUEBRADA NATURAL dado que es la zona con

mayor peligrosidad identifcada a fin de reducir el impacto de las lluvias sobre las viviendas

y la infraestructura existente en la zona.

Realizar un ANALISIS SITUACIONAL del estado legal de los lotes ubicados cerca y/o

sobre el cauce de la quebrada natural a fin de establecer medidas orientados al cambio de

ZONIFICACION de dichos predios a fin restringir la ocupacién del cauce.

Formular un proyecto de inversién publica para la CANALIZACION de todos los cafios y

quebradas naturales que cruzan la ciudad de PUCALLPA a fin de reducir el nivel de riesgo

de las viviendas, la infraestructura y las personas.

La Municipalidad Provincial de Coronel Portillo debe ejercer un mayor control y

FISCALIZACION de las areas de riesgo identificadas en le presente estudio, con la

finalidad de que éstas no se incrementen a raiz de la ocupacion sin planificacién que

realizan algunos pobladores generando riesgos de origen antropicos.

Identificar y sefializar rutas de evacuacion y zonas seguras ante inundaciones pluviales.

Implementar una campafia de educacion ambiental en la zona de estudio a fin de que

generar una conciencia de protecciéon de la quebrada natural existente a fin de no

obstaculizar su cauce con cosntrucciones, no arrojar desperdicios solido o liquidos.
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A. PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO DE CAMPO

Fotografia N° 1. Vivienda ubicada sobre el cauce de la quebrada natural.
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Fotografia N° 4. Cauce de la quebrada natural reducido por la vegtacion y basura arrojada por
los pobladores.
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DEPARTAMENTO DE UCAYALI.

Fotografia N° 5. Cauce de la quebrada natural colmatado.
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Fotografia N° 7. Canal subterraneo del cauce de la quebrada natural colmatado.
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Fotografia N° 8. Cauce de la quebrada natural colmatado y contaminado con aguas servidas.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION PLUVIAL EN EL SECTOR URBANO COMPRENDIDO ENTRE
EL JR. GUILLERMO SISLEY Y JR. JUAN ZAPLANA BELLIZA EN EL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO,

DEPARTAMENTO DE UCAYALI.

Fotografia N° 9. Cauce de la quebrada natural sobre el cual se ha construdio una viviend de material
noble (dentro de la vivienda).
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B. INFORMACION DE ESTACIONES PLUVIOMETRICAS UTILIZADA PARA ESTUDIOS DE LAS PRECIPITACIONES MAXIMAS.

Tabla N° 1.

Resultados de datos de precipitaciones maximas.

Estaciones X Y 2 ainos 5 anos 10 afos 25 anos 50 anos 100 anos 250 anos 500 afios
Macuya -74,83333 -7,95 140,3 187,78 219,21 258,93 288,39 317,64 356,14 385,22
Masisea -74,31694 -8,60027 121,03 160,42 186,5 219,45 243,89 268,16 300,11 324,23
Palmeras de -74,86613 -8,58249 150,87 184,92 207,46 235,94 257,08 278,05 305,67 326,52
Ilzﬁgg::g: -74,57185 -8,41323 146,25 191,64 221,69 259,65 287,82 315,78 352,59 380,38
San Jorge -74,86694 -8,50027 120,24 156,14 179,91 209,94 232,23 254,34 283,46 305,45
Tiruntan -75,00416 -8,87222 163,19 2291 272,74 327,87 368,78 409,38 462,84 503,2
Tornavista -74,71666 -8,92972 127,98 152,66 169 189,64 204,96 220,16 240,18 255,3

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla N° 2.

Resumen de datos de precitaciones maximas.

Ano Macuya Masisea Palmeras Pucallpa Pucallpa San Jorge Tiruntan Tornavista
1964 97.5 213.46
1965 101.92 178.23 145.6
1966 233.09 66.69 116.74 130.26
1967 94.38 193.83 95.55 149.5
1968 125.45 69.55 172.25
1969 117.39 134.55
1970 227.5 122.85 241.67 112.06
1971 130.91 123.63 161.85 91.52
1972 107.25 131.69 247.65 117.26
1973 96.72 109.59 289.9 147.68
1974 180.7 128.83 78 112.45
1975 107.38 120.77 111.93
1976 84.37 107.64 111.28
1977 123.11 163.41 110.5
1978 97.63 195.52 143.91
1979 115.83 119.34
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
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1991

1992

1993

1994 182 91.78
1995 102.18 92.04
1996 178.75 117.91
1997 192.01 156
1998 271.31 156.26 131.17
1999 119.08 203.58 144.04
2000 134.29 133.9 14417
2001 164.97 130.65 197.34
2002 151.19 141.18
2003 172.38 103.87 107.64
2004 161.33 125.71 144.04
2005 161.85 138.45 113.23
2006 193.44 187.2 121.55
2007 134.29 87.75 118.69
2008 189.54 167.31 162.37
2009 120.12 208.39 124.15
2010 140.4 90.61 154.7 146.64
2011 183.95 131.43 121.03 243.88
2012 148.2 174.46 94.51 128.31
2013 95.94 152.23 106.47
2014 227.5 143 234 132.34
2015 187.85 191.49 146.77 150.93
2016 119.6 168.87 90.48 123.76
2017 89.57 118.04 263.64 161.98

Fuente: SENAMHI
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Tabla N° 3.
Estacion Macuya- Datos de precipitaciones maximas

Etiquetasde = 4 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Total
fila general

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
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1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
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2009 37 4 35 54,5 25

2010 28,2 108 21 69,6 36 14 48,5 24 94 46 10 43 108
2011 67,5 141,5 72 37 22 25 16 41 81 53 47 91 141,5
2012 73 85 38 45 29 21 5 19 70 33,5 80 114 114
2013 35 45 62,5 62 45 37,2 19,6 50,4 48 28,1 0 73,8 73,8
2014 175 33 66 35,5 43,5 52 30 8,7 43,6 88 120,8 24,5 175
2015 49 48,6 29,7 89,3 144,5 63,4 50 6,7 27,8 19,9 100 50,5 144,5
2016 42,2 32,3 40,5 41,5 60 11,3 29,7 61,5 27,3 92 57,6 79,7 92
2017 64 26,6 68,9 9 4,6 12,7 68,9
2018

2019

Fuente: SENAMHI.
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Tabla N° 4.

Estacion Masisea- Datos de precipitaciones maximas

Etiquetas de fila 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1960

1961

1962

1963 30 30

1964 70 40 60 50 75 20 47 21 71,9

1965 61,5 18,2 78,4 31,1 33,6 33,2 39,4 33,1 48,5 32,5 452 40,2
1966 80 38,9 179,3 12,2 57 13,3 23 38,5 87,1 40,6 54,6 43,3
1967 22,3 72,6 62,8 46,8 421 36,9 18 56,2 59 27,6 49,7 72,1
1968 475 77,2 52,4 82,1 65 13,1 11,8 96,5 42,2 459 94,3 32,3
1969 41,3 20,5 38,2 50 90,3 54,4 5,8 28 36,2 56,6 48 52,1
1970 44,9 0 97,3 68,7 82,7 59,6 30,5 36,4 50,6 76,5 175 41,7
1971 28,8 100,7 32,7 75,5 15 73,6 234 6,8 454 32,8 63,9 50,5
1972 33,7 75 82,5 48,5 39,7 22,5 18 451 80,1 36 42,2 68,3
1973 744 41,8 51,2 58,7 37,2 25,7 24,7 55,4 42,5 54,8 57,5 24,3
1974 56,5 139 128 48,6 18,5 83 2,5 13,3 58 445 26,8 26,3
1975 33,6 36,5 68,3 49,2 62,6 33,2 50,3 82,6 26,9 45,1 55,1 59,4
1976 64,9 24,8 63,4 29,2 40,3 27,1 24,2 38,1 46,1 52,4 12,1 45,2
1977 14,8 31,4 39,1 85,8 74,4 10,2 94,7 67,5

1978 40,3 40,8 0 0 32,3 17,1 21,2 234 75,1 224
1979

1980

1981

1982
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1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
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=

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

Fuente: SENAMHI
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Tabla N° 5.

Estacion Pucallpa-2- Datos de precipitaciones maximas.

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
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1983

1984

1985

1986

1987

1988

1989

1990

1991

1992

1993

1994 140 23,1 77 56,3 41,7 338 6,5 0 18,6 80,9 81,7 83,3
1995 17,6 31 51 59,3 44,6 53,3 42,3 28,3 28,7 56,4 44,7 78,6
1996 137,5 128,2 135,6 54,8 56,4 29,1 15,5 28,8 375 37,3 46,2 67
1997 63,1 60,6 147,7 452 25,1 34 30,9 50 216
1998 10,8 58 59 90 38 27,8 10,5 12 120,2 58,8 55,3 92
1999 68,2 156,6 81 39,3 117 25,4 10,3 22,2 69,2 19 57 104,4
2000 26,6 103 94,5 86,4 37,2 254 28 13,6 28,8 39,7 59,7 47
2001 80,3 78,6 19,2 71 26,4 50,2 35,7 45 26 76 100,5

2002 46 55,3
2003 35,5 56,1 59,8 62,2 61,7 66 8,9 36,5 738 278 16 79,9
2004 69 50 55,5 96,7 31 238 42,3 29,2 95,3 6,2 488 96,2
2005 39,8 37,7 60,2 83,5 10,6 30,4 21 20,4 50,2 453 106,5
2006 38,3 144 36,1 86,7 11 16,7 24.2 41,6 8 60,5 142 39,1
2007 33 67,5 33,7 23,8 66,5 47 10,7 35,2 36,7 57,5 60,1 64,5
2008 128,7 46 37,4 90,8 72,6 95,8 36,4 17 100,5 52,4 87,8 27,1
2009 160,3 41 45,3 75 93,6 19,4 11,5 12 17,8 43 4 50,5 47,6
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2010 45 83 119 55 84 6 19 29,3 36,5 25,6 74,6 49,9
2011 56,2 53,5 71,1 35,2 51 41,3 31,7 234 47,6 93,1 42 82,5
2012 42,1 72,7 53,5 21,7 17,7 17,2 27

2013 49,2 21,7 17,5 49,5 36,5 82 54 63 30,4
2014 51,5 374 50,2 90,8 25 92 24,1 36 2 48,5 180 79,8
2015 44,3 53,3 87,9 41,7 171 28 14,8 48,2 47,3 112,9 38,5
2016 39,7 69,6 57,5 31,4 213 10,3 17,7 65,2 47,1 47,5 49,3 52,4
2017 202,8 81 109,4 21,4 97 22,8

2018 26,7

2019

Fuente: SENAMHI
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Tabla N° 6.
Estacion Palmeras de Pucallpa- Datos de precipitaciones maximas.

Etiquetas de

fila 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12
1960 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
1961 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
1962 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
1963 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
1964 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
1965 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
1966 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
1967 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
1968 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
1969 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
1970 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
1971 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
1972 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
1973 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
1974 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
1975 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
1976 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
1977 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
1978 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
1979 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
1980 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
1981 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
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1982 #N/A #NIA #NIA ANIA #N/A #NIA #NIA #NIA #NIA #NIA #NIA #NIA
1983 #N/A #NIA #NIA #NIA #N/A #N/A #NIA #NIA #NIA #NIA #NIA #NIA
1984 #N/A #NIA #NIA ANIA #N/A ANIA #NIA #NIA #NIA #NIA #NIA #NIA
1985 #N/A #N/A #NIA #NIA #N/A #N/A #NIA #NIA #NIA #NIA #NIA #NIA
1986 #N/A #N/A #NIA #NIA #N/A #N/A #NIA #N/A #NIA #NIA #NIA #NIA
1987 #N/A #NIA #NIA #NIA #NIA #NIA #NIA #N/A #NIA #NIA #NIA #NIA
1988 AN/A AN/A #NIA #NIA AN/A AN/A ANIA AN/A ANIA #NIA #NIA AN/A
1989 #N/A #N/A #NIA #NIA #NIA #N/A #NIA #N/A #NIA #NIA #NIA #NIA
1990 EN/A AN/A #NIA ANIA AN/A AN/A ANIA AN/A AN/A ANIA ANIA AN/A
1991 EN/A AN/A #NIA ANIA AN/A AN/A ANIA AN/A AN/A ANIA ANIA AN/A
1992 ANIA ANIA #NIA ANIA AN/A AN/A #NIA AN/A ANIA #NIA ANIA AN/A
1993 ANIA ANIA #NIA ANIA AN/A AN/A #NIA AN/A ANIA #NIA ANIA AN/A
1994 ANIA AN/A ENIA ANIA EN/A AN/A ENIA AN/A AN/A ENIA ANIA EN/A
1995 ANIA AN/A ENIA ANIA EN/A AN/A ENIA AN/A AN/A ENIA ANIA EN/A
1996 AN/A AN/A ANIA ANIA EN/A EN/A ANIA #NIA #NIA #NIA #NIA #NIA
1997 #NIA AN/A #NIA ANIA EN/A EN/A ANIA AN/A 66,8 29 75,1 55,7
1998 125,3 93,3 60,5 40,2 185 23 10 9 76,7 208,7 89,6 92,6
1999 70,6 66,6 916 35,5 89 35,2 20,2 33,3 40,9 52,1 52,8 35,3
2000 89,2 76,8 42,4 81,2 47,2 51 17,3 102,2 40,4 53,1 55,8 103,3
2001 59,4 77 83,4 68 61,4 22,2 22,5 10,7 37,9 36,3 126,9 60,2
2002 56,5 89,8 116,3 53,8 101,5 17,9 64,3 39,9 51,5 31,1 54.3 57,4
2003 51,7 744 36,5 534 38,6 104 37 27,9 84,6 63,5 70,1 132,6
2004 124,1 35,6 81,7 96,4 52,5 255 30,1 55,1 479 25,9 59,2 50,8
2005 443 37,9 49 357 42,7 36,9 14,3 45 34,2 75,8 31,3 124,5
2006 39,1 112,6 126,9 57,3 48,3 148,8 39,8 25,6 16,3 67,1 58,4 24,7
2007 55,7 68,4 57,3 20,4 49 9 59,7 8,1 11,6 103,3 59,4 63,7
2008 145,8 27,9 34,3 51,8 43,7 30,5 9 12,6 39,9 24.2 62,4 84,8
L
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M < CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALI.
N4

Pucane™

2009 72,3 51,7 25,7 92,4 75,5 20,8 23 21,5 71,7 33,5 60,7 68,5
2010 43,8 63,5 40 69,7 41,7 18,5 62,7 518 30,7 23,1 28,8 33,2
2011 81,2 101,1 60 29 28,6 47,2 13,5 12,1 29,2 40,6 36,9 61,5
2012 53,5 64,4 56,2 44 47,9 43,1 35,8 8,3 779 94,8 29,8 134,2
2013 32,2 102,7 55,2 12,8 63,8 26,8 181 43,9 29,2 35,4 117,1 53,4
2014 35,3 75,5 82,6 39,6 35,8 6,1 64,5 24,6 52,2 47,2 110 26,7
2015 39,7 79,3 66,5 60,7 22,6 14,1 34,8 29 89,5 41,8 60,8 147,3
2016 0 54,6 32,8 129,9 72,3 31,4 31,9 61,4 56,2 43,6 42 69,9
2017 90,8 61,6 70,3 78,8 72,5 29,6 9,1 34,4 44,4 70,4 62,7 54,8
2018 65 0 23,9 49,3 19,9 44,7 0 0 0 0 0 0

Fuente: SENAMHI.
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TablaN° 7.

Estacion de Tornavista- Datos de precipitaciones maximas.

Etiquetas de fila 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1960

1961

1962

1963

1964

1965 37 20 55,8 16,5 0,3 112
1966 48,2 51 100 74,4 22,2 77,5 32 8 73,4 47,5 86,9 93,2
1967 43 43 42,9 39 52,8 87 100 50,6 74,6 86,4 115 57,6
1968 86

1969

1970 39,2 17,8 15 35 60,4 86,2
1971 68,4 60,4 60,2 68 23,2 38,6 34,6 34 70,4 64,6 38,6
1972 63,2 90,2 66 35,6 84,8 43,2 68,2
1973 96,8 61,5 102 46 114 18,9 25,8 32,6 90,9 97,6 73,4
1974 42 42 5,2 54,2 23,7 43,2 63 86,5
1975 37,9 74,7 86,1 51,3 53,6 64,6 46,8 9,3 74,6 48,7 46,7 44
1976 85,6 78,2 43,6 12,2 0 37,8 9,6 73,4 35,4 72,6
1977 444 40,6 36,6 54,6 68,2 29,6 49,2 35,6 85 78,9 73,4 47,6
1978 35 38 60,3 57,3 57,6 16,2 60,6 100 111 45 30
1979 53,6 49,6 91,8 33,6 0 0 38,2 60,5 59,6 50

1980

1981

1982
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1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994 2,4 40,2 10,4 60 70,6
1995 20,8 0 70,8 10,5 0 7,5 20,7 8 40,2 30,9 20,2 30,7
1996 90,7 70,5 60 40,9 40,9 30,7 75 7,6 31 40,9 10 80,4
1997 70,4 120 50,8 60,7 60,4 0,7 0 0 0 30,8
1998 70,2 60,7 50,8 30,6 80,5 10,2 0 40,2 30,4 70,4 101 100
1999 70,4 80 111 30,6 20,3 20 20,8 9,5 20,3 40,8 111 110
2000 80,2 111 90,8 107 20 106 30,7 30 12 50,1 51 70,5
2001 30,4 152 52,6 76,3 45,3 19,3 30,5 16,2 41,3 58,7 57,5 42,8
2002 109 50,5 47,5 44,3 40 13 24,8 43,6 24,5 66,8 23,1 84,5
2003 37,7 59,4 56,2 54,4 18,2 46,2 34,7 51 24,7 "7 79,6 82,8
2004 111 25,1 59,1 63,7 38,5 30,3 36,1 42,6 61,9 18,3 63,9 55,7
2005 40,3 54,7 70,6 41,3 17,1 16,1 74 234 48,7 76,7 441 87,1
2006 26,9 93,5 56,6 65,1 36,3 64,5 171 47,2 8,7 49,8 57,1 80,4
2007 91,3 81,8 35,8 74,8 41,2 27,6 28,8 13,4 10,9 34,3 35,9 82
2008 125 70,8 42,3 34,3 32,5 39,3 19,4 13,6 12,9 44,3 40,2 38,7
2009 71,4 70,5 58 95,5 352 23,8 20,8 44,1 61,3 16,3 44,6 36,4
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N4

Pucane™

2010 43,8 59,3 49,9 113 57,9 16,8 20,8 18,4 36 42,3 29,8 57,6
2011 35,3 87,7 188 57,8 22,2 11,2 7,9 86,4 68,5 47,4 779 90,7
2012 84,5 46,7 69,5 20,6 79,3 31,8 23,5 19,2 98,7 22,8 79,6 80,7
2013 26,1 44 40,9 41,8 42,3 61,8 14,9 63,7 31,4 36,1 64,7 81,9
2014 39,5 69,6 52,9 47,2 64,2 31 30,9 16,5 16,3 93,1 102 84,4
2015 48,9 78,6 45,4 57,6 26,1 81,1 25,9 30,6 108 116
2016 70,6 56,7 35,7 89,7 47,5 30,4 46,8 51,8 78,9 27,4 95,2 69,8
2017 88,8 46,6 59,3 38 19,2 125 17,4 41,7

2018 46,7 60,6

2019

Fuente: SENAMHI.
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Tabla N° 8.

Estacion de Tiruntan- Datos de precipitaciones maximas.

Etiquetas de

fila 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
1960
1961
1962
1963 49,5 31,6 97,8 164,2
1964 64,8 79,8 45,4 93,7 77,6 74,6 32,5 137,1 25,7 103,9 73,1 214
1965 35,2 67,9 89,8 77 66 14,4 30,1 24,7 30,7 71,1 19
1966 10,5 41,4 45,5 21 46 40 40,7 19,9 50 51 73,5 43
1967 42 132,5 42,2 52 58 21 90 60 27 70 40 21
1968 80 50 50 70 82 70 0 65,5 45 103,5 89 49
1969 34,5 20 40 43,5 22,6 68 13 60,5 25,5 41 185,9 37
1970 110,4 70,5 30 124,5 37 76 39 21 61 83,5 41,5
1971 10 190,5 55 85 65 20,5 18 90,5 81 60,5 43,1 29,5
1972 92,5 46 69 43 40 45 105 44 69 59 223 52
1973 25 60 33,2 54 4 15 26 40 26 37,56
1974 63 12 79 38 54
1975 31 31

Fuente: SENAMHI.
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TablaN° 9.
Estacion de San Jorge - Datos de precipitaciones maximas.

Etiquetas de

fila 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966 45,2 38,1 13,9 23,5 35,5 51,3 46,5
1967 56,4 33,7 47,7 119,4 6,4 36,6 42,8 16,4 82,7 15 149,1
1968 49,7 53,5 43,5 46,1 3,3 40 50
1969
1970 72,1 66,7 57,3 94,5
1971 55,9 86,5 74,6 70 48,8 76,9 6,3 38 95,1 53,5 40,7 93,5
1972 73,5 67,8 44,6 18,7 65,8 34,2 17,9 101,3 26,9 35,7 90 56
1973 29,4 84,3 62,4 37,8 59,4 16,5 55,4 9,3 66,5 37 50 41,5
1974 65,3 99,1 36,5 50,2 39,7 74,7 16,4 26,7 41,5 42,5
1975 78,5 58,2 21,6 44 38,5 92,9 60,5 25,5 19,9 60,4 31,4
1976 4 66,4 42,1 30,2 66,2 8,3 1 44 41,8 82,8 48,7 44,7
1977 14,4 64,6 33,9 125,7 36,2 22,6 26,7 37,6 35,4 32,4 35,6 57,6
1978 41,5 8,5 150,4 23,2 51,5 24,2 78,8 64,6 94,8 62,6 92,7 71,4
1979 0 20,1 89,1 35,8 18,2
1980
1981
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Puca

1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
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=

2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

Fuente: SENAMHI.
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