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1.2

GENERALIDADES

Introduccion

E| Valle de Pisco cuenta actualmente con 23,072.74 ha de area agricola bajo riego
y 24,601.72 ha de area agricola total (Junta de Usuarios Pisco), se halla ubicada
en la costa central del Peru en el sector central de la provincia del mismo nombre,
fisiograficamente este valle esta constituido principalmente por el llano aluvial del
rio Pisco y por sus abanicos circundantes. La principal actividad econémica es la
agricultura, en los ultimos afos esta actividad ha tomado un gran impulso a traves
la agroexportacion. Las areas agricolas del valle estan agrupadas y organizadas
bajo la Junta de Usuarios del Distrito de Riego Pisco.

La cuenca total del rio Pisen es de 4.376 Km? la cuenca regulada tiene un area de
184 Km?, la cual se encuentra constituida por seis (06) lagunas. Las lagunas
Pacococha, San Francisco, Agnococha, Pultoc, Pochalla y la Virreyna que aportan
un volumen total de 60.00 MMC resulta de una importancia fundamental por la
aguda escasez de agua (Agosto-Noviembre) reservandose para la poblacion un
volumen de 4.00 MMC.

La maxima descarga del Rio registrada en la estacion Letrayoc ha sido de 510.00
m?/s y la minima de 47.00 m®/s. La descarga media anual ha sido calculada en
250.61 m’/s que representa un rendimiento medio anual para la cuenca humeda
de 288.500 m/km?.

La presencia casi ciclica de fenomenos climatoldgicos tales como El Nifio del afio
1998, originaron descargas extremas en el rio Pisco, fuera de todo registro
histérico, que en algunos casos deterioro criticamente las obras ubicadas dentro y
fuera del cauce del rio y en otros casos tuvo efectos totalmente destructivos al
actuar sobre estructuras ya deterioradas.

Las tomas de captacién de las Comisiones de Regantes de Caucato y el Pueblo -
Figueroa, tanto en la margen derecha como en la margen izquierda poseen
infraestructura adecuada mientras que los canales de conduccion son rusticos, lo
cual los hace vulnerable a las acciones erosivas del agua del rio Pisco.

En la etapa de elaboracion del perfil técnico, se ha efectuado una simulacion
hidraulica con el modelo HECRAS definiéndose los niveles de riesgo de
inundacion para periodos de retorno de 10, 25y 50 afnos con cuyos resultados se
ha formulada la propuesta técnica correspondiente.

El presente Expediente Técnico desarrolla la parte técnica-economica a nivel
constructivo, en concordancia con el perfil técnico aprobado y de acuerdo a los
Términos de Referencia aprobados por el Proyecto Especial Tambo Ccaracocha
(PETACC).

Antecedentes

El motivo que gener6 la propuesta del proyecto fue la existencia de una alta
vulnerabilidad por exposicién que presentan los canales de conduccion, ya que de
colapsar los mismos, por el efecto de las aguas temporales, haria que se pierda la
produccién de aproximadamente 2,439.12 ha de terrenos de cultivo.

Pagina N° 2
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1.4

Este latente peligro pone en riesgo la campafa agricola y la pérdida de
produccion de las areas cultivadas especialmente con agua superficial, trayendo
consigo inestabilidad social y freno al desarrollo econémico que calara en la
poblacién de menos recursos de la zona afectada.

El inicio del proyecto se remonta al afio 2009 cuando el presidente de la Comision
de Regantes del Sub-Sector Caucato, solicita a la Direccion de la Agencia Agraria
Pisco la formulacién del perfil técnico economico para la construccion de defensas
riberefias el cual es finalmente elaborado por la Unidad Formuladora Region Ica -
Agricultura y declarado VIABLE mediante Informe Técnico N° 40-2009-SGPICTI-
JMCM de fecha 22 de diciembre del 2009.

Mediante Ordenanza Regional N° 0473-2011-GORE-ICA/PR, de fecha 228 de
setiembre del 201, se encarga al PETACC la ejecucion de obras y actividades
destinadas a la proteccién de centros poblados, infraestructura de riego y tierras
de cultivo expuestas a inundaciones ocasionados por las avenidas de los
diferentes rios de la regién Ica y quebradas tributarias. Es asi que con Oficio N°
037-2011-GORE-ICA-PETACC/GG, el PETACC solicita el cambio de Unidad
Ejecutora de REGION ICA - AGRICULTURA A PROYECTO ESPECIAL TAMBO
CCARACOCHA, situacion que se cristaliza el 26 de enero del 2012.

En el presente ejercicio presupuestal, la Gerencia General del PETACC ha
autorizado la elaboracion del Expediente Técnico del PIP 127501 "Construccion
de defensas riberefias con fines de reducir la vulnerabilidad de los canales de
conduccién de Caucato y Figueroa - El Pueblo en ambas margenes del rio Pisco,
distrito de San Clemente y Cercado, provincia de Pisco - Region Ica".

Objetivo

El objetivo central del proyecto es la "Baja vulnerabilidad de los canales de
conduccion de Caucato y Figueroa - El Pueblo en el distrito de San Clemente y
Cercado de Pisco".

Los objetivos especificos del proyecto son:

a) Construccion de una defensa riberena.

b) Proteccion de los canales de riego de Caucato y Figueroa - El Pueblo.

Metas Fisicas

Las metas fisicas consideradas en el presente Expediente Técnico se detallan a
continuacion:

CONFORMACION

SECTOR MARGEN DESCOLMATACION | ENROCADO | ENCAUZAMIENTO DIQUE
(ML) (ML) (ML)
(ML)
Caucato D 600.00 600.00 600.00 600.00
Figueroa | 400.00 400.00 400.00 © 400.00
X @
/e - Pagina N° 3
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Justificacion del Proyecto

La situacion actual de la zona donde se ejecutard el presente proyecto es la
siguiente:

a) El cauce del rio Pisco se encuentra colmatado y erosionado en ambas
margenes corriendo riesgo los terrenos de cultivo y el canal a punto de
colapsar por los efectos antes mencionados especialmente durante las épocas
de avenidas esto es entre diciembre - abril.

b) Se observa que no ha habido intervencion con defensas riberefias y la
infraestructura de captacion y riego, se encuentran en riesgo de colapso ante
una préxima avenida o crecida de aguas temporales en el rio Pisco.

c) En el sectores de Caucato - Figueroa de las 2,439.12 ha consideradas, el 70%
siembra algodon y el 30% productos de pan llevar y otros.

d) Las familias beneficiadas en este sector son 408 usuarios.

INGENIERO AGRICOLA
Reg. CIP N° 28845
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2.2

2.3

2.4

UBICACION DEL PROYECTO
Ubicacion Geografica

La zona de proyecto se encuentra ubicada en el rio Pisco en una altitud
comprendida entre los 000 y 415 m.s.n.m. y entre |as coordenadas:

12° 42' y 13° 48' de latitud Sur.
75° 02'y 78° 13' de longitud Oeste.

El proyecto se encuentra limitado de la siguiente manera:
a) Norte con la cuenca del rio Matagente (Chincha).

b) Sur con la cuenca del rio Ica.

c) Este Con la Cuenca del rio Mantaro.

d) Oeste Océano Pacifico.

Ubicacién Politica

Departamento @ Ica

Provincia . Pisco

Distrito de Riego :  Pisco

Sector - Caucato - Figueroa
Organizacion :  Comisién de Regantes

Ubicacion Dentro del Distrito de Riego

Distrito de Riego - Pisco - Chincha

Sector de Riego : Pisco

Sub sector de riego - Caucato - Figueroa

Organizacion Usuarios :  Comision de Regantes

Linderos - Norte Distrito de riego Chincha, Sur Distrito de Riego

Ica, Oeste Océano pacifico, por el Este Huancano.
Vias de Comunicacion
a) Sector Caucato Figueroa

Por la Via Panamericana Sur en el km 227 existe un desvio y mediante una trocha
carrozable de 1.50 km se llega hasta el sector.

b) Cantera

La cantera de rocas se ubica en el km 35.5 de la via Los Libertadores donde
existe un desvio y una trocha carrozable de 1.00 km de distancia.

INGENIERO AGRICOLA
Reg. CIP N° 28845
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. ESTUDIO BASICOS DE INGENIERIA
3.1 Topografia

Esta fase desarrollo las siguientes etapas:
3.1.1 Fase de Campo.

a) Para la topografia se ha tomado el ancho del rio como un punto referencial y
se indica el Norte magnético y con un Angulo a la estructura donde se va
construir el dique y otras estructuras afines a la defensa riberefa.

b) Localizacion de los puntos criticos a ambas margenes del rio. para ello se
coordinéd con la Junta de Usuarios y la Comisién de Regantes del sector de
Caucato - Figueroa y la Direcciéon Regional de Agricultura con lo que se pudo
conocer de los accesos y tramos de la zona en estudio y la ruta para llegar al
lugar.

c) Finalmente. se procedio al levantamiento topografico en cada punto critico
identificado en el rio.

3.1.2 Fase de Gabinete

En esta fase, se procede a efectuar los dibujos se toman en cuenta los calculos
hidrolégico e hidraulicos para asi considerar el eje del rio y la amplitud del cauce
asi para poder ubicar el dique o el enrocado. Del procesamiento de la informacion
de campo se procedio a la elaboracion de los planos:

a) Plano de Ubicacién.- De la Carta Nacional, para mostrar la ubicacion de la
obra y los sectores a proteger, infraestructura existente, accesos, canteras etc.
La escala del Plano de Ubicacion es 1:2500.

b) Plano de la Planta.- A curvas a nivel cada 1.00 m, en donde se presenta las
caracteristicas que nos permite evaluar algunas condiciones morfolégicas del
rio en los tramos a proteger. Las escalas de los Planos es 1:1000 y 1:2000

c) Plano de Perfil.- Define el eje central del rio y la pendiente que presenta el
cauce, permite determinar las alturas de corte y relleno.- Las escalas de los
Planos presenta las siguientes escalas verticales 1:100 y 1:200; horizontales
1:1000 y 1:2000

d) Plano de Secciones Transversales.- Presenta las secciones transversales
cada 50 metros y la escala de los planos es Vertical 1:500 y Horizontal 1:500

Se prepararon cuadros resumenes de Metrados, en la cual se obtuvo las planillas
de movimiento de tierra (corte y Relleno), para la realizacion del Presupuesto y
Especificaciones Técnicas.

3.2 Hidrologia

El planteamiento hidraulico tiende a mejorar las caracteristicas fiidraulicas de la
Infraestructura.

3.2.1 Objetivo
IMGENIERD AGRICOLA

El estudio hidrolégico desarrollado tiene como objetivo ‘eaust” §° thtdhizar el
régimen de caudales en condiciones normales y extraordinarias del rio Pisco.

Pagina N° 6



GOBIERNO REGIONAL DE ICA
PROYECTO ESPECIAL TAMBO CCARACOCHA
EXPEDIENTE TECNICO DEL PIP 127501

3.2.2

3.23

El caudal es variable en el rio Pisco, el material de arrastre es constante, la
pendiente es fuerte en algunos tramos porque presenta caidas, su flujo de agua
cambia de régimen y constantemente de direccion por el material de arrastre que
trae; el rio es torrentoso y caprichoso.

la cuenca del rio Pisco se ubica en la region los libertadores, Departamento de
lca, Provincia de Pisco, Distrito de Independencia y Pisco en las siguientes
coordenadas geograficas: 13" 37' 00" al 13" 46' 00" de latitud Sur y 75° 46" al 74°
13' longitud Oeste, con una altitud entre los 4,500 msnm.

El rio Pisco se forma de la confluencia de los rios Huaytara y Chiris. El rio Chiris a
su vez se forma de la union de los rios Santa Ana y Luicho, los que nacen de las
lagunas ubicadas en la cuenca alta.

Este rio es de régimen irregular, sin embargo presenta una estacion de avenidas
que ocurre comunmente durante los meses de enero a abril y una época de
estiaje durante el resto del afio.

la cuenca del rio Pisco tiene un area de 4,368 km? presenta una cuenca bien
definida segln la altitud sobre tos 2,500 msnm. se encuentra la cuenca humeda
con una superficie de 2,736 km2, mientras que la cuenca seca comprende 1,632
km? de superficie.

Recopilacion de Informacion Basica
a) Informacion meteorologica
Las estaciones consideradas para la informacién Meteorolégica, son cuatro, estan

ubicadas en la misma cuenca como en la cuenca del rio Pisco. En el Cuadro se
presenta sus principales caracteristicas:

o - Cuenca Altitud Latitud longitud Anos
N Estacion . .
Rio m.s.n.m. Sur Oeste Registrados
1 Pisco Pisco 6 13" 44' 76" 13' 1942-1970
2 Manrique Pisco 180 13- 41' 76- 02' 1958-1967
3 Bernales Pisco 250 13" 44’ 75" 58 1960-1967

b) Informacion hidrométrica

Se cuenta con informacion hidrométrica registrada en la cuenca de estudio, por
ello se selecciond la estacion hidrométrica Letravoc. La estacion Letrayoc se
encuentra ubicada en la misma cuenca cercana a la zona del proyecto. En el
cuadro se presenta sus principales caracteristicas:

.. Area Altitud Latitud Longitud
N° Estacion Cuenca 5
Km m.s.n.m. Sur Oeste
| Letrayoc Rio Pisco 3,486 640 13°40'00" 75°45'00"

Hidrometria
Con la finalidad de determinar los valores para caudales maximos y minimos en

condiciones normales, se recopilé informacion de las descargas medias
mensuales en la estacion hidrométrica Letrayoc correspondiente al periodo 1870-

2011,
Lot

i -

7JORGE ALBERTO

RESTEGUI NAVARRO

NGENIERO AGRICOLA
Reg. CIP N° 28845
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3.24

3.3

3.3.1

La descarga maxima se registré en 1888 con 510.00 m®/s y la descarga minima
fue de 47.00 m*/s en 1992.

Con la finalidad de determinar la avenida maxima de disefio, se considerd los
caudales maximos instantaneos anuales en la estacion Latrayoc en el periodo de
registro 1870-2011. La informacion ha sido proporcionada por JURP de Pisco. Se
procedid a determinar la maxima avenida mediante el metodo estadistico de
Gumbell que nos permite ajustar una funcion de distribucion de probabilidades a
los gastos maximos registrados en el pasado y con ello extrapolar dicha funcién
determinando el gasto que correspondera a un periodo de retorno esperado.

En el cuadro se presenta los valores del ajuste por minimos cuadrados empleado,
y posteriormente se obtienen los caudales de avenidas para diferentes periodos
de retorno en la estacién Letrayoc. En el cuadro adjunto se muestra los
resultados:

Periodo de retorno Caudal Maximos
ARos Instantaneos (m’/s)
25 482 .
50 560 RGE ALBERTO
100 621 \ VARRO

Reg. CIP N® 28845

Una vez realizado el ajuste a las distribuciones Log Pearson Tipo 111 y Gumbel
Tipo | se obtuvieron los caudales y otros datos.

Como podemos observar los valores calculados estan muy debajo de los
tabulados por lo que se puada afirmar que las distribuciones se ajustan bien a los
datos reales.

Conclusiones

a) La estructura a disefar se ubica en la cuenca seca.

b) La precipitacion en la zona del proyecto es de minima a nula, ocasionada por
la ubicacion del estudio en el borde del anticiclon del Pacifico del Sur, la
Corriente Peruana y la presencia del sistema andino.

c) Se tiene un registro de 41 afos (1970-2111) de las descargas medias diarias,
mensuales y anuales.

d) En el periodo observado la descarga maxima se registré en 1998 con 510.00
m%s y la descarga minima de 47.00 m%s en 1892.

e) El caudal de maxima avenida instantanea para un periodo de retorno de 50
afios en la estructura, es la siguiente: 560.00 m®/s.

Geomorfologia, Geologia y Geotecnia
Geomorfologia

El rio Pisco se caracteriza por las erosiones y arrastre por las avenidas de agua
Que en algunos tramos existe, tramos que tiene pendientes mas pronunciadas
como en las zonas altas: Huancano, Letrayoc y Huaya (km 45.00 hasta km 70.00
de la Via Los Libertadores), en la cual el rio es mas angosto que otros tramos del
rio donde el nacho del mismo fluctia entre 40.00 y 400.00 m y se encuentra
pegados a los cerros.

Pagina N° 8
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En el sector de Chunchanga hasta Cabeza de Toro (del Km 27.00 hasta el km
45.00 de la via Los Libertadores) la amplitud del rio se encuentra de 100.00 hasta
250.00 metros por las erosiones de las areas de cultivas y al no ver defensas
siguen erosionando las zona de cultivos.

De la Floresta hasta Panamericana Sur se siguen anchando el rio de 150.00
metros hasta 300.00 m (km 27.00 hasta km. 0.00 de la via Los Libertadores)

En la época de las avenidas siempre ocasionan erosiones la zona de cultivos.

La potencia depende la masa de agua y la velocidad de la misma y la pendiente y
la longitud del lecho.

3.3.2 Geologia

El estudio de la geologia del valle de Pisco ha sido recopilado del “Estudio
Hidrogeoldgico del Valle de Pisco”, elaborado por la Intendencia de Recursos
Hidricos en el afio 2006; teniendo como objetivo determinar las caracteristicas
geolégicas. Para una mayor comprension de la descripcién de los paisajes
geomorficos, se ha establecido en el area de estudio cinco (05) unidades
geomorfologicas.

Grafico N° 01
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a) Afloramientos Rocosos

Esta unidad esta ubicada en ambas margenes del rio Pisco, asi como también se
observa en algunos cerros testigos; que se encuentran dispersos en todo el valle.
Los afloramientos rocosos estan conformados por formaciones y grupos
geologicos que se describen a continuacién:

Formacién Chocolate

Afloramiento localizado en la parte suroeste del area de estudio y en forma muy
limitada: Esta formacion esta conformada por rocas volcanicas de aspecto masivo
principalmente andesiticas con ocurrencias rioliticas, observandose aunque en
menor proporcion dacitas y latitas. Esta formacién por su forma masiva tiene
apariencia de un intrusivo de naturaleza volcanica, se estima que su espesor
supera los 2000 m. En el area de estudio representa al basamento impermeable
rocoso.

Grupo Quilmana (Kis-q)
Es mayormente volcanica con escasas intercalaciones de forma lenticular
principalmente de calizas con espesores hasta de 6,00 m. Aflora hacia el noreste
del area de estudio, observandose en los cerros Guitarra, Cabeza de toro vy
Colorado. Carece de importancia en la hidrogeologia del lugar para la prospeccion
de aguas subterraneas.

Formacién Paracas

Aflora ampliamente en el area de estudio y esta representado por sedimentos,
observandose principalmente en los acantilados cerca al litoral.

En la parte inferior se observa un conglomerado hasta de 15 m. de espesor
conformado por clastos en una matriz arenosa, suprayaciendo se presenta una
secuencia de areniscas arcillosas, intercaladas con lutitas delgadas y calizas.
Presenta un espesor total de 700 a 800 m. Esta formacién se deposité en el
terciario marino del eoceno medio.

Formacién Pisco

Es una secuencia del mioceno del terciario marino. Litolégicamente esta
conformado por diatomitas con intercalaciones de areniscas tobaceas y lutitas.
Esta formacién aflora en el oeste, desde Alto Pisco pasando por los cerros
Caucato, recubiertos por depositos sueltos y por San Clemente y San Miguel
hasta la pampa de Lanchas.

Rocas Intrusivas

Aflora las rocas intrusivas en los extremos noroeste y sureste del area
investigada. Existiendo rocas muy antiguas (palezoico inferior) que corresponde al
Batolito San Nicolas y rocas intrusivas jévenes al Batolito de la Costa.

Batolito San Nicolas; intrusivo conformado principalmente por granitos vy
granodiaritas con pequefios cuerpos de gabrodiorita, dentro del area de estudio
destaca las secuencias: Granito porfido y Pérfido granitico. Esta roca no tiene
incidencia en la hidrogeologia del valle pero si actian como rocas impermeables,
delimitando el acuifero.

Batolito de la Costa, estas rocas pluténicas afloran en la parte este y sureste del
area de estudio. Estas rocas como las unidades monzonita Humay y Monzogabro.
Humay son los emplazamientos mas antiguos del Batolito de |la Costa.

/717

JORGE ALBERTO Pagina N° 10

INRESTEGUI NAVARRO
NGENIERO AGRICOLA
Reg. CIP N* 28845



GOBIERNO REGIONAL DE ICA
PROYECTO ESPECIAL TAMBO CCARACOCHA
EXPEDIENTE TECNICO DEL PIP 127501

Foto N° 01

Afloramientos Rocosos — Distrito San Clemente

b) Depositos Aluviales

Esta unidad hidrogeolégica es una de las mas extensas del area de estudio y por
su constitucion litolégica, la mas importante para la exploracién y explotaciéon de
las aguas subterraneas.

El valle de Pisco esta conformado por sedimentos aluviales recientes, constituidos
principalmente por cantos y gravas de origen igneo, mezcladas con arena y arcilla
y, con limo acarreado por las avenidas bajo la forma de cieno (fraccion coluvial).

El rio Pisco es el principal agente de transporte, a lo que habria que agregar que
sus afluentes contribuyen también a rellenar el valle. Las observaciones de campo
permiten inferir que hubo dos etapas de depositacion y su posterior erosion de los
sedimentos, que ha dado lugar a la formaciéon de dos (02) niveles antiguos del
valle; que son:

Cauce Mayor o Lecho actual del Rio (Q-t0)

Corresponde a las areas por donde discurre el rio observandose en ciertos
sectores materiales conformados por arenas, gravas y arcillas. Esta formado por
un llano relativamente amplio situado en la parte central del valle, en donde se
han depositado los sedimentos del rio.

Primera Terraza (Q-t1)

Se encuentra delimitada por escarpas cuyo nivel con relacion al lecho del rio varia
de 1.60 m a 3.80 m. Se observa en diferentes sectores del valle, cortes litolégicos
verticales de esta terraza que se describen a continuacion:

Sector Cerro Pisco
0.00 = 0.50 m: Conformado por material areno arcilloso.
0.50 — 2.50 m: Material areno — arcilloso con inclusiones de cantos rodados.

2.50 — 3.25 m: Arena arcillosa. /;,#
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Sector Vifa Alta

0.00 — 0.40 m: Material areno arcilloso.

0.40 — 2.50 m: Material arcilloso con inclusiones de cantos rodados.
2.50 — 3.20 m: Arcilla arenosa.

Sector Bocatoma Montalvan

0.00 — 0.90 m: sedimentos conformado por areno arcilloso.
0.90 — 2.50 m: Material arcilloso.

2.50 — 3.00 m: Material arcilloso con inclusiones de gravas.

Sector Cuchilla Vieja
0.00 — 1.30 m: Material arcilloso
1.30 — 2.00 m: Material areno arcilloso

Sector San Miguel
0.00 - 0.50 m: Depésito superficial conformado por material areno arcilloso.
0.50 — 3.20 m: Horizonte constituido por material arenoso.

Foto N° 02

Lecho del Rio Pisco — Terraza TO

c) Depésitos Eluviales (Q-el) | NAVARRO

NGENIERO AGRICOLA
. . ; . , Reg. CIP N° 28845
Esta unidad incluye aquellas areas que circundan a los afloramientos rocosos y

por lo tanto, han recibido y siguen recibiendo material desprendido de las partes
altas, lo cual se debe principalmente a la accion de los agentes del intemperismo.
Esta constituido por plataformas inclinadas, que se ha formado por la
interdigitacion de toda una linea de escombros antiguos que convergen al bajar
por las laderas de los cerros, y que por accion tanto de la gravedad y por
ocasionales corrientes hidricas superficiales, se han fusionado mas abajo en una
pendiente ondulada.
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3.3.3

Litologicamente esta constituida por clastos angulosos con sedimentos arcillosos,
asi como también; limos y arenas muy finas.

Esta unidad tiene aceptable permeabilidad y porosidad; sin embargo la
alimentacion es reducida y por ende la explotacion de las aguas subterraneas es
casi nula.

d) Depésitos Edlicos

Depodsitos que ocupan gran parte del area estudiada, observandose que dentro de
estos se ubican los campos de dunas que son acumulaciones edlicas de reciente
formacion constituidas por arenas de diferente tamafio (cuarzo, feldespato y
mica). La duna presenta espesores que varian de unos pocos metros a mas de
50.00 m.

Al sur de las haciendas Cuchilla Vieja, Murga y Bernales, algunos campos de
dunas rodean a lagunas largas y angostas, también lo hacen a franjas de tierra
cultivada que constituyen pequerios valles aislados y que son parte de la antigua
terraza del rio Pisco.

Otro tipo de depoésitos son los mantos de arena por aspersion eolica, que son
acumulaciones de arcillas y arenas que se encuentran cubriendo las faldas de los
cerros y que provienen de las pampas costaneras que son transportadas por los
vientos. En Pisco se |le denomina “Paracas”.

e) Depositos Marinos Recientes

Son depésitos ubicados a lo largo de la linea de costa y que en la actualidad
continuan formandose.

En la playa ubicada en el area de estudio, las corrientes marginales y la accion de
las olas, se encuentran formando una barra o cordon litoral.

Carece importancia para la exploracion y explotacién de las aguas subterraneas.

Geodinamica
a) Sedimentacion

En el sector de estudio, debido a las caracteristicas geomorfoldgicas e hidraulicas
como régimen irregular y lecho mévil, los sedimentos se mueven en suspension
en la corriente de agua y como acarreo a lo largo del lecho; también es
caracteristica en tiempo de crecidas el arrastre de empalizadas, las dimensiones
de los cantos disminuyen gradualmente a medida que nos aproximamos a la
desembocadura del rio.

En consecuencia, teniendo en cuenta los tipos de minerales encontrados en las
arenas, se deduce que las rocas que les dieron origen son: granitos, granodioritas,
tonalitas y andesitas (rocas aflorantes en el area de estudio).

b) Inundacién
El origen de estos fendmenos se dan en periodos de grandes avenidas del rio
Pisco, cuando las precipitaciones en las zonas altas son muy intensas y debido a

que los niveles o cotas de las orillas son levemente superiores al del fondo de rio,
a la escasa y depredada vegetacion de las riberas; afectando principalmente

terrenos de cultivo y obras de ingenieria.
]
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3.4

3.4.1

Canteras

Los materiales a ser empleados para la ejecucion de la obra seran basicamente
para la conformacion del cuerpo de dique y enrocado.

Cantera de Roca

Se ha previsto la provisién de piedra grande con diametros promedios de 0.60 m a
1.20 m; los cuales seran empleados para la conformacion del enrocado de
proteccion tanto en la ufia antisocavante como para el revestimiento del talud. La
cantera a emplear sera la denominada Pallasca; la cual se encuentra ubicada en
el km. 35.50 de la via Los Libertadores Wari; la misma que se encuentra a 42.00
km. de la zona de emplazamiento de las obras a ejecutar (Ver Plano de
Ubicacion).

Existen diversos estudios realizados en la mencionada cantera, de los cuales se
puede deducir que existe mas de 20,000 m® de roca grande de diferentes tamarios
y de éptimo peso especifico.

Grafico N° 02

Ubicacion Cantera Pallasca

3.4.2 Cantera Material de Relleno

El material de préstamo necesario para la conformacién del dique compactado,
sera extraido del cauce de rio, proveniente de la descolmatacién y/o excavacion
de la ufia antisocavante, el material del cauce esta conformado por grava de
diferentes tamanos con presencia de arena. Estos materiales han sido producto
de los procesos de erosion y sedimentacion del rio Pisco a traves de las avenidas.

/)~
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3.5

3.5.1

Hidraulica Fluvial
Morfologia del Rio Pisco

Desde el punto de vista morfologico, existen tres grandes grupos de rios: rectos,
entrelazados y meandricos.

Grafico N° 03

Morfologia de los Rios

Recto Entrelazado Meandrico

Rios rectos, dificiles de encontrar, a veces sucede que existe un sistema de
encauzamiento recto, constituido por diques paralelos, pero dentro de él, para
caudales menores que el de disefio, el rio desarrolla su propia sinuosidad. Para el
caudal de disefo, el rio ocupa toda la seccion transversal y se comporta como si
fuese recto. En determinados encauzamientos ocurre que lo mas peligroso para el
sistema de defensas no es el caudal maximo, sino uno menor, para el cual el rio
desarrolla curvas, una de las cuales puede atacar casi frontalmente los diques de
encauzamiento.

Rios Entrelazados, corresponden generalmente a rios anchos, cuya pendiente en
fuerte, lo que da lugar a pequefios tirantes (calados) y el rio corre en forma de
varios canales o brazos alrededor de pequefias islas. Entre las causas de la
existencia de rios trenzados estan: exceso de sedimentos que el rio no puede
transportar en su totalidad, una parte de las cuales deposita y da lugar a
formacién de islas; y pendiente fuerte, lo que origina pequerios tirantes.

Rios Meandricos, estan formados por una sucesion de curvas, las caracteristicas
de estas curvas, las cuales son muy dinamicas, es que no se deben a las
propiedades del terreno, sino a la naturaleza del comportamiento fluvial.

El rio Pisco (km 0+000 — 30+000) presenta un alineamiento de este a oeste
ligeramente inclinado hacia el norte (vista aguas abajo), en algunos tramos la
forma del rio es recto, mientras que en su gran mayoria el rio es entrelazado.

e,
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3.5.2

353

Pendiente Cauce Principal

La pendiente promedio del cauce principal del rio Pisco en el sector Caucato
Figueroa, esta por el orden de 0.89.

Transporte de Sedimentos
a) Produccion de Sedimentos

La tasa potencial de transporte de sedimentos en un rio esta gobernada por la
cantidad de particulas presentes para transporte por erosion en la cuenca. Los
factores mas importantes que tienen influencia sobre el potencial de erosién son,
el clima, el tamafio y relieve de la cuenca, los tipos de roca y suelo, cobertura
vegetal y la influencia humana. De acuerdo con el estudio geolégico, las rocas
expuestas en la cuenca aparentemente dejan una capa de cierta potencia de
suelos residuales en proceso de meteorizacion.

En algunas partes de la cuenca, la escorrentia y el viento en conjunto han creado
una carcaza dura sobre los abanicos anchos que forman las terrazas cerca del
valle principal del rio.

Sin embargo, a pesar de que la cuenca del rio Pisco, en muchas formas es muy
vulnerable a la erosién, la precipitacion y escorrentia muy escasas tienden a
limitar el transporte de sedimentos. Normalmente una lluvia de 30 minutos de
duracion e intensidad de 20 a 25 mm/hora, esta considerada como el limite inferior
para causar erosion. Lluvias de menor duracion tienen la tendencia a infiltrarse y
lluvias con menor intensidad, tienden a caer en gotas pequefias con baja
velocidad de caida y poca energia cinética, insuficiente para causar erosion por
impacto.

La lluvia anual registrada en las partes altas de la cuenca, varia entre 20 y 800
mm con valores promedio en el rango de 300 — 400 mm. Por lo tanto, el transporte
de sedimentos en la cuenca de Pisco, resultara altamente variable entre una vy
otra vez y de un afio a otro dependiendo de las condiciones climaticas presentes.
La influencia del Fenomeno El Nifio sobre el transporte de sedientos en el rio,
podria ser bastante dramatica. También se indica que las lluvias de El Nifio
contienen un elemento de conectividad alta, lo que podria implicar que las lluvias
mas intensas y, consecuentemente también la erosion del suelo, podrian ser muy
variables especialmente durante tormentas individuales dentro de areas hasta 300
a 600 km? como maximo, pero usualmente mucho mas pequefas.

b) Régimen Hidraulico

El caudal liquido medio de torrentes como el rio Pisco es normalmente pequerio,
permaneciendo seco gran parte del afio, por consiguiente para fines de
correccion, los caudales medios no son importantes como si lo son las crecidas.
Las crecidas cuando son moderadas (menos de 200 m3/s en el caso del rio Pisco)
son beneficiosas porque limpian el cauce transportando los materiales
depositados al final de la ultima crecida importante, de tal forma que
posteriormente una crecida de gran magnitud discurriria por un cauce de mayor
seccion, causando menos problemas.

Las grandes crecidas provocan fuertes erosiones del cauce, gran transporte de
solidos que al depositarse en los tramos de menor pendiente producen
modificaciones importantes en el perfil y alineamiento del rio, destruyendo las
obras de encauzamiento (diques) y dafios a infraestructuras (puentes, bocatomas,
canales, etc.).
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c) Transporte de Materiales Solidos

Los materiales sdlidos en un rio, de acuerdo a su tamario, son transportados: (1)
en suspension, (2) por empuje dinamico y (3) por erosion.

La carga de sedimentos que transporta el rio Pisco y sus principales tributarios no
ha sido evaluada con ningun tipo de mediciones (granulometria y cantidad) y, en
consecuencia para tener una idea de ésta, se haran estimaciones por métodos
indirectos de validez relativa, por ejemplo, a través del conocimiento de
mediciones realizadas en otras areas con condiciones mas 0 menos similares.
Instituciones como la FAO y otros autores han confeccionado mapas que tratan de
describir y correlacionar el clima con la carga de sedimentos en suspension. Se
tiene asi que para areas por encima de los 2,000 msnm la carga es superior a
1,000 t/km2 y cuencas como la del rio Pisco son descritas como aridas con una
carga de suspension promedio alrededor de 170 t/km*afio.

El Bureau of Reclamation estima para Peru, sin considerar diferencias entre zonas
con 2distintas condiciones de lluvia, caudal y vegetacién, una produccion de 102
t/km*/afio.

d) Transporte de Materiales en Suspension

Los materiales que normalmente acarrea el rio Pisco se clasifican como
sedimentos (arenas con @50 = 1.0 mm). Los sedimentos se transportan en
suspensién, aun con velocidades ascendentes muy bajas como se muestra a
continuacion:

Cuadro N°1

Velocidad Ascendente — Particulas en Suspension

DiAmetro Velocidagl'ascen’dente (m/s) necesario para mantengr_en
Del suspension particulas, de acuerdo a su peso especifico

=l ET 2,0 2,5 3,0 35
0.2 0,013 0,023 0,032 0,040 0,047
0,4 0,023 0,040 0,055 0,069 0,079
0,6 0,032 0,057 0,078 0,094 0,106
0.8 0,040 0,070 0,094 0,114 0,129
1,0 0,051 0,082 0,107 0,132 0,151
2,0 0,072 0,123 0,161 0,195 0,224
30 0,084 0,144 0,188 0,229 0,267
40 0,094 0,154 0,201 0,246 0,283

De acuerdo a mediciones de M.J.B. Francis, la relaciéon entre la velocidad
ascendente para mantener los materiales sélidos en suspension en un rio y la
velocidad media horizontal del agua, es igual a 1/10; en consecuencia, seria
suficiente velocidades de 1.07 m/s el rio Pisco para mantener en suspension los
sélidos.

e) Saturacion de la Corriente con Materiales Solidos

Los materiales de arrastre inciden sobre la velocidad de la corriente, a mayor
volumen de material de arrastre, menor velocidad de la corriente.
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3.6

3.6.1

3.6.2

Los materiales que componen el arrastre son de distinto tamafio y cuando la
velocidad de la corriente llega a ser igual a la velocidad limite de arrastre de una
particula, esta se deposita; I6gicamente primero seran las de mayor tamano. Por
consiguiente, para un mismo caudal, la capacidad de transporte depende de la
cantidad de material solido que se incorpora al rio. Cuando los sélidos comienzan
a depositarse en el fondo, es porque la velocidad ha disminuido por debajo de la
velocidad limite de transporte, que es consecuencia ademas de una cantidad
excesiva de material incorporado a la corriente; en estas condiciones se dice que
se tiene una corriente o solucion saturada y todo material adicional que se
incorpore puede acelerar la sedimentacion.

En cursos torrentosos como el rio Pisco y sus tributarios, el régimen de transporte
de solidos es sumamente complejo e irregular en el tiempo y espacio, en razén
que responde a un conjunto de variables cuya ocurrencia es impredecible, como
lo es mucho mas el pronosticar caudales.

Impacto Ambiental

El presente estudio se ha efectuado con la finalidad de identificar, cuantificar y
mitigar los impactos ambientales que pudrian generarse durante la ejecucion de
los trabajos que comprenden el proyecto de defensa riberefa del sector. En base
a la descripcion del medio ambiente de los aspectos relacionados a sus
principales componentes fisicos, biolégicos, socio-econémicos y de interés
humano; logrando una evaluacion cualitativa.

Objetivo del estudio

El objetivo principal del estudio de impacto ambiental (EIA) es el de analisis en
forma integral las condiciones ambientales actuales que seran modificados con la
ejecucion del proyecto en relacién al impacto de los facturas antrépicas y los
factores naturales (desequilibrio biético del medio ambiente).

Uno de los objetivos es cumplir con los dispositivos que rigen los estudios de
impacto ambiental referente a las obras de encauzamiento y defensa riberefa.
Otro de los objetivos especificos es realizar el diagnostico ambiental de la zona
donde se desarrollara el proyecto, identificando, evaluando e interpretando los
impactos ambientales Que se produciran en las diferentes etapas del proyecto,
proponiendo medidas adecuarlas que permitan prevenir y corregir los aspectos
adversos mas significativos.

Metodologia

Con la finalidad de mantener el equilibrio ambiental del ecosistema, las tecnicas
de evaluacion del impacto ambiental diferencian a los factores causantes en tres
grandes grupos:

a) Factores antropicos (causados por el hombre)

b) Factores naturales (precipitaciones, movimientos geodinamicos, vientos,
humedad relativa, temperatura y otros)

c) Factores antrépicos - naturales

Este ultimo grupo constituido por la combinacion de los dos primeros grupos de
acuerdo al Derecho Legal internacional.
Para el caso especifico nuestro, se analizaran los factores antropicos durante la

ejecucioén del proyecto. /,
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3.6.3 Aspecto legal

La evaluacion del impacto ambiental para el proyecto se enmarca dentro de los
siguientes dispositivos legales:

a) Constitucién Politica del Peru.

b) Codigo del medio ambiente y Recursos Naturales.

c) Ley del Consejo Nacional del Ambiente (CONAM) N° 26410.

d) Ley de/ Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental Ley N° 27446.

3.6.4 Descripcion General del Proyecto

El proyecto comprende la conformacién de un enrocado de proteccion y un dique
seco semicompactado.

a) Enrocados

Para la construccion de defensas riberefias con un enrocado. de roca se
obtendran rocas de canteras cercanas a la zona de trabajo. Para la extraccién de
la roca se hard una seleccion. Se utilizarda excavadora Bulldozer para la
habilitacion. seleccion y carquio a los volquetes. Ademas sera necesario la
habilitacién de caminos para dar facilidad de acceso a los volquetes.

b) Maquinaria

En la ejecucion del proyecto se utilizara maquinarias como Excavadora, Bulldozer
y Volquetes) los mismos que deben tener un mantenimiento adecuado a fin de
permitir un adecuado control de los ruidos y gases resultantes de la combustion
(contaminantes). Los niveles de ruido se presentan en un area cercana de 5.00
km alcanzando niveles de ruido de 80 decibelas en forma intermitente.

c) Campamento

Durante la ejecucion del proyecto se establecera un campamento para el personal
de campo. El abastecimiento del combustible se realizara utilizando bidones de
1.00 m® de capacidad los mismos que cuentan con valvulas de seguridad para
evitar derrames no deseados de combustible. El aceite nuevo a utilizarse en el
mantenimiento de la maquinaria permanecera herméticamente cerrado hasta el
momento de su utilizacion. El aceite reciclado (utilizado) se colocara en depositos
y se sacara fuera de la zona de trabajo.

El personal de campo (Ingeniero residente, asistente técnico, operadores de
maquinaria, controladores, ayudantes, operarios, oficiales y peones) contaran con
alimentos sanos y seran llevados preparados desde el centro poblado. el agua de
consumo humano estara exenta de coniformes totales y fecales y seran llevados
en depésitos limpios hasta la obra.

Para las necesidades fisiologicas de los trabajadores existe cerca al campamento
un silo.

Los trabajadores habitan en estancias particulares cercanas a la zona de trabajo.
por lo que no es necesario contar con alojamientos a excepcion de los guardianes.
que si pernoctaran en el campamento. El horario de trabajo sera de 8.00 a.m. a

12:00 m y de 1:00 p.m. a 5:00 p.m.
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3.6.5

Una vez terminada la ejecucion del proyecto y luego del levantamiento del
campamento se realizara una limpieza para dejar la zona libre de cualquier
contaminante.

Descripcion del Medio Ambiente del Area del Proyecto

En el ambito del proyecto existen suelos con gran potencial para la produccion
agricola. A continuaciéon se hara una descripcion sucinta y concreta de los
recursos naturales y los aspectos geograficos, biologicos, socio-economicos y de
interés humano del medio del area del proyecto.

a) Aspecto Fisico

El area de estudio geolégicamente esta constituida por depédsitos fluvio-aluvialas
donde se identifican rocas sedimentarias del periodo cuaternario reciente. Los
fragmentos rocosos angulares y sub-angulares, heterométricos de diversa
composicién: grava, arcilla y limo sin estratificacion definida en depdsitos
originados por la accion intermitente del agua y la gravedad, transportados a corta
distancias. Estructuralmente no presenta evidencia de estructuras geoldgicas,
debido a su composicion detritica y también por Que la mayor parte de
movimiento tecténico Que afectan la zona ocurrieron antes de la deposicion de
estas unidades litologicas; en cuanto a los suelos formados, estos han sido
transportados, de composicion heterogenea, de profundidad y PH variable
altamente permeables.

Las rocas Que afloran en el area son sedimentarias, metamorficas e igneas
(intrusitas y extrusivas). Las primeras estan representadas principalmente por
areniscas y calizas.

b) Aspecto Socio-economico y Cultural

El proyecto de defensa riberefia proporcionara empleo temporal a personal
técnico-administrativo y mano de obra calificada y no calificada. El poblado mas
cercano al proyecto es San Clemente. La poblacién tiene como actividad principal
a la agricultura y el comercio.

En la zona donde se ejecutaran los trabajos no se encuentra ninguna reserva
natural. ni restos arqueolégicos, ni patrimonios culturales de la nacion.

Las condiciones del medio ambiente tisico-biolégico prevalentes en el area de
estudio, caracterizan a un espacio ecoldgico cuyo aprovechamiento por el hombre
se ha visto siempre dificultado por limitaciones naturales.

El hombre se sobrepone al medio, haciendo uso esencial de los recursos
naturales basicos de la zona, como lo es la agricultura, complementado con la
actividad industrial. comercial y de servicios aun incipientes.

Dentro de este contexto, la problematica del deterioro del medio ambiente humano
resulta tanto de la disponibilidad y aprovechamiento de los recursos esenciales
que posea la zona, como de la zona en que dichos recursos han sido
incorporados al proceso productivo y su influencia en la estructura espacial,
constituyéndose de esta manera en los factores determinantes de los
asentamientos humanos, los cuales no vienen a ser sino el reflejo fisico espacial
de las actividades productivas y formas de organizacién social.

Existen algunos centros poblados marginales y viviendas ubicadas en las parcelas
de terrenos que carecen de servicios basicos.

La produccion agricola es destinada a cubrir las necesidades del mercado interno,
ademas Arequipa, lea y Urna.
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3.6.6

3.6.8

Cuadro N° 02

Resumen de Acciones Antropicas

OBRAS PROVISIONALES
ACTIVIDADES Limpieza y Dique con
Encauzamiento] Enrocado

Campamento de obra X

Camino de acceso X X
Desvios de fuente de agua - movimiento de tierra X X
Ubicacion de canteras X
Preparacion de material de canteras X
Transporte de material X
Disposicién V ubicacion de enrocado X
Disposicién de rocas-acomodado de

Disposicion de tierras V acomodo de rocas en dique X
limpieza de maleza X

Encauzado-Rayado-zanjado X

Transporte de escombros V botadero

Deposicion de material suelto X X
Mantenimiento de obra X X
Desmovilizacién de equipo X X
Desmantelamiento de campamento X X
Adecuacion de botaderos y campamento X X

Factores Ambientales mas afectados a la contaminacién

Los factores ambientales mas cercanos por las acciones del proyecto de acuerdo
a la matriz de Leopold es en orden de importancia: el suelo, flora y agua.

Impactos previsibles de la Actividad al Ambiente

En la identificacion de impactos ambientales el estudio se ha centrado en el
conocimiento del sistema ambiental afectado.

a) Impactos de Aspectos Fisicos

El impacto local de ruido que producen los equipos durante la ejecucion del
proyecto alcanzan un radio de 05- 10 m y sera de 80 decibeles como maximo.
pudiendo afectar a los érganos auditivos del operador controlador y ayudantes de
magquinaria pesada (excavadora, bulldozer, carqador frontal).

Los impactos a los constituyentes atmosféricos que podrian producirse en el area
de trabajo del proyecto son las emisiones gaseosas y el levantamiento de
particulas sélidas en suspension.
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3.8.9

b) Impactos de Aspectos Socio-Econdomicos

Con la ejecucion del proyecto se crearan fuentes de trabajo para los lugarefios y
como consecuencia de las obras se asegurara la produccion y productividad
agricola del sector.

En el area del proyecto no existe recreaciones publicas. zonas arqueoldgicas ni
zonas declaradas como patrimonio nacional o reservas nacionales. por lo tanto
solo afectara en lo referente a las zonas a trabajar.

c) Impactos de Interés Humano

El movimiento de tierras para la formacién de la defensa permitira cambiar las
caracteristicas potenciales del terreno para la implementaciéon de defensas vivas
(reforestacion). Pero a la vez con la colocacion de enrocado se esta produciendo
un deterioro de la calidad paisajista natural.

Control y Mitigacion de los Efectos de la Actividad

Se aplicara las medidas adecuadas para la distribucién de los efectos de la
actividad sobre el ambiente. la salud e infraestructura analizandose en los
diferentes puntos del proceso de ejecucion de obra. donde se produzcan las
emisiones. vertimientos y efectos contaminantes.

a) El ruido puede ser dafino a la salud humana y estan en funcién de la
frecuencia e intensidad. tiempo de exposicion. continuidad e intermitencia de
la fuente del ruido. Segun las normas vigentes no debe exceder de 80.00
decibeles.

b) El punto de contaminacién sonora es la Que se presenta la excavadora y
bulldozer en un radio de 5.00 m? en forma intermitente que conviene ser
monitoreado periédicamente. Las medidas de prevencién y reduccion al dafo
acustico sera; el empleo de dispositivos de proteccion como el uso de
orejeras. algodén y auriculares, también el mantenimiento preventivo de los
equipos y maquinas que producen ruidos. Ademas la colocacion de muflas en
los tubos de escape de los gases de combustion de los equipos y camiones de
transporte para reducir los ruidos.

c) Los trabajos en las canteras. instalacion. campamentos. traslado de
maquinaria. movimiento de tierras. etc. traeran como consecuencia la erosion
del suelo. para contrarrestar este impacto se debera preparar un plan para la
reforestacion de la zona.

d) Los desvios de la fuente de agua. traera como consecuencia la disminucion de
la calidad del agua por lo que se debe realizar el monitoreo de la calidad del
agua.

3.8.10 Conclusiones y Recomendaciones de la E.l.A.

El proyecto tendra un periodo de 4 meses de ejecucion y permitira: proteger y
asegurar el riego de 2,439.12 has de terreno entre los sectores Caucato- Figueroa
y alrededor y proteccion directa de 2,439.12 has de terreno de cultivo.
beneficiando a 408 usuarios.

Se empleara maquinaria pesada como: Bulldozer, excavadora, volquetes en la
ejecucion de los trabajos.

/s
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El ecosistema de acuerdo a la matriz de Leopold que se afectara mayormente
sera en orden de importancia las caracteristicas fisico-quimicas del suelo, las
condiciones ecoldgicas de la flora, modificacion del paisaje y el proceso erosivo.
De acuerdo al analisis de EIA, de acuerdo al ecosistema que se afectara
mayormente y su medicion desde diferentes puntos de vista, se puede afirmar:

a) De acuerdo a la variacion del ecosistema actual el impacto es positivo.
b) De acuerdo al grado de destruccion (intensidad) el impacto es minimo o bajo.
c) De acuerdo a la extension el impacto es puntual

Cuadro N° 03

Matriz de Interaccion - Impactos Ambientales Probables

COMPONENTES DEL MEDIO AFECTADO
Fisico Quimicas Biolégicas Socio-Econémica
ACTIVIDADES A B c D E F
Suelo Agua Aire flora Fauna
1 2] 3] 1] 2] 3] 1] 2| 1 2 3[ [ 2 1 2] 3] 4] 35| o
Previas a la Construccion
Iinstalacién tampennarn de abras Al -1 2 2| - -1 -1 ) -1 1] -1 -1 1) 3| 1 3] 21 1] 1
Camino de acceso I I I | O | | I | I I e O I I I I O |
Ubicacion de canteras 3 -1 - ) -1 ) -1 1) 2 -31 3] -31 -3 21 1) 3] 2] 1) |
Limpieza y destroce Al | ) ) 1| | 1) 1] 3] -3} 3] 3] 30 31 3] 3] 3] 3] 3
Cartel de obra Al oAl Al ) o Al A 1] ) ) o | 1] 2] 13 1 I 1
Traslado de maquinaria el ] I I I - I I | | O | O 2l 1] 1
Durante la Construccién
Desvio de fuente de agua 1| 2 2| 21 2] -2f 1| -1f 21 3] 3] -1 4| 2] 2] 3] 1 1 1
Preparacién de material en cantera 2l 3] | -2l 1 1) -2 -3 1] 4] 1] -1 1 3] 3] 3 il 1] 1
Transporte de material B A ] I | I ) | I | I ) I 1l 1 1
Disponibilidad de Material-Enrocado o I | I | I I I A I L O | O O O e 1l 1
Mov.de Tierras-encauzamiento-rayado S R I s I ) | I | I I 1l 1 1
Transporte de material de desecho - botaderos Sl 2 af 2| -2f -2 -2f - 1] -] 1] ) 3] 3] 3 2l 1| 1
Enrocado T I 1 O S | I | | I 11 1] 1
Operacién V Mantenimiento
Disposicién de material suelto 2 2| - ) - 2] 2| -2| 1) -2f 2| 2] -2 3] 3|3 21 1 1
manteniemiento de obra Ll I T | | e | e I I e ] | 21 1] 1
Al final de la Obra
Desmovilizacién de equipo Rl ] ) | I I S S | I 2| 3 2] 1| 1
Desmantelar campamento B | =] B | | I | | | I L e I s e I 2] 1] 1
Adecuacion de botaderos-campamento A -2 2| 2| 2| -1 2| 1) -2 2] 1] -1 1] 3] 2 3 2l 1] 1
Leyenda:
Suelo Aire Flora
1. Erosion 1. Emisién de gas y particulares 1. Herbarea
2. Contaminacién 2. Emision de ruidos 2. Arbustiva
3. Ecosistema Terrestre
Agua Socioeconémico y Cultural Fauna
1. Contaminacion 1. Grupos perjudicados o beneficiarios 1. Fauna silvestre
2. Arrastre 2. Usuarios del agua 2. Aves
3. Colmatacién de acuiferos 3. Mano de obra
4. Vialidad y transporte Magnitud
5. Areas protegidas y/o valor ecolégico 1. Leve
6. Areas de Interés arqueolégico 2. Moderado

3. Significativo
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De acuerdo al momento en que se manifiesta el impacto es inmediato.

De acuerdo a su persistencia el impacto es fugaz.

De acuerdo a su capacidad de recuperacion el impacto es recuperable.

De acuerdo a la interrelacion de acciones y/o efectos el impacto es simple.

Es recomendable establecer un programa de reforestacion para crear defensas
vivas y recuperar el paisaje natural.

También es recomendable realizar un estricto control periédico de los efectos
contaminantes, por medio de monitoreo durante la ejecucion del proyecto.

VVVVVYVYVY
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IV.

41

4.2

4.2.1

INGENIERIA DEL PROYECTO
Planteamiento Hidraulico

El planteamiento hidraulico en el sector de Caucato - Figueroa es realizar
encauzamiento con un enrocado para contrarrestar la erosiones y la socavaciones
en ese tramo critico y hacer una limpieza o descolmatacién de 1000.00 m vy
conformacion de dique (un prisma construido de material propio de rio
debidamente compactado y una talud en funcién de Angulo apropiado de reposo).
El enrocado se ha considerado una ufia de profundidad de 2.50 m. Al realizar el
Planteamiento se ha tomado de las maximas avenidas del rin Pisco que se
considero un caudal con un volumen de 560.00 m*/s. De un retorno de 50 afios
con una amplitud de 90.00 m con un tirante de 2.04 m y una socavacion de 2.50
m.

La ocurrencia de las avenidas a causado darios graves a las infraestructuras de
riego, captaciones, e inundaciones y erosionado a extensas areas agricolas
aledanas al rio, dejando colmatados el cauce del rio y abierto nuevos brazos o
cauces por donde, las aguas estan ingresando nuevamente a los lugares
colmatados del rio, las aguas se desvian hacia las margenes del rio con el
consiguiente dario de todo lo que encuentra a su paso.

Frente a esto y como una medida para continuar con la campafa agricola y
proteger las diferentes estructuras. se plantea la conformacién de dique con
material propio de su cauce y posterior en aquellos puntos criticos que estan
siendo atacados y los susceptibles de ser dafiados.

El planteamiento hidraulico consiste mantener o mejorar las caracteristicas
hidraulicas de la infraestructura existente con la conformacién de dique en las
margenes del cauce y enrocado para contrarrestar la accién erosiva del agua de
los rios.

En tramos criticos donde el ric a desviado sus aguas originando un nuevo cauce
de las mismas, el dique y espigado a construir tendra las caracteristicas
hidraulicas que permitan encausar al rio por su verdadero cauce e impidan nuevos
desbordamientos.

Las obras propuestas se interrelacionan porque son durables, deberian ser
conectadas, anteriormente se conformaron un dique con material arrimado de rio
que ya quedaron erosionados, la cual no se pudo interrelacionar o conectar con
las obras durables del proyecto pero suceden fuertes avenidas V cambia el flujo
del agua, pero es necesario hacer limpieza o descolmatar constantemente por que
las avenidas de aguas traen gran cantidad de material de arrastre y por eso es
necesario hacer un enrocado, para que quede permanente la obra y asi poder
interrelacionar las obras propuestas con las existentes que se encuentran
colapsadas y erosionadas.

Criterios de Disefo

Caudal de diseno

El caudal de disefio segun el estudios dado lo iregUi&t G5 "EEAtS se plantea la
posibilidad de repeticion del evento. Para fines del proyecto se ha considerado y
planteado el caudal de 560 m®/s para un periodo de retorno de 50 afios (segun el
estudio Hidrolégico basandose un estudio integral de las descargas maximas
anuales).
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4.2.2

4.2.3

4.2.4

4.2.5

4.2.6

Orientacion del Cauce

La direccion o ruta del flujo de agua debe ser lo mas estabilizada o definida, con
una entrada de sedimentos hacia el caudal de derivacion limitado a lo maximo
posible.

Este punto estara condicionado a cumplir las condiciones topograficas (cota de
captacion), condiciones geoldgicas y geotécnicas, condiciones sobre facilidades
constructivas (disponibilidad de materiales), evitar posibles inundaciones o darios
a construcciones vecinas, etc.

Topografia

Se procedio a delimitar el area del levantamiento topografico con orientacion del
ingeniero encargado de los disefios de las obras hidraulicas.

Este punto es importante porque nos permite determinar en planta la ubicacion
geométrica adecuada del encauzamiento y en elevacion porque definimos la
pendiente de disefio a partir del disefio del cauce estable

Condiciones geoldgicas Geotécnicas

Es importante conocer las condiciones geomorfolégicas. geoldgicas vy
geotécnicas. ya que su conocimiento permitiré dimensionar con mayor seguridad
la estructura; por lo que se recomienda la obtencion de los siguientes datos como
resultado de los estudios geolégicos geotécnicas:

a) Curva de graduacion del material conformante del lecho del rio.
b) Coeficiente de permeabilidad.
c) Cantidad de sedimentos que transporta el rio.

Informacion hidrologica

Es de suma importancia conocer el comportamiento hidrolégico del rio, el caudal
de disefio para una avenida maxima, asi como la definicién de los caudales
minimo y medios.

Consideraciones

Se trata de una obra de mejoramiento de la infraestructura de riego existente
comprendida en el distrito de riego del valle de Pisco. por lo que el disefio cuenta
los siguientes criterios:

a) El rio Pisco se caracteriza por ser torrentoso y de régimen variable. En épocas
de estiaje discurre por un lecho central y venas secundarias; estas ultimas
llegan a secarse. El rio en toda su longitud presenta depositos fluviales (Qr-fl)
consistentes en gravas y arenas, poco fino, de poca profundidad y de alta
permeabilidad. El caudal minimo de estiaje registrado en 1992 fue de 47.00
m®/s. Teniendo en cuenta estas caracteristicas del cauce del rio Pisco, se ha
adoptado el disefio del Enrocado.

b) Se ha tomado como pendiente del rio 1.00 % en promedio de acuerdo a las
mediciones topograficas efectuadas el cual es concordante con la evaluacién
geoldgica realizada.

c) Se hatomado en cuenta la opinién de los beneficiarias de la obra para definir

las obras de mejoramiento.

*L/‘?:‘ x> &
JORGE A RTO
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4.3

4.3.1

4.3.2

4.3.3

Disefio Hidraulico y Calculo Estructural

En el calculo hidraulico se ha considerado la seccion estable de rio, tirante de la
maxima avenidas para calcular la altura de encauzamiento y la profundidad de
socavacion y la velocidad. Se ha considerado en base de retorno de 50 afos con
un volumen de 580.00 m®/s en Rio Pisco, En base a un criterio enmarcado dentro
del concepto de la hidrologia e hidraulica que fijan la seccion estable o amplitud
de cauce, conocida la amplitud de cauce y fijado el eje central se procede a partir
de este a medir hacia ambas margenes la mitad del valor encontrado asi como el
ancho de la faja marginal.

Por eso con el disefio con la pendiente se trata de uniformizar las aguas de
avenidas, hay margenes en los que el ancho es menor a 90.00 m, calculando el
ancho estable del rio se ha considerado como seguridad para calcular el tirante
del rio entonces se toma ese ancho para darle mayor seguridad.

Las condiciones mas desfavorables son las erosiones que ocasiona en los
margenes del rio y ademas cuando se ha conformado un dique las erosiones son
ocasionadas en dicha estructura por las fuertes avenidas de agua por eso es
necesario que exista una obra durable o permanente para evitar las erosiones en
los margenes del rio y asi desviar el flujo de agua encauzando los sectores mas
criticos. Se ha considerado como puntos mas criticos en el sector.

Segun los estudios realizados anteriormente se tiene que el suelo en esos
sectores es gravoso y puede soportar cualquier tipo de estructura y soporta el
peso propio y se puede ver que en dicho lugar no hay asentamiento donde se
gjecutan las obras correspondientes asi como se indica en el expediente su tipo
de suelo.

Calculo de la Seccion Estable

Se ha procedido al calculo de la seccién estable o ancho estable aplicando los
métodos de Blench, Simons y Altunin. Previo a ello se ha determinado el caudal
de disefio, pendiente del rio en las zonas de trabajo, rugosidad y valores de
coeficientes de acuerdo a tablas. Teniendo en cuenta que las férmulas son
empiricas se ha determinado el ancho estable considerando el promedio de los
valores obtenidos con los diferentes métodos. Para este caso se ha determinado
un ancho estable de 90.00 m. Los calculos correspondientes se muestran en el
Anexo N° 01.

Calculo de la Profundidad de Socavacion

Para el calculo de la profundidad de socavacion primeramente se ha determinado
el tirante normal. velocidad normal para el caudal de disefio y caracteristicas
topogréficas de la zona de trabajo, lo cual se presenta en la hoja calculos de
diseno.

Para la determinacion de la profundidad de socavacion se han usado métodos
explicados en la hoja de calculo dando como resultado 2.50 m. Los célculos
correspondientes se muestran en el Anexo N° 01.

Disefio de Dique Enrocado

Se ha previsto la construccion de dique protegiendo su cara humeda con roca en
forma para prolongar la vida util del mismo. ‘

/ (1
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Se colocara rocas angulosas sin fisuras. Se determinara el diametro nominal de la
roca, la altura del dique, la profundidad de la ufia y finalmente se realizara el
calculo de estabilidad del dique.

a) Calculo de Altura del Dique

En las hojas de calculo de disefio se obtiene un valor de 2.70 m para efectos de
disefio del dique se asumira una altura de 3.00 m la misma que esta por encima
del valor requerido, para dar mayor seguridad al dique.

b) Seccion Transversal del Terraplén

La seccion transversal del terraplén sera de forma trapezoidal corona de 4.00 m y
una altura de 3.00 m. De acuerdo a la geometria el talud del dique seria de 1:1 lo
que da un angulo de 45°.

¢) Calculo del Diametro Nominal de Enrocado

Para el calculo del diametro de roca en las hojas de calcules de disefio se ha
obtenido un valor de 0.80 m pero para mayor seguridad se ha asumido un valor de
Im.

d) Calculo de Profundidad de la Una.

La profundidad de la uia y de acuerdo a trabajos realizados en la zona se ha
asumido igual a la profundidad de socavacion. Para nuestro caso se ha asumido
una profundidad de 2.50 m en enrocado.

e) Calculo de la estabilidad del terraplén

Para determinar la estabilidad del terraplén se debe de cumplir que las fuerzas
resistentes al movimiento como consecuencia de la presion del agua debe ser
mayor que la misma presién que el agua ejerce sobre la superficie del terraplén
ver hojas de calculos de disefio. Donde se ve que el dique es estable a la presion
del agua.

Los calculos correspondientes se presentan en el Anexo N° 01,
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V.

5.1

5.2

DESCRIPCION DE OBRA
Descripcion de los Trabajos a Realizar en el Cauce del Rio

La descripcion de la obra es hacer un encauzamiento de 1,000.00 m en el sector
Caucato - Figueroa con una limpieza y descolrnatacion, conformacion del dique o
un prisma construido con el material propio de rio debidamente compactado y con
las dimensiones y las caracteristicas del talud.

a) Caucato

El trabajo consiste en arrimar el material del cauce del rio y asi poder construir un
dique, cuyas dimensiones son: altura h=3.00 rn, ancho de corona = 4.00 rn (ver
plano tipico de dique y enrocado). En la margen donde se halla el dique desde la
progresiva 0+000 a la progresiva 0+600 de profundidad de 2.50 ms en la margen
derecha en el sector de acuerdo a las dimensiones indicadas en el plano con
rocas de no menos de D=0.80 m, de tal manera que las mas grandes queden en
parte inferior y las mas pequenas en la parte superior y que sus caras mas planas
gueden expuestas.

La ufia o dentellén que se construira en el pie del enrocado.

Talud del dique 1:1 y ademas de la conformacion de dique se hara la limpieza o
descolmatacion de 600.00 m.

b) Figueroa

El trabajo consiste en arrimar el material del cauce del Rio y asi poder construir un
dique, cuyas dimensiones son: altura h=3.00 m, ancho de corona = 4.00 m (ver
plano tipico de dique y enrocado). En la margen donde se efectuara el dique
desde la progresiva 0+000 a la progresiva 0+400 en la margen lzquierda en el
sector de acuerdo a las dimensiones indicadas en el plano con roca no menor de
D>=0.80 m, de tal manera que las mas grandes queden en parte inferior y las
mas pequefias en la parte superior, y que sus caras mas planas queden
expuestas.

La ufia o dentellon que se construira en el pie del enrocado de 400.00 m.

Ademas se emplearan plantones de carrizo o cafas, Huarango, etc. Alrededor la
reforestacion de la defensa riberefia con la finalidades reforzar las bases de la
estructuras de |la defensa riberefas.

Con el empleo del bulldozer se procede a efectuar la acumulacién del material de
rio en forma transversal al cuerpo del dique, teniendo cuidado que esta
acumulacion se efectue del cauce del rio hacia ta cara humeda y no de la cara
seca o terrenos de cultivo hacia el dique, lo que propiciaria un mayor
escurrimiento de aguas en épocas de avenidas originando asentamiento del
terraplén con riesgo de ser erosionado. Se compactara en capas de 0.40 m y 04
pasadas de tractor.

Caminos de Acceso
A la zona del proyecto, se accede por la Via Panamericana Sur en el km 227,

lugar en el cual existe un desvio que conecta a una trocha carrozable estando
emplazado el proyecto a 1.50 km de la Via Panamericana.
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Caucatd - F'i'gueroa i

La cantera de rocas se ubica en el km 35.50 de la Via Los Libertadores donde
existe un desvio y una trocha carrozable de 1.00 km de distancia.

5.3 Maquinaria Pesada Requerida (Minima)

01 Tractor sobre orugas 300 - 350 HP. (Similar D-8)
06 Volquete de 12.00 m®. ORGE ALBERTO
02 Excavadora 115 - 165 HP. (Similar PC 220) AVARRO

Reg. CIP N° 28845
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6.1

6.2

6.2.1

6.2.2

PRESUPUESTO DE OBRA
Metrados

Con los disefios efectuados y los planos en detalle elaborados, se han calculado
los metrados de las obras que integran el Proyecto, en sus diferentes partidas,
llamese obras provisionales y preliminares, movimiento de tierras, enrocados, etc ;
en base a los disefios y planos respectivos. El software empleado ha sido el
AutoCAD 2009, Civil3D 2012, hoja de calculo Excel 2010 y procesador de texto
Word 2010.

La clasificacion de los materiales se ha realizado sobre la base del levantamiento
geoldgico y la informacién obtenida de la excavacion y evaluacion de las calicatas.
Los volimenes de excavaciones y rellenos para el canal, obras de arte,
excavacion de las cimentaciones, se han obtenido de los disefios respectivos.

Se ha tomado como referencia el “Reglamento de Metrados para obras de
Edificacion” aprobado por Decreto supremo N° 013-79-VC.

En el Anexo N° 02, se adjuntan las hojas que contienen las planillas de metrado
correspondientes.

Analisis de Costos Unitarios
Bases para el Calculo

La determinacion de los precios unitarios de cada una de las partidas, que
intervienen en el proyecto, se ha realizado en base a un analisis detallado,
considerando fundamentalmente lo siguiente:

a) El costo de la mano de obra y sus leyes sociales correspondientes al
departamento de Ica, donde se encuentra ubicada la obra. Se toman en
cuenta factores como el tipo de trabajo.

b) El costo horario de alquiler de equipos a emplear, asi como su rendimiento en
la zona de trabajo, costo de depreciacién, operacion y mantenimiento.

c) Los precios de los materiales de construccién consideran el costo de
adquisicion, transporte, manipuleo, almacenamiento, desperdicios, etc.

d) Los planos de disefio.

e) Las especificaciones técnicas.

f) La ubicacion de las canteras de los materiales.

Componentes de Costos

Y

a) Costo de Mano de Obra

Reg. CIP N© 28845

Para la determinacion del costo de la mano de obra, se ha tenido en cuenta los
siguientes conceptos:

» Jornal Basico.
» Bonificacion Unificada por Construccion (BUC).

> Beneficios y Leyes Sociales en Construccion, que afectan al Jornal Basico.

El calculo del costo hora hombre, de las diferentes categorias (pedn, oficial y
operario), correspondientes al régimen de construcciéon civil, han sido
proporcionados por el PETACC a agosto del 2012.

Pagina N° 31



GOBIERNO REGIONAL DE ICA
PROYECTO ESPECIAL TAMBO CCARACOCHA
EXPEDIENTE TECNICO DEL PIP 127501

I —memeem—m—————————————————///// / / / /

Cuadro N° 04

Calculo del Costo Hora Hombre

MANO DE OBRA OPERARIO OFICIAL PEON
Remuneracion Basica (RB) 45.50 39.50 35.30
Bonificacion Unificada de Construccion (BUC) 14.56 11.85 10.59
Leyes y Beneficios Sociales sobre la RB 51.51 44.72 39.96
Leyes y Beneficios Sociales sobre el BUC 1.75 1.42 1.27
Overol (2 Und. Anuales) 0.40 0.40 0.40
Movilidad 7.20 7.20 7.20
Costo Jornal por dia (8 horas) 120.92 105.09 94.72
Costo por Hora 15.12 13.14 11.84

Fuente: Ingeniero Jeslis Ramos Salazar

Para el caso del capataz, se ha incrementado el costo del operario en 10%.
b) Materiales de Construccion

En este rubro se ha determinado el costo de los materiales a emplearse en las
diferentes partes y estructuras que constituyen la obra y corresponde a los precios
vigentes en la zona del estudio a Agosto del 2012, para lo cual se ha tomado en
cuenta lo siguiente:

» El costo de adquisicion en fabrica y/o centros de abastecimiento.

» El costo del transporte, desde el lugar de procedencia hasta la zona de
trabajo. Los fletes han sido establecidos de acuerdo a precios de mercado.

» El costo del manipuleo y para algunos materiales, el costo de la merma o
pérdida se ha considerado como un porcentaje.

Estos costos, han sido determinados en base a estudios de mercado e
indagaciones efectuadas por el Consultor.

c) Alquiler Horario de Equipo

El costo del alquiler de equipo mecanico corresponde a los precios vigentes en la
zona del estudio y han sido cotizados a Agosto del 2012.

La unidad del costo del alquiler hora — maquina se expresa en Nuevos Soles (S/.)
y han sido determinados en base a estudios de mercado e indagaciones
efectuadas por el Consultor

6.3 Relacion de Insumos
Con los metrados definidos y analisis de costos unitarios calculados, se procedio a

calcular la cantidad total de insumos requeridos para la ejecucion del proyecto. El
software empleado fue el S10 version 2005 y los insumos han sido disgregados

en tres rubros: /
: :
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a) Mano de obra.
b) Materiales
c) Equipos.

En el Anexo N° 04, se muestra la Relacion de Insumos.
6.4 Costos Indirectos
6.4.1 Gastos Generales

a) Gastos Generales Fijos

Los gastos generales fijos considerados son: letreros, sefalizaciéon, equipo de
comunicaciones, equipo de seguridad, letreros, material de seguridad, gastos de
licitacion, campamento, cartel de obra. El monto considerado asciende a S/.
47,639.19.

b) Gastos Generales Variables

Los gastos generales variables considerados son: porcentaje de gastos de la sede
central, gastos financieros (fianzas, seguros), sueldo del personal técnico
administrativo, Gastos de amortizacion de equipos de ingenieria, gastos por
ensayos de laboratorio, bafios DISAL, combustibles, movilidad, etc. EI monto
asciende a S/. 120,943.17.

El monto total por gastos generales asciende a S/. 168,582.36.
6.4.2 Utilidad

El porcentaje de utilidad considerado es del 8.00 % dado que la obra tiene un
riesgo bajo ya que los trabajos implican exclusivamente la utilizacion de
maquinaria pesada. El monto de la utilidad asciende a S/. 112,388.24. En el
Anexo N° 05, se presenta el desagregado de Gastos Generales.

6.5 Presupuesto de Obra

El presupuesto total del proyecto, ha sido calculado al mes de Agosto del 2012 y
considera el siguiente pie de presupuesto:

a) Costo Directo

b) Gastos Generales (12.00 %)
c) Utilidad (8.00 %) : Lt~
d) Impuesto General a las Ventas (18.00 %) ORGE ALBERTO

e) Total Presupuesto

GENIERO AGRICOLA
. Reg. CIP N*® 28845
6.5.1 Costo Directo

Considera el presupuesto requerido para la construccién del PIP "Construccion de
defensas riberefias con fines de reducir la vulnerabilidad de los canales de
conduccion de Caucato y Figueroa - El Pueblo en ambas margenes del rio Pisco,
distrito de San Clemente y Cercado, provincia de Pisco - Region Ica".

El Presupuesto calculado asciende a S/. 1'989,271.80 (Un Millon Novecientos
Ochenta y Nueve Mil Doscientos Setenta y Uno con 80/100 nuevos soles).
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6.5.2 Utilidad y Gastos Generales

6.6

La utilidad considerada es del 8.00 % del costo directo y asciende a S/.
112,388.24 (Ciento Doce Mil Trescientos Ochenta y Ocho con 24/100 nuevos
soles)

Los gastos generales han sido estimados en el 12.005 % del costo directo y
asciende a S/. 168,582.36. (Ciento Sesenta y Ocho Mil Quinientos Ochenta y Dos
con 36/100 nuevos soles) y consideran los gastos generales fijos y los gastos
generales variables segun el siguiente detalle:

Gastos Generales Fijos ( 3.39 %) St 47.639.19
Gastos Generales Variables ( 8.61 %) S/. 120,943.17

El costo de la infraestructura es la suma del Costo Directo, Gastos Generales,
Utilidad e Impuesto General a las Ventas (18.00%) el cual asciende a S/.
1'989,271.80. (Un Millén Novecientos Ochenta y Nueve Mil Doscientos Setenta y
Uno con 80/100 nuevos soles)

Costo Directo S/, 1'404,852.96
Gastos Generales (12.00 %) S/. 168,582.36
Utilidad (8.00 %) S/. 112,388.24
IGV (18 %) S/. 303,448.24
TOTAL PRESUPUESTO S/. 1'989,271.80

Rea CIP N* 28845

En el Anexo N° 06, se muestra el Presupuesto de Obra en detalle.
Formula Polindmica

La férmula polinémica para el presente proyecto, ha sido elaborada de acuerdo a
lo dispuesto por el D.S. N° 011-79-VC y empleando el software S10 vs 2005. La
formula elaborada, contiene tres (03) monomios y se muestra en el Cuadro N° 05.

Cuadro N° 05

Formula Polindmica

Presupuesto 0501002 CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENAS CON FINES DE REDUCIR LA
VULNERABILIDAD DE LOS CANALES DE CONDUCCION DE CAUCATO Y FIGUEROA - EL
PUEBLO EN AMBAS MARGENES RIO PISCO, DISTRITO DE SAN CLEMENTE Y CERCADO
PROVINCIA DE PISCO - REGION ICA

Subpresupuesto 001 CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENAS CON FINES DE REDUCIR LA VULNERABILIDAD DE
LOS CANALES DE CONDUCCION DE CAUCATO Y FIGUEROA - EL PUEBLO EN AMBAS
MARGENES RIO PISCO, DISTRITO DE SAN CLEMENTE Y CERCADO PROVINCIA DE PISCO -

REGION ICA
Fecha Presupuesto 30/08/2012
Moneda NUEVOS SOLES
Ubicacion Geogréfica 110507 ICA - PISCO - SAN CLEMENTE

K= 0.104"(MATr / MATo) + 0.057*(MOr | MOo) + 0.672°(EQIr /| EQlo) + 0.167*(GGUr/ GGUo)

Iuonomio Factor (%) Simbolo Indice Descripcion
1 0104 43269 05 AGREGADO GRUESO
D104 56.731 MAT 28 DINAMITA
2 0057 100.000 MO 47 MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES
3 0672 100000 EQI 49 MAQUINARA Y EQUIPO IMPORTADO
4 0.167  100.000 GGU 39 INDIGE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR
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#

6.7

6.7.1

6.7.2

Programacion de Obra
Programacion GANTT

El Cronograma de Obra considera las actividades en forma detallada, progresiva y
secuencial, de manera tal que puedan individualizarse si las obras fueran licitadas
independientemente.

Considerando las duraciones de las actividades para cada partida, en funcion de
los rendimientos y metrados y considerando la secuencia légica de las
actividades. se ha establecido que el tiempo de duracion del proyecto sera de tres
meses y medio (3.50 meses).

En el Diagrama N° 01, se muestra la programacion GANTT efectuada con el
programa PROJECT 2007.

Cronograma Valorizado de Avance de Obra
El cronograma de desembolsos, ha sido calculado considerado el porcentaje de
avance mensual de las partidas en funcion a los resultados obtenidos de la

programacion de obra realizada con el software PROJECT 2007.

En el Cuadro N° 06, se muestra el cronograma valorizado de avance de obra.

Reg. CIP N° 28845

Pagina N° 35



9¢ N euibed

G¥88Z oN dID By

S@POL | _ smumd a0 w0W3IS
smp 8L MOV IEIH04TY
o3 BARL U F20M 36 3P0 WCTY
TSu 1 A S - SyN @ 3 S0 W 0RO WY
|sap Ty - — . seexssaindsey fanles
sSSP LY STI0Y S0 ROOEWIL fogpolEnny
ELERT 3 covoomoay oovaomn: | n |
S — L2k
L [P S — _BME) 37 WO Sd HEe [
||smm 0z (/253 008 304UF) BYN 3P UORE MY | s
|lsmpaz | 0L | B9 | U032 370 3P WPIWOEID TF
sepiy | . 33mep apupomEmesas of AuALSTRESS 15
smays | _ svwsmsaoiN3maoN | oz |
T T T T e e AR E R (R R P saweng o9 cAvegaN A gpasan BB L.l
E [smpas | 13uYMmENEIOMYSYEL | &

i T \Bnm‘ yﬂnuukﬂlnvnn.ﬂH_F nn"HEDQ‘U}MnUw—-iUUUfQ.WUJ.HLUO
u....:_.::...._,:_..____.:::..:._::,.....:.::..._..:_..:__.__::.._.::_,:....::::::.:..:.:::...:,:........:,______:.__.:.:.,:....::.........::._... =z | S0STSC MAUNDEN SP SOREMACEESC £ SODEMAON 3
= = A sepga | i3NomADEdSYRED | 5 |
Lo - : m— smpgs | SYNENIEN I VINZIQ 3ONCIINMIINGD T |

3 i

| =
: : e e ]|
[ o, suswos | §) ouewst | y) wusSWwos | £ MO | T| Puowss | || suowss | oL WEwIs | § mowIs [ smeowss [ [ ouowss | swowsm | swmows [ youswss | comwas | zewswas [ toesw
1334 [ € 3ew T 5 T L sew soEwAG Sm 3D IDWON D

098408 pp SUefiny soUE U30jg3nd |3 - 2aIaNDl] 0RINR) FPUBINPLLY 3P E3{2UE) B0f 3) PRPIGRIAYNA B JONY 2D S3U1J LOI CRLB.BAD] BESLEJA(]) 30 LODAIELD)

pues uoldewelboid

10 oN eweibeig

e
L0S.Z} did 730 0JINI3L FINIIA3dX3

VYHO02VHYID OGWV.L TVIOFdST OLI3A0Hd

¥2I 30 TYNOID3Y ONYIIF0D



G¥982 oN dID Boy
YI02159V OUIINIONI
ONYVAYN _:om:mmx\(

17

L€ .N euibed OLu3| TV IOHO
/
£1'PS8'TLE §9°151'9v8 81'2.5'88¢ S8°E69°18Y 08'1.2'686°} 01S3aNdNS3dd TV.LOL
81Ty 86°€L0°6Z) TLELT'6S TLBLY'EL $Z'8YY'C0E (%00°81) SYLNIA SV1V TVHINIO OLSINNI
LEZET IET LOLLO'LLL Sv'86Z'62¢ ZV'siz'sor 95'£28'689'} Jv.iol ans
67'SLY'S) 81°508'Ly £2'656'42 vePIZLE $2°885°TH} (% 00°8) avaiiLn
£T'EzTI'eT LELOL ML S8'626'ZE 15°1zZ8°'0F 9£°785'891 (% 00'Z1) STTVHINID SOLSVO
65'€69'261 ZLP95°L6S LESIP'PLE LTeLLOVE 96°Z68'FOV'L 0123410 01502
oooLZ'L %00 00L 0001z, SY.INYd 30 IHENIIS L0'S
00042°L 007042°L NOIOVLS3¥043y 00'S0
0L'69Z'0Z %0000+ 0L'692'02 anv.L N3 vO0d 30 0O0W0OY ¥0'¥0
G6'9E5'8 %000} 65ZE8'9L %0006 05'69€'S8 ¥NN ¥ N3 v20d 30 0Q0WOIY €0'%0
8€°2TS'ISL %0052 19792'vey %00'0L 8P #0£'0¢ %006 £5'680'909 SYD0Y 30 ILHOINSYHL A 0INDYYD 20'v0
Z9'616'191 %00'0% £L'6/8'2¥C %0009 G5 B6L V0¥ VvOO0H 30 0102V A NQIDD313S ‘NOIDIVHLX3 Lo'vo
£0'6ze'081 ZZ'560'1L0§ 0£'¥ZZ'Z6L £L'6L8'TVT 8T'HISILL'L 0avaoWOooY OavI0uN3 00'v0
00008'L1 %00°00L 00°008'LL anvl 3a 0aviidy3d ¥0'€0
G6'1LE5'ZT %00°0L §5'959'6 %00'0E 058812 YNN 3a NOIOVYAVOIX3 €0°E0
99'Z¥L'LY %00'GL 68°085'0Z %00'52 SG'EZE'Z8 0Id0¥d TYIH3 LYW NOD 3NDIJ 30 NOIDYINHO4NOD Z0'eo
ZhLTP'LS %00°0% 89°0VL'LL %0009 18'£85'8ZL 30NVD 3 NOIDVLYWI00S3a A OLNIINYZNVYONI 10°€0
L9'7L0'96 95°'¥99'L8 69°0¥L'LL 98°'6.8'9ST SYHY3IL 30 OLNIIWIAOW 00°€0
68'V6E %00'0€ 25'925 %00°0% 68 ¥6E %00'0€ 6Z'9LE'} SITVYNYD N3 OFLNVTId3H A NOIDVIIAIN '0ZvHL L0'co
68'76E 25°925 68'V6€E 6Z'9LE"L STUYNIWIITHd SOrvavel 0020
£e22LL %0000} gelel't F1EVZOHHEYD YHOOHL OLNIINYHOr3W - 0S300V 3a SONIWYD 30 NOIDONYLSNOD 200
95'854'S %00°0€ ¥9'9€0'CL %00'0L 0Z'S6L'LL S0dIND3 30 NOIOVYZINIAOWS3A A NOIDVZIIAOW 1010
95'851's L6°E9L'6) £5'2Z6'%2 STTYNOISIANOHC SYHE0 0010
IS % IS % IS % IS Yo
|erdied NOIOdI™MOS3d W31l
¥0 S3IN €0 S3N 20 S3N 10 S3N

eigQ ap 20UBAY 9P OpeZIIOjeA OlIBpUd|E)

S0 .N o4pen)

ﬁ
L0SLZL dId 730 OJINIJ3L FINTIAIdXT

YHOO2VYVYIOD OGWV1 TVIO3dS3 0L23A08d
¥2I 30 TYNOID3Y ONY3I809



GOBIERNO REGIONAL DE ICA
PROYECTO ESPECIAL TAMBO CCARACOCHA
EXPEDIENTE TECNICO DEL PIP 127501

Anexo N° 01

Calculos Justificatorios

Reg. CIP N* 28845
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I ANALISIS ESTADISTICO DE MAXIMAS DESCARGAS |
[Nombre: DEFENSA RIBERENA RIO PISCO |
[Informacion Basica
Tiempo de Retorno (Tg) = 50.00
Afio de Inicio de Medicion = 1,970
Ao | Caudal (@) | (Qx-Qp)° CLn (@] (Ln(@)-Qy)° | (Ln (Q)-Qy)
1,970 454.00 37,995 7,406,103 6.12 0.33 0.19
1,971 194.00 4,235 -275,601 5.27 0.08 -0.02
1,972 510.00 62,962 15,798,717 6.23 0.47 0.33
1,973 294.00 1,220 42,593 5.68 0.02 0.00
1,974 195.00 4,106 -263,090 5.27 0.07 -0.02
1,975 142.00 13,707 -1,604,774 4.96 0.35 -0.21
1,976 237.00 487 -10,760 5.47 0.01 0.00
1,977 231.00 788 -22,133 544 0.01 0.00
1,978 80.00 32,069 -5,742 736 438 1.36 -1.58
1,979 213.00 2,123 -97,825 5.36 0.03 -0.01
1,980 91.00 28,250 -4,748,148 4.51 1.07 -1.11
1,981 252.00 50 -354 5.53 0.00 0.00
1,982 274.00 223 3,323 5.61 0.00 0.00
1,983 273.00 194 2,699 5.61 0.00 0.00
1,984 486.00 51,494 11,685,196 6.19 0.41 0.26
1,985 200.00 3,490 -206,183 5.30 0.06 -0.02
1,986 355.00 9,201 882,611 5.87 0.11 0.03
1,987 146.00 12,786 -1,445,846 4.98 0.32 -0.18
1,988 369.00 12,083 1,328,210 5.91 0.13 0.05
1,989 272.00 167 2,158 5.61 0.00 0.00
1,990 49.00 44 132 -9,271,181 3.89 2.74 -4.53
1,991 325.00 4,346 286,492 578 0.06 0.01
1,992 47.00 44 977 -9,538,503 3.85 2.88 -4.88
1,993 118.00 19,903 -2,807,811 477 0.60 -0.47
1,994 312.00 2,801 148,230 574 0.04 0.01
1,995 355.00 9,201 882,611 5.87 0.1 0.03
1,996 190.00 4,772 -329,609 525 0.09 -0.03
1,997 150.00 11,898 -1,297,773 5.01 0.29 -0.15
1,998 510.00 62,962 15,798,717 6.23 0.47 0.33
1,999 355.00 9,201 882,611 5.87 0.11 0.03
2,000 215,00 1,943 -85,632 5.37 0.03 -0.01
2,001 227.00 1,029 -33,005 5.42 0.01 0.00
2,002 300.00 1,675 68,534 5.70 0.02 0.00
2,003 186.00 5,340 -390,248 5.23 0.10 -0.03
2,004 215.00 1,943 -85,632 5.37 0.03 -0.01
2,005 200.00 3,490 -206,183 5.30 0.06 -0.02
2,006 350.00 8,267 751,662 5.86 0.10 0.03
2,007 235.00 580 -13,957 5.46 0.01 0.00
2,008 217.00 1,770 -74,496 5.38 0.03 0.00]
2,009 280.00 438 9,160 5.63 0.01 0.00
10,104.00 518,298 17,428,143 216.308 12.618 -11.950
PARAMETROS ESTADISTICOS
Media (Qx) Desv. Estandar |Coef. Asimetria | Coef. Variacion
VNN Qu T i S i | R s | RO
259.077 116.78
W Sy R

INGENIERO AGRICOLA
/" Reg. CIP N* 28845
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e e e e e i e e S e et A R e e R A et A — S e T —— s ke atr e i
I DISTRIBUCION LOGNORMAL DE DOS PARAMETROS I
- LOGNORMAL
N=39.00 e A ¢
Q= 259.08 e i P
S, = 116.79 st P
Cs=0.30 600 - Wt et
Cv= 045 550 7 v /"‘
__ CampoTransformado | 500 7 A
Qy = 555 £450 > i
S, = 0.58 400 4 7 <
Cov = 3350 i
sy = -1.73 3 e [
Cwy = 0.10 800 P
e TR D e 7
K=F 0.98 o
K= 205 150 y = 201.546In(x) + 75.696
i R?=0.995
Qesp = Exp (Qy + K Sy) 122
Qgip'—' 836.98 0
~lintervalo de Confianza 10 100
640.45] 109379 Periodo de Retorno (Afios)
Bt sk ' Intervalo de confianza
- Ig(Anos) i = "
i %1591. :;niil?lll]iﬁ}ﬂylal}%?)!tmlﬁ.- i ik st ) SRR G
2 0.5000 0.5000 0.0000 256.31 196.13 334,95
5 0.2000 0.8000 0.8416 416.27 318.53 544.00
10 0.1000 0.9000 1.2816 536.38 410.44 700.95
25 0.0400 0.9600 1.7507 702.87 537.84 918.53
50 0.0200 0.9800 2.0537 836.98 640.46 1,093.79
75 0.0133 0.9867 2.2164 919.20 703.38 1,201.24
100 0.0100 0.9900 2.3263 979.34 749.40 1,279.83
150 0.0067 0.9933 24747 1,066.77 816.30 1,394.08
200 0.0050 0.9950 2.5758 1,130.75 865.26 1,477.70
300 0.0033 0.9967 24131 1,223.79 936.46 1,599.29
400 0.0025 0.9975 2.8070 1,291.89 988.57 1,688.29
500 0.0020 0.9980 2.8782 1,345.94 1,029.93 1,758.92
1000 0.0010 0.9980 3.0902 1,520.89 1,163.80 1,987.55

Reg. CIP N° 28845
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DISTRIBUCION DE GUMBEL O EXTREMA TIPO |

i.'s!

-m.i{ﬁ-'ﬂfﬁ! W Campo Nomal

N= 39.00

Q= 259.08

Sy = 116.79

Cs = 0.30

Cv= 045

' Campo Transformado

Qy = 5.55

Sy = 0.58

Cap= 175

Cvy = 0.10

K, = Tol(Tg 1)

K, = 1.0204

Ln(Ln(K,)) = -3.90

Ky = 2.59

Qesp = Qx + Ky Sy

Qg = 561.82
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METODO DE GUMBEL
//
L~ -
Nl i
/7 e
] //
PP

y = 94.457In(x) + 188.15

R? = 0.9991

10

100

Periodo de Retorno (Afos)

2 0.5000 -0.3665 -0.16 239.89 211.66 268.13
5 0.2000 1.4999 0.72 343.10 295.55 390.65
10 0.1000 2.2504 1.30 411.43 347.21 475.65
25 0.0400 3.1985 2.04 497.77 411.18 584.36
50 0.0200 -3.9019 2.59 561.82 458.21 665.44
75 0.0133 -4.3108 2.91 599.05 485.45 712.66
100 0.0100 -4.6001 3.14 625.40 504.70 746.10
150 0.0067 5.0073 3.45 662.48 531.75 793.20
200 0.0050 5.2958 3.68 688.75 550.90 826.59
300 0.0033 5.7021 4.00 725.75 577.85 873.64
400 0.0025 5.9902 422 751.98 596.94 907.02
500 0.0020 -6.2136 4.39 772.32 611.74 932.90
1000 0.0010 -6.9073 4.94 835.48 657.66 1,013.31

INGENIERO AGRICOLA
Reg. CIP N° 28845
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[ DISTRIBUCION LOG - PEARSON Il O GAMA DE TRES PARAMETROS ]
LOG-PEARSON III
N= 39.00 :22
Cs = 0.30
Cv= 045 700
" Campo Transformado :zz
Q, = 5.55 —————
S, = 0.58 550 ,—f/ mEEs
CSY = 4 73 :"?500 g _-’:?-‘—
K= F'(1-1/Tg) 50 7
K = F* 0.9800 F400 2 T
Z=205 3350 =
7%1= 3.22 S ]
Zotas o 20 =93.347Ln(x) + 84.273
Cy/6 = -0.29 200 bl
Ky = 1.114 150
Qesp= Exp(Qy + Ky Sy) 100
Qgsp = 487.01 50
lintervalo de Confianza 0
40145' — LB : 1(lgan‘mm de Retorno (Afos) = 1o
Factor de Frecuencia ‘
Kr=Z+ (Z-1) (C/ 6) + (173) (Z_- 6Z) (Cgl 6)°- (Z2-1) (C5/ B) + Z (Cg/ )+ (1/3) (Cg/ 6)° ]
Al B il
;P“ ?‘Eﬂé }F ” .,':; i Proballlﬁi'iiii‘i:l]ad ] B } . S} il B R B
2 0.5000 0.0000 0.2640 298.42 25572 348 24
5 0.2000 0.8416 0.8002 406.46 341.42 483.90
10 0.1000 1.2816 0.9646 446.83 371.84 536.95
25 0.0400 1.7507 1.0729 47561 393.11 57542
50 0.0200 2.0537 1.1140 487.01 401.45 590.80
75 0.0133 2.2164 1.1287 491.14 404.46 596.40
100 0.0100 2.3263 1.1361 493.27 406.01 599.28
150 0.0067 2.4747 1.1436 495.39 407.55 602.16
200 0.0050 2.5758 1.1471 496.40 408.28 603.54
300 0.0033 2.7131 1.1504 497.33 408.96 604.80
400 0.0025 2.8070 11517 497.72 409.24 605.32
500 0.0020 2.8782 1.1524 497.90 409.37 605.58
1000 0.0010 3.0902 1.1531 498.11 409.52 605.86
[T 7
METODO S e [
LOG NORMAL 0.995 836.98
GUMBEL 0.999 561.82
LOG PEARSON 0.701 487.01
MEJOR AJUSTE 562.00
SELECCIONAR  >>>>>>>>>>> | | ( 560.00

(*) .- R = Coeficiente de Correlacion

Reg. CIP N° 28845
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| ESTIMACION DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS EMPIRICOS |

g T

i3

i ‘Tipo de estructura

Alcantarillado para carreteras

*Volumenes de trafico bajos 5 10

* Volumenes de trafico intermedios 10 25

* Volumenes de trafico Altos 50 100

Puentes de carreteras

* Sistema secundario 10 50

* Sistema primario 50 100

Drenaje agricola

* Surcos 5 10

* Culverts 5 50

Drenaje urbano

* Alcantarilas en ciudades pequefias 1 25

* Alcantarillas en ciudades grandes 25 50

Aeropuertos

* Volumenes bajos 5 10

* Volumenes intermedios 10 25

* Volumenes altos 50 100

Diques

* En fincas 2 50

* Alrededor de las ciudades 50 100

Presas con probabilidad de perdidas de vidas (baja amenaza)

* Presas pequefias 50 100

* Presas intermedias +de 100 50

* Presas grandes 100%
|Presas con probabilidad de perdidas de vidas (amenaza significativa)

* Presas pequefias +de 100 50%
* Presas Intermedias 50 - 100 %
* Presas grandes 100%
Presas con probabilidad de perdidas de vidas (Alta amenaza)

Presas pequeiias 50-100 %
Presas intermedias 100%
Presas grandes 100%

SELECCIONAR T SE>5>5555>>

50

ELV: Valor limite estimado, es la maxima manitud posible de un evento hidrologico
en un lugar dado utilizando la mejor informacion disponible.
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Areas desarrolladas

Asfaltico 0.73 0.77 0.81 0.86 0.9 0.95

Concreto lecho 0.75 0.8 0.83 0.86 0.92 0.97

Zonas Verdes (jardines, parques, etc)

Condicion pobre (cubierta de pasto <50 % del area)

Plano (0 - 2) % 0.32 0.34 0.37 0.4 0.44 0.47

Promedio (2 - 7) % 0.37 0.4 0.43 0.46 0.49 0.53

Superior al 7 % 0.4 0.43 0.45 0.49 0.52 0.55

Condicion prom. (cubierta de pasto 50 - 75 % del area)

Plano (0-2) % 0.25 0.28 0.3 0.34 0.37 0.41

Promedio (2 - 7) % 0.33 0.36 0.38 0.42 0.45 0.49

Superior al 7 % 0.37 04 0.42 0.46 0.49 0.53

Condicion alta (cubierta de pasto > 75 % del area)

Plano (0 - 2) % 0.21 0.23 0.25 0.29 0.32 0.36

Promedio (2-7) % 0.29 0.32 0.35 0.39 0.42 0.46

Superior al 7 % 0.34 0.37 04 0.44 0.47 0.51
SELECCIONAR "C" >>>>>>>>>>> 0.490

INGRESAR INFORMACION DE LACUENCA hau:iinhsénse:

= |204.00 Longitud de cauce principal (Km)
S, =[0.0100 Pendiente de la cuenca (Manning)
H={1,127.00 Diferencia de Cotas (m)
= 14,376.00 Area (Km?)
Formuta de R, Termez e P a0 A e

To= 0.3(LIs 500

Tc = Tiempo de concentracion(horas)

L= 204.00 Longitud de cauce principal (Km)
S, =0.0100 Pendiente media del tramo (m/100 m)
Tc= 24.9370 horas

TP

Formula de la Soil Conservation Service of California’ =
Tc= (0.871( L’ /H))**™

Tc = Tiempo de concentracion(horas)

H= 1,127.00 Diferencia de Cotas (m)
L= 204.00 Longitud de cauce principal (Km)
Tc= 29.4808 horas

Formulade Kirpich
Tc= 0.06628 (L°7)(Sk™"¥)

e i

L= 204.00 Longitud del cauce (Km)
H= 1,127.00 Diferencia de cotas extremas (m)
Sk = 0.0100 Pendiente media cauce principal (manning)
Tc= 23.4314 horas
Q':?t"

I EVAL UACION RESULTADOS [ R,
RN L Matod o T e s T A U T (Horas) !

Formula de R. Temez 24.9370
Soil Conservation service of Califormia 29.4808
Formula de Kirpich 23.4314
Promedio 25.9497

SELECCIONAR e INGRESAR Tc >>>>>>>>>> 29.3100

INGENIEROQ AGRICOLA
Reg. CIP N° 28845
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~ CALCULODE LA INTENSIDAD()

La seleccion de la intensidad de la precipitacion esta en funcion a un periodo de retorno y un tiempo de concentracion

FormuladeMacMath =
I= 76934 TV24 TQ0878
T= 50.00 T. de retorno (arios)
Tc= 29.31 T. de concentracion (horas)
1= 123.28 Intensidad (mm/hora)

(*) Para su aplicasion en la formula Tc a sido convertido a minutos

e

METODODEMACMATH |
Q= 0001 CIA™* 8"
C= 049 Coeficiente de Escorrentia
A= 437,600.00 Area de la cuenca (Ha)
S = 10.0000 Pendiente (m/1000)
= 12328 Intensidad (mm/hora)
Quuax = 297.12 Caudal Max. Disefio (m’/s)

COEFCIENTE DE PERMEABILIDAD

Cldl

Calles pavimentadas 0.70-0.75
Suelos ligeramente permeables -Areas residenciales 0.65-0.70
Calles ordinarias de ciudad - Sub Urbanas 0.45-0.65
Suelos ligeramente permeables 0.25-0.45
Terrenos de cultivo y laderas montafiosas 0.15-0.25
SELECCIONAR e INGRESAR C >>>>>>>>> 0.1500

METODO DE BURKLY - ZIEGER

Q= 002778 C18"# A*

C= 025 Coeficiente de Permeabilidad
A= 437,600.00 Area de la cuenca (Ha)
S= 00100 Pendiente (m/1000)
1= 1233 Intensidad (cm/hora)
Quax = 460.66 Caudal Max. Disefio (m’/s)

Reg. CIP N° 28845
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i OBRAS M

_ INFORMACION BASICA PAG. ANTERIOR

Q(m’ls) = 560,00 Hoja N° 01
Q(m’ls) = 297.12 Hoja N° 02
S= 0.0055 Pendiente (Manning)

| __INGRESAR EL CAUDAL Y PENDIENTE
Q(m’is; = 460.66 Caudal
S*= 0.0100 Pendiente Tramo (Manning)

USAR SOLO CON LA MEDIA /
Quist = Quax (1+ 2.66/A™) 1
Qs = Quax (1+0.8Lg T) 2
SELECCIONAR FORMULA >>>> (1) 06 (2) 1.00
Q(m’ls) = 460.66 Caudal
A= 7045 Area de la Cuenca en Km2
Qg7 = 546.54 Caudal Instantaneo
Q(m’ls) = 546 54 Caudal de Disefio
[0 SECCION ESTABLE O AMPLITUD DE CAUCE (B) T

| RECOMENDACION PRACTICA

Q (M) ANCHO ESTABLE ( BZ)
3000 200
2400 190
1500 120
1000 100
500 70

546.54 B2= 100.00

(*) Aplicable caudales mayores 100 m’fs

Quys = 460 66 Caudal de Disefio (m3/s)

B = Ancho Estable del Cauce (m)
B = 103.80 m.

HEH . METODO DE SIMONS Y HENDERSON ik

B= k,Q"
CONDICIONES DE FONDO DE RIO K,
Fondo y orillas de arena 5.70
Fondo arena y orillas de material cohesivo 4.20
Fondo y orillas de material cohesivo 3.60
Fondo y orillas de grava 2.90
Fondo arena y orillas material no cohesivo 2.80
SELECCIONAR >>> 33353 >>>53>: »35>> Ki= | 2.90

Quys = 546.54 Caudal de Disefio (m3/s)
B = Ancho Estable del Cauce (m)
B= 67.80 m.

Reg. CIP N° 28845
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T

', METODO DE BLENCH - ALTUNIN .
Fb = Fbo(1+0.012C) C= ppm (Concentracion Suelo
Fbo= 60.1 Dm"™ en suspension)

B= 1.81(QFbIFs)™

Quys = Caudal de Disefio (m3/s)

Fb = Factor de fondo de cauce del Rio (Tabla)

Fs = Factor de Orilla de cauce de Rio (Tabla)

Factor de Fondo Dm< 0.5 cm Fb
Material Fino (Dm < 0.5 cm) 0.80
Material Grueso (Dm > 0.5 cm) 1.20
SELECCIONAR | >>>>>>>>>: >>>>>> Fb= | 1.20
Factor de Orilla Fs
Material poco cohesivo (como arena) 0.10
Material medianemente cohesivo 0.20
Materiales muy cohesivo (como aecilla) 0.30
SELECCIONAR  >5>3>>>>5>3>35>> | 53>>>> Fs= 0.20
B= 9285 m.
; . METODODE MANNING
B= (Q”ZIS”S) (nK 5/3 )3l13+5m)
= 460.66 Caudal de Disefio (m3/s)
= 0.01000 PendienteTramo Obra
= Coeficiente de rugosidad
K = Coeficiente Material del Cauce (Tabla)
m = Coeficiente de Tipo de Rio (Tabla)
Valores rugosidad de Maﬁmlhg (n) T e e N
Cauce con fondo solido sin irregularidades 0.025
Cauces de rio con acarreo irregular 0.030 - 0.029
Cauces de Rios con Vegetacion 0.033 - 0.029
Cauces naturales con derrubio e irregularidades 0.033
Cauces de Rio con fuerte transporte de acarreo 0.035
Torrentes con piedras de tamaiio de una cabeza 0.040 - 0.036
Torrentes con derrubio grueso y acarreo movil 0.045 - 0,050
SELECCIONAR 5>33>>53>335>>5>> 533> pn= 0.045

ki

| Descripcion |

Material de cauce muy resistente

Material facilmente erosionable

Material aluvial

Valor practico

SELECCIONAR >>>>>>>5>3>>>>>> >>553> K=

" Descripcion

HEd Gl e

Para rios de montaia 0.5
Para cauces arenosos 0.7
1.0
1.00
||| SELECCION DELANCHOESTABLE [ =~ B
Recomendacion Practica 100.00
Metodo de Pettis 103.80
Metodo de Simons y Henderson 67.80
Metodo de Blench 103.65
Metodo de Blench - Altunin 77.40
PROMEDIO REDONDEADO 91.00
SELECCIONAR '>>>>>>>>> 53 90.00

NGENIERO AGRICOLA
Reg. CIP N° 28845
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i TIRANTE DE!DIS EN O )l i e |

R

P

[METODO DE MANNING - STRICKLER (B>30M)
t= (Q/(Ks b S “*)*

Q= 546.54 Caudal de disefio (m’/s)

Ks = Coeficiente de Rugosidad (Tabla)

Valores para Ks para Cauces Naturales W s
Cauce con fondo solido sin irregularidades 40
Cauces de rio con acarreo irregular 33-35
Cauces de Rios con Vegetacion 30- 35
Cauces naturales con derrubio e iregularidades 30

Cauces de Rio con fuerte transporte de acarreo 28

Torrentes con piedras de tamario de una cabeza 25-28
Torrentes con derrubio grueso y acarreo movil 19-22
SELECCIONAR  >>>>>>>>>535553> | 5>>>> Ks= | 22,00

B= 90.00 Ancho estable (m)

b= 90.00

S = 0.01000 Pendiente del ramo (m/m)

t = Tirante hidraulico de disefio (m)

t= 1.839 m

o e o |

2.00
R i A
v, = Ks R¥ g1
Z= 200 Talud
Ks = 22.0])0 Coeficiente de rugosidad (Inversa de Manning)
t= 203 Tirante Hidraulico Maximo
b= 81.851 Plantilla (m)
P= 90962 Perimetro Mojado (m)
A= 175.044 Area (m?)
R= 1.924 Radio hidraulico
S = 0.01000 Pendiente (Manning)
Vi, = Velocidad ( m/s )
V= 3.404 mls
. REGIMEN DEL CAUDAL DELRIO AN e |

Numero de Frode

F= Vig*AT)"™

V= 3.404 Velocidad (m/s)

g= 9.810 Aceleracio de la gravedad

A= 175.044 Area hidraulica (m2)

D= 1.945 Ancho del Cauce (m)

F= 0779 FLUJO SUBCRITICO - Oleaje
Peligroso

Q= 546.540
Q, = 595.793
DIFERENCIA=  -1.281

-0.22%
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. CALCULO DE LA PROFUNDIDAD DE SOCAVACION(Hs)

Tabla N° 05

Coeficiente de Contraccion, p=1-0.387 V/B

AVARRO
INGENIERO GRICOLA
Reg. CIP N° 28845

Seleccionado | vm = | 3.40 | B= 100.00 | =] 0.98 |
| METODO DE LL. LIST VAN LEVEDIEV i
a= Oj(th W)
ts= ((at*)/(0.68 D*** g))"**"
ts= ((at*°)/(0.60 w''® g))""*"
Q= 43861 Caudal (m3/s)
t= 2.04 Tirante hidraulico (m)
B = 100.00 Ancho del Cauce (m)
p= 0.98 Coeficiente Contraccion (Tabla)
a= 162
D = Diametro Medio de las particulas (mm)
w = Peso Especifico suelo (Tn/m3)
x = Valor obtenido de la Tabla
1/(x+1) = Valor obtenido de la Tabla
B = Coeficiente por Tiempo de Retorno
SELECCION DE x EN SUELOS COHESIVOS (Tn/m3) o SUELOS NO COHESIVOS (mm)
" Suelos Cohesivos (1) | | '/ 'Suelos No Cohesivos (2) ' 2
PesoTi?riechco " D (mm) ! 1(x +1)
0.80 0.52 0.05 0.43 0.70
0.83 0.51 0.15 0.42 0.70
0.86 0.50 0.50 0.41 0.71
0.88 0.49 1.00 0.40 0.71
0.90 0.48 1.50 0.39 0.72
0.93 0.47 2.50 0.38 0.72
0.96 0.46 4.00 0.37 0.73
0.98 0.45 6.00 0.36 0.74
1.00 0.44 8.00 0.35 0.74
1.04 0.43 10.00 0.34 0.75
1.08 0.42 15.00 0.33 0.75
1.12 0.41 20.00 0.32 0.76
1.16 0.40 25.00 0.31 0.76
1.20 0.39 40.00 0.30 0.77
1.24 0.38 60.00 0.29 0.78
1.28 0.37 90.00 0.28 0.78
1.34 0.36 140.00 0.27 0.79
1.40 0.35 190.00 0.26 0.79
1.46 0.34 250.00 0.25 0.80
1.52 0.33 310.00 0.24 0.81
1.58 0.32 370.00 0.23 0.81
1.64 0.31 450.00 0.22 0.82
1.71 0.30 570.00 0.21 0.83
1.80 0.29 750.00 0.20 0.83
1.89 0.28 1,000.00 0.19 0.84
2.00 0.27
SELECCIONE _:  >>>> D (Tn/m3)6 D! 6.000
fil . 0.360 1/(x +1) =| 0.735
Dm = Diametrro representativo de la muestra, es comun tomar el diametro que corresponde al 50 % del  porcentaje
acumulado (Dsp ); Einstein toma el Dgs y Meyer-Peter utiliza el Metodo Diametro efectivo.
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f

Valores del Coeficiente B
R = 0.6416+0.03342 Ln (T)
15<=T<=1500
Periodo de Probabilidad de :
Retorno (Afios) Retorno (%) Cosficlente: B
0.00 0.77
2.00 50.00 0.82
5.00 20.00 0.86
10.00 10.00 0.90
20.00 5.00 0.94
50.00 2.00 0,97
100.00 1.00 1.00
300.00 0.33 1.03
500.00 0.20 1.05
1,000.00 0.10 1.07
SELECCIONAR _ >»>>> @ 0.97
ts = Tirante de socavacion
ts = 2.83 m
T FROFUNDIDAD DESOCAVAGION (FS) ENTRAMOS RECTOS |
Hs = ts -t T
ts = 3.82 Tirante de socavacion (m)
t= 204 Tirante hidraulico con avenida de disefno (m)

Hs1= Profundidad de socavacion

= 90.00 Ancho del cauce del Rio
R = Radio de curva del Cauce del Rio

INGRESE_ S5 R= | 360
= 3.60 Valor de Ingreso a tabla
Valores Coeficiente "e"
RB = 3.60
R/B e H Proposito de esta prueba es
Infinito 1.27 determinar un radio de curvatura
6.00 1.48 meximo en el tramo de la obra, sin
5.00 1.84 incrementar la profundidad de
4.00 2.20 socavacion calculada
300 257 anteriormente
2.00 3.00
e= 220
dr=t= 204 Tirante de disefio
tmax = 405 m /
Hs = tuax -t
Hg = Profundidad de socavacion en curva

m

DIDADDECIMENTACIONDELAUNA

Reg. CIP N° 28845

Justificar: I Esta profundidad de ufia puede soportar hasta un radio de curva de 1300 m; radios de curva menocres
deberan realizarse con profundidades de uia mayores.

Pagina N° 50



GOBIERNO REGIONAL DE ICA
PROYECTO ESPECIAL TAMBO CCARACOCHA
EXPEDIENTE TECNICO DEL PIP 127501

{i A ||| CALCULO DELAALTURA DEL DIQUE (Hd) = |
' CALCULO DE BORDO LIBRE DE LADEFENSA(BI})
He= ViI2g
V,, = Velocidad del Caudal de Disefio (m/s)
g = Aceleracion de la Gravedad
He= 0.59 Energia Cinetica (m)
Bl= ¢ He
Caudal maximo m®/s
3000.00 4000.00 2
2000.00 3000.00 il
1000.00 2000.00 1.4
500.00 1000.00 1.2
100.00 500.00 1.1
¢= 1.10
Bl = 0.71
Rt ‘ ' Recomendaciones Practicas:
m’ls Bl
> 200 0.60
200 a 500 0.80 0.90
500 a 2000 1.00 0.70
Bl, = 0.80
Bordo libre Menor Bl; = 0.71
Bordo libre Mayor Bl, = 0.90
Seleccion Bl = 0.71
R ' 'CALCULO DE ALTURADELDIQUE =
Hp=t+BI
t= 2.04 Tirante de disefio (m)
Bl= 0.71 Bordo libre
Hd= 2.75 m.
| bl | CRITERIO ADICIONAL PARA AJUSTE FINAL |
INGRESAR CAUDALDEPRUEBA = Q0= 560.00
S= 001 Bl, = 0.71
Z= 200 t =204
Hd=Y= 275 A= 239.93
b= 81.85 P= 9413
n= 0.045 R¥= 187
Q= 438.61 Qupax = 994.88
Riesgo = 26% 50.00 T. Retorno
" DESCRIPCION | | ' calculado | = Ajustado
Altura dique Hd (m) = 2.70 3.00
Tirante t(m)= 2.04 2.04
Bordo Libre Bl (m) = 0.71 0.70
Altura uia Hu (m) = 2.50 2.50
Altura total Ht (m) = 4.80 5.00

Reg. CIP N° 28845
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7 DEFENSA RIBERENA CON PROTECCION DE ENROCADO 1]

|
f | Calculados |  Nuevos
Caudal (m3/s) Q= 438.61 560.00
Pendiente Manning (1/1000) S= 0.0100 0.0100
Velocidad (m/s) V= 3.40 3.40
Tirante hidraulico (m) t= 2.04 2.04
Tirante de Socavacion (m) Hs = 3.94 4.25
Altura de Bordo Libre (m) Bl = 0.70 0.70
Altura del dique (m) Hd = 3.00 3.00
Altura de ufia (m) Hu = 2.50 2.00
Altura total (m) Ht = 5.00 5.00
|INGRESA PESO ESPECIFICO DE ROCAS (kr)= 2.60 Tn/m3
FORMULA DE MAYNORD - DIAMETROMEDIO
Dg=tC, F°
t= 2.04 Tirante hidraulico (m)
C, = Valor seleccionar de tabla
Fondo Plano 0.25
Talud 1V: 3H 0.28
Talud 1V: 2H 0.32
SELECCIONAR >>>>>>>>>>>>  >>>>> C; = 0.32
F= C,Vigy™
C2 = Coeficiente por ubicasion de Roca
Tramos en curva 1.50
Tramos rectos 1.25
En extremo de espigon 2.00
V= 3.40 Velocidad del agua (m/s)
g= 9.81 Aceleracion de la Gravedad
ts = 3.94 Tirante de Socavacion (m)
F = #{REF!
Dsp = Diametro medio de las rocas (m)
Dgo = 1.170 m C2=1.25
Dgo = 2.020 m C2=1.50
Dso = 4.780 m €2=2.00
|Diametro en tramos rectos
Diametro Minimo(m) = 147 m
Diametro Maximo (m) = 234 m
Diametro en las Curvas = EEnT e i
Diametro Minimo(m) = 202 m
Diametro Maximo (m) = 4.04 m
Diametro en Extremo del Espigon ' it
Diametro Minimo(m) = 478 m
R ~ FORMULADEISBASH =
ds50 = 0.58823 V*/ (w g)
V= 340 Velocidad del agua (m/s)
kr= 2.60 Peso especifico de las rocas
ka= 1.00 Peso especifico del agua
g= 9.81 Aceleracion Gravedad
w= 160 (kr -ka)/ka
Dso = Diametro medio de la Roca
Dso = 0.43
I DIAMETROS DE ROCA CALCULADOS (m) / !
Formula de Maynord
For a de Isbash //
SELECCIONAR | >>>>>>>>>>>31 50 = 0.50 / -
*- Por recomendacion de Simons y Senturk: la relacion ORGE ALBERTO
entre el tamafio del Dg, y el maximo tamafio de roca ESTEGUINAVARRO
debe ser aproximadamente de 2 GENIEROQAGRICOLA
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' INFORMACION ANTERIOR == e e e

Q= 438.61

Caudal de desefio (m3/s)
V= 3.40 Velocidad del agua (m/s)
H, = 3.00 Altura del Dique (m)
H, = 2.04 Tirante de Agua (m)
H; = 2.10 Profundidad de la Ufia (m)
H4= 0.70 Bordo Libre (m)
H; = 5.10 Altura Total del Dique (m)
Z,=|1.67 Talud humedo del dique
Z,=[1.67 Talud seco del dique
A, .|5.00 Ancho de Corona del Dique (m)
Es = |0.50 Espesor del Revestimiento (m)
w, =|1.00 Peso especifico del agua (Tn/m3)
Wg =(1.80 Peso especifico promedio del material del dique (Tn/m3)
f* = |45.00 Angulo de Fnccmn Interna del Material del Dique (Ver Tablas)

PESO ESPECIFJCO'(Tnlm:i) llﬂln“l
Tierra de terraplen seca 1.40
Tierra de terraplen humeda 1.60
Tiera de terraplen empapada 1.80
Arena seca 1.60
Arena Humeda 1.80
Arena empapada 2.00
|Legamo diluvial seco 1.50
Legamo diluvial humedo 1.90
Arcella seca 1.60
Arcilla humeda 2.00
Gravilla seca 1.83
Gravilla humeda 1.86
Grava de cantos vivos 1.80
Grava de cantos rodados 1.80

Reg. CIP N°® 28845
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O PARA EL ANGULO DE FRICCION INTERNA
)E CORTE EN DIVERSOS TIPOS DE ROCA Y S (HODK'Y BRAY)
' ANGULODE FRICCION = =
_ MATERIAL | GRADOS
Gruesa y seca 1.44 Compactaplen 40-45
graduada, uniforme
: Uniforme, gruesa
ARENA Finay seca 1.60 P e 35-40
Arena bien suelta
Humeda 1.84 graduada 35-40
Muy Humeda 1.92 Arena fina seca 30-35
i ) [ - 40
NO COHESIVO Com.un mixta 1.76 Comun mixta 35
GRAVA Fluvial 2.24 grava 40
Suelta 1.84 Compacta arenosa 40 - 45
Arenosa 1.92 Suelta arenosa 35-40
Granito 1.6 -2.00 e 35- 45
fragmentos
ROCA SUELTA |Basalto 1.76 - 2.24 35-45
Calcarea 1.28 - 1.92 Yeso fragmentado 35 -45
Yeso 1.0-1.28 35-45
Sesa 176 Blogues de arcilla 40
gruesa
e 1.84 Blogues de arcilla 30
humeda
Saturada 1.92 Arcilla compacta 10 - 20
ARGILLA Marga Arenos 1.60 Arcilla blanda 5-7
Material calcarec de
Marga 1.76 zona de 20-27
deslizamiento
Con grava 2.00 Material de falla 14 -22
COHESIVO Suelo Superfic. 1.36 Suelo de cobertura 30-35
Suelo seco 1.44
COBERTURA Suelo humedo 1.60
Suelo saturado 1.68
Granito 2.61 Granito 30 -50
Cuarcita 2.61 Cuarcita 30-45
Arenisca 1.95 Arenisca 30-45
MACIORDGASO Caliza 3.17 Caliza 30-50
Parfido 2.58 Porfido 30 - 40
Yeso 1.76 Yeso fragmentado 30 - 40

(///’/'( e L

7JORGE ALUBERTO

RESTEGUIINAVARRO
GENIERO AGRICOLA
Reg. CIP N® 28845
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HENE Tt )

" DIMENSIONAR

. Ancho de la Base del Dique (m)

Ay = Ay+ ZHy + Z,H,

A;=15.02 Ancho de la Base del Dique (m)
... ,'/;.o.___|_Ancholnferior de la ufia (m) il
Ay = 1.5H,
=3.15 Ancho Inferior de la ufia (m)

Ay

ncho Supenor de Ia Uﬂa (m)

Presion de\ agua (Kg por metro de dique)

Peso especifico del agua (Tn/m3)

Distancia en metros de la superficie del agua al fondo (m)

Presion del agua (Kg por metro de dique)

T 1 PesodelDique pormetro.
W, = Aswg
wr= 1.80 Peso especifico del dique (Tn/m3)
Ag = 30.03 Vol (Area) de la seccion transversal de un metro de ancho (m3)

Peso de Cuerpe del Dique por metro

~ Subpresion

U= waA2H112

Kg por metro de presa
w,= 1.00 Peso especifico del agua (Tn/m3)
A, = 1502 Ancho de la Base del Digue (m)
Hy = 3.00 Altura del Dique (m)
U= 2253

HOHHH R A

Fuerza ejercida por la subpresion

_ Tendencia del Dique al Volteo i e Ll A e

Mws >= 1.5 (MwA+ MU)

Mws= A,W,/2

Momento del peso del cuerpo del dique

A, = 15.02 Ancho de la Base del Dique (m)

W, = 54.05 Peso de Cuerpo del Digue por metro
Mwg = 405.95 Momento del peso del cuerpo del dique
Mw, = H; F,/3 Momento de presion del agua sobre el dique

H, = 3.00 Altura del Dique (m)

F, = 4.50 Presion del agua (Kg por metro de dique)
Mw, = 4.50 Momento de presion del agua sobre el dique
MU= 2UA,/3

U= 22.53 Fuerza ejercida por la subpresion

A2= 15.02 Ancho de la Base del Dique (m)
MU = 225.60 Momento de la Subpresion
ES ESTABLE

R = 345.15

i ._3-115:' s

e

' Tendencia del Dique al Deslizamiento

f= Fy/(W,-U)

Coeficiente de seguridad contra el deslizamiento
F,= 4.50 Fuerza del agua que obra para desalojar el dique en direccion aguas abajo
W, = 54.05 Peso de Cuerpo del Dique por metro
U= 22.53 Fuerza ejercida por la subpresion
f=0.14 Menor o igual al Coeficiente de Seguridad
Tan(f)= 0.79 ES ESTABLE

ESTEGUI NAVARRO
GENIERO AGRICOLA
Reg. CIP N° 28845
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Metrados

Reg. CIP N° 28845

Pagina N° 56



GOBIERNO REGIONAL DE ICA
PROYECTO ESPECIAL TAMBO CCARACOCHA
EXPEDIENTE TECNICO DEL PIP 127501

-

RESUMEN DE METRADOS

Obra : "Construccion de Defensas Riberefas con Fines de Reducir la Vulnerabilidad de los Canales de
Conduccién
Sector : Caucato - Figueroa HOJA 01
Propietario : Proyecto Especial Tambo Ccaracocha (PETACC)
Elaborado :lIng. Jorge Alberto Arestegui Navarro
Item Descripcion Unid| Largo | Ancho| Altura |N°Veces| Area Parcial TOTAL
" 01.00 | OBRAS PROVISIONALES
" 01.01 Movilizacion y Desmovilizacion de Maquinaria Pesada Glb. 1.00
[ 01.02 Mejoramiento de Camino de Accesos Km 2.50
[ 0200 | TRABAJOS PRELIMINARES
[ 02.01 Trazo, Replanteo y Control de Trabajo Km 1.00
[ 03.00 | MOVIMIENTO DE TIERRAS
" 03.01 Encauzamiento y/o Descolmatacion de cauce m3 30,251.25
[ 03.02 Conformacion de Dique con Material Propio m3 16,869.58
[ 03.03 Excavacion de Una para Enrocado m3 11,662.50
[ 03.04 Perfilado de Talud me 5,000.00
" 0400 | ENROGADO ACOMODADO
r 04,01 Extraccion, Seleccion y Acopio de Roca m3 13,872.50
0402 | Ccarguioy Transporte de Roca m3 13,872.50
[ 04.03 Acomodado de roca en la Uia m3 11,662.50
" 04.04 Acomodado de roca en Talud m3 2,210.00
[ 0500 | REFORESTACION
[ 0501 | Siembra de Pantas Unid 1,000.00
/
XS T
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PLANILLA DE METRADOS
Obra : "Construccion de Defensas Riberefias con Fines de Reducir la Vulnerabilidad de los Canales de
Conduccion
Sector : Caucato - Figueroa HOUA 02
Propietario : Proyecto Especial Tambo Ccaracocha (PETACC)

Blaborado : Ing. Jorge Alberto Arestegui Navarro

ftem Descripcion Unid| Largo |Ancho| Altura | N°Veces | Area Parcial TOTAL

[ 01.00 |OBRAS PROVSIONALES

[01.01 |Mbvilizacién y Desmovilizacion de Maguinaria Pesada Gb. 1.00]
(Gb) 1.00

l01.02 Mejoramiento de Camino de Accesos Km. 2.50
(Km) 2.50 250

Acceso al frente de frabajo = 2.50 km

02,00 |TRABAJOS PRELIMNARES

[ 0201 |Trazo, Replanteo y Control de Trabajo Km. 1.00|
(Km) 040 1.00
060

(0300 |MOMMENTO DE TIERRAS

[ 03.01 |Encauzamiento yio Descolmatacion de cauce m3 30,251.25)
(m3) 30,251.25
Sector deCaucato 1721492 m3
Sector de Figueroa 13,036.33 m3
3025125 m3

30,251.25]

‘\r (/-. [\

[/ JORGE ALEERTO
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PLANILLA DE METRADOS
Obra : "Construccién de Defensas Riberefias con Fines de Reducir la Vulnerabilidad de los Canales de
Conduccién
Sector : Caucato - Figueroa
Propietario : Proyecto Especial Tambo Ccaracocha (PETACC) HOJA 03
Elaborado :ing. Jorge Alberto Arestegui Navarro
Item Descripcion Largo Ancho | Altura | N°Veces | Area Parcial TOTAL
" 03.02 |Conformacion de Dique con Material Propio m3 16,869.58
(m3) 16,869.58
Sector deCaucato 10,547.80 m3 16,869.58
Sector de Figueroa 6,321.78 m3
16,869.58 m3
DETALLE DE DIQUE
[03.03 |Excavacion de Ufia para Enrocado m3 11,662.50
{m3) 11,662.50
Sector deCaucato 6,997.50 m3 11,662.50
Sector de Figueroa 466500 m3
11,662.50 m3
" ©83 -
| |
A
Y
[03.04 |Perfilado de Talud m2 5,000.00
(m2) 5,000.00
Sector deCaucato 3,00000 m3 5,000.00
Sector de Figueroa 2,00000 m3
500000 m3
400
= 1\
S // o \
ol — S e 1
§ TS
DETALLE DE DIQUE

L -

JORGE Aﬁemo _
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PLANILLA DE METRADOS
Obra : "Construccién de Defensas Riberefias con Fines de Reducir la Vulnerabilidad de los Canales de
Conduccion
Sector : Caucato - Figueroa HOJA 04
Propietario : Proyecto Especial Tambo Ccaracocha (PETACC)
Elaborado :Ing. Jorge Alberto Arestegui Navarro
Item Descripcion Largo | Ancho | Altura | N°Veces | Area Parcial TOTAL
0400 |ENRQCADO ACOMODADO
04.01 |Extraccion, Seleccion y Acopio de Roca m3 13,872.50
(m3) 13,872.50
Sector deCaucato 832350 m3 13,872.50
Sector de Figueroa ;|
87250 m3
04.02 [Carguio y Transporte de Roca 13,872.50
(m3) 13,872.50
Sector deCaucato 8,32350 m3 13,872.50
Sector de Figueroa 5549.00 m3
13,87250 m3
04.03 |Acomodado de roca en la — 11,662.50
(m3) 11,662.50
Sector deCaucato 6,997.50 m3 11,662.50
Sector de Figueroa 4,665.00 m3
11,662.50 m3
|
\
Loal em | o |
DETALLE DE UNA
LA ¢ ot -
JORGE ERTO 5 °
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Obra

Sector

PLANILLA DE METRADOS

: "Construccion de Defensas Riberefias con Fines de Reducir la Vulnerabilidad de los Canales de

Conduccion
: Caucato - Figueroa

Propietario : Proyecto Especial Tambo Ccaracocha (PETACC)
Elaborado : Ing. Jorge Alberto Arestegui Navarro

HOJA 05

Item

Largo Ancho | Altura

N° Veces

Area

Parcial TOTAL

04.04

05.00

05.01

Descripcion
Acomodado de roca en Talud
(m3)
Sector deCaucato 1,326.00 m3
Sector de Figueroa 88400 m3
221000 m3
e
o DETALLE DE TALUD
REFORESTACION
Siembra de Plantas
(Unid.)
Sector deCaucato 600.00 m3
Sector de Figueroa 40000 m3
1,000.00 m3

m3

Unid

2,210.00

2,210.00

2,210.00

1,000.00)

1,000.00

INGENIERO AGRICOLA
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M

PLANILLA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

OBRA: "Construccion de Defensa Riberefa con fines de Reducir la Vulnerabilidad de los

Canales de Conduccion de Caucato y Figueroa - El gpueblo en Ambas Margenes

del Rio Pisco"
SECTOR : SECTOR CAUCATO
LONGITUD : 600.00 m

AREAS (m?) VOLUMENES
PROGRESIVA | DISTANCIA Corte Relleno Corte Relleno
(km) (m)

AREA AR.MED. AREA AR.MED. (m®) (m®)
0+000 - 32.88 16.44 14.00 7.00 - -
0+040 40.00 42.80 37.84 22.35 18.18 1,513.48 727.05
0+080 40.00 65.55 5417 24 .88 23.62 2,166.84 944 .77
0+120 40.00 37.55 51.55 20.61 22.75 2,061.95 909.86
0+160 40.00 41.92 39.74 16.26 18.44 1,589.41 737.49
0+200 40.00 44 01 42 97 15.94 16.10 1,718.61 644.02
0+240 40.00 46.29 4515 15.48 15.71 1,806.09 628.22
0+280 40.00 54.49 50.39 14.44 14.96 2,015.70 598.34
0+320 40.00 57.99 56.24 13.21 13.83 2,249.66 553.01
0+360 40.00 39.65 48.82 12.41 12.81 1,952.86 512.33
0+400 40.00 39.19 39.42 12.87 12.64 1,576.77 505.64
0+440 40.00 48.75 43.97 12.43 12.65 1,758.77 506.01
0+480 40.00 38.70 43.73 20.33 16.38 1,749.04 655.19
0+520 40.00 5.20 21.95 26.02 23.18 877.94 927.13
0+560 40.00 11.25 8.22 20.76 23.39 328.84 935.77
0+600 40.00 31.08 21.16 17.38 19.07 846.47 762.97

600.00 24,212.42 10,547.80
SECTOR : SECTOR FIGUEROA
LONGITUD : 400.00 m
AREAS (m?) VOLUMENES
PROGRESIVA | DISTANCIA
(km) (m) Corte Relleno Corte Relleno

AREA AR.MED. AREA AR.MED. (m?) (m?)
0+000 - 68.93 34.46 30.57 15.28 - -
0+040 40.00 17.50 43.21 18.12 24.34 1,728.50 973.64
0+080 40.00 17.34 17.42 20.67 19.39 696.77 775.65
0+120 40.00 14.96 16.15 16.21 18.44 645.98 737 47
0+160 40.00 22.80 18.88 13.01 14.61 755.12 584.44
0+200 40.00 40.16 31.48 10.80 11.91 1,259.25 476.22
0+240 40.00 66.24 53.20 8.74 9.77 2,128.13 390.78
0+280 40.00 79.43 72.83 12.92 10.83 2,913.37 433.16
0+320 40.00 49.38 64.40 20.81 16.86 2,576.08 674.43
0+360 40.00 73.30 61.34 11.99 16.40 2,453.63 655.93
0+400 40.00 53.92 63.61 19.01 15.50 2,544 51 620.06

400.00 17,701.33 6,321.78
TOTAL 1,000.00 41,913.75 16,869.58

/" /JORGE AYBERTO o
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0501002 CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENAS CON FINES DE REDUCIR LA VULNERABILIDAD DE LOS CANALES DE
CONDUCCION DE CAUCATO Y FIGUEROA - EL PUEBLO EN AMBAS MARGENES RIO PISCO, DISTRITO DE SAN CLEMENTE Y
CERCADO PROVINCIA DE PISCO - REGION ICA
Subpresupuesto 001 CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENAS CON FINES DE REDUCIR LA Fecha presupuesto 30/08/2012
VULNERABILIDAD DE LOS CANALES DE CONDUCCION DE CAUCATO Y FIGUEROA
- EL PUEBLO EN AMBAS MARGENES RIO PISCO, DISTRITO DE SAN CLEMENTE Y
CERCADO PROVINCIA DE PISCO - REGION ICA
Partida 01.01 (900502210116-0501002-01) MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA PESADA
Rendimiento GBLIDIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GBL 17,195.20
HH HM 64.0000
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/.
Equipos
0348040016 CAMION SEMITRAYLER 6x4 330 HP 35 TON. DA 8.0000 8.0000 2,149.40 17,195.20
17,195.20
Partida 01.02 {900554010102-0501002-01) MEJORAMIENTO DE CAMINOS DE ACCESO EXISTENTE
Rendimiento KM/DIA MQ. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : KM 3,090.93
HH 8.8000 HM  8.0000
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.8000 16.63 1330
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 8.0000 13.14 105.12
118.42
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 118.42 3.55
0349040038 TRACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HP hm 1.0000 8.0000 371.12 2,968.96
297251
Partida 02.01 (900502090110-0501002-01) TRAZO, REPLANTEOQ Y CONTROL TOPOGRAFICO
Rendimiento KM/DIA MO. 0.5000 EQ. 0.5000 Coslo unitaric directo por : KM 1,316.29
HH.  64.0000 HM. 16.0000
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 16.0000 16.63 26608
(0147010004 PEON nh 3.0000 48.0000 11.84 568.32
834.40
Materiales
0202970001 ACERO CORRUGADO fy=4200kg/cm? kg 28.0000 3.26 94.54
0230130025 OTROS CONSUMIBLES P/TRAZO est 1.0000 100.00 100.00
0243510061 ESTACA DE MADERA p2 8.0000 5.58 4464
0254110090 PINTURA ESMALTE gln 0.5050 35,00 17.68
256.86
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 834.40 25.03
0343880022 ESTACION TOTAL HE 1.0000 16.0000 12.50 200.00
225.03
Fartda 03.01 (909701060328-0501002-01) ENCAUZAMIENTO Y/O DESCOLMATACION DE CAUCE
Rendimiento m3/DIA MO. 750.0000 EQ. 750.0000 Costo unitaric directo por : m3 4.25
HH 0.0214 HM. 0.0107
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0107 13.14 0.14
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0107 11.84 013
0.27
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES “%MO 3.0000 0.27 0.01
0348040036 TRACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HP hm 1.0000 0.0107 KYAR Vi 397
3.98
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0501002 CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENAS CON FINES DE REDUCIR LA VULNERABILIDAD DE LOS CANALES DE
CONDUCCION DE CAUCATO Y FIGUEROA - EL PUEBLO EN AMBAS MARGENES RIO PISCO, DISTRITO DE SAN CLEMENTE Y
CERCADO PROVINCIA DE PISCO - REGION ICA
Subpresupuesto 001 CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENAS CON FINES DE REDUCIR LA Fecha presupuesio 30/08/2012
VULNERABILIDAD DE LOS CANALES DE CONDUCCION DE CAUCATQ Y FIGUERDA
- EL PUEBLO EN AMBAS MARGENES RIO PISCO, DISTRITO DE SAN CLEMENTE Y
CERCADO PROVINCIA DE PISCO - REGION ICA
Partida 03.02 (909701060329-0501002-01) CONFORMACION DE DIQUE CON MATERIAL PROPIO
Rendimiento m3/DIA MO. 650.0000 EQ. 650.0000 Coste unitario directo per: m3 4.88
HH.  0.0246 HM. 0.0123
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parclal SI.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0123 13.14 0.16
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0123 11.84 0.15
031
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.31 0.01
0349040036 TRACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HP hm 1.0000 0.0123 37112 456
4.57
Parlida 03.03 (900404000244-0501002-01) EXCAVACION DE UNA PARA ENROCADO
Rendimiento m3DIA MO. 600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por : m3 2.76
H.H. 0.0266 HM. 0.0133
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial .
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0133 13.14 0.17
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0133 11.84 0.6
0.33
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.33 0.01
0343040023 RETROEXCAVADOR S/ORUG 115-165HP .75-1.4Y hm 1.0000 0.0133 181.71 242
243
Partida 03.04 {901102030102-0501002-01) PERFILADO DE TALUD
Rendimiento m2/DIA MO. 750.0000 EQ. 750.0000 Costo unitario directo por : m2 2.36
HH 0.0341 HM 0.0107
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/,
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.2000 0.0021 16.63 003
(147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0107 13.14 0.14
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0213 11.84 0.25
042
Equipos
0349040023 RETROEXCAVADOR S/ORUG 115-165HP .75-1.4Y hm 1.0000 0.0107 181.71 1.94
1.94
Partida 04.01 (909701043181-0501002-01) EXTRACCION, SELECCION Y ACOPIO DE ROCA
Rendimiento m3/DIA MO. 300.0000 EQ 300.0000 Coslo unitario directo por : m3 29.18
HH 0.2450 HM. 0.1652
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial 8/.
Subpartidas
900504220205 EXTRACCION DE ROCA m3 1.0500 18.57 19.50
900504220206 SELECCION Y ACOPIO DE ROCAS m3 1.0500 9.22 9.68
29.18
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0501002 CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENAS CON FINES DE REDUCIR LA VULNERABILIDAD DE LOS CANALES DE
CONDUCCION DE CAUCATO Y FIGUEROA - EL PUEBLO EN AMBAS MARGENES RIO PISCO, DISTRITO DE SAN CLEMENTE Y
CERCADO PROVINCIA DE PISCO - REGION ICA

Subpresupuesto 001 CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENAS CON FINES DE REDUCIR LA Fecha prasupuesto 30/08/2012
VULNERABILIDAD DE LOS CANALES DE CONDUCCION DE CAUCATO Y FIGUEROA
- EL PUEBLO EN AMBAS MARGENES RIO PISCO, DISTRITO DE SAN CLEMENTE Y
CERCADO PROVINCIA DE PISCO - REGION ICA

Parlida 04.02 (900504012114-0501002-01) CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCAS
Rendimiento m3/DIA MO. 216.0000 EQ. 216.0000 Costo unftario directo por : m3 43.69
HH. 0.0444 HM. 0.2685
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.2000 0.0074 16.63 012
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0370 13.14 0.49
0.61
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.61 0.02
0349040023 RETROEXCAVADOR S/ORUG 115-165HP .75-1.4Y nm 1.0000 0.0370 181.71 6.72
0349040036 TRACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HP hm 0.2500 0.0093 37112 345
0349170005 VOLQUETE 12 M3 hm 6.0000 0.2222 148.00 3289
43.08
Partida 04.03 (900504050624-0501002-01) ACOMODO DE ROCA EN LA URA
Rendimiento m3/DIA MO. 240.0000 EQ. 240.0000 Costo unitario directo por : m3 7.32
HH.  0.1000 HM. 0.0333
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/,
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0333 1314 0.44
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0657 11.84 0.79
1.23
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.23 0.04
0349040023 RETROEXCAVADOR S/ORUG 115-165HP .75-1.4Y hm 1.0000 0.0333 181.71 6.05
6.09
Partida 04.04 (900504050625-0501002-01) ACOMODO DE ROCA EN TALUD
Rendimiento m3/DIA MO. 192.0000 EQ 192.0000 Costo unitario directo por : m3 917
HH. 0.1250 HM. 0.0417
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial §I.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0417 13.14 0.55
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0833 11.84 0.99
1.54
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.54 0.05
0349040023 RETROEXCAVADOR S/ORUG 115-165HP .75-1.4Y hm 1.0000 0.0417 181.71 7.58
7.63
Partida 05.01 (900553160701-0501002-01) SIEMBRA DE PLANTAS
Rendimiento und/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por ; und 721
HH 0.2800 HM.
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial SI.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 0.5000 0.0400 13.14 0.53
0147010004 PEON hh 3.0000 0.2400 11.84 2.84
w7
Materiales
0243100007 PLANTONES PARA REFORESTACION und 1.0000 3.50 350
3.50
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 10.0000 337 0.34
0.34
/
/

b/ ¢
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Analisis de precios unitarios de subpartidas

Fresupussi 0501002 CONSTRUCCION DE DEFENSA § RIBEREFfR 5 CON FIME S DE REDUCIR LA VULNERABIUDAD DE LOS
CANALES DE CONDUCCION DE CAUCATO Y FIGUEROA - EL PUEBLO EN AMBAS MARGENES RIO
PISCO, DISTRITO DE SAN CLEMENTE Y CERCADO PROVINCIA DE PISCO - REGION ICA
Suopresupuesn (01 CONSTRUCCION DE DEFENSA § RIBEREFIA § CON FIME § DE REDUCIR Fechs srasusues 30/08/2012
LA VULNERABIUDAD DE LOS CAMALES DE CONDUCCION DE
CAUCATO Y FIGUEROA - EL PUEBLO EM AMBAS MARGENES RIO
PISCO, DISTRITO DE SAN CLEMENTE Y CERCADO PROVINCIA DE
PISCO - REGION ICA
Feride (8006042202060 601002-01) EXTRACCION DEROCA
Rendimienm miDW MO 200 20 EQ 200.00 Cosw unitarig directio por - m3 12457
Codiao Desoripoidm Reaurso Umidad Cwaarilla Cantigad Preoio 8/ Parowl 8/,
Mano de Obra
01470 0001 CARATAZ LL 0.1000 00080 L5t oo
0147103 QFICAL hh 1.0000 00800 1318 05
0147010008 PEON nn 2o 0.0300 1.8 0%
014TH OM2 OFERARD LL] 2000 00200 1512 12
T
Waterkes
023020003 NITRATO DE AMOD NO L) 0.0500 118 0
gz2TO00000 MECHA DE SEGURIDCAD IMPERMEAELE BLANCA mi 1.0000 om om
ozTo200M FULMINANTE und 1.0000 0.80 am
005020100 ROCA (Derecho de cantera) m3 1.0000 sm sm
0228010001 ONAMITA AL B L] 06000 s 55
F ]
Equipes
0BTHOoW HERRAMIENTAS MANUALES SaI0 3.0000 im 0
0340080003 MARTILLO NEUMATICO DE 24 Kg hm 2001 0.0200 aE (kn
0349010003 COMPREZORANEUMATCA 35375 PCM, 03 HP hm 1.0000 Q.00 nm is
an
Perdde (0004220208 0601002-01) SELECCNY ACOPID DE ROCAS
Rendimientw miOW MO 300 00 EQ 300.00 Costo unitrio directo por - m3 2
Codigo Desoripoidn Reourso Umicad Cuadrila Cantidad Prenio 8/ Paroial 8/
Mano ge Obra
014701 0001 CAFATAZ LL} 0.1000 Q00T 1.t} 0
014TO0M3 OFICL LL} 1.0000 Q.o 1314 0B
L]
Equipos
Q33THOM1 HERRAMIENTAS MANUALES a0 3.0000 [E:] oo
0389080036 TRACTOR DEORUGAZ DE 300-330 HP hm b ] 00107 e g
09040023 RETROEXCAVADOR 8/10RUG 115-185HP T54 &Y nm 1.0000 00267 i | 45
38
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Qbra 0501002 CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENAS CON FINES DE REDUCIR LA
VULNERABILIDAD DE LOS CANALES DE CONDUCCION DE CAUCATO Y FIGUERQA - EL
PUEBLO EN AMBAS MARGENES RIO PISCO, DISTRITO DE SAN CLEMENTE Y CERCADO
PROVINCIA DE PISCO - REGION ICA

Subpresupuesto 001 CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENAS CON FINES DE REDUCIR LA VULNERABILIDAD DE LOS CANALES DE CONDUCCIC
Fecha 01/08/2012

Lugar 110507 ICA - PISCO - SAN CLEMENTE

Cédigo Recurso Unidad Cantidad Precio §/. Parcial 8/,
MANO DE OBRA
0147000032 TOPOGRAFO hh 16.0000 16,63 26608
0147010001 CAPATAZ hh 2122640 16.63 352995
0147010002 OPERARIO hh 1,165.2900 15.12 17561918
0147010003 OFICIAL hh 2764 6712 13.14 3632778
0147010004 PEON hh 3,208.0665 11.84 3798351
95,726.50
MATERIALES
0202970001 ACERO CORRUGADQ fy=4200kg/cm® kg 29.0000 326 9454
0205020100 ROCA (Derecho de canera) ml 14,566.1250 500 7283063
0227000000 MECHA DE SEGURIDAD IMPERMEABLE BLANCA mi 14,566.1250 060 873968
0227020011 FULMINANTE und 14,566.1250 080 873968
0228010001 DINAMITA AL 65% kg 96136425 840 80,754 60
0228020003 NITRATO DE AMONIO kg 728.3062 118 859 40
0230130025 OTROS CONSUMIBLES PITRAZO est 1.0000 100.00 10000
0243100007 PLANTONES PARA REFORESTACION und 1,000.0000 350 3,500.00
0243510061 ESTACA DE MADERA p2 8.0000 558 4464
0254110090 PINTURA ESMALTE gin 0.5050 00 1768
175,680.85
EQUIPOS
0348040016 CAMION SEMITRAYLER 6x4 330 HP 35 TON. DA 8.0000 214940 1718520
0343010003 COMPRESORA NEUMATICA 335-375 PCM, 93 HP hm 5826450 §9.00 5185541
0343040023 RETROEXCAVADOR S/ORUG 115-165HP 75-1.4Y hm 1,590.8420 18171 28907190
0345040036 TRACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HP hm 8355704 2 310,096.89
0343060003 MARTILLO NEUMATICO DE 24 Kg. hm 1,165.2800 485 541860
0349170005 VOLQUETE 12M3 hm 3,082.4695 148.00 456,205 49
0343880022 ESTACION TOTAL HE 16.0000 1250 200.00
1,130,043.49
Total S 1.401,450.84
t L :
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DESAGREGADO DE GASTOS GENERALES

GASTOS GENERALES FIJOS

1.1

1.2

1.3

1.4

Campamento, Cartel de Obra, Sefalizacion, Material para la Seguridad de Obra

CONCEPTO Cantidad Precio Unitario Total
Campamento a pie de obra de 40.00 m? 2.00 10,000.00 20,000.00
Cartel de Obra de 5.40 x 3.60 m 1.00 1,200.00 1,200.00
Senalizacion 1.00 3,000.00 3,000.00
Equipo de comunicaciones 1.00 5,672.77 5,572.77
Equipo de seguridad 1.00 5,000.00 5,000.00
Letreros 1.00 1,000.00 1,000.00

TOTAL 1.1 35,772.77
Gastos de Licitacion

CONCEPTO Total
Compra de documentos 200.00
Elaboracién de la propuesta 2,000.00
Garantia de Seriedad de Oferta 1,591.42
Legalizacion de documentos 200.00
Costos avisos de licitacion 200.00

TOTAL 1.2 4,191.42
Implementacion del Plan de Contingencias
CONCEPTO Und Costo Total
Plan de Contingencias
Material de auxilio medico 2.00 500.00 1,000.00
Extintores PSQ de 30 Ib 2.00 275.00 550.00
TOTAL 1.3 1,550.00
Equipamiento y Moviliario de Campamento

CONCEPTO Mes Costo Mensual Total
Utiles de Oficina, enseres, equipamiento diverso 3.50 750.00 2,625.00
Mobiliaria de oficina 3.50 1,000.00 3,500.00

TOTAL 1.4 6,125.00
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GASTOS GENERALES VARIABLES

1.0

14

1.2

1.3

1.4

Gastos de la Sede Central

Sueldos del Personal Directivo y Administrativo

CARGO H-mes Haber Basico Total
1 Gerente General 3.50 9,000.00 31,500.00
1 Jeje del proyecto (Obras Civiles) 3.50 7,500.00 26,250.00
1 Coordinador Oficina Principal y Obra 3.50 5,000.00 17,500.00
1 Ingeniero Proyectista 3.50 4,500.00 15,750.00
1 Contador 3.50 2,500.00 8,750.00
1 Secretaria 3.50 1,200.00 4,200.00
1 Chofer 3.50 1,800.00  6,300.00
Sub Total : 110,250.00
Leyes Sociales: (53%) 58,432.50
TOTAL 1.1 168,682.50
Alquiler de Oficina, Limpieza y Mantenimiento
CONCEPTO Mes Costo Mensual Total
Alguiler de Oficina 3.50 900.00 3,150.00
Luz 3.50 375.00 1,312.50
Teléfono-Télex 3.50 600.00 2,100.00
Agua 3.50 120.00 420.00
Arbitrios 3.50 75.00 262.50
Limpieza y mantenimiento 3.50 200.00 700.00
TOTAL 1.2 7,945.00
Utiles de Oficina, Mobiliaria, Amortizacion de Equipos de Oficina
CONCEPTO Mes Costo Mensual Total
Utiles de Oficina 3.560 350.00 1,225.00
Mobiliaria de Oficina 3.50 350.00 1,225.00
Amortizacién de Equipos de Oficina 3.50 220.00 770.00
Copias y Documentos 3.50 200.00 700.00
TOTAL 1.3 3,920.00
Gastos Varios
CONCEPTO Mes Costo Mensual Total
Gastos de Representacion, patentes y otros 3.50 450.00 1,575.00
TOTAL 1.4 1,575.00
TOTAL GASTOS OFICINA MATRIZ 182,122.50
GASTOS AL PROYECTO (5.00%) 9,106.13
/.uRGE AL(ERTO Pagina N° 72
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1.5 Movlidad, Alojamiento y Viaticos del Personal Directivo y Administrativo

CONCEPTO Dias Costo Total
1 viaje a la Obra (1 dias x 1 pers.)x mes 12.00 150.00 1,800.00
Alquiler de Vehiculo 12.00 200.00 2,400.00
TOTAL 1.5 4,200.00

2.0 Gastos Financieros

2.1 Fianzas

CONCEPTO Total
Por fiel cumplimiento 2,320.82
Por adelanto en efectivo 4,641.63
Por adelanto de materiales (No habra adelanto por materiales) 0.00
TOTAL 2.1 6,962.45

2.2 Seguros

CONCEPTO Total
Seguro de personal (0.30 %) 5,967.82
Seguro de obra (0.60 %) 11,935.63
TOTAL 2.2 17,903.45
TOTAL GASTOS FINANCIEROS 24,865.90

3.0 Personal Técnico Adminisrativo y Auxiliar

3.1 Sueldos del Personal Directivo y Administrativo

CARGO H-mes Haber Basico Total
1 Ingeniero Residente 3.50 5,500.00 19,250.00
1 Ingeniero Asistente 3.50 2,700.00 9,450.00
1 Almacenero 3.50 1,000.00 3,500.00
Sub Total : 32,200.00
Leyes Sociales: 53 % 17,066.00
TOTAL 3.1 49,266.00

3.2 Sueldos del Personal Auxiliar

CARGO H-mes Haber Basico Total
2 Guardian 7.00 900.00 6,300.00
1 Chofer 3.50 1,500.00 5,250.00
Sub Total : 11,550.00
Leyes Sociales: 53 % 6,121.50
TOTAL 3.2 17,671.50
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4.0 Gastos Varios

4.1 Amortizacion de Instrumentos de Ingenieria

CONCEPTO Mes Costo Mensual Total
Computadoras 3.50 70.00 245.00
Impresoras 3.50 30.00 105.00

TOTAL 4.1 350.00
4.2 Equipos y Materiales no Considerado en los Costos Directos

CONCEPTO H-Mes Total
1 Grupo electrogeno 3.50 2,500.00
1 Bario DISAL 3.50 1,400.00
1 Movilidad (Camioneta Pick up) 3.50 9,000.00
1 Combustibles 3.50 2,583.65

TOTAL 4.3 15,483.65

GASTOS GENERALES FIJOS 47,639.19
Letreros, Cisterna, Material para la Seguridad de Obra 35,772.77
Gastos de Licitacion 4,191.42
Implementacion del Plan de Mitigacién y Contingencias 1,5650.00
Equipamiento y Moviliario de Campamento 6,125.00
GASTOS GENERALES VARIABLES 120,943.17
Gastos de la Sede Central 13,306.13
Gastos Financieros 24 865.90
Personal Técnico Administrativo y Auxiliar 66,937.500
Gastos Varios 15,833.65
COSTO DIRECTO 1,404,852.96
GASTOS GENERALES FIJOS 3.39%
GASTOS GENERALES VARIABLES 8.61%

GENIERO AGRICOLA
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Presupuesto de Obra
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Presupuesto

Presupuesto 0501002 CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENAS CON FINES DE REDUCIR LA VULNERABILIDAD DE LOS CANALES DE
CONDUCCION DE CAUCATO Y FIGUEROA - EL PUEBLO EN AMBAS MARGENES RIO PISCO, DISTRITO DE SAN
CLEMENTE Y CERCADO PROVINCIA DE PISCO - REGION ICA

Subpresupuesio 001 CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENAS CON FINES DE REDUCIR LA VULNERABILIDAD DE LOS CANALES DE
CONDUCCION DE CAUCATO Y FIGUEROA - EL PUEBLO EN AMBAS MARGENES RIO PISCO, DISTRITO DE SAN
CLEMENTE Y CERCADO PROVINCIA DE PISCO - REGION ICA

Cliente PROYECTO ESPECIAL TAMBO CCARACOCHA Costo al 3010872012
Lugar ICA - PISCO - SAN CLEMENTE
[item Descripeion Und. Metrado Precio §/. Parcial 8.
0100 OBRAS PROVISIONALES 2492253
0101 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA PESADA GBL 100 17,195.20 17,195.20
010z MEJORAMIENTO DE CAMINOS DE ACCESO EXISTENTE KM 250 309093 17133
02000 TRABAJOS PRELIMINARES 1,316.29
0201 TRAZO, REPLANTEO Y CONTROL TOPOGRAFICO KM 100 131629 131629
03.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS 254,679.86
0301 ENCAUZAMIENTO Y/O DESCOLMATACION DE CAUCE m3 3025125 425 128,567 81
0302 CONFORMACION DE DIQUE CON MATERIAL PROPIO m3 16,869 58 488 B2,32355
03.03 EXCAVACION DE URA PARA ENROCADO m3 11,862.50 278 32,188.50
03.04 PERFILADO DE TALUD m2 5,000.00 23 11,800.00
04.00 ENROCADO ACOMODADO 1,116,52428
04.01 EXTRACCION, SELECCION Y ACOPIO DE ROCA m3 1387250 2918 404,799 55
04.02 CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCAS m3 1387250 4369 606,089.53
04.03 ACOMODO DE ROCA EN LA URA m3 11,662.50 132 B5,369.50
04.04 ACOMODO DE ROCA EN TALUD m3 221000 917 2028570
0500 REFORESTACION 721000
001 SIEMBRA DE PLANTAS und 1,000.00 72 7,210.00
COSTO DIRECTO 1,404 852 96
GASTOS GENERALES (12 %) 168,562 36
UTILIDAD (8%) 112,368.24
sEEIEEEIsEEss
SUB TOTAL 1,685,823.56
IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS (18%) 30344824
TOTAL PRESUPUESTO 1,989,271 80

i e s
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Especificaciones Técnicas
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1.0

141

1.2

1:&1

1.2.2

1.2.3

1.24

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION

DISPOSICIONES GENERALES
Extension de las Especificaciones

Las presentes especificaciones contienen las normas a ser aplicadas en la
ejecucion de la obra "Construccion de defensas riberefias con fines de reducir la
vulnerabilidad de los canales de conduccion de Caucato y Figueroa - El Pueblo en
ambas margenes del rio Pisco, distrito de San Clemente y Cercado, provincia de
Pisco - Region Ica".

La obra comprende la completa ejecuciéon por la modalidad de Contrata de los
trabajos indicados en estas especificaciones y también de aquellos no incluidos en
la misma, pero que si estdn en la serie completa de planos y documentos
complementarios (Expediente Tecnico).

Definiciones

Las siguientes definiciones usadas en el texto de las presentes especificaciones,
significaran lo expresado a continuacion, a menos que se establezca claramente
otro significado.

Entidad Ejecutora

Es el Proyecto Especial Tambo Ccaracocha (PETACC).

Ingeniero Residente

Es el Ingeniero Agricola o Civil, colegiado habil; encargado y responsable de velar
por la correcta ejecucion de la Obra y el cumplimiento de las Especificaciones
Técnicas, planos y procesos constructivos.

Supervisor

Es el Ingeniero de la especialidad, colegiado habil, encargado de controlar directa
y permanentemente la buena ejecucion de la obra y Especificaciones Técnicas.

Planos

Significa aquellos dibujos cuya relacion se presenta adjunta como parte del
Proyecto. Los dibujos o planos elaborados después de iniciada la obra para una
mejor explicaciéon o para mostrar cambios en el trabajo, seran denominados
Planos Complementarios y obligaran al Contratista a realizarlos despues de
finalizar la obra y deberan ser aprobados por la Supervision.
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#

1.2.5

1.2.6

Especificaciones

Significa todos los requerimientos y estandares de ejecucion que se aplican a la
obra, motivo del presente documento.

Anexo

Significa las disposiciones adicionales incluidas al presente pliego de
Especificaciones para complementarlo.

1.2.7 Proyecto

1.2.8

1.3

1.31

Significa todo el plan de realizacion de la obra, expuesto en el expediente técnico,
del cual forman parte las presentes Especificaciones.

Expediente Técnico

Significa el conjunto de documentos para la ejecucion de obra tales como:
Memoria Descriptiva, Especificaciones Técnicas, Cronograma, Planos, Metrados,
Analisis de Precios Unitarios y Presupuesto.

Planos y Especificaciones

El Ingeniero Residente debera obligatoriamente tener disponible en la obra un
juego completo de planos y de las presentes especificaciones, quedando
entendido que cualquier detalle que figure Unicamente en los planos o en las
especificaciones, sera valido como si se hubiera sido mostrado en ambos.

Planos
a) Planos de Proyecto

El trabajo a ejecutarse se muestra en los planos. Para tomar informacion de los
planos, las cifras seran utilizadas en preferencia a las de menor escala; en todo
caso, los dibujos se complementaran con las especificaciones rigiendo de
preferencia lo indicado en los planos. En caso de no incluirse algun item en las
especificaciones, éste estara en los planos o viceversa.

Los planos son a nivel de ejecucion. Cada plano tiene espacios en los cuales se
indicara cualquier modificacién requerida en obra. En caso de ser necesario un
mayor detalle durante la construccion, éste se preparara segun detalle
constructivo adicional, asi como a la interpretacion fiel o ampliacion a las
especificaciones.

b) Planos Complementarios

Cuando en opinion del Ing® Residente y/o el Supervisor, se crea necesario explicar
mas detalladamente el trabajo que se va a ejecutar, o sea necesario ilustrar mejor
la obra, o pueda requerirse mostrar algunos cambios; el Ing® Residente debera
preparar los dibujos o planos correspondientes con las especificaciones para su
ejecucién, los cuales deberan contar con la aprobacion de la Supervision.

Los planos complementarios, obligan ejecutar con la misma fuerza que los planos
de ejecucion de la obra; y seran aprobados por la Supervision.
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1.3.2

1.4

1.5

1.5.1

c) Planos "Conforme a Obra"

Una vez concluidas las obras y de acuerdo a las Normas Técnicas de Control, el
Ing® Residente presentara los planos de obra realmente ejecutados ("as build")
que estaran refrendados por el Supervisor y seran parte de la memoria descriptiva
para su posterior inscripcion en el Margesi de Bienes Nacionales.

En estos planos se reflejaran los cambios de medida que han dado lugar a las
variaciones de los metrados.

Especificaciones
Las especificaciones consisten en lo siguiente:

» Disposiciones Generales.
> Especificaciones de mano de obra, materiales, equipos, metodos y medicion
para las partidas constructivas a ejecutarse.

Las especificaciones complementan las disposiciones generales, detallan los
requerimientos para la obra y primaran cuando se presenten discrepancias.

Toda obra cubierta en las especificaciones, pero que no se muestra en los planos
0 viceversa, tendra el mismo valor como si se mostrara en ambos.

Cualquier detalle no incluido en las Especificaciones u omision aparente en ellas,
o la falta de una descripcion detallada concerniente a cualquier trabajo que deba
ser realizado y materiales que deben ser suministrados, sera considerada como
que significa Unicamente que se seguird la mejor practica de Ingenieria
establecida y que se usara solamente mano de obra y materiales de la mejor
calidad, debiendo ser ésta, la interpretacion que se dé siempre a las
Especificaciones.

Normas Técnicas a Adoptarse en la Construccion

La Construccion de la obra, se efectuara de conformidad con las siguientes
normas y reglamentos:

> Reglamento Nacional de Construcciones.

> Normas ITINTEC (Instituto de Investigacién Tecnologica, Industrial y de
Normas Tecnicas).

> Normas A.A.S.H.O. (American Asociation of State Highway Officials).

Materiales y Equipo

Generalidades

Todos los materiales, equipos y métodos de construccion, deberan regirse por las
especificaciones y de ninguna manera seran de calidad inferior a los

especificados.

El Ing® Residente empleara instalaciones y maquinaria de adecuada capacidad y
de tipo conveniente para la prosecucion efigiente y expedita de la obra.
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1.5.2

1.5.3

1.5.4

1.5.5

Todos los materiales y equipos seran de la mejor calidad y producidos por firmas y
obreros calificados. El Supervisor podra rechazar los materiales o equipos que, a
su juicio, sean de calidad inferior que la indicada, especificada o requerida.

Fabricantes

El nombre de los fabricantes, proveedores de materiales y vendedores que
suministraran materiales, artefactos, equipos, instrumentos u otras herramientas,
seran sometidos a consideracién del Supervisor para su aprobacion. No se
aprobara ningun fabricante de materiales o equipos sin que éste sea de buena
reputacion y tenga Planta de adecuada capacidad.

A solicitud del Supervisor, el fabricante debera mostrar evidencia de que ha
fabricado productos similares a los que han sido especificados, y que han sido
empleados anteriormente para propésitos similares por un tiempo suficientemente
largo, para mostrar su comportamiento o funcionamiento satisfactorio.

El nombre, marca, numero de catalogo de los articulos, instrumentos, productos,
materiales, accesorios, tipo de construccion, etc. mencionados en las
Especificaciones, seran interpretados como el establecimiento de una norma de
comparacion de calidad y rendimiento por partida especificada, y su uso no debe
interpretarse como una limitacién a la competencia.

Estandares

Donde quiera que se haga referencia a estandares relacionados al abastecimiento
de materiales o prueba de ellos, en que se deba conformar a los estandares de
cualquier sociedad, organizacion o cuerpo técnico, se da por entendido que se
refiere al ultimo estandar, codigo, especificacion provisional, adoptado Y
publicado, aunque se haya referido a estandares anteriores.

Las normas mencionadas y las definiciones contenidas en ellas, deberan tener
rigor y efecto como si estuvieran impresas en estas especificaciones.

Suministro

El Ing® Residente velara por el suministro de materiales en cantidad suficiente,
como para asegurar el rapido e ininterrumpido progreso de la obra, de manera de
completarla dentro del tiempo indicado en el Cronograma de Ejecucion de Obra.

Cuidado y Proteccion

El Ing® Residente sera responsable por el almacenamiento y proteccion adecuada
de todos los materiales, equipo e infraestructura de avance de obra desde el
momento en que estos son entregados o construidos en el sitio de la obra, hasta
la recepcion final.

En todo momento, debe tomarse las precauciones necesarias para prevenir
perjuicio o dafo por agua, o por intemperismo a los materiales, equipo y obra
referidos.
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Inspeccion y Pruebas

Si en la ejecucion de la prueba se comprueba que el material o equipo no esta de
acuerdo con las especificaciones, el Supervisor ordenara paralizar el envio de tal
material y/o removerlo prontamente del sitio o de la obra, y reemplazarlo con
material aceptable.

Si en cualguier momento, una inspeccion, prueba o analisis revela que la obra
tiene defectos de disefio de mezcla, materiales defectuosos o inferiores,
manufactura pobre, instalacién mal ejecutada, uso excesivo o disconformidad con
los requerimientos de especificacion. tal obra sera rechazada, debiéndose realizar
los correctivos necesarios que corrijan adecuadamente tal situacion, sin perjuicio
del deslinde de responsabilidades correspondiente.

Toda la inspeccion y aprobaciéon de los materiales suministrados, sera realizada
por el Supervisor u organismos de inspeccién. Las pruebas de campo y otras
sefaladas en las especificaciones seran realizadas bajo responsabilidad de la
Entidad Propietaria.

Estructuras y Servicios Temporales
Estructuras Temporales

Toda obra temporal como andamios, escaleras, arriostres, defensas, bastidores,
caminos, entubados, encofrados, veredas, drenes, canales y similares que
puedan necesitarse en la construccion de las obras y los cuales no son descritos o
especificados total o parcialmente, deben ser mantenidos y removidos por el Ing®
Residente, siendo éste responsable por la seguridad y eficiencia de tales obras y
cualquier dafio que pueda resultar de su falla o de su construccion, mantenimiento
u operacion inadecuados.

En todos los puntos de la obra donde sean obstruidos los accesos publicos por
accion de la ejecucion de las obras requeridas, se debera proveer todas las
estructuras temporales o caminos para mantener el acceso al publico en todo
momento.

Servicios Temporales

El Ing® Residente prohibira y prevendra la comision de molestias en el sitio de la
obra o en la propiedad adjunta y penara a cualquier empleado que haya violado
esta regla.

En todo momento se ejercitara precauciones para la proteccién de personas y
propiedades. Se observaran las disposiciones de seguridad de las leyes vigentes
aplicables del Reglamento Nacional de Construcciones.

Todo el equipo mecanico y toda causa de riesgo sera vigilada o eliminada. Se
debera proveer barricadas apropiadas, luces rojas, sefiales de "Peligro” vy
"Cuidado" y guardianes en todos los lugares donde el trabajo constituye en
cualquier forma un riesgo para las personas o vehiculos.
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1.9

1.10

1.11
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Asimismo, se mantendra en cada lugar donde el trabajo esté en progreso, un
botiquin de primeros auxilios completamente equipado y proveera acceso rapido a
éste en todo momento que el personal esté trabajando.

Replanteo de Obras
Generalidades

Todas las obras seran construidas de acuerdo con los trazos, gradientes vy
dimensiones mostrados en los planos originales y/o complementarios o
modificados por el Ing® Residente con la aprobacion del Supervisor.

La responsabilidad completa por el mantenimiento del alineamiento y gradientes
de disefios, recae sobre el Ing® Residente.

Topografia

Se debera mantener suficientes instrumentos para la nivelacion y levantamientos
topograficos en o cerca del terreno durante los trabajos de replanteo. Se debera
contar con personal especializado en trabajos de topografia.

Errores u Omisiones

Los errores u omisiones que puedan encontrarse en el Proyecto, tanto en disefios
como en metrados, se pondra en conocimiento por escrito al Supervisor via
Cuaderno de Obra y con un Informe adicional si asi lo considerara necesario el
Ing® Residente o lo requiriera el Supervisor.

Control de Agua Durante la Construccion

El Ing® Residente debera ejecutar todas las obras provisionales y trabajos que
sean necesarios para desaguar y proteger. contra inundaciones las zonas de
construccion, las zonas de préstamo y demas zonas, donde la presencia de agua
afecte la calidad o la economia de la construccién, ain cuando ellas no estuvieran
indicadas en los planos ni hubieran sido determinadas.

Los trabajos y obras provisionales a que se refiere esta especificacion, serviran
para desviar, contener, evacuar y/o bombear las aguas, de modo tal que no
interfieran con el adelanto de las obras por construir, ni en su ejecucion y
conservacion adecuadas.

Se debera prever y mantener suficiente equipo en la obra para las posibles
emergencias en los trabajos que abarca esta especificacion.

Estructuras Existentes

Responsabilidad del Ing° Residente

El Ing® Residente sera responsable por todos los dafios que pueda causar la obra
a estructuras existentes tales como postes, puentes, caminos, cercos, muros de

progreso de la obra, y sera responsable por dafios a la propiedad publica o
privada que resulte de esto.
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1.11.2

1.11.3

1.12

1124

1.13

1.14

1.15

El Ing® Residente debe en todo momento, durante la ejecucion de la obra, emplear
métodos probados y ejercitar cuidado y habilidad razonable para evitar demoras
innecesarias, perjuicio, dafio o destruccion a instalaciones existentes.

Coordinacion

El Ing® Residente debera coordinar y hacer los arreglos necesarios con el
Supervisor, quien estarda en permanente coordinacion con los usuarios y
propietarios de bienes a quienes le afectaria algunas construcciones no previstas;
a fin de proteger o tomar las medidas que se considere aconsejables para
disminuir los inconvenientes que se deriven durante la ejecucion de la obra.

Obras Existentes

El Ing° Residente mantendra en lo posible, en servicio, todas las obras existentes
durante el proceso de ejecucién de |la obra.

Protecciones

Se deberd proteger las obras y al publico mediante las previsiones aqui
especificadas u otras que fueran necesarias.

Reglas de Transito y Senalizacion

Se debera proveer barreras apropiadas, letreros especificos como "Peligro”,
"Cuidado", "Via Cerrada", etc.; luces rojas, antorchas y guardianes para evitar
accidentes en el lugar de la obra, de acuerdo a normativos del Ministerio de
Transportes, Comunicaciones, Vivienda y Construccién sobre la materia.

Limpieza

Después de la terminacion de los trabajos, se desalojara todo desperdicio,
edificaciones, material fuera de uso, formas de concreto y otros materiales que se
encuentren dentro o en las inmediaciones del lugar de la obra.

Cartel de Obra

El contratista esta obligado a ejecutar el suministro y colocacion del Cartel de obra
de 5.40 x 3.60 m; su instalacion, disefio y texto se haran de acuerdo a lo indicado
por el Supervisor. Su instalacion se efectuara al inicio de obra y su valorizacion se
incluira dentro de los gastos generales de la obra.

Campamento de Obra

Comprende el suministro de materiales, mano de obra y herramientas necesarios
para construir dos (02) campamento a pie de obra. Estos campamentos abarcaran
un area de 80.0 m? siendo cada campamento de 40.00 m? y estara construido a
base de planchas de, triplay con techo de calamina. Se podran emplear materiales
de la zona. (Un campamento se construird en la cantera y otro en la zona de obra)

Su instalacion y disefio se haran de acuerdo a lo indicado por el Supervisor y se
efectuara al inicio de obra, siendo su valorizacion incluida dentro de los gastos
generales de la obra. /
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2.4

2.1.2

2.2

Estos campamentos serviran para almacenar herramientas manuales y
combustibles para la maquinaria.

ESPECIFICACIONES TECNICAS POR PARTIDAS
(01.00) OBRAS PROVISIONALES

Comprende la ejecucion de todas aquellas labores previas y necesarias para
iniciar las obras y comprende la movilizaciéon y desmovilizacion de maquinaria
pesada y mejoramiento de caminos de acceso.

(01.01) Movilizacién y Desmovilizacion de Maquinaria Pesada

Comprende el suministro de las unidades especiales de transporte para el
traslado de la maquinaria pesada, segun las necesidades de la obra e
indicaciones del ingeniero Residente de obra. Se movilizard por lo menos 02
tractores (300 - 330 HP) y dos excavadoras sobre orugas (115 - 165 HP) al sitio
de obra y cantera de piedra.

La valorizacion por este concepto sera de acuerdo al cronograma de actividades
programado las mismas que seran estimadas en cantidad oportuna por el
Residente de obra, primordialmente tanto al inicio como al final de obra (retorno al
lugar de origen).

Esta partida se medird y valorizara con la unidad de medida global (glb)
considerando el 70% para la movilizacion y 30% para la desmovilizacion.

(01.02) Mejoramiento de Caminos de Acceso Existentes

Esta partida consiste en el arreglo de la superficie, mediante bacheo (con propio
equipo), acondicionamiento y uniformizacion de la rasante, de manera de tener los
caminos en condiciones aceptables de transitabilidad. Los tramos para ejecucion
de mejoramiento de camino, deberan previamente contar con la aprobacion del
ingeniero Supervisor.

Comprende el suministro de la mano de obra, material, equipo y herramientas
necesarias para el mejoramiento de los caminos en el ambito de las obras a fin de
permitir el transito fluido de vehiculos de trabajo liviano y pesado, acorde a las
necesidades de los trabajos.

La partida de mejoramiento de caminos de acceso se medira en kildmetros (km)
con aproximacién a un decimal. La valorizacion se ejecutara de acuerdo al precio
unitario para la partida respectiva del presupuesto.

(02.00) TRABAJOS PRELIMINARES

Se consideran trabajos preliminares a todas aquellas que se realicen con caracter

de temporal tales como el control topografico, trazo y nivelacion, replanteo de
Obra, etc.
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2.3

2.3.1

(02.01) Trazo, Replanteo y Control Topografico

Todas las obras hidraulicas, consideradas en el presente proyecto, deberan ser
construidas con los trazos, pendientes y dimensiones mostradas en los planos.

Los alineamientos y gradientes seran dispuestos segun el progreso de los trabajos
y seran ubicados de tal manera que eviten inconvenientes para su identificacion
inmediata. Previamente a ello se definira los linderos de éstas obras y se
establecera marcas o sefiales de referencia permanentes y otras temporales.

Sobre el terreno se materializara en forma precisa los ejes de construccion de los
diques (de enrocado o semi-compactado), el angulo de deflexién y dimensiones
del enrocado. Asimismo se efectuara el replanteo topografico mensual de los
volumenes de material descolmatado para la valorizacién de obra respectiva.

Esta partida se medira y valorizara con la unidad de medida kilometro (Km.) de
acuerdo al presupuesto.

(03.00) MOVIMIENTO DE TIERRAS

Las especificaciones contenidas en este apartado, seran aplicadas a los
movimientos de tierra en superficie, de acuerdo a lo previsto en los planos de
disefo.

(03.01) Encauzamiento y Descolmatacion de Cauce

Esta partida se refiere a los trabajos de encauzamiento y descolmatacion de
cauce con arrimado de material descolmatado hasta una distancia de 0.40 km.

Comprende el suministro de maquinaria, mano de obra y herramientas requeridas
para la ejecucion de las operaciones necesarias para efectuar la descolmatacion y
encauzamiento de las obras proyectadas. La descolmatacion se efectuara en el
cauce en un ancho de 90.00 m ya hasta la rasante de disefio proyectada, el
encauzamiento consistird en la acumulacion de material en las riberas hasta una
distancia de 0.40 km de acuerdo a las secciones proyectadas en los planos y
aprobada por la supervisién.

Los rellenos compactados se mediran en metros clbicos (m®) con aproximacion al
centésimo para lo cual se determinara el volumen de descolmatacion de acuerdo
a las secciones mostradas en los planos o a las érdenes del Supervisor.

(03.02) Conformacion de Dique con Material Propio

Comprende el suministro de la maquinaria y mano de obra y los trabajos
necesarios para efectuar los cortes y emparejamientos del tramo del cauce del rio
de manera de conformar las secciones caracteristicas geométricas definidas, del
digue que se construirda segun lo indicado en los planos ¢ las o6rdenes del
ingeniero Residente de obra.

//:LF /

. = Pagina N° 86
[ iorRGE A[BER G
ESTEGUIINAVARRO

GENIERO AGRICOLA

Req. CIP N° 28845

A L/



GOBIERNO REGIONAL DE ICA
PROYECTO ESPECIAL TAMBO CCARACOCHA
EXPEDIENTE TECNICO DEL PIP 127501

Para la conformacion del dique se debera cortar, empujar, conformar,
semicompactar y refinar el material de relleno sobre la superficie previamente
preparada con la finalidad de elevar el nivel de terreno hasta alcanzar las cotas
requeridas y precisadas en los planos de obra o lo ordenado por el Residente de
obra.

El material a utilizar es el proveniente del lecho del rio el cual debera estar exento
de malezas, materia organica u otros cuerpos extrafios que imposibiliten su
debida compactacion y adherencia; el material del lecho del rio es arena gruesa,
cantos rodados y boleos de regular tamano.

Estas especificaciones son aplicables a todas las excavaciones que se realicen
para conformar las diferentes secciones definidas en el tramo. En dichas
excavaciones se consideran incluidas las operaciones necesarias para limpiar y
refinar las secciones del rio, remover el material producto de las excavaciones a
las zonas de colocacion libre, estos trabajos deberan ser realizados con tractor de
orugas.

Los ejes, secciones y niveles de rio y estructuras indicadas en los planos son
susceptibles de cambio como resultado de las caracteristicas del subsuelo o por
cualquier otra causa que considere justificada el ingeniero Supervisor.

El volumen excavado se calculara usando el método del promedio de areas
extremas entre estaciones de 25.00 m, o las que se requieran segun la
configuracion del terreno.

La conformacion del dique, comprende los trabajos de conformacion del talud 1: 1
en la cara seca y de 1: 1.5 en la cara humeda, con material propio del rio.

Los taludes seran construidos en capas horizontales, cada capa tendra un
espesor no mayor de 50 cm., después del semicompactado realizado con
pasadas de tractor, 02 veces por una misma linea cuyo peso propio es
aproximadamente 35 toneladas. El Ing® Residente de obra, debera recordar 6
instruir a los operadores de tractor sobre la mecanica del empuje de material al
conformar el dique.

También se utilizara el material extraido por la excavadora durante la excavacién
de la ufa del enrocado, pero debe ser trasladado para no afectar al acabado del
talud a ser enrocado.

Esta partida se medira y valorizara con la unidad de medida metro ctbico (m®) de
acuerdo al Presupuesto.

2.3.3 (03.03) Excavacion de Una para Enrocado
Estos trabajos se refieren a las excavaciones que deberan realizarse para las
cimentaciones del enrocado de los diversos tipos de defensas riberefias, de

acuerdo a las dimensiones y cotas mostradas en los planos.

La profundidad y taludes de excavacion se guiaran de acuerdo a lo indicado en los
planos de obra y aprobados por el Supervisor.

La profundidad de la ufia, se calcula asumiendo que el efecto producido por el
agua es similar a una rapida; es decir, con un gran poder erosivo. 1
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La profundidad se ha determinado en 2.50 m, en tramos rectos como en curvos.
La excavacion se realizara utilizando una excavadora que casi en forma
simultéanea al abrir la ufia, ira agregando el material extraido a la plataforma en
construccion, debiendo complementarse con el refine y perfilado del talud.

Esta partida se medira y valorizara con la unidad de medida metro cubico (m®) de
acuerdo al Presupuesto.

(03.04) Perfilado de Talud

El trabajo consiste en el perfilado y acabado del talud del dique donde sera
colocado el enrocado de proteccion.

El perfilado se realizara con una excavadora hidraulica cuya potencia este
comprendida entre 115 y 165 HP (Similar la excavadora Komatsu PC 220), la cual
refinara el talud del dique en una relacion de 1.5:1. El perfilado, refine,
acondicionamiento y la limpieza se realizara con maquinaria y mano de obra y se
efectuara sobre el talud humedo del dique. Se debera asistir el perfilado de la cara
himeda del dique, desde su inicio mediante plantillas geométricas que sirvan de
guia y molde al operador.

La unidad de medida a considerar en esta partida esta dada en metros cuadrados
(m?), la misma que sera comprobada por el Ing. Residente, de acuerdo a los
rendimientos de avance de obra.

(04.00) ENROCADO ACOMODADO

Las actividades que forman parte esta partida genérica estan orientadas a los
trabajos necesarios para la extraccion, seleccion, acopio. carguio y transporte de
roca necesarias para la ejecucién de la obra.

Dado el volumen se roca requerido por el proyecto, se hace necesario efectuar
procedimientos de obtencion de roca que impliquen la perforacion y voladura de
roca para lo cual el contratista seguira las siguientes prescripciones para el uso de
explosivos:

Uso de Explosivos

El uso de explosivos esta condicionado a la aprobacién expresa de la Supervision
y sélo se permitira cuando se hayan tomado las medidas necesarias para proteger
a las personas, las obras y las propiedades publicas y privadas.

En el curso de las excavaciones en roca, los métodos y medios de almacenaje,
transporte y utilizacion de explosivos son de total responsabilidad del Contratista,
asi tengan la aprobacion de la Supervision.

El Contratista debera observar todas las leyes y normas peruanas relativas al
transporte, almacenaje y empleo de explosivos.

Las voladuras deberan ser efectuadas por personal especializado, a fin de evitar
sobreexcavaciones, dafos a las instalaciones y al personal. El uso de explosivos
no sera permitido cuando exista peligro de fracturacién excesiva del material
circundante o de aflojar o perturbar de alguna manera los terrenos vecinos en los
cuales se hayan previsto la cimentacién de estructuras.
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Se tendra especial cuidado en la eleccion de los explosivos, accesorios,
detonadores simples o eléctricos, mechas de seguridad, cables, alambres de
conexion y otros accesorios.

El Contratista preparara los esquemas generales de perforacién, carga vy
explosion para los trabajos mas importantes. En estos esquemas, seran
indicadas las caracteristicas y la cantidad total de explosivos, la distribucion,
cantidad de las cargas, numero de taladros, y profundidad y el sistema de
encendido.

La aprobacion por parte de la Supervision, de los métodos de disparos y de la
cantidad y potencia de los explosivos, no exime al Contratista de su
responsabilidad en lo que se refiere a eventuales dafnos ocasionados a la obra
y/o a terceras personas debido al mal empleo de los mismos.

Almacenamiento de Explosivos

Los explosivos y los detonadores deben depositarse separadamente en
almacenes independientes, convenientemente secos, ventilados, a prueba de
balas y resistentes al fuego. Dichos almacenes deben estar ubicados lejos del
frente de trabajo, campamento y otro tipo de estructura.

La Supervision efectuara las inspecciones al almacén cuando lo considere
conveniente para verificar las condiciones de almacenaje optimas, haciendo las
observaciones necesarias, las mismas que deberan ser cumplidas por el
Contratista a entera satisfaccion.

Se pondra especial cuidado en el mantenimiento de las instalaciones eléctricas
con respecto al uso de explosivos. El almacén estara provisto de dos
extinguidores contraincendio.

Transporte de Explosivos

Los vehiculos que transporten explosivos no llevaran capsulas detonadores,
fulminantes, metales, herramientas metalicas, aceites, cerillo, armas de fuego,
acidos ni sustancias inflamables o materiales semejantes.

Los vehiculos que transporten explosivos no deberan estar sobrecargados y en
ningun caso se apilaran los explosivos a una altura mayor que la carroceria. Los
vehiculos tendran los frenos, direccién y sistema eléctrico en buenas condiciones,
en general, el vehiculo estara en condiciones adecuadas para el transporte de
explosivos.

Los explosivos no deberan transportarse en remolques y el vehiculo no debera
llevar pasajeros ni personas no autorizadas. Debiendo estar los motores de los
vehiculos que transportan explosivos apagados antes de cargar y descargar los
explosivos.

Manejo de Explosivos

El manejo de explosivos estara a cargo de personal instruido para tal efecto. Las
cajas que contengan explosivos deben levantarse y bajarse cuidadosamente, sin
deslizarlas una sobre otra. Las cajas o paquetes de explosivos no deben abrirse
dentro de un almacén de explosivos, ni siquiera en un radio de 50 m.

Las cajas de explosivos solo deberan abrirse con herramientas fabricadas de
madera o con algun otro material no metalico. Para el encendido de las mechas
se utilizaran bastones encendedores que se adecuen a condiciones de viento y
lluvias.
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Preparacion de Fulminantes

Los cartuchos de cebo deberan ser preparados en el lugar de la voladura, de
preferencia por el mismo personal e inmediatamente antes de la explosion,
ademas de ser examinado en cuanto a su eficacia.

Introducciéon de la Carga Explosiva

Los taladros de voladura no se cargaran hasta que estén listos todos los trabajos
preparatorios, los cuales seran verificados por el capataz. Un representante del
Contratista, a cargo de la seguridad de los trabajos, estara obligado a realizar
visitas peridédicas de inspeccién. Al cargar los taladros, no estara permitido el
empleo de |lamparas o fuegos abiertos.

Encendido de la Carga de Explosivos

La llave de contacto para el detonador debera estar Unicamente en poder del
capataz. Tan solo el detonador estara destinado a la produccion de la corriente
eléctrica necesaria para la voladura. De ningiin modo, se procedera a tomar la
corriente de detonacion de otras fuentes distintas. Todas las lineas eléctricas que
puedan significar un peligro tendran que retirarse oportunamente del lugar de la
voladura.

Los cables deberan estar provistos de una capa aislante y seran colocados en
forma tal que impidan, con seguridad absoluta, todo corto circuito. Queda
terminantemente prohibido el uso de la tierra como conductor de vuelta.

(04.01) Extraccion, Seleccion y Acopio de Roca

Esta partida, considera el suministro de mano de obra, maquinaria y herramientas
para la extraccion, seleccion y acopio de piedras con diametros comprendidos
entre 0.60 y 1.20 m. Asimismo, esta partida considera el pago por metro cubico de
piedra efectivamente colocado al duefio de la cantera. Este costo se encuentra
considera en el analisis de costo unitario realizado.

En el proceso de extraccion de rocas de la canteras seleccionada, se construiran
“calambucos", los cuales son pequefios tuneles de longitud variable en los cuales
se colocaran los explosivos en su tramo final; seguidamente, se sellara el tunel
con material producto de la excavacién y se procedera a su detonacién, con lo
cual se lograra la cantidad de roca requerida.

El proceso de seleccion de roca, se efectuara empleando una excavadora cuya
potencia este comprendida entre 115 - 165 HP (Similar a excavadora Komatsu
PC220 o similar), la cual seleccionara la roca cuyo didmetro esté comprendido
entre 0.60 y 1.20 m. El tractor cuya potencia este comprendida entre 300 - 330
HP, servira para acopiar y/o acumular la roca. El procedimiento aqui indicado,
puede ser modificado de acuerdo a la experiencia del Contratista y con
aprobacion de la Supervision.

Calidad de Roca.- Los fragmentos individuales de roca deberan ser densos,
sonoros y resistentes a la abrasion y deberan estar libres de grietas, hendiduras y
otros defectos que puedan aumentar injustificadamente la destruccion del
enrocado por el agua u otros factores meteorologicos.
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2.4.2

2.4.3

Graduacion de la Roca.- Los fragmentos de roca deberan estar razonablemente
bien graduados, dentro de los limites comprendidos entre 0.60 y 1.20 m de
diametro.

La extraccion, seleccién y acopio de roca sera valorizado por metro ctbico (m?)
segun costo unitario base del presupuesto de obra.

(04.02) Carguio y Transporte de Roca

Consiste en carguio y traslado de roca con diametros comprendidos entre 060 y
1.20 m, seleccionado y acopiado, desde la cantera, hacia el sector de la obra. Se
especifica el tiempo de un ciclo de ida y regreso de las unidades (volquetes),
considerando en este tiempo las demoras (tiempos muertos) por operacion de
carguio y descarga.

Se empleara la excavadora cuya potencia este comprendida entre los 115 y 165
HP (Similar la excavadora Komatsu PC 220), segun la programacién y ademas de
06 volquetes de 12.00 m3 de capacidad que se considera como el Pool minimo de
maquinaria a usar.

La roca sera cargada por la excavadora, la cual acomodara el material en un
volquete con el apoyo de un controlador y capataz; el volquete transportara las
rocas al lado del dique y las descargara cerca de la cara himeda para su posterior
esparcimiento con la excavadora. Se deberd tener especial cuidado en la
ubicacion de la piedra en la tolva de los volquetes, para lo cual previamente se le
colocara una capa de tierra que amortiglie el impacto de la piedra al caer a la
tolva. También se debera tener cuidado en el tiempo que se demora en cargar un
volquete. Programar este carguio a fin de evitar paros innecesarios que
perjudiquen en el costo de la obra; es importante llevar un control por unidad
sobre el volumen transportado por dia, con la finalidad de ver la fluctuaciéon del
costo y los cuadros de avance de la obra. Los volquetes una vez cargados, se
desplazaran a velocidad no mayor a 50.00 km/hr en vias preparadas. E| material
sera depositado en la explanada o cancha cerca de la plataforma, asi como al pie
de la estructura.

Esta partida se medira y valorizara con la unidad de medida metro ctbico (m®) de
acuerdo al Presupuesto.

(04.03) Acomodo de Roca en la Uia

El enrocado colocado sera utilizado en las obras de proteccién y en los sitios
indicados en los planos, con la finalidad de proteger la estructura del piso natural o
de relleno, contra la accién erosiva del agua.

Estos trabajos comprenden el suministro de la mano de obra, materiales, equipo y
la ejecucion de todas las operaciones necesarias para la colocacién del enrocado
de proteccion en los lugares, dimensiones y espesores definidos en los planos y
aprobados por la Supervision.

La roca para proteccion procedera de cantera indicada en planos, u otra cantera
que el Contratista considere conveniente sin acarrear costos adicionales al
proyecto, previa autorizacion de la Supervision.

Los enrocados deberan contener fragmentos de roca con tamarios variables entre
0.60y 1.20 m y con una granulometria tal que a través de una inspeccién conjunta
entre la Supervision y el Residente se observe una buena distribucién de los
tamanos a fin de obtener una superficie final del enrocado con minimo de vacios.
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El acomodo de roca se efectuara con magquinaria al sitio de colocacion. El
acomodo para lograr la superficie final del enrocado se efectuara cuando sea
necesario manualmente, de manera que la superficie final del mismo cumpla con
los niveles indicados en los planos de disefio.

La unidad de medida para el pago es el metro cubico (m®) de enrocado colocado
de acuerdo a planos y especificaciones técnicas.

(04.04) Acomodo de Roca en Talud

El enrocado colocado sera utilizado en las obras de proteccion (Talud de Dique) vy
en obras de arte especificas en los sitios indicados en los planos, con la finalidad
de proteger la estructura del piso natural o de relleno, contra la accion erosiva del
agua.

Estos trabajos comprenden el suministro de la mano de obra, materiales, equipo y
la ejecucion de todas las operaciones necesarias para la extraccién y carguio en
cantera y la colocacién del enrocado de proteccién en los lugares, dimensiones vy
espesores definidos en los planos y aprobados por la Supervision.

La roca para proteccion procedera de cantera indicada en planos, u otra cantera
que el Contratista considere conveniente sin acarrear costos adicionales al
proyecto, previa autorizacion de la Supervision.

Los enrocados deberan contener fragmentos de roca con tamarios variables entre
0.60y 1.20 m y con una granulometria tal que a través de una inspeccién conjunta
entre la Supervision y el Residente se observe una buena distribucion de los
tamafos a fin de obtener una superficie final del enrocado con minimo de vacios.
El enrocado se efectuara con maquinaria al sitio de colocacion. El acomodo para
lograr la superficie final del enrocado se efectuara cuando sea necesario
manualmente, de manera que la superficie final del mismo cumpla con los niveles
indicados en los planos de disefio.

La unidad de medida para el pago es el metro cubico (m®) de enrocado colocado
de acuerdo a planos y especificaciones técnicas.

(05.00) REFORESTACION

Las actividades que forman parte esta partida genérica estan orientadas a los
trabajos necesarios para el sembrio de plantas y generacién de areas verdes con
fines ecoldgicos de reforestacion.

(05.01) Siembra de plantas

Consiste en la preparacion y provision de los plantones que seran empleados
como defensas vivas a lo largo del dique enrocado.

En la parte posterior de cada dique se sembraran plantones de raices profundas
como el huarango, huacan o cualquier otra especie aprobada por el Supervisor de
obra. La distancia promedio entre plantones, sera de 2.00 m en promedio.

Esta partida se medira y valorizara con la unidad de medida unidad de plantén
(Und.) colocado y aprobado por la Supervision.
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