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PRESENTACIÓN 

 

La ocupación informal del territorio y la consolidación de asentamientos sin planificación, sobre zonas de alto 

riesgo, de protección y conservación ecológica, que se dan en la ciudad de Cusco es un problema constante, 

por procesos de invasión, asentamientos precarios con limitada accesibilidad, inadecuada articulación vial, entre 

otras; este fenómeno a mediano y largo plazo, otorga a los habitantes, pésimas condiciones de habitabilidad, 

escasas o nulas superficies para equipamiento, recreación o esparcimiento y degradación urbana; por ello es 

importante prever formas de ocupación coherentes y con adecuadas características urbanas haciendo énfasis 

en la gestión de riesgos ante desastres naturales y protección y/o conservación ambiental , con el fin de orientar 

un adecuado desarrollo urbano en las nuevas urbanizaciones de la ciudad del Cusco. 

El presente documento es el informe de Evaluación del Riesgo de Desastres por flujo de detritos en la zona de 

reglamentación especial ZRESA02- APV. Virgen Concepción del distrito, Provincia y Departamento del Cusco, 

elaborado por el equipo técnico del componente de Gestión de Riesgos de Desastres de la Subgerencia de 

Ordenamiento Territorial, que tiene como objetivo la zonificación de zonas de peligro, vulnerabilidad, Riesgos, 

recomendar medidas estructurales y no estructurales para luego integrarla al Plan Específico de la Zona de 

Reglamentación Especial de la ZRESA02 del proyecto òMEJORAMIENTO Y RECUPERACIĎN DE LAS 

CONDICIONES DE HABITABILIDAD URBANA EN 41 ZONAS DE REGLAMENTACIÓN ESPECIAL DE LA PROVINCIA 

DE CUSCO ð CUSCO DISTRITO DE SANTIAGO ð PROVINCIA DE CUSCOó y de esta forma gestionar lineamientos 

de política urbana y lograr objetivos estratégicos establecidos en el Plan de Desarrollo Urbano de la provincia del 

Cusco 2013-2023. 
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INTRODUCCIÓN 

 

El Plan de Desarrollo Urbano de la provincia del Cusco 2013-2023, ha identificado 41 zonas de 

Reglamentación Especial. Las zonas de Reglamentación especial son zonas con ocupación urbana, que 

presentan conflictos de uso de suelo y vulnerabilidad social; estas zonas se caracterizan por presentar 

riesgo muy alto por peligros naturales y deterioro ambiental, por lo cual demandan un tratamiento 

urbanístico mediante un plan específico. 

El presente informe de Evaluación del Riesgo se ha desarrollado para la Zona de Reglamentación Especial 

con código ZRESA02, APV. Virgen Concepción perteneciente al Distrito De Santiago, Provincia y 

Departamento del Cusco, permite analizar el impacto en el área de influencia del peligro o amenaza de 

los elementos que se exponen. De acuerdo a ello se analiza la vulnerabilidad de dichos elementos, para 

luego determinar el grado de riesgo por flujo de detritos, aplicando el procedimiento técnico de Análisis 

de Riesgos, basados en los Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimación del Riesgo de Desastres 

con Resolución Ministerial N°334-2012-PCM, y la utilización del Manual para la evaluación de riesgos 

originados por fenómenos naturales del Sistema Nacional de Gestión del Riesgo de Desastres ð Ley N° 

29664 y su Reglamento aprobado mediante DS N° 048-2011-PCM, dentro de ello y muy importante el 

aporte de los criterios profesionales del equipo técnico. 

El documento técnico como primera parte define la identificación del peligro, su caracterización y 

evaluación en base a los parámetros generales y el análisis físico de susceptibilidad (factores 

condicionantes y desencadenantes), en el área de influencia del sector de la APV. Virgen Concepción, 

seguido del análisis de la vulnerabilidad en sus tres dimensiones: social, económico y ambiental con sus 

respectivos factores: exposición, fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad y así 

obtener el nivel y el cálculo del riesgo existente, todo ello representado en mapas temáticos, proponiendo 

medidas estructurales y no estructurales que permitan prevenir y reducir el riesgo por flujo de detritos, 

para la planificación urbana y ambiental en la ZRESA02. 
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CAPÍTULO I. ASPECTOS GENERALES. 

1.1 OBJETIVO GENERAL.  

Determinar el nivel de Riesgo por flujo de detritos de la APV. Virgen Concepción, codificado como ZRESA02 

ubicado en el distrito de Santiago, provincia y departamento de Cusco, que según el plano de zonificación y de 

uso de suelos del Plan de Desarrollo Urbano de la ciudad del Cusco corresponde a Zonas de Reglamentación 

Especial. Documento que servirá de instrumento para la caracterización Física y Urbano territorial, así como para 

las propuestas de Corrección de Riesgos de Desastres para el plan específico de esta zona de Reglamentación. 

1.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS. 

¶ Identificar y determinar los niveles de peligro, así como elaborar el mapa de Peligros. 

¶ Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad de la población, así como elaborar el mapa de 

vulnerabilidad. 

¶ Elaborar el mapa de riesgos evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo. 

¶ Proponer medidas estructurales y no estructurales para prevenir y disminuir los riesgos existentes. 

1.3  MARCO NORMATIVO. 

El marco normativo contempla lo establecido en la constitución Política del Perú, la misma que hace referencia 

a diversas normas a ser tomadas en cuenta. 

¶ Ley N° 29664, que crea el sistema Nacional de Gestión de Riesgo de Desastres- SINAGERD 

¶ Decreto Supremo N°48-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestión del Riesgo 

de Desastres. 

¶ Ley N°29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy alto Riesgo No Mitigable 

¶ Resolución Jefatural N°112-2014- CENEPRED/J, que aprueba el òManual para la Evaluaci·n de 

Riesgos originados por fen·menos Naturalesó 2da Versión. 

¶ Resolución Ministerial N° 334-2012, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de 

Estimación del Riesgo de Desastres. 

¶ Decreto Urgencia N°004-2017 de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para estimular 

la economía, así como para la atención de intervenciones ante la ocurrencia de lluvia y peligros 

asociados. 
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CAPÍTULO II: CARACTERÍSTICAS GENERALES DEL ÁREA DE ESTUDIO. 

2.1 UBICACIÓN DE LA ZONA DE ESTUDIO. 

La Zona de Reglamentación Especial ZRESA02-Virgen Concepción, está ubicada en la parte sur-oeste de la ciudad 

del Cusco, en el distrito de Santiago, provincia del Cusco. 

LÍMITES. 

¶ Por el norte con la APV Virgen Concepción y la calle J1.   

¶ por el este con la Quebrada Qorimachahuayniyoc  

¶ por el sur con la APV Virgen Concepción. 

¶ por el Oeste con la Quebrada Qorimachahuayniyoc. 

VÍAS DE ACCESO. 

El acceso hacia la ZRESA02, se da desde la Av. Antonio Lorena (paradero Desvío), siendo el punto de entrada y 

salida para los pobladores del sector quienes se dirigen al centro de la ciudad para realizar sus actividades 

laborales, comerciales y otras, La vía colectora se conecta con las vías locales sin ningún inconveniente.  

 

ALTITUD. 

La Zona de Reglamentación Especial - ZRESA02 - Virgen Concepción, se ubica a 3565 m.s.n.m. tomando una 

altitud promedio. 

SUPERFICIE. 

La Zona de Reglamentación Especial ZRESA02 ð Virgen Concepción comprende una extensión superficial de 

0.9233 Ha. que constituyen el 21.90 % de la superficie del ámbito de intervención.  

Cuadro N°1: Ocupación superficial de la A.P.V. Virgen Concepción y la ZRESA02. 

AGRUPACIÓN URBANA  Área (Ha) 

Extensión superficial ZRE-SA02  ámbito de influencia. 4.20 Ha 

Extensión superficial ZRE-SA02. 0.92 Ha. 

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE. 

DRENAJE. 

El ámbito de estudio de la ZRESA02, se encuentra atravesada por la quebrada de Ranachayoc, que aguas arriba, 

es formado por las aguas provenientes de dos riachuelos uno proveniente del  riachuelo de Ñihuachayoc, el cual 

nace del manante Haccalluchayoc, que según versión de los pobladores es agua es salada por la cual no 

aprovechan las aguas provenientes de este manante, ubicado en la parte alta de la asociación Hermanos Ayar, y 

el otro que es una quebrada seca denominada Llaullichayoc por el cual, en tiempos de lluvia discurre las aguas 

hasta unirse con el Ricahuelo Nihuachayoc, y finalmente formar el riachuelo Ranachayoc. Cabe señalar que la 

presencia de residuos sólidos en las inmediaciones y en algunos tramos del recurrido de ambos riachuelos se 
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encuentran desechados residuos sólidos provenientes de los domicilios que a la ves son arrasados por las 

aguas de los Riachuelo hasta las partes más bajas; tal como se observa en la siguiente fotografía. 

Imagen N° 1: Ubicación de la ZRESA02. 

 

Fuente Equipo técnico PM41ZRE.
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2.2 CONDICIONES CLIMATOLÓGICAS. 

Las características climáticas según la clasificación climática de Torntwaite (1931), elaborado por el Servicio 

Nacional de Meteorología e Hidrología (SENAMHI) para la zona de estudio corresponde: 

Clima seco semifrío con invierno seco.  

Presenta una precipitación anual de 500 a 1000 mm y una temperatura media anual de 12 a 14 °C. Los meses 

de mayor intensidad de precipitaciones pluviales son de diciembre a marzo y un periodo seco entre los meses 

de mayo a julio. Se encuentra entre los 3000 a 3600 metros de altitud y geográficamente se distribuye en los 

distritos de San Jerónimo, San Sebastián, Cusco y Santiago en la provincia de Cusco. 

PRECIPITACIÓN. 

Precipitaciones Diarias Máximas. 

Se tienen las series históricas de los parámetros climatológicos: precipitación media anual, precipitación máxima 

24 horas, temperatura (máxima, media, mínima), provenientes del Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología 

(SENAMHI) de la estación meteorológica de Kayra instalada en la en el distrito de San Jerónimo, Provincia de 

Cusco. 

Cuadro N°2: Datos Estación Meteorológica (1964-2014) 

CAT. ESTACIÓN PROVINCIA DISTRITO ALTITUD LATITUD LONGITUD 

CO Kayra Cusco San Jerónimo 3219.00 13Á33õ25õõ 72Á52' 31ó 

Fuente: SENAMHI-Estación Kayra. 

Debido a la mayor cercanía a la zona en estudio, para el análisis de precipitaciones máximas se ha utilizado los 

datos de la Estación Kayra, cuyo registro de Precipitación Máxima en 24 horas, se muestran en la siguiente 

Cuadro. 

Gráfico N° 1: Hietograma de Precipitaciones Máximas Registradas en 24 horas, Estación Kayra. 

 

Fuente: SENAMHI-Estación Kayra. 

Régimen de la precipitación estacional: Las características estacionales del clima en el ámbito de evaluación, 

se manifiestan principalmente en la variación del régimen de las precipitaciones. En el siguiente Cuadro se 

presenta el promedio multi-mensual de la precipitación total de la estación que se encuentra en el ámbito de 
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influencia, asimismo en el Gráfico se aprecia la variación de la precipitación, lo que demuestra el carácter 

estacional de la precipitación. El comportamiento de la precipitación de la estación meteorológica considerada 

en la presente evaluación, de acuerdo a los periodos de lluvia, y meses de transición, se detallan a continuación: 

Cuadro N°3: Precipitación Total Mensual ð Promedio Multimensual. 

PROMEDIO DE PRECIPITACIÓN (MM) 

ENE 141.6 MAY 6.9 SEP 19.8 

FEB 119.7 JUN 3.9 OCT 48.2 

MAR 95.4 JUL 3.4 NOV 68.5 

ABR 38.1 AGO 5.5 DIC 106.9 

TOTAL 658.0 

Fuente: SENAMHI-Estación Kayra. 

Gráfico N° 2:Precipitación Total Mensual ð Promedio Multimensual. 

 

Fuente: SENAMHI-Estación Kayra. 

El grafico presenta la precipitación promedio anual es 658 mm, así mismo se evidencia los meses con mayor 

precipitación en los meses de octubre a abril. 

Umbrales de Precipitación. 

De acuerdo al IPCC (Climate Change 2007: Working Group I: The Physical Science Basis). Un fenómeno 

meteorol·gico extremo es un evento òRaroó en un lugar y momento determinado. Las definiciones de raro varían, 

pero en general hay consenso de que las precipitaciones que superan el percentil 90, calculado de los días con 

precipitación acumulada diaria mayor a un (1) mm (RR>1mm) son considerados como días lluviosos; muy 

lluviosos las precipitaciones que superan el percentil 95. Mientras que extremadamente lluviosos 

(Extremadamente fuertes), los que superan el percentil 99. Esta clasificaci·n es mas de òabundanciaó que, de 

intensidad orientada para tener un criterio común a la hora de clasificar un total acumulado en 24 horas, más que 

de evaluar la intensidad de la precipitación, aunque indirectamente lo hace. 

Para el cálculo de umbrales de precipitación, el SENAMHI utilizo la metodología descrita en la nota técnica 001-

SENAMHI-DGM-2014 òEstimaci·n de umbrales de precipitaci·n extremas para la emisión de avisos 

meteorol·gicosó.  
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Cuadro N°4: Umbrales de precipitación para la estación: Granja Kayra. 

UMBRALES DE PRECIPITACIÓN  Caracterización de las lluvias 

extremas 

Umbrales calculados para la 

estación: Kayra 

RR/día>99p Extremadamente lluvioso RR>26,7 mm 

95p<RR/d²aÒ99p Muy lluvioso 16,5 mm<RRÒ26,7 mm 

90p<RR/d²aÒ95p Lluvioso 12,5 mm<RRÒ16,5 mm 

75p<RR/d²aÒ90p Moderadamente lluvioso 6,8 mm<RRÒ12,5 mm 

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE 

Gráfico N° 3: Hietograma de precipitaciones (mm) máximas en 24 horas ð Estación Kayra. 

 

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. 

Del análisis del registro de precipitaciones máximas en 24 horas (PPmax 24h) de la estación meteorológica 

Granja Kayra en el periodo 1964 ð 2018, se ha considerado un evento de precipitación máxima diaria de 25.7 

mm que ocurrió el mes de febrero del año 2010. Este evento corresponde a la categoría de Muy lluvioso con 

umbrales de precipitaci·n entre 16,5mm<RRÒ26.7mm con percentil entre 95p<RR/d²aÒ99p. 

TEMPERATURA. 

Según el registro de temperatura de la estación meteorología Granja Kayra, que data del año 1964 al 2018, el 

mayor valor de la temperatura máxima media mensual corresponde al mes de noviembre con 21.6°C; el menor 

valor de la temperatura mínima media mensual corresponde al mes de julio con -1.7°C. El valor promedio de la 

temperatura media mensual es de 12.1°C. 

Gráfico N° 4: Promedio de temperatura máxima media mensual, temperatura mínima media mensual y temperatura media 

mensual de la estación meteorológica Granja Kayra.  
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Fuente: Equipo SENAMHI 

2.3 CARACTERÍSTICAS SOCIOECONÓMICAS. 

Comprenden elementos de población, viviendas, elementos que se encuentran expuestos en área potencial del 

impacto o de peligrosidad muy alta, alta, media y baja por flujo de detritos, los que probablemente ante la 

ocurrencia del peligro serán afectados directamente y sufrirán sus efectos de cada nivel. 

2.3.1 CARACTERÍSTICAS SOCIALES.  

POBLACIÓN. 

La A.P.V Virgen Concepción correspondiente a la ZRESA02 presenta una población total de 298 habitantes, según 

los datos de las encuestas del proyecto. 

Cuadro N°5: Población total y grupo etario 

EDAD POBLACIÓN TOTAL % 

0-5 44 14.77 

6-12 29 9.73 

13-18 33 11.07 

19-30 81 27.18 

31-54 97 32.55 

55-65 8 2.68 

>66  6 2.01 

TOTAL 298 100.00 

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. 

Gráfico N° 5: Población total y grupo etario 
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. 

La población total del ámbito es de 298 habitantes en condición de residentes permanentes, mostrando 

mayores grupos etarios entre 31 a 54, de 19 a 30 y de 13 a 18 años, lo que representa un 70.8 % de 

población predominantemente joven y adulta, además de ser también la población económicamente 

activa, con altas probabilidades de reproducción y crecimiento poblacional para el sector. 

La población se distribuye de la siguiente manera: 

 

¶ Ámbito de Intervención:   298 habitantes 

¶ Zona de reglamentación especial:   82 habitantes 

¶ Área de influencia:   216 habitantes 

VIVIENDA. 

Según el trabajo de campo y la verificación física del ámbito de intervención existen en total 57 lotes, dentro de 

la zona de reglamentación existen 12 lotes y en el área de influencia 45 lotes, 47 lotes se encuentran construidos. 

El material constructivo predominante es el adobe con un 45.61%, seguido del concreto armado con un 36.8%, 

ladrillo 5.26% y lotes vacíos o sin construcción representa el 12%.  

Cuadro N°6: Material de construcción predominante en el ámbito de intervención 

Material Predominante TOTAL DE LOTES % 

Concreto 21 36.84 

Adobe 26 45.61 

Ladrillo 3 5.26 

Sin construcción  7 12.28 

TOTAL 57 100% 

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. 

Gráfico N° 6: Material de construcción predominante. 
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. 

AGUA. 

La distribución de agua al polígono de estudio de la ZRESA02, se da desde el Reservorio Independencia R-35 

con una capacidad de 147m3 de almacenamiento proveniente del Sistema Korkor (Fuente: PDU 2013-2023), 

desde donde sale la red de distribución pública a las viviendas del sector. 

 

Sector de la ZRESA02 abastecida con agua potable con el Sistema Korkor 

Fuente. PDU 2013-2023 

DESAGÜE. 

La evacuación de las aguas servidas de la ZRESA02, se da a través de la red de desagüe que atraviesa la Calle 

A1 la que entrega al colector principal que se encuentra en la Avenida Antonio Lorena, está red de desagüe está 

diseñada solamente para recibir aguas residuales domésticas, sin embargo, existen sumideros de aguas pluviales 

los cuales van directamente a estos desagües sobrepasando su capacidad en época de lluvias corriendo el riesgo 

de colapso. 



   

   

 

 

 

17 

 

 
Fotografía 1: Sumidero de aguas pluviales que se encuentra en la calle M del ámbito de influencia de la ZRESA02. 

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE 

 

RED DE ENERGIA ELÉCTRICA. 

El servicio de energía eléctrica es abastecido y administrado por la Empresa Prestadora de Servicios Electro Sur 

Este S.A.A. 

Existe red de alumbrado público en la calle principal de la ZRESA02, Calle A1 así como en todo el sector de 

estudio. 

En el ámbito de intervención, el servicio de energía eléctrica es abastecido y administrado por la Empresa 

Prestadora de Servicios Electro Sur Este S.A.A. se hizo el metraje del tendido de cableado de media tensión que 

corresponde a 81.82ml. 

Cuadro N°7: Infraestructura de energía y electricidad.   

Elementos energía y 

electricidad 

Cantidad Tipo de material 

Postes   28 Unidad Concreto 

Red de electricidad   81.82  ml. Aluminio 

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. 
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EDUCACIÓN. 

Un aspecto social importante es el educativo y el nivel de participación de la población estudiantil, Según el trabajo 

de campo, se puede deducir dentro de la ZRESA02 de Santiago podemos observar de acuerdo al gráfico N° 03, 

muestra el estado del grado de instrucción de la población residente en el ámbito de intervención, contando 34 

personas (23.94%) con estudio superior universitario; 24 personas (16.90%) con estudio técnico superior y 63 

personas (44.37%) cuentan con secundaria completa; así mismo, 18 personas (12.68%) cuentan con primaria 

completa; 1 persona (0.70%) solo lee y escribe y finalmente 2 personas (1.41%) no lee ni escribe. 

Gráfico N° 7: Grado De Instrucción 

 
Fuente: Elaboración propia ð Ficha de Trabajo de Campo 

 

SALUD. 

Con relación al seguro de salud que tiene la población se tienen que el 70% no tiene seguro, seguido del 21% 

que está asegurado en ESSALUD y un 8% en SIS. 

Cuadro N°8: Tipo de Seguro. 

TIPO DE SEGURO CANTIDAD  PORCENTAJE 

ESSALUD 26 8.72% 

FF.AA 0 0% 

SIS  62 20.80% 

No tiene 210 70.46% 

Total general 298 100 

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. 
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Gráfico N° 8: Población según tipo de seguro. 

 

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. 

2.3.2 CARACTERÍSTICAS ECONÓMICAS. 

ACTIVIDADES ECONÓMICAS. 

Según las encuestas socio-económicas realizadas en el ámbito de intervención APV Virgen Concepción y la 

ocupación física actual, se determinó que la población económicamente activa corresponde a: independientes, 

dependiente, desempleado, dedicado al hogar y población Económicamente no Activa. De una población de 298 

personas trabajan 117 personas que representa el 39.26%. y una PEA desocupada de 23 hab. que representa el 

7.71% y una NO PEA del 53.02% 

Cuadro N°9: Población que trabaja por manzanas de la A.P.V. Virgen Concepción ZRESA02. 

DISTRITO SANTIAGO   

PEA INDEPENDIENTE DEPENDIENTE DESEMPLEADO DEDICADO AL HOGAR NO PEA. POBLACION 

TOTAL 

117 99 18  6 17 158 298 

39.26% 33.22% 6.04% 2.01% 5.70% 53.02% 100% 

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE -Información de la ficha de campo 

2.4 CARACTERÍSTICAS AMBIENTALES LIMPIEZA PÚBLICA ð DISPOSICIÓN DE 

RESIDUOS SÓLIDOS. 

La recolección, acumulación y disposición final de los residuos sólidos está a cargo de la Municipalidad Distrital 

del Santiago cuyo sistema de limpieza pública se da dos veces a la semana; sin embargo, a pesar de esto se 

observa que los residuos sólidos son echados en la vía pública, tal como se muestra en la imagen. 

   

Así como en la ZRE en el ámbito de influencia, el recojo de los residuos sólidos está a cargo de la municipalidad 

distrital de Santiago. 




























































































































































































