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En el Perl, estamos expuestos a diversos peligros originados por fenémenos de origen natural como sismos,
tsunamis, vulcanismos, deslizamientos, derrumbes, caidas de rocas, erosiones, flujos, reptacion, asi como a
variaciones climaticas en determinadas regiones originando inundaciones, lluvias intensas, vientos fuertes,
granizadas y heladas; entre otros.

La Ley 29664, Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINARGED, establece que los
Gobiernos Regionales y Locales deben incorporar e implementar transversalmente en su gestion; los procesos de
estimacion, prevencion, reduccion del riesgo, preparacion, respuesta, rehabilitacion y de reconstruccion, en el
ambito de sus funciones y competencias, considerando el conocimiento del riesgo un punto de partida para
cualquier accién en el ambito de la gestion del riego de desastres, de alli la importancia de ejecutar las ‘
evaluaciones de riesgo. B 18

Asi mismo la Ley N° 29664 del SINAGERD vy su reglamento, establecen que el Centro Nacional de Estimacién, ~

Prevencion y Reduccién del Riesgo de Desastres CENEPRED, es la institucion que asesora y propone al ente g,u
rector la normatividad que asegure y facilite los procesos técnicos y administrativos de estimacién, prevencio Bas
reduccién del riesgo, asi como de reconstruccion a nivel nacional.

(s

En cumplimiento a la Ley N°29664 Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres ‘§

Ascension, Provincia y departamento de Huancavelica cumpliendo los procesos de la Gestion del Riesgo de
Desastres, en el &mbito de su competencia, enmarcado dentro de la politica Nacional de Gestion de Riesgo de
Desastres y los lineamientos del ente técnico rector, en tal sentido, en concordancia con lo establecido por la
presente Ley y su Reglamento.

En este contexto se realiza el informe de Evaluacion de Riesgos originados por caida de rocas en el ambito
geografico de influencia, el cual se encuentra ubicado en el sector de Quinta Boliviana “cerro Aparinaku”, del distrito
de Ascension de la provincia y departamento de Huancavelica, dado que es un peligro que afecta seriamente a la
vida, la salud y patrimonio de las poblaciones inmersas en la zona de influencia.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la Municipalidad

Distrital de Ascensién y poblacidn en general para el reconocimiento de campo, asi como para el levantamiento ?}’,z’.
de la informacion secundaria disponible como: plano de levantamiento topografico, fichas socioeconémicas d
INEI 2017 y sacadas del SIGRID, e informacién existente de trabajos anteriores realizados por el INGEMME

CENEPRED, la interpretacién de imagenes satelitales, fotos aéreas de la zona, datos obtenidos en camp 4
(coordenadas, GPS, fotografias); entre otros insumos de vital importancia. ;g‘;
gz 1%
En tal sentido, se ha planteado la elaboracion del presente Informe de Evaluacion de Riesgos, utiizando la 28« 1S
o )
metodologia establecida en el “Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por Fenomenos Naturales”, 3ra g 2

versién elaborada por el CENEPRED, el cual permite analizar los parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenomenos o peligros a causa de las caida de rocas; analizar
la vulnerabilidad de elementos expuestos al fendbmeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar
los niveles de riesgo y las medidas de prevencién y/o reduccién de desastres en las dreas geogréficas objetos de
evaluacion de Riesgos.

INTRODUCCION

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el 9
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El presente Informe de Evaluacién de Riesgos por Caida de Rocas originados por lluvias intensas generadas
durante la estacion diciembre — abril que son propias del distrito de Ascension y por el cambio climéatico que viene
suscitandose a nivel nacional, provoca la caida de rocas del cerro Aparinaku, el cual permite analizar el impacto
potencial de la misma.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la Municipalidad

Distrital de Ascension y poblacion en general para el reconocimiento de campo, asi como para el levantamiento

de la informacién secundaria se dispuso de las fichas socioecondmicas del INEI 2017 y sacadas del SIGRID, e
informacién existente de trabajos anteriores realizados por el INGEMMET y CENEPRED, la interpretacion de

imagenes satelitales, fotos aéreas de la zona, datos obtenidos en campo (coordenadas, GPS, fotografias); entre o
otros insumos de vital importancia. Asi mismo se caracterizd el fenomeno de reptacion de suelos, se determina _ e 'S
los factores de susceptibilidad del territorio, los niveles de peligrosidad, analiza la vulnerabilidad, los escenarios de R
riesgo por flujos de detritos y se cuantifica las posibles pérdidas, tomando como referencia la metodologia
establecida por el CENEPRED vy otras instituciones técnico — cientificas.

8.’0\

El presente informe de Evaluacion del Riesgo por reptacion de suelos, del cerro Aparinaku, sector de Quinta
Boliviana en el distrito de Ascension, de la Provincia y departamento de Huancavelica, permite analizar el impacto
en el area de influencias @

Por tanto, se describe en el primer capitulo del informe los aspectos generales entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracién de la Evaluacion del
Riesgo de los sectores y el marco normativo. En el segundo capitulo se describe las caracteristicas generales del
area de estudio, como ubicacion geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econdémicas, entre otros. En el tercer
capitulo se desarrolla la determinacién del peligro en el cual se identifica su area de influencia en funcién de sus
factores condicionantes y desencadenantes para la definicion de sus niveles, representdndose en el mapa de
peligro. El cuarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social y el
econdmico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalua con sus respectivos factores, exposicion fragilidad y
resiliencia para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel del
riesgo por caida de rocas en el sector de Quinta Boliviana “cerro Aparinaku”, y el mapa de riesgo como resulfado
de la evaluacion del peligro y la vulnerabilidad con sus respectivas medidas de prevencion y/o reduccion de
riesgos. Finalmente, en el sexto capitulo se evalia el control del riesgo para identificar la aceptabilid
tolerabilidad del riesgo para determinar la priorizacién de intervencion.

ES
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES
1.1. OBJETIVO GENERAL
Determinar los niveles de riesgo por Reptacion de Suelos, en el sector de Quinta Boliviana “cerro Aparinaku”
del distrito de Ascension, provincia y departamento de Huancavelica

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
- Identificar, determinar y caracterizar el niveles de peligro.
- Analizar, determinar y caracterizar los niveles de vulnerabilidad.
- Establecery caracterizar los niveles de riesgo.
- Evaluar la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.
- Establecer medidas de controles estructurales y no estructurales.

1.3. FINALIDAD

Huancavelica.

1.4. JUSTIFICACION
- Sustentar la implementacion de acciones de prevencion, reduccidn de riesgos por Reptacion de suelos y
garantizar la integridad en el sector de Quinta Boliviana del distrito de Ascension.
- Determinar zonas de alto y muy alto riesgo en el area de influencia del sector de Quinta Boliviana del
distrito de Ascension, dentro del marco normativo de la ley 29664 SINAGERD y el Decreto Supremo N°
048-2011-PCM.

1.5. ANTECEDENTES
- Elinstituto Geoldgico, Minero y Metalurgico INGEMMET, realizé en diciembre 2018, Informe Técnico N°
AB854: Caida de rocas del cerro Aparinaku, Sector La Quinta Boliviana, distrito Ascension, provincia y
departamento Huancavelica. y otros peligros identificados.

o "
- EI 2018 a causa de las intensas precipitaciones pluviales, el agua de escorrentia superficial erosiond g@z g"
parte del material deslizado y generé caida de rocas que se canalizé por las faldas del cerro Aparinak é 5%
hasta llegar a las viviendas del sector de Quinta Boliviana. 5’; :
- Las precipitaciones en el Pert constituyen un fenémeno recurrente entre los meses de noviembre a e T
w
s

s . L L , 638 '
precipitaciones, el departamento de Huancavelica provincias y distritos son propensas a riesgos de gz EE"
erosion e inundacion fluvial, deslizamientos de tierra, desprendimiento de rocas y entre otras originado 2%z 53

. . . . . 0 . . r "~ n’
por precipitaciones intensas, exacerbadas cada cierto periodo coincidente con el Fenémenos del Nifio. 2

1.6. MARCO NORMATIVO

o Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres.

e LeyN° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley N° 27902.

o Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

o Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

e Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion de
Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Version.

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el 1
sector urbano del cerro Potocchi, distrito de Ascension, provincia y departamento de Huancavelica”
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e Resolucién Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres.

e Resoluciéon Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

o Resoluciéon Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccién del Riesgo de Desastres.

o Decreto Supremo N° 038-2021-PCM, de fecha 26 de febrero de 2021, que aprueba la Politica Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres al 2050.

o Resolucién Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos para la
Implementacion del Proceso de Reconstruccion”. g -

¢ Resolucién Jefatural N° 080. 2020.CENEPRED/J, de fecha 22 de setiembre de 2020 que aprueba la hﬁ

“Guia para la evaluacion de efectos probables frente al impacto del peligro originado por Fenémenos _

Naturales”, que sustenta el célculo de los efectos probables de la zona de riesgo. :
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CAPITULO IIl: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1. UBICACION

La zona de estudio corresponde al sector Quinta Boliviana “Cerro Aparinaku” del distrito de Ascensién, de la
provincia y departamento de Huancavelica, se ubica en las siguientes coordenadas UTM — WGS84.

Cuadro N° 1: Ubicacion Georreferencial.

NORTE ESTE Altitud (msnm)
Departamento Huancavelica 8586363 502564 3660 (capital)
Provincia Huancavelica 8586363 502564 3660 (capital)
Distrito Ascension 8586751 502361 3687
Sector Quinta Boliviana | - gqg6, 15 501945 3779
(Cerro Aparinaku)
Zona 18L

a

Fuente: Elaboracién propia

AN LT

ital del sector de Quinta Boliviana (cerro Aparinaku

e

), distrito de Ascensién

provincia y departamento de Huancavelica (érea de influencia).

2.2. VIAS DE ACCESO
Para el acceso a la zona de estudio, desde la ciudad de Lima, se realiza por los siguientes tramos:

Cuadro N° 2: Vias de acceso al sector de Quinta Boliviana “cerro Aparinaku”, distrito de
departamento de Huancavelica.

Ascension, provincia \

EVALUADCR [

‘ ACCESIBILIDAD
TIPO DE :
TRAMO KM TRANSPORTE TIPO DE VIA TIEMPO
Ll'r&wa — Oroya - Huancayo - Huancavelica | 5, Via terrestre Asfaltado 10 h'y 20 min.
— Ascensién.
Lima - Chincha - Huaytara - . .
Huancavelica — Ascension. 430 Via terrestre Asfaltado 8 hy 30 min.

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el
sector urbano del cerro Potocchi, distrito de Ascension, provincia y departamento de Huancavelica”
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Figura N° 1 Mapa de ubicacion de la Evaluacion de Riesgo del sector de Quinta Boliviana “cerro Aparinaku”, distrito de Ascensién, provincia y departamento de Huancavelica.

Fuente: Elaboracion del equipo técnico.
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CARACTERISTICAS SOCIODEMOGRAFICAS
2.2.1. Poblacion

En el sector de Quinta Boliviana, cuenta con una poblacion de 1258 personas entre hombres y
mujeres, tal como lo establece la encuesta realizada (ficha socioeconémica) por el personal
técnico, poblacion que cuenta con 485 viviendas unifamiliares.

- De acuerdo a los datos recopilados de campo (fichas socioecondmicas), del distrito de
Ascencion, de la provincia y departamento de Huancavelica, cuenta con la siguiente distribucion
por edades: 22% de personas que tienen edades de entre 0 a 17 afios, 53% de personas entre
18 a 59 afios y 25% de adultos de 60 afios a mas, tal como lo muestra el cuadro N°03 y el grafico

N°01.
Cuadro N° 3: Poblacion del sector de Quinta Boliviana segun el grupo 4 s
etario. o 2
Grupo etario Cantidad % £ 5%
De 0 a 17 afios 281 22 = \A s
De 18 a 59 afios 661 53 o iN e
De 60 a mas afios 316 25 gz= \|iS
<9- H
Total 1258 100 3¢ Viwh

Fuente: Grupo técnico (Fichas socioeconomicas)

Grafico N° 1: Distribucion porcentual de la poblacion del sector de Quinta
Boliviana clasificado por edades.
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Fuente: Grupo técnico (Fichas socioeconomicas)

2.2.2. Viviendas
- De acuerdo a los datos recopilados de campo (fichas socioecondmicas), del sector de Quinta
Boliviana del distrito de Ascensién de la provincia y departamento de Huancavelica, cuenta con
485 viviendas, de las cuales el 100% representa al total de viviendas que son independientes,
tal como lo muestra el cuadro N°04 y el grafico N°02.

Cuadro N° 4: Tipo de viviendas del sector de Quinta Boliviana.

Tipo de viviendas Cantidad %
No destinado para habitacion, otro tipo 0 0
Choza o cabafia y/o vivienda improvisada 0 0
Vivienda en quinta y/o vivienda en casa vecindad 0 0

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el
sector urbano del cerro Potocchi, distrito de Ascension, provincia y departamento de Huancavelica”
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Departamento de edificio 0 0
Casa independiente 1258 100
Total 1258 100

Fuente: Grupo técnico con encuestas

Grafico N° 2: Distribucion porcentual del tipo de viviendas del sector
de Quinta Boliviana.

Tipo de vivienda
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Fuente: Grupo técnico (Fichas descriptivas - encuesta) 2
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- De acuerdo a los datos recopilados de campo (fichas socioecondmicas), del sector de Quinta
Boliviana, distrito de Ascension de la provincia y departamento de Huancavelica, cuenta con 485
viviendas, de las cuales el 92% de viviendas son propias y el 8% es alquilada, tal como lo muestra
el cuadro N°5 y el grafico N°3.

Cuadro N° 5: Tenencia de viviendas del sector de Quinta Boliviana.

Tenencia de vivienda Cantidad % g £
Otro tipo de régimen de tenencia 0 0 %,@3 5
Cedida por el centro de trabajo y/u otro hogar o 0 0 g %
institucion. W =3
Alquilada 39 8 228 %&
Propia, por invasién c/ constancia de posesion 446 92 \QE‘B\N%.:{\
Propia, pagandola a plazos y/o totalmente 0 0 ;gg S=
pagada g§; &
Total 485 100 ETREE
o
Fuente: Grupo técnico con encuestas % 2

Grafico N° 3: Distribucion porcentual de la tenencia de viviendas del sector de Quinta
Boliviana.

Tendencia de vivienda

M Otro tipo de régimen de
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totalmente pagada

Fuente: Grupo técnico (Fichas descriptivas - encuesta)
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- De acuerdo a los datos recopilados de campo (fichas socioecondmicas), del sector de Quinta
Boliviana distrito de Ascension de la provincia y departamento de Huancavelica, cuenta con 485
viviendas, donde los materiales predominantes de las paredes son el 63% es de ladrillo o bloque
de cemento, y el 37% es de tapial y adobe, tal como lo muestra el cuadro N°6 y el gréfico N°4.

Cuadro N° 6: Material predominante de las paredes de las viviendas
del sector de Quinta Boliviana.

Material predominante de las paredes  Cantidad %
Rustico o improvisado (plastico y cartén) 0 0
Ladrillo o bloque de cemento 305 63
Tapial 0 adobe 180 37
Madera y esteras 0 0
Concreto armado 0 0

Total 485 100

Fuente: Grupo técnico (Fichas descriptivas - encuesta)

Grafico N° 4: Distribucion porcentual del material predominante de las
paredes de las viviendas del sector de Quinta Boliviana.
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Fuente: Grupo técnico (Fichas descriptivas - encuesta)

- De acuerdo a los datos recopilados de campo (fichas socioecondmicas), del sector de Quinta
Boliviana, distrito de Ascension de la provincia y departamento de Huancavelica, cuenta con 485
viviendas, de los cuales, el 55% representa el porcentaje mayor del material predominante de
los techos que son planchas de calamina, el 32% es de material tejas 0 madera y el 13%
corresponde a otro material predominante en los techos, tal como lo muestra el cuadro N°7 y el
grafico N°5.

Cuadro N° 7: Material predominante de los techos en las viviendas del sector de
Quinta Boliviana.

Material predominante en los techos Cantidad %
Tejas 0 maderas 180 37
Planchas de calamina 0 0
Cafia o estera con torta de barro o cemento 0 0
Paja, hoja de palmera y similares 0
Otro material predominante en los techos. 305 63

Total 485 100

Fuente: Grupo técnico (Fichas descriptivas - encuesta)

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el
sector urbano del cerro Potocchi, distrito de Ascension, provincia y departamento de Huancavelica”
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Grafico N° 5: Distribucién porcentual del material predominante de los
techos de las viviendas del sector de Quinta Boliviana.
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Fuente: Grupo técnico (Fichas descriptivas - encuesta)

2.2.3. Servicios basicos
- De acuerdo a los datos recopilados de campo (fichas socioecondmicas), del sector de Quint

auri Huiza Wilder

. N° 222627

Boliviana, el 99% de la poblacion se abastece de red publica dentro de la vivienda y el 1% Vecino 53 =
. e . (=] 5 )
u Otro tipo de abastecimiento de agua, tal como lo muestra el cuadro N°8 y el grafico N°6. 552 Vi
s =]
Cuadro N° 8: Tipo abastecimiento de agua.
Tipo de abastecimiento de agua Cantidad %
Vecino u Otro tipo de abastecimiento de agua 3 1
Manantial o puquio o rio, acequia, lago o laguna. 0 0
Pilon o pileta de uso publico y camién 0 0
Red publica fuera de la vivienda, pero dentro de la 0 0
edificacion.
Red publica dentro de la vivienda 482 99
Total 485 100 g
Fuente: Grupo técnico GRD (Fichas descriptivas - encuesta) ng
529
Graéfico N° 6: Distribucién porcentual del tipo de abastecimiento de agua del sector de :

Quinta Boliviana. %i’\g;}
Tipo de abastecimiento de agua 24S

: =
Ing, Geglogo z:g?@‘a QB# Carlos Migue

£es
M Vecino u Otro tipo de abastecimiento de gEf,:
agua 38“
B Manantial o puquio o rio, acequia, lago o %
laguna.

M Pildén o pileta de uso publico y camion

Red publica fuera de la vivienda, pero
dentro de la edificacion.

M Red publica dentro de la vivienda

Fuente: Grupo técnico GRD (Fichas socioeconémicas - encuesta)

- De acuerdo a los datos recopilados de campo (fichas socioecondmicas), del sector de Quinta
Boliviana, el 100 % de la poblacion realizan sus necesidades en red publica de desaglie dentro
de la vivienda, tal como lo muestra el cuadro N°9 y el grafico N°7.

Cuadro N° 9: Disponibilidad de Servicios Higiénicos del sector de Quinta Boliviana.
Tipo de Servicios Higiénicos Cantidad %

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el
sector urbano del cerro Potocchi, distrito de Ascension, provincia y departamento de Huancavelica”
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Campo abierto/otro 0 0
Pozo ciego o negro/letrina 0 0
Letrina de hoyo seco ventilado 0 0
Red publica de desagtie fuera de la vivienda, pero

0 0
dentro del terreno.
Red publica de desagle dentro de la vivienda 485 0

Total 485 100

Fuente: Grupo técnico (Fichas descriptivas - encuesta)

Grafico N° 7: Distribucién porcentual de disponibilidad de Servicios
Higiénicos del sector de Quinta Boliviana.
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- De acuerdo a los datos recopilados de campo (fichas socioecondmicas), del sector de Quinta
Boliviana, el 99% de la poblacion si cuenta con fluido eléctrico dentro de sus viviendas y el 1%
de la poblacién no cuenta con fluido eléctrico dentro de sus viviendas tal como lo muestra el
cuadro N°10 y el grafico N°08.

Cuadro N° 10: Disponibilidad de alumbrado publico del sector de 2
Quinta Boliviana. 5

Energia eléctrica Cantidad %

Si 482 99
No 3 1 i
Total 485 100 &2

Fuente: Grupo técnico GRD (Fichas descriptivas - encuesta)
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Grafico N° 8: Distribucion porcentual de disponibilidad de alumbrado publico del sector
de Quinta Boliviana.
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Fuente: Grupo técnico (Fichas descriptivas - encuesta)
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2.3. CARACTERISTICAS ECONOMICAS
a) Agricultura
En el distrito de Ascension “sector de Quinta Boliviana”, se dedica a la actividad de la agricultura. Los
cultivos predominantes son maiz, alverja, haba, cebada, variedades de papa, olluco, oca, mashua, la
mayoria de su produccién es para el autoconsumo y el intercambio en el mercado local. Los
rendimientos de estos cultivos varian entre parcelas y campaiias, dependen de las condiciones
climaticas, suelo, tecnologia empleada, capacidad financiera y asistencia técnica. Entre los granos
cultivados de mayor importancia se encuentran en los tubérculos y la cebada, la productividad se
presenta por el rendimiento por hectarea.

b) Pecuaria

El espacio geografico donde se desarrolla la ganaderia en el distrito de Ascension “sector de Quinta
Boliviana”, tiene caracteristicas propias. Toma como base de alimentacion a las praderas naturales
con manantiales, rio riachuelos para las cuales son condicionantes, los aspectos del clima que provee
el recurso agua en forma de las precipitaciones, relieve agreste y accidentado en parte baja del relieve
de la comunidad, existen zonas apropiadas para una ganaderia prospera como es la parte alta p
la crianza de vacunos, ovinos, camélidos (alpaca, llamas, efc.), y también la crianza de animales
menores como el cuy y aves de corral.

POR FENUS'G

R.J. N° 0o /291 - CENLC,

g g
¢) Medio Biolégico s -‘—50
- Vegetacion
Existe una diversidad de especies vegetales silvestres en el distrito de Ascensiéon “sector de Quinta
Boliviana®, algunas de estas se encuentran en proceso de extincion debido a su uso irracional, La
mayoria de estas especies vegetales la constituyen arbustos las cuales tienen diferentes utilidades
en la medicina, industrial y la quimica. En la parte de forestal se detalla sus componentes. Tenemos
las siguientes especies: Quinual, Eucalipto, Guinda, Molle, romero, tara, ajenjo, hierbabuena,
llantén, manzanilla, ortiga, chamana, paico, retama, matico, arnica, ruda, mufa, valeriana, sabila = e
etc. ea, 1
- Fauna Silvestre 338 im
Entre las principales especies de fauna silvestre identificadas tenemos: venado, vizcacha, perdiz, < 5‘5
zorro andino, zorrino, zorzal negro, loro, paloma, gavilan, entre otros. =
< h
2.4. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS «u;,? s
2.4.1. Clima £ i3
En Ascensién, los veranos son cortos, calidos y himedos; los inviernos son cortos, calurosos y ’g‘g 2

bochornosos y esta parcialmente nublado durante todo el afio. Durante el transcurso del afio, la
temperatura generalmente varia de 18 °C a 34 °C y rara vez baja a menos de 13 °C o sube a mas
de 39 °C.

En base a la puntuacién de playa/piscina, la mejor época del afio para visitar Ascension para las
actividades de calor es desde mediados de abril hasta mediados de Setiembre.

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el 2
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El clima en Ascensién
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e
Imagen N° 3: Clima en el distrito de Ascension “sector de Quinta Boliviana”, de la provincia y = 8
departamento de Huancavelica. "-;__:: g
Fuente: https:/les.weatherspark.com 3%

2.4.2. Temperatura

La temporada calurosa dura 2.4 meses, del 22 de agosto al 3 de noviembre, y la temperatura
maxima promedio diaria es mas de 33 °C. El mes mas calido del afio en Ascension es Octubre,
con una temperatura maxima promedio de 34 °C y minima de 23 °C.

La temporada fresca dura 2.8 meses, del 19 de abril al 13 de julio, y la temperatura maxima
promedio diaria es menos de 30 °C. El mes mas frio del afio en Ascension es Junio, con una
temperatura minima promedio de 19 °C y méxima de 29 °C.

Temperatura maxima y minima promedio en Ascensidn

& Vinculo & Descargar Comparar Datos histéricos
frescos calidos
40 °C 22 ago. 6 oct. 3 gy 40°C
35°C, 19.ahg 19 jul. 332 dtiECasscc 35°C
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5°C 5°C % 82
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-15°C -15°C 8E3§ §
20°C Anora 20 °C SZe I
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La temperatura mdxima (linea roja) y la temperatura minima (linea azul) promedio diaria con las bandas
de los percentiles 25° a 75° y 10° a 80°. Las lineas delgadas punteadas son las temperaturas promedio
percibidas correspondientes.

Promedic Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nowv. Dic.

Maxima 30°C 30°C 30°C 30°C 29°C 29°C 30°C 33°C 34°C 34°C 33°C 31°C

Temp. 26°C 26°C 26 °C 26°C 24°C 24°C 24°C 26°C 27°C 28°C 28°C 27°C

Minima 23 °C 23°C 23°C 22°C 20°C 192°C 18°C 20°C 22°C 23°C 23°C 23°C

Imagen N° 4: Temperatura en el distrito de Ascension “sector de Quinta Boliviana”, de la provincia y
departamento de Huancavelica
Fuente: https://es.weatherspark.com

La figura siguiente muestra una ilustracion compacta de las temperaturas promedio por hora de
todo el afio. El eje horizontal es el dia del afio, el eje vertical es la hora y el color es la temperatura
promedio para ese dia y a esa hora.

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el
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Temperatura promedio por hora en Ascensién
& Vinculo & Descargar Comparar  Datos histéricos
00 00
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g [ helagal[muy irio]|iria |[irescal] [sienie]lmoy cotenie]fiémiaa]
Ere 0 7€ 13 18°C 24°C 29 °C 35 €
La temperatura promedio por hora, codificada por colores en bandas. Las dreas sombreadas superpuestas
indican la noche y el creptsculo civil.

Imagen N° 5: Temperatura promedio por hora en el distrito de Ascension “sector de Quinta Boliviana”, de
la provincia y departamento de Huancavelica.
Fuente: https://es.weatherspark.com

2.4.3. Nubes

En Ascension, el promedio del porcentaje del cielo cubierto con nubes varia extremadamente en
el transcurso del afio.

La parte méas despejada del afio en Ascension comienza aproximadamente el 5 de mayo; dura 5.1
meses y se termina aproximadamente el 10 de octubre.

El mes mas despejado del afio en Ascension es Agosto, durante el cual en promedio el cielo esta
despejado, mayormente despejado o parcialmente nublado el 70 % del tiempo.

La parte mas nublada del afio comienza aproximadamente el 10 de octubre; dura 6.9 meses y se
termina aproximadamente el 5 de mayo.

El mes mas nublado del afio en Ascensidn es Febrero, durante el cual en promedio el cielo est3
nublado o mayormente nublado el 82 % del tiempo.

Categorias de nubosidad en Ascensién
& Winculo & Descargar Comparar Datos historicos
100 % mas nublado mas despejado mas nublado 0 %
o o
90 % 10 %
80 % ago- 20 %
DIado 1%
70 % 30 %
60 % 40 %
5 may. 0 oct
50 % o % 50 %
40 % 60 %
'.d ente DIAado
q o
30 % 6 fob. 70 %
20 % 1 % agespejado 80 %
10 % } } o 90 %
0% Ahora 100 %
Ene Feb.  Mar Abr. May Jun Jul Ago. Set Oct Now Dic
|| | [mayormente nublado [ ublado |
0% 20% 40% 60 % 80 % 160 %
El porcentaje de tiempo pasado en cada banda de cobertura de nubes, categorizado segun el porcentaje
del cielo cubierto de nubes.
Fraccion Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic.
Mas nublado 82 % 82 % 76% 62% 52% 43% 33% 30% 41% 60% 71% 80%
Mas despejado 18 % 18% 24 % 38% 48% 57 % 67 % 70% 59% 40% 29% 20%

Imagen N° 6: Categorias de nubosidad en el distrito de Ascensidn “sector de Quinta Boliviana”, de la
provincia y departamento de Huancavelica.
Fuente: https://es.weatherspark.com

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el
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2.4.4. Precipitacion

Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o precipitacion equivalente a
liquido. La probabilidad de dias mojados en Ascensién varia muy considerablemente durante el
afo.

La temporada mas mojada dura 5.5 meses, de 22 de octubre a 8 de abril, con una probabilidad de
mas del 36 % de que cierto dia sera un dia mojado. EI mes con mas dias mojados en Ascension

es Enero, con un promedio de 18.7 dias con por lo menos 1 milimetro de precipitacion.

La temporada més seca dura 6.5 meses, del 8 de abril al 22 de octubre. El mes con menos dias
mojados en Ascensidn es Julio, con un promedio de 3.3 dias con por lo menos 1 milimetro de
precipitacion.

Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia, solamente nieve o una
combinacién de las dos. EI mes con méas dias con solo lluvia en Ascension es Enero, con un
promedio de 18.7 dias. En base a esta categorizacion, el tipo mas comun de precipitacion durante .,
el afio es solo lluvia, con una probabilidad maxima del 62 % el 14 de febrero.

Probabilidad diaria de precipitacién en Ascensién
& Vinculo X Descargar Comparar  Datos histéricos
100 % mojados Secos mojados 100 %
o o
90 % 90 %
80 % 80 %
70 % 14 feb. 1ene. 70 %
62 % 61 %
60 % /‘,.../60 %
50 % 50 %
8 abr 22 oct
40 % 36 % 36 % 40 %
30 % 30 %
20 % 19 jul 20 %
10 %
10% - 10%
Ahora
0 % 0 %
® Ene. Feb. Mar. Abr. May.  Jun. Jul. Ago Set. Oct.  Now Dic. ¢
El porcentaje de dias en los que se observan diferentes tipos de precipitacion, excluidas las cantidades
infimas: solo lluvia, solo nieve, mezcla (llovid y nevé el mismo dia).
Dias de Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic.
Lluvia 18.7dd. 16.8dd. 15.3dd. 9.6dd. 7.6dd. 4.4dd. 3.3dd. 3.9dd. 6.5dd. 10.1dd. 14.4dd. 18.0dd.

Imagen N° 7: Precipitacion en el distrito de Ascension “sector de Quinta Boliviana”, de la provincia y
departamento de Huancavelica.
Fuente: https://les.weatherspark.com Sx
245, Lluvias P
Para mostrar la variacion durante un mes y no solamente los totales mensuales, mostramos la =
precipitacién de lluvia acumulada durante un periodo de 31 dias en una escala mévil centrado
alrededor de cada dia del afio. Ascensién tiene una variacién extremada de lluvia mensual por
estacion.
Llueve durante el afio en Ascensiéon. El mes con mas lluvia en Ascension es Enero, con un
promedio de 190 milimetros de lluvia.
El mes con menos lluvia en Ascensién es Julio, con un promedio de 27 milimetros de lluvia.
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Promedio mensual de lluvia en Ascensién
& Vinculo & Descargar  Comparar  Datas histéricos
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La lluvia promedio (linea sdlida) acumulada en un periodo de 31 dias en una escala movil, centrado en el

dia en cuestidn, con las bandas de percentiles del 25° al 75° y del 10° al 90°. La linea delgada punteada es
la precipitacion de nieve promedio correspondiente.

0mm

Ene. Feh. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic.

Lluvia 189.9mm 17%9.8mm 1356mm 86.1mm 585mm 39.6mm 27.3mm 33.1mm 57.2mm 85.2mm 140.8mm 178.6mm

auri Huiza Wilder

. N° 222627

Imagen N° 8: La lluvia mensual promedio en distrito de Ascensién “sector de Quinta Boliviana” de la

provincia y departamento de Huancavelica. 53 =
Fuente: https://es.weatherspark.com 25 \)i“
=l -
2.4.6. Sol g =
o '
La duracién del dia en Ascensién varia durante el afio. En 2021, el dia mas corto es el 20 de junio,
con 11 horas y 12 minutos de luz natural; el dia mas largo es el 21 de diciembre, con 13 horas y 4
minutos de luz natural.
Horas de luz natural y crepusculo en Ascension
& Vinculo & Descargar Comparar  Datos historicos
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La cantidad de horas durante las cuales el sol estd visible (linea negra). De abajo (mads amarillo) hacia gﬁé &
arriba (mds gris), las bandas de color indican: luz natural total, creptsculo (civil, ndutico y astronémico) y 9;-.: §
noche total So% S
i
Horas de Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic.
Luz natural 12.9h 126h 12.2h 11.7h 114h 11.2h 11.3h 11.6h 12.0h 125h 128h 13.0h

Imagen N° 9: La lluvia mensual promedio en distrito de Paucarbamba de la provincia de
Churcampa y departamento de Huancavelica.
Fuente: https://es.weatherspark.com

La salida del sol mas tempranaes a las 05:31 el 23 de noviembre, y la salida del sol méas
tardia es 1 hora y 9 minutos mas tarde a las 06:40 el 8 de julio. La puesta del sol mas temprana es
a las 17:47 el 2 de junio, y la puesta del sol mas tardiaes 1 hora y 3 minutos més tarde a
las 18:50 el 19 de enero.

No se observd el horario de verano (HDV) en Ascension durante el 2021.

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el
sector urbano del cerro Potocchi, distrito de Ascension, provincia y departamento de Huancavelica”
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Salida del sol y puesta del sol con crepusculo en Ascensidén

& Vinculo & Descargar Comparar  Datos historicos
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El dia solar durante el afio 2021. De abajo hacia arriba, las lineas negras son la medianoche solar anterior, el
la salida del sol, el mediodia solar, la puesta del sol y la siguiente medianoche solar. El dia, (os creptsculos Eg Rx
(civil, ndutico y astronémice) y la noche se indican por el color de las bandas, de amarillo a gris. HE= 8
g
Sg
.

Imagen N° 10: La lluvia mensual promedio en distrito de Paucarbamba de la provincia de
Churcampa y departamento de Huancavelica.
Fuente: https://es.weatherspark.com
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Humedad
Basamos el nivel de comodidad de la humedad en el punto de rocio, ya que éste determina si el
sudor se evaporara de la piel enfriando asi el cuerpo. Cuando los puntos de rocio son méas bajos
se siente mas seco y cuando son altos se siente mas humedo. A diferencia de la temperatura, que
generalmente varia considerablemente entre la noche y el dia, el punto de rocio tiende a cambiar
mas lentamente, asi es que aunque la temperatura baje en la noche, en un dia humedo
generalmente la noche es humeda.

En Ascension la humedad percibida varia extremadamente.

El periodo méas himedo del afio dura 9.3 meses, del 19 de setiembre al 28 de junio, y durante ese
tiempo el nivel de comodidad es bochornoso, opresivo o insoportable por lo menos durante g
el 34 % del tiempo. EI mes con mas dias bochornosos en Ascension es Enero, con 304 9
dias bochornosos o peor. -
El mes con menos dias bochornosos en Ascension es Agosto, con 5.2 dias bochornosos o peor;
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El porcentaje de tiempo pasado en varios niveles de comodidad de humedad, categorizado por el punto de
rocio.

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Now. Dic.

Dias bochornosos 30.4dd. 27.4dd. 29.4dd. 25.1dd. 19.7dd. 12.8dd. ©.3dd. 5.2dd. 10.0dd. 20.3dd. 25.6dd. 29.7dd.

Imagen N° 11: Niveles de comodidad de la humedad en el distrito de Ascension, de la provincia
de Churcampa y departamento de Huancavelica.
Fuente: https://es.weatherspark.com
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2.4.7. Viento

Esta seccidn trata sobre el vector de viento promedio por hora del area ancha (velocidad y
direccion) a 10 metros sobre el suelo. El viento de cierta ubicacion depende en gran medida de la
topografia local y de otros factores; y la velocidad instantanea y direccién del viento varian méas
ampliamente que los promedios por hora.

La velocidad promedio del viento por hora en Ascensién no varia considerablemente durante el

afio y permanece en un margen de mas o menos 0.7 kildmetros por hora de 4.2 kilémetros por
hora.

Velocidad promedio del viento en Ascension
& Vinculo & Descargar Comparar Datos histaricos
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Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nowv. Dic. z :'—‘
Vel. del viento (kph) 3.7 3.6 3.5 3.7 4.0 43 47 49 47 4.2 40 38
Imagen N° 12: Velocidad promedio del viento en el distrito de Paucarbamba de la provincia de
Churcampa y departamento de Huancavelica.
Fuente: https://es.weatherspark.com
La direccion del viento promedio por hora predominante en Ascension es del norte durante el afio.
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El porcentaje de horas en las que la direccion media del viento viene de cada uno de los cuatro puntos
cardinales, excluidas las horas en gue la velocidad media del viento es menos de 1.6 km/h. Las dreas de
colores claros en los limites son el porcentaje de horas que pasa en las direcciones intermedias implicitas

(noreste, sureste, suroeste y noroeste).

Imagen N° 13: Direccién del viento en el distrito de Paucarbamba, de la provincia de Churcampa y
departamento de Huancavelica.
Fuente: https://es.weatherspark.com

2.4.8. Topografia
Para fines de este informe, las coordenadas geograficas de Ascension son latitud: -15.700°,
longitud: -63.083°, y elevacién: 198 m.
La topografia en wun radio de3 kildmetros de Ascensién contiene solamente
variaciones modestas de altitud, con un cambio maximo de altitud de 53 metros y una altitud
promedio sobre el nivel del mar de 214 metros. En un radio de 16 kilémetros contiene solamente

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el
sector urbano del cerro Potocchi, distrito de Ascension, provincia y departamento de Huancavelica”
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variaciones modestas de altitud (199 metros). En un radio de 80 kilémetros contiene
variaciones grandes de altitud (707 metros).

El &rea en un radio de 3 kildmetros de Ascensién estd cubierta de arboles (84 %), en un radio
de 16 kilometros de arboles (83 %) y en un radio de 80 kildmetros de arboles (91 %).

2.4.9. Hidrografia

La red hidrografica esta conformada por un sistema de manantiales que brotan por las partes
superiores de la quebrada Millpo, formando un rio que en temporadas de lluvias tiene un caudal
considerable.

2.5. CARACTERISTICAS FiSICAS
2.5.1. Geologia

El analisis geoldgico de la zona de estudio, se desarroll6 teniendo como base el Informe Técnico
N°A6854 denominado: “Caida de Rocas del cerro Aparinacu, sector la Quinta Boliviana, distrito de
ascension Provincia y departamento de Huancavelica” del Instituto Geoldgico, Minero y
Metaldrgico INGEMMET (2021), donde la geologia del sector esta constituida por la formacion
Chunumayu y Tantara, cubierta por depdsitos aluviales (Romero & Torres 2003), asi como
depdsitos Coluviales y Proluviales.

A continuacién, de manera resumida se presenta una descripcion de las principales formaciones
geoldgicas que afloran en el Centro Poblado de Paucarbamba y alrededores:

a) Formacion Chunumayo.

Este compuesto por una intercalacion de calizas con limos arcillitas y limos areniscosos. Las
calizas son gris claro, algunas micriticas, se presentan en estrato delgados (Romero & Torres
2003). En la zona de desprendimiento aflora una secuencia principalmente calcaria, mediana
a altamente fracturada y diaclasada con planos principalmente orientadas hacia el S y SO.
(Imagen N° 13).

Esta unidad por sus caracteristicas litologicas es susceptible a la ocurrencia de peligros
geoldgicos de tipo: caida de rocas, avalancha y erosién de ladera.

b) Formacion Tantara.
Litolégicamente esta compuesto por coladas volcanicas de composicion basaltica, con alguna
intercalaciones piroclastos (Romero & Torres 2003). Aflora en el extremo oeste de la zona
afectada (Imagen N° 13).

La unidad por sus caracteristicas es susceptible a la ocurrencia de peligros geoldgicos por
movimiento en masa de tipo: derrumbe, flujo de detritos, deslizamiento y erosion de ladera.

c) Depésitos Aluviales
Se componen de grava y bloques sub angulosos o0 sobredondeados envueltos en una matriz
limosa; intercalados con arena gruesas conglomeraticas (Romero & Torres 2003). Se
encuentran distribuidos nen forma de terrazas, en el extremo oeste del fondo del valle del rio
Ichu. (Imagen N° 13).

El deposito por sus caracteristicas litologicas de substratos inconsolidados son susceptibles a
la ocurrencia de peligros geohidrologicos de tipo: erosién e inundacion fluvial, también se
generan movimientos en masa de tipo derrumbes y caida.

d) Depésitos Coluviales.
Son depdsitos generados a partir de deslizamientos construidos por clastos angulosos a sub
angulosos distribuidos cadticamente dentro de una matriz limo-arenosa. También se observan
como bloques sueltos, acumulados al pie de zonas caidas (Imagen N° 13).

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el 28
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e) Depésitos Proluviales.

Corresponde a depdsitos de flujos de detritos (huaycos) resiente (Zabala, B. & Velarde, T.
2008), movilizados por corrientes temporales de aguas a lluvias se generan a partir del
transporte de materiales que ocupan el cauce de quebradas, generalmente secas, se acumulan
a manera de conos de deyeccion en desembocaduras. Se pueden encontrar provenientes de
zonas de erosion (carcavamiento), del lado oeste de la zona de deslizamiento.

Cabe mencionar que mediante fotointerpretacion y andlisis de fotografias aéreas se identifico
un desplazamiento aparentemente cuaternario de direccidén promedio E o O, cortando la parte
alta de la ladera, (Imagen N° 13).
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Imagen N° 14: Vista de la formacién geoldgica y depésitos de cerro Aparinaku. gg
Fuente: Informe Técnico N°A6854, INGEMMET (2018 2 é
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Imagen N° 15: Columna estratigrafica con su respectiva composicion.
Fuente: INGEMMET
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Figura N° 2 Mapa Geoldgico de la Evaluacion de Riesgo del sector de Quinta Boliviana “cerro Aparinaku”, distrito de Ascension, provincia y departamento de Huancavelica.
Fuente: Elaboracidn del equipo técnico.
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2.5.2. Geomorfologia
La zona esté constituida geomorfolégicamente por montafias en roca sedimentaria también en
volcanico-sedimentaria, piedemontes coluvio deluviales y terrazas

a) Montanas en roca Volcanico-sedimentarias

Corresponde a afloramiento de rocas volcanico-sedimentarias del cretaceo y paledgeno.
Presentan crestas altas o irregulares, con pendiente que pueden superar los 30°, también se
tienen montafias con laderas empinadas y cimas redondeadas (Vilchez, M. et al. 2013).

Esta unidad presenta hacia la cabecera y extremo oeste de la zona evaluada afloramiento
meteorizado, alterado y fracturado. Por sus caracteristicas morfologicas son susceptibles a la
ocurrencia de peligros geologicos de tipo: caida de rocas, derrumbe y erosion de ladera.
(Imagen N° 14).

Mantafias en roca
veleana - edimentana

Montarios entocs
cedimentania

Piedemonte
colwvio - deluvaal

DE DESASTRES
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ED-J
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Imagen N° 16: Vista de las montafias en volcanica-sedimentaria y roca sedimentaria. Fg‘g

Fuente: Informe Técnico N°A6854, INGEMMET (2018). E‘,ﬁf

b) Montafias en roca sedimentaria g'fg‘;:
Corresponde a afloramiento de rocas sedimentarias afectados por proceso tectdnicos y g“

erosivos conformados por rocas de tipo conglomerados areniscas, Iutitas, limolitas, lodolitas,
calizas y cuarcitas, de edad cretaceo, presentan laderas de pendientes medias a fuertes
(Vilchez, M. et al. 2013).
En la zona de estudio, esta unidad se caracteriza por la disposicion vertical de los estratos y la
fuerte pendiente en parte de ladera que superan los 40°, por sus caracteristicas morfologicas
es susceptible a la ocurrencia peligros geoldgicos de tipo caida de rocas, deslizamiento y
erosion de ladera, (Imagen N° 15).

¢) Terrazas aluviales
Son porciones de terreno que se encuentran dispuestas a los costados de la llanura de
inundacién o del lecho principal de un rio, a mayor altura, representan niveles antiguos de
sedimentacion fluvial, los cuales han sido disectados por las corrientes como consecuencia de
la profundizacion del valle, sobre estos terrenos se desarrollan actividades agricolas, (Vilchez,
M. et al. 2013). También es aprovechada para expansion urbana.

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el
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Esta unidad por sus caracteristicas morfolégicas es susceptible a la ocurrencia de peligros
geohidrolégicos de tipo inundacidn y erosion fluvial, (Imagen N° 15).

d) Piedemonte coluvio deluvial
Corresponde a las acumulaciones de ladera originadas por proceso de movimiento en masa
del tipo deslizamiento, derrumbe, avalancha de rocas y/o movimientos en masa y/o
movimientos complejos, generalmente su composicién litolégica es homogénea; son depositos
de corto recorrido relacionados a las laderas superiores adyacentes. Su morfologia es
usualmente convexa y su disposicidn semicircular a elongada en relacién a la zona de arranque
o despegue de movimiento en masa (Vilchez, M. et al. 2013).

en la zona de estudio estas geoformas estan relacionadas con materiales provenientes de
afloramiento de rocas volcanicas y sedimentarias, que son susceptibles a la ocurrencia de
peligros geoldgicos de tipo: reptacion de suelos deslizamientos y flujos de detritos. También
son aprovechados como &rea para expansion urbana, (Imagen N° 15).

] Rolcha
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ccluvio  dehonal
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Imagen N° 15: Vista mostrando las terrazas aluviales y piedemionte, coluvio-deluvial en la ladera.
Fuente: Informe Técnico N°A6854, INGEMMET (2018).
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Figura N° 3 Mapa Geomorfoldgico de la Evaluacidn de Riesgo del sector de Quinta Boliviana “cerro Aparinaku”, distrito de Ascension, provincia y departamento de Huancavelica.

Fuente: Elaboracién del equipo técnico.
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2.5.3. Pendientes

La pendiente es un parametro importante en la evaluacién de procesos de (reptacién de suelos), actia

como factor condicionante y dinamico en la generacién de movimientos en masa.

El mapa de pendientes, elaborado en base a la informacion del modelo de elevacion digital (DEM)

Alos Palsar de 12.5 m/px de resolucién (USGS), donde se presentan con mayor predominio laderas

con pendientes muy fuerte (>30°) a escarpados (<5°), del sector urbano del cerro Aparinaku hasta eI

sector urbano del cerro Potocchi, distrito de Ascension. i " g
del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el sector urbano del cerro Potocchi, distrito de AscenS|on

esta circundada por montafias modeladas en roca sedimentaria con laderas de pendientes que varlartr
de fuerte a muy escarpada (45° a 75°), lo que facilita el escurrimiento superficial del agua d%
precipitacién pluvial y el arrastre del material suelto disponible en las laderas.

auri Huiza Wilder

. N° 222627

- Pendiente baja: Corresponde a rangos menores a 05°, son terrenos llanos a inclinados, donde s&-=
ubica en la parte baja de la zona de estudio, cuyas zonas son de facil acceso, donde se pued e;.
apreciar el asentamiento poblacional del sector Quinta Bolivia (zona directamente expuesta a}
peligro por caida de rocas). B

- Pendiente moderada: Corresponde a rangos mayores de 05° hasta los 10° son terrenos
moderadamente empinada, donde se ubica la parte baja de la zona de estudio, cuyas zonas son
de facil acceso, donde en algunas se asentaron las edificaciones del sector Quinta Boliviana.

- Pendiente fuerte: Corresponde a rangos mayores a 10° hasta los 20°, su ubicacién empinada
abarca la mayor parte de la ladera inmediata a la zona de asentamiento del sector Quinta Boliviana
(Son de complicado acceso).

- Pendiente muy fuerte: Corresponde a rangos mayores a 20° hasta 30°, terrenos fuertemente
empinados de dificil acceso y se puede identificar la ubicacion de algunas viviendas en la quebrada
del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el sector urbano del cerro Potocchi.

- Pendiente escarpada. Corresponde a las pendientes mayores a 30° son terrenos demasiado
escarpados, medianamente verticales y de dificil acceso, donde el area esta ocupada por el peligro
a causa de la reptacién de suelos de la quebrada del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el
sector urbano del cerro Potocchi.

R.J. N° 054
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Figura N° 4 Mapa de Pendientes (°) de la Evaluacién de Riesgo del sector de Quinta Boliviana “cerro Aparinaku”, distrito de Ascensidn, provincia y departamento de Huancavelica.

Fuente: Elaboracidn del equipo técnico.
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CAPITULO IIl: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar el nivel de peligro por caida de rocas, se utiliz6 la siguiente metodologia descrita en el grafico
N° 09.

Grafico N° 9: Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad = .T. i
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3.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

&
2 I
., M o - . . . =
La Reptacion de Suelos “Reptacion” se originaron por la combinacion de diversos factores: l05—4&x S,
w
“condicionantes o intrinsecos” (geoforma y pendiente del terreno, el tipo de suelo o litologia, drenaje. ==z i§§\
superficial y subterranea, asi como la cobertura vegetal), combinados con factores antropicos (corte de i *@i\
carretera, canales sin revestimiento, tala de arboles, etc). Los “desencadenantes” de estos eventos son las ;?,E az
. . . . . Zo
lluvias intensas, que caen en la zona entre los meses de noviembre y marzo y la ocurrencia de sismos. Suz £
. o . Ly . . . . . .. < =
Se ha realizado la recopilacién de informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico gg" 2

cientificas competentes como:

- INGEMMET, se recopilé informacion referente al estudio de peligros, topografia, geologia y
geomorfologia del sectro de Quinta Boliviana, del distrito de Ascensién, provincia y
departamento de Huancavelica, a través del Informe Técnico N° A6854: Caida de rocas del
cerro Aparinacu, Sector La Quinta Boliviana, distrito Ascension, provincia y departamento
Huancavelica”

- SENAMHI, donde nos brindé los datos historios de precipitacione pluviales maximas de 24
horas en la estacién mas cercana al distroito de Ascension, sector de Quinta Boliviana,
denominado: “Estacién - Huancavelica”. Asi como los datos de los umbrales de
precipitacion.

- CENEPRED, a travéz de la plataforma del Sistema de Informacién para la Gestion del
Riesgo de Desastres (SIGRID), se recopilaron mapas tematicos de peligro y la informacion
socioecondmica del distrito de Ascension, sector de Quinta Boliviana.

€
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- INEI, se corrobord la informacion realizado en los Censos Nacionales 2017: Xl de
Poblacién, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas.

- Encuesta presencial a las viviendas afectadas por dicho evento “caida de rocas”.

- Imagenes satelitales disponibles en el Google Earth y SasPlanet.

Graéfico N° 10: Flujograma general del proceso de analisis de informacidn 9 i 5
Estudios técnicos, informes técnicos o ardculos de  investigacid I L _' ’;} N
N »  informacion vectorial (shapefile, imagen satelital, planos de lotizacion) | 50 \ ;g
| eAED
ST =g
! - Sistema de coordenadas geograficas, damum WGS84. ! o 3 e
| - Escala de rabajo para caracterizar los peligros v vulnerabilidad. | §§5’ :i}
. ~===% _ Constuir la base de datos en Excel de la informaciGn estadistica ¥ . 5 EE
! descriptiva de peligro v vuinerabilidad. :
i - Jerarquizar v ponderar los pardametros de peligrosidad (factores i
Ly condicionantes y desencadenantes y pardmetros de evaluacidn. !
i - Jerarquizar y ponderar los pardmemos de vulnerabilidad social i
gcondmico v ambiental ifraoilidad v resiliencia)
- Vincular [a base de datos de peligrosidad y vulnerabilidad con
i N informiacién cartografica. i
| |
Fuente: Adaptado CENEPRED
3.3. IDENTIFICACION DEL TIPO DE PELIGRO A EVALUAR ﬁm HEY
Para identificar y caracterizar el peligro, no solo se ha considerado la informacion generada por las entidades g“'§ g'ﬁ
técnicas, sino también, la configuracién actual del &mbito de estudio. is
Teniendo identificado los diferentes tipos de peligros en la zona de evaluacién, se opta por el peligro 1=

genera un mayor impacto hacia la poblacién y medios de vida.
El peligro identificado es: Reptacion de Suelos.

252 i®

Causas: 7 I8
. ., . . < . o % 3

- Configuracién geomorfoldgica del &rea (montafias en rocas sedimentarias, disectadas por quebradas. s 2

- Pendiente promedio de la ladera de la montafia entre los 10° y 45°.

- Caracteristicas litologicas del area (afloramiento de rocas de diferente competencia, conformados por el
grupo Copacabana, Grupo Mitu, Grupo Tarma y Depoésitos Cuaternarios. Se considera a esta secuencia
estratigrafica como una roca de calidad regular a mala, muy fracturada; la calidad de la roca se ve reducida
por la presencia de rocas sedimentarias.

- Substrato de mala calidad presente con un grado de meteorizacién moderado a alto.

- Suelos de tipo limo - arcilloso con gravas y bloques.

- Cobertura vegetal de tipo cultivos y matorrales dispersos, que ofrecen poca proteccion al suelo y la roca.

Del entorno geografico:

- Precipitaciones pluviales intensas, que saturan los terrenos y los desestabilizan; forman escorrentia
superficial que erosiona las laderas a manera de surcos y carcavas.

- Presencia de suelo poco compactada con erosién de suelo en temporada de lluvias.

- Dindmica fluvial, que produce socavamiento del pie de la zona inestable.

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el
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3.4. IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA ASOCIADA AL PELIGRO
La identificacion del &rea de influencia por reptacién de suelos, permiten analizar el impacto potencial del area
de influencia dentro del sector de Quinta Boliviana “cerro Aparinaku”, del distrito de Ascension, de la provincia
y Departamento de Huancavelica.

er

]
A

3.5. PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION 222
Los pardmetros de evaluacion donde se puede generar el peligro por reptacién de suelos, recopiladas a traves >
de informacion verificada en campo (fichas socioecondmicas) y de acuerdo a las fuentes tomadas d@ :
Senamhi, INEI 2017 y encuestas realizadas, plataforma del SIGRID y demas descritas en el presente inform ' ]
para desarrollar los condicionantes y adaptado a la zona de estudio.

auri Huiza Wilc
N° 222627

RJ. N° U;i

3.5.1. Parametro de evaluacion: Volumen Masa de Suelo. %g Z"
Para identificar los niveles de susceptibilidad a la ocurrencia del peligro por reptacion de suelos, s& e
utilizé como paradmetros de evaluacion:

- Volumen Masa de Suelo: Se considerd como Unico parametro de evaluacién de volumen masa de
suelo del evento producidos para la obtencion de pesos ponderados, o que permite estimar valores
de importancia relativa de cada descriptor para ellos se realiza la comparacién de pares, obteniendo
los siguientes resultados:
Cuadro N° 11: Matriz de comparacion de pares del parametro “Volumen Masa de Suelo”
< 100,000.00 - | 200,000.00 - | 300,000.00 - | 400:000-00
100,000.00 200,000.00 300,000.00 400,000.00 500,000.00
m3 m3 m3 m3
m3
<100,000.00 m3 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
100,000.00 -
200,000.00 m3 0.50 1.00 3.00 4.00 5.00
200,000.00 - i“go
300,000.00 m3 0.33 0.33 1.00 3.00 4.00 %33 E
300,000.00 - o =§
400,000.00 M3 0.25 0.25 0.33 1.00 3.00 % :b:'
400,000.00 - 30
500,000.00 m3 0.20 0.20 0.25 0.33 1.00 N aN'
SUMA 2.28 3.78 7.58 12.33 18.00 o3 s
1/SUMA 0.44 0.26 0.13 0.08 0.06 iz 1S
Fuente: Elaboracion del equipo técnico 3§¢ 53
(]
Cuadro N° 12: Matriz de normalizacion del parametro “Volumen Masa de Suelo” 3 .
> 100,000.00 | 200,000.00 | 300,000.00 | 400,000.00
100,000.00 | 545 000.00 | 300,000.00 | 400,000.00 | 500,000.00
m3
m3 m3 m3 m3
S100.0%0.001 438 0529 0.396 0.324 0278 0.393
100,000.00 -
200,000.00 0.219 0.264 0.396 0.324 0.278 0.296
m3
200,000.00 -
300,000.00 0.146 0.088 0.132 0.243 0.222 0.166
m3
300,000.00 -
400,000.00 0.109 0.066 0.044 0.081 0.167 0.093
m3

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el
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- 0.088 0.063 0.033 0.027 0.056 0.051

Fuente: Elaboracion del equipo técnico
Cuadro N° 13: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para para el parametro: Volumen Masa de Suelo.

0.067
0.060

Fuente: Equipo técnico
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Figura N° 5 Mapa de Parametro de Evaluacién “Volumen Masa de Suelo” de la Evaluacién de Riesgo del sector de Quinta Boliviana “Cerro Aparinaku”, distrito de Ascension,
provincia y departamento de Huancavelica.
Fuente: Elaboracion del equipo técnico.
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3.6. SUCEPTIBIILIDAD DEL TERRITORIO.
La metodologia a utilizar tanto para la evaluacién del peligro por caida de rocas como para el analisis de
la vulnerabilidad; es el procedimiento de andlisis Jerarquico mencionado en el Manual para la Evaluacion
de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales, 2da versién. (CENEPRED, 2014).
A continuacién, se desarrolla la matriz de comparacion de pares, la matriz de normalizacién, indice de
consistencia a los pesos ponderados de cada descriptor. Para el proceso de calculo de los pesos
ponderados se utiliza la tabla desarrollada por Saaty.
Por tanto, para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia del sector de Quinta Boliviana
‘cerro Aparinaku”, del distrito de Ascension, de la provincia y departamento de Huancavelica, se
consideraron los siguientes factores:

Cuadro N° 14: Factores de Susceptibilidad

Unidades Unidades

Precipitacion . . Pendientes Fo |
P Geomorfologias Geologicas ) . :
Fuente: Elaboracidn del equipo técnico Saz
<24
3.6.1. Andlisis del factor condicionante j" =

Para la obtencion de los pesos ponderados de los factores condicionantes, se utilizaron el proceso
de analisis jerarquico.

Cuadro N° 15: Tabla para ponderacion de pardmetros y descriptores desarrollada por Saaty.

ESCALA °
| NUMERICA__ ESCRLAVERBAL EXPLICACION

' ‘ . ,
Ing. Gedlogo :«g{%@ GB#;ﬂ Earlas Migue

Absolutamente o muchisimo Al comparar un elemento con el otro, el primero se
9 maés importante o preferido considera absolutamente o muchisimo mas importante
que... gue el segundo.
ho més i Al comparar un elemento con el otro, el primero se
7 Muc 0 mas importante o considera mucho mas importante o preferido que el
preferido que...
segundo. P
5 Mas importante o preferido Al comparar un elemento con el otro, el primero se gg’h
que... considera més importante o preferido que el segu ;‘,gg
3 Ligeramente mas importante o | Al comparar un elemento con el otro, el primero es e
. . P . <
preferido que... ligeramente mas importante o preferido que el se 0. |azZ
T n Q
. Al comparar un elemento con otro, hay indiferencia
1 Igual o diferente a ... e
entre ellos. 23
n Wan
Ligeramente menos importante |Al comparar un elemento con el otro, el primero se 2‘2’3
N . . . . ou.|°
1/3 o preferido que... considera ligeramente menos importante o preferido 9;3
que el segundo o
- n " o
15 Menos importante o preferido | Al comparar un elemento con el otro, el primero se 5
que... considera menos importante o preferido que el segundo
. Al comparar un elemento con el otro, el primero se
Mucho menos importante o ; . ;
17 . considera mucho menos importante o preferido que el
preferido que .
segundo
- Al comparar un elemento con el otro, el primero se
Absolutamente o muchisimo ; L.
. . considera absolutamente o muchisimo menos
1/9 menos importante o preferido  |. .
e importante o preferido
que... gue el segundo
2468 Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario
o un término medio entre dos de las intensidades anteriores.

Fuente: CENEPRED
Luego se desarrolla la matriz de comparacion de pares y la matriz de normalizacién para obtener
los pesos ponderados y su indice relacion de consistencia. Este proceso se repite para los
descriptores que corresponde a los parametros de cada uno de los factores condicionantes. Este
mismo proceso se hara para el parametro precipitacién y descriptores del factor desencadenante.

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el
sector urbano del cerro Potocchi, distrito de Ascension, provincia y departamento de Huancavelica”
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- Andlisis de los parametros de los factores condicionantes

Cuadro N° 16: Matriz de comparacion de pares de los parametros para los factores

condicionantes.
IFARAVEIRONN c=omoRrFoLOGIA GEOLOGICO PENDIENTE
GEOMORFOLOGIA 1.00 2.00 6.00
GEOLOGICO 0.50 1.00 5.00
PENDIENTE 0.17 0.20 1.00

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Cuadro N° 17: Matriz de normalizacion de los parametros para los factores condicionantes
PARAMETRO GEOMORFOLOGIA ~ GEOLOGICO PENDIENTE Vector

. . v

Priorizacion

GEOMORFOLOGIA 0.600 0.625 0.500 0.575
GEOLOGICO 0.300 0.313 0.417 0.343
PENDIENTE 0.100 0.063 0.083 0.082

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Cuadro N° 18: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
andlisis Jerarquico de los parametros para los factores condicionantes

IC 0.015

RC 0.028

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

a) Parametro N°01: Pendiente

Cuadro N° 19: Matriz de comparacion de pares del parametro “Pendiente”. gw £l
PENDIENTE 10°-20°  20°-30°  30°-40° >40° <10° %'é% E
10°-20° 1.00 2.00 5.00 700 800 \g‘%%s%«:;&
o ano ) =0
20°-30 0.50 1.00 3.00 4.00 7.00 %ﬁ
30°-40° 0.20 0.33 1.00 3.00 6.00 ;g; ST
>40° 0.14 0.25 0.33 1.00 3.00 giz 1%
<10° 0.13 0.14 0.17 0.33 1.00 B S
2 a2

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

€

Cuadro N° 20: Matriz de normalizacion del parametro “Pendiente”.

PENDIENTE 10°-20° 20°-30° 30°-40° >40° <10° -

10°-20° 0.508 0.537 0.526 0.457  0.320 0.470
20°-30° 0.254 0.268 0.316 0261  0.280 0.276
30°-40° 0.102 0.089 0.105 0196  0.240 0.146
>40° 0.073 0.067 0.035 0.065  0.120 0.072
<10° 0.064 0.038 0.018 0.022  0.040 0.036

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el
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Cuadro N° 21: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del
proceso de analisis jerarquico para el parametro “Pendiente”

IC 0.059

RC 0.053

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

b) Parametro N°02: Geomorfologia

Cuadro N° 22: Matriz de comparacion de pares del parametro “Geomorfologia”

GEOMORFOLOGIA V-ddDQ/%r;ii(tegtgecon X-;(ije:i/:rwg:tt: &ﬁjlv-:-;rer:,z '?ls RM-rs Montafia en RM&Z;“Q,%T;ZT; en i
DesI‘i)zamiento Coluvio Terraza Roca Sedimentaria Sedimentaria 1 =
Deluvial, Indiferenciada =
V-dd Vertiente con Deposito de T . :S %
fene con Dep 1.00 2.00 6.00 7.00 8O0 gi | i=§
o, . =
V-cd Vertiente o Piedemonte —E0N = %
Coluvio Deluvial, 0.50 1.00 2.00 6.00 700 S AR
T-al Terrazas Aluviales, Ti gio |\ 1=
Terraza Indiferenciada 0.17 0.50 1.00 2.00 6.00 2 ; EU
= A ; (v : m
RIS oniana en Roca 0.14 0.17 0.50 1.00 200 3 @ iE
R s Mogtata er Roca 0.13 0.14 0.17 0.50 1.00

Volcano Sedimentaria

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Cuadro N° 23: Matriz de normalizacion del parametro “Geomorfologia”

RM-rvs
; V-dd Vertiente V-cd Vertiente o 'I;Ial '!'elrraz_?_§ M RtM TS Montafia en
GEOMORFOLOGIA e Depésitode  Piedemonte Coluvio l{.\g?r:; ! oréizg en Roca
Dizslbartayis Deluvial, Indiferenciada ~ Sedimentaria Se\é%?r?tgria g E
{7}

V-dd Vertiente con Deposito o7 5
V-cd Vertiente 0 a< = M
Piedemonte Coluvio 0.258 0.263 0.207 0.364 0.292 0.2%“5 ﬁg\
Deluvial, z’%gi\
Tonars ratoroncigs - 0.086 0.131 0103 0121 0.250 TTHE
Terraza Indiferenciada : . : : : . sgg =

~ giz 1Y
aos ttoniana en Roea g g74 0.044 0.052 0.061 0.083 0.063 §§; 3
Ritvs Montana en Roca () a5 0.038 0.017 0.030 0.042 0038

Volcano Sedimentaria

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Cuadro N° 24: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de
analisis jerarquico para el parametro “Geomorfologia”
IC 0.047

RC 0.042
Fuente: Elaboracion del equipo técnico

c) Parametro N°03: Geologia

Cuadro N° 25: Matriz de comparacion de pares del parametro “Geologia”

) . Ki-cha Formacion
Ji-c Formacion

, Q-co Deposito Ki-go Formacin Condorsinga, Ki-ch-p Q-al Deposito Aluvial Chayllacatana,
GEOLOGIA CoI}J\{|aI, Q-prql Goyllarisquisga Formacion Chulec Pt Formap ol Trerch:a
Deposito Proluvial Pariatambo Tantara Formacién
Chambara

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el
sector urbano del cerro Potocchi, distrito de Ascension, provincia y departamento de Huancavelica”
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Q-co Deposito Coluvial, Q-
7ol Dapbsito Proloyi 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
Ki-go Formacis
Coylarisquisgs 0.50 1.00 3.00 4.00 5.00
Ji-c Formacion Condorsinga,
Ki-ch-p Formacion Chulec 0.33 0.33 1.00 3.00 4.00
Pariatambo
Q-al Deposito Aluvial P-tt
 omranion Tantars 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
Ki-cha Formacion
Chayllacatana, TrsJi-cha 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00

Formacion Chambara

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Cuadro N° 26: Matriz de normalizacion del parametro “Geologia”

Ki-cha
: iy Q-al o
- Ji-c Formacién s Formacion
, Q-co Deposito ) % . ) Deposito
ceoogia NI bt e
eposito Froluvia Chulec Pariatambo ?.;rzta:r'gn Formacién
Chambara
oo Devsato ooy 0:460 0.529 0.396 0375  0.350
S 0.230 0.264 0.396 0300  0.250 0.288
Ji-c F'ormaci.c'm
Carstih &ty 0.153 0.088 0.132 0225 0200 0.160
Pa’ria_tambo ‘
GalDeposlofialt 0,092 0.066 0.044 0075  0.150 0.085
Ki-cha Formacion
Chaylacatana, TrsJi-cha 0.066 0.053 0.033 0025  0.050 0.045

Formacion Chambara
Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Cuadro N° 27: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis gw
jerarquico para el parametro “Geologia” 3'53
IC 0.051 854

RC 0.045 o3

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

3.6.2. Analisis del factor desencadenante: Precipitacion
Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizé el proceso
de andlisis jerarquico, en el cual se considero los datos histdricos de precipitacién, cuyo periodo abarca
desde 2004 al 2014 (11 afios), agrupados de acuerdo al cuadro N°28.

POR FEN
R.J.N"065-2

%
OME
LJ.N* - EN
' ‘ . ’
Ing, Geglogo :«;{%@ 5#25 Carlos Migue

VALUADOR DE RIE

€

Cuadro N° 28: Datos historicos de las 5 estaciones meteorolégicas aledafias a la zona de estudio.

(GBI Py

Ministerio Servicio Nacional de Meteorologia e

del Ambiente Hidrologia del Perd - SENAMHI

N° Nombre Region Provincia Distrito X Y Cota
1 | Acostambo Huancavelica Tayacaja Acostambo | 493776.2 | 8633551.1 | 3603
2 Huancalpi  Huancavelica Huancavelica Vilca 473737.9 | 8609263.9 | 3846
3 | Choclococha Huancavelica Castrovirreyna  Santa Ana | 492255.3 | 8550831 4547
4
5

Acobamba  Huancavelica Acobamba Acobamba | 547569.5 | 8580118.2 | 3399
Lircay Huancavelica Angaraes Lircay 530572.9 | 8564897.8 | 3303

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el
sector urbano del cerro Potocchi, distrito de Ascension, provincia y departamento de Huancavelica”
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ERV,

PRECIPITACIONES MAXIMAS DE ESTACIONES METEOROLOGICA ALEDANAS A LA ZONA DE ESTUDIO
(mm/24hr)
ACOSTAMBO HUANCALPI CHOCLOCOCHA ACOBAMBA LIRCAY
2004 22 61 45 36.4 26
2005 20 16.3 36.1 27.3 22.1
2006 21.5 34.9 36.7 27.6 213
2007 21 22.5 23 33.8 29.7
2008 28.4 19.5 24.6 29.2 48
2009 27.5 28.5 58.4 40 336, |. .
2010 29 41.1 44.6 31 2578 | i3
2011 28.5 36.3 34.4 30.6 35581 1=
2012 48.5 36.1 43.9 27 46.3:85F | 158
2013 33.6 18.6 454 47 ¢ zé:;
2014 51 47.8 37.6 20.2 > _% :
PP.MAX 51 61 58.4 47 a8 5:1 \|i5
Fuente: Datos histéricos de SENAMHI g"‘ '_-”éﬂ
4 o :

A partir de los datos pluviométricos proporcionados por el SENAMHI (2004-2014), la precipitacion en la
estacion de Huancavelica, corresponde a la estacion méas cercana al distrito de Ascencion de la provincia
de Churcampa; es muy variado desde meses muy lluviosos y hasta meses donde la lluvia estd
completamente ausente. La precipitacion maxima acumulada anual es de 61mm. Se registrd mayor
precipitacion (promedio anual) en los meses de octubre, noviembre, diciembre, enero, febrero, marzo y
abril con precipitaciones promedios.

Cuadro N° 29: Percentiles de precipitacion

T
% iz
Precipitacion Acumulada/dia > Percentil 99 Extremadamente lluvioso 5 §§£ :g‘
Percentil 95 < Precipitacion Acumulada /dia <= Percentil 99 Muy lluvioso \3% 3¢c
Percentil 90 < Precipitacién Acumulada /dia <= Percentil 95 Lluvioso 803 =5
-4t &
Percentil 75 < Precipitacién Acumulada /dia <= Percentil 90 Moderadamente lluvioso §§z :§
Fuente: Datos de SENAMHI gﬂ 2

Cuadro N° 30: Umbrales de precipitacion (Estacion mas cercana)

Umbrales de Precipitacion

RR/dia>61mm Extremadamente Lluvioso

47 .8mm<RR/dia<=54.4mm Lluvioso
41.1mm<RR/dia<=47.8 mm | Moderadamente Lluvioso

RR/dia>41.1mm Poca lluvia
Fuente: Datos de SENAMHI

- Ponderacion del factor desencadenante: Precipitacion (anomalias de precipitacion)
Se muestran al factor desencadenante precipitacion en periodo lluvioso y sus descriptores
ponderados, el cual fue utilizado para la caracterizacion del peligro por Caida de Rocas.

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el
sector urbano del cerro Potocchi, distrito de Ascension, provincia y departamento de Huancavelica”
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Cuadro N° 31: Matriz de comparacion de pares del parametro “Precipitacion”
PRECIPITACION RR/dia>61  54.4mm<RR/dia<=6  47.8mm<RR/dia<=54. 41.1mm<RR/dia<= RR/dia>41.1

mm 1mm 4mm 47.8 mm mm

RR/dia>61mm 1.00 2.00 4.00 4.00 6.00

54.4mm<RR/dia<=61 0.50 1.00 3.00 4.00 5.00

47-3mm:?RnE/‘dl'a<=54- 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00

41-1mm;|§nR'{1dl'a<=47- 0.25 0.25 0.33 1.00 3.00
RR/dia>41.1mm 0.17 0.20 0.25 0.33 1.00 2

9,
P e
__—_—_ I

Fuente: Elaboracion del equipo técnica,, -

pont &

auri Huiza Wilder

. N° 222627

Cuadro N° 32: Matriz de normalizacion del parametro “Precipitacion”

. ; 544mm<RR/ 47.8mm<RR/d 41.1mm<RR/d RR/dia> Vector
AL RRIIZ>6IMM  joce6imm  fa<=544mm {a<=47.8mm 41.imm

RR/dia>61mm 0.462 0.529 0.466 0.324 0.316 0.419
54.4mm<RRIdia<=61mm 0.231 0.264 0.350 0.324 0.263 0.286
47'8“""""‘,"“"3‘:54'4“‘ 0.115 0.088 0.117 0.243 0.211 0.155
#1.1mm<RRIdia<=47.5 0.115 0.066 0.039 0.081 0.158 0.092

RR/dia>41.1mm 0.077 0.053 0.029 0.027 0.053 0.048

Fuente: Elaboracion del equipo técnico
Cuadro N° 33: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico
para el parametro “Precipitacion”
IC 0.067
RC 0.060
Fuente: Elaboracion del equipo técnico
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Figura N° 6 Mapa de Precipitacion de la Evaluacion de Riesgo del sector de Quinta Boliviana “Cerro Aparinaku”, distrito de Ascension, provincia y departamento de Huancavelica.
Fuente: Elaboracion del equipo técnico.
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3.7. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Los elementos expuestos dentro de la Evaluacion de Riesgo del sector de Quinta Boliviana del distrito de
Ascension, de la provincia y departamento de Huancavelica, comprende aquellos elementos que son
susceptibles (Poblacion, viviendas, instituciones educativas, centro de salud, caminos rurales, servicios
publicos basicos, servicios comunales, parque, iglesia, area deportiva; entre otros), que se encuentran en la
zona potencial de impacto al peligro por reptacidn de suelos y que podrian sufrir los efectos ante la ocurrencia
o manifestacion del peligro, los elementos expuestos inmersos en el &mbito de estudio, han sido identificados
con apoyo de la informacién presente en el Sistema de Informacion para la Gestion de Riesgos de Desastres
SIGRID, fichas socioeconémicas y los principales se muestran a continuacién:

a. Poblaciéon
La poblacion que se encuentra dentro del sector de Quinta Boliviana, son considerados como elementos
expuestos susceptibles ante el impacto del evento por caida de rocas, la misma que se detalla a = -

continuacion:
Cuadro N° 34: Poblacion del sector Quinta Boliviana.
Poblacion expuesta &
1258 | habitantes A
Fuente: Grupo técnico GRD (Fichas descriptivas - encuesta) taf ;:3
295 \Ji
b. Viviendas i" :ég

De acuerdo al estudio se describen 485 elementos expuestos que estan dentro del escenario de Riesgo.

Cuadro N° 35: Numero de viviendas expuestas
Elementos expuestos
485 viviendas
Fuente: Grupo técnico GRD (Fichas descriptivas - encuesta)

c. Otros
Cuadro N° 36: Otros elementos expuestos
Elementos expuestos
1600m | Pista y Veredas Pavimentada
Fuente: Grupo técnico GRD (Fichas descriptivas — encuesta)

3.8. MAPA DE ELEMENTOS EXPUESTOS

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el 48
sector urbano del cerro Potocchi, distrito de Ascension, provincia y departamento de Huancavelica”
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Figura N° 7 Mapa de Elementos Expuestos de la Evaluacién de Riesgo del sector de Quinta Boliviana “Cerro Aparinaku”, distrito de Ascension, provincia y departamento de
Huancavelica.

Fuente: Elaboracion del equipo técnico.
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3.9. DEFINICION DE ESCENARIOS
Se ha considerado el escenario mas alto, Los pobladores e infraestructura de desarrollo como vivienda en
areas urbanas de sector de Quinta Boliviana del distrito de Ascensién, de la provincia y departamento de
Huancavelica, presentan riesgo y pueden ser altamente afectados por la ocurrencia de Reptacion de Suelos
por fendmenos de geodinamica externa recurrentes, provocado por el factor desencadenante de extremas
precipitaciones fluviales y por el efecto de los factores condicionantes de litologia de suelo fluvial
(sedimentacion en cauce natural) y depositos fluviales, pendiente llanas a ligeramente inclinadas y
geomorfologia de cauces y terrazas fluviales, con parametros de evaluacion del peligro por inundacion a raiz
de la frecuencia con que se suscita dichos eventos, con precipitaciones en promedio de
54 5mm<RR/dia>=61mm, con elementos expuestos de poblacion e infraestructura de servicios basicos qua -
se ha establecido y asentado en areas marginales de cauces de escorrentia y areas marginales, ocasionandég‘;.’ )
dafios en los elementos expuestos en sus dimensiones social, econémica y ambiental. S

auri Huiza Wilder
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3.10.NIVELES DE PELIGRO
Ya con los pesos de los pardmetros como descriptores se han podido calcular los valores maximos de peligroz
intermedios y minimos. Con lo que se ha obtenido la matriz principal de peligros.

o

o

POR § JP'FIOS NA
R.J. N Qo /2F 0 - CENC

Ing. Civij

EVALUAD!

Cuadro N° 37: Calculo del nivel de peligro

PARAMETRO
FACTOR VALOR
DE FACTORES CONDICIONANTES
EVALUACION DESENCADENANTE
VOLUMEN DE
DESCRIPTOR MASA DE GEOMORFOLOGIA  GEOLOGIA  PENDIENTE  PRECIPITACION
SUELO
D1 0.393 0.484 0.422 0.470 0.419 0.407
D2 0.296 0.277 0.288 0.276 0.286 0.292
D3 0.166 0.138 0.160 0.146 0.155 0.162 ga, E
M- =
D4 0.093 0.063 0.085 0.072 0.092 0.090 5,35 E
D5 0.051 0.038 0.045 0.036 0.048 0.049 AT ‘53"
Fuente: Elaboracion del equipo técni%%g\
Nl
Cuadro N° 38: Niveles de peligro por Reptacién de Suelos ggg %‘g\
oYo
NIVEL DE PELIGRO §§§ %o
22 1S
@ a2

€

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

3.11. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL PELIGRO

Efectuando el andlisis de los factores condicionantes y desencadenantes, asi como el pardmetro de
evaluacion se obtuvo como resultado la siguiente estratificacion de los niveles de peligro.

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el
sector urbano del cerro Potocchi, distrito de Ascension, provincia y departamento de Huancavelica”
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Cuadro N° 39: Estratificacion del nivel del peligro
NIVEL DE PELIGRO | DESCRIPCION
En esta zona predomina:
Precipitacion: entre 54.5 mm< RR/dia<= 61 mm
Pendiente: 10° - 20°.

Geomorfologia: de (V-dd) Vertiente con deposito de
Deslizamiento.

Geologia: de (Q-co) Deposito Coluvial, (Q-prol)
Dep6sito Proluvial.

Volumen: de 100 000m3.

En esta zona predomina:

Precipitacion: entre 54.5 mm< RR/dia<= 61 mm
Pendiente: Entre 20°-30°

ALTO Geomorfologia: De (V-cd) Vertiente Coluvial deluvial de
Detritos.

Geologia: De (Ki-go) Formacién Goyllarisquisga
Volumen: de 100 000-200 000ma3.

MUY ALTO 0.292 <P < 0.407

En esta zona predomina:
Precipitacion: entre 54.5 mm< RR/dia<= 61 mm
Pendiente: Entre a 30°-40°

Geomorfologia: (T-al) Terrazas aluviales (Ti) Terraza
MEDIO Indiferenciada.
Geologia: (Ji-c) Formacién condorsinga, (Ki-ch-p)
Formacion chulec pariatambo.

0.090 <P < 0.162

Volumen: de 200 000-300 000m3.

En esta zona predomina:

Precipitacion: entre 54.5 mm< RR/dia<= 61 mm
Pendiente: Entre >40° y <10°.

Geomorfologia: (RM-rvs) Montafia en roca volcano
sedimentaria (RM-rs) Montafia en Roca Sedimentaria.
Geologia: (Ki-cha) Formacion Chayllacatana, (TrsJi-
cha) Formacién Chambara.

Volumen: de >300 000m3.

0.049 <P < 0.090

Fuente: Elaboracién del equipo técnico GRD

3.12. MAPA DE PELIGRO

sector urbano del cerro Potocchi, distrito de Ascension, provincia y departamento de Huancavelica”

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el .

auri Huiza Wilder

. N° 222627

S
o~
\

>
©
=)
$

z
3]
x

)
&
=
=

~
Se
=1
Qo
S
. 4
st
>
2L
S
3
2

@
w
=
Q
z
W
w
(' 4
o
o

@
w
=)
o
O
o
<
>
g
w



“Municipalidad Distrital de Ascension-Provincia y Departamento de Huancavelica”

8587500

| _uBicacion |
e

S

D

=

AMBITOIDE T Rk B O NE 1 s
ESIUDIO 2 . Z gty : S Y
2] :Im

e

.

EVALUADCR (
POR FE! &
R.J.N° 0od /-
Ing. Ci

8585200 8567500 8586800

REPTACION SUELOS CERRO APARINAKU REPTACION DE SUELOS FALDAS CERRO
APARINAKU

DE D SASEY'siEé
i Carlos Higuel

216624

#

0% £ ? 1 y o 2 ¢ ', SIGNOS CONVENCIONALES =
NIVEL DE PELIGRO RANGO j ey 8 i g
MUY ALTO ; e s HURNCAVELICA > 1S
§ ALTO 0162 < P < 0292 5 === RadViai D¢ "T'"B““' MAPA DE PELIGRO Boz :6
4 y 4 UTM Zone 185, = e e | )
0.090 < P < 0.162 4 [ "[—’ = 08 o 03
=) v
& Am fudo
®  Contropobiado
8586750

METRO EVALUACION "VOLUMEN'I e

Figura N° 8 Mapa de Peligro de la Evaluacién de Riesgo del sector de Quinta Boliviana “Cerro Aparinaku”, distrito de Ascension, provincia y departamento de Huancavelica.
Fuente: Elaboracion del equipo técnico
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PERV

CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

En marco de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres y su Reglamento (D.S.
N° 048-2011-PCM) se define vulnerabilidad como la susceptibilidad de la poblacién, la estructura fisica o las
actividades socioecondmicas, de sufrir dafios por accion de un peligro 0 amenaza. Es un parametro importante
que sirve para calcular el nivel de riesgo.

Bajo esta definicion se recabo la informacion primaria en base a encuestas sobre los factores de fragilidad y

resiliencia a nivel de viviendas familiares. : i :g
En el &rea de estudio se realizé el anlisis de la vulnerabilidad en sus factores de exposicion, fragilidad y B }
resiliencia de acuerdo a la cuantificacion de los elementos expuestos al peligro por caida de rocas como §§
poblacion, vivienda, red de sistema de electricidad, instalacion de vias y cursos naturales de agua, etc. Eg

.

4.1. Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad del area de influencia €
Para realizar el andlisis de vulnerabilidad, se consider6 la Dimension Social, Econémica y Ambiental %
habiendo ademas utilizado a la informacién cartografica digitalizada de los lotes, la base de datos de las &
fichas levantadas en campo, elaboradas y procesadas por el componente fisico construido, asi como datos
primarios obtenidos del trabajo de campo realizado en el area de evaluacién, informacién basada en la
cuantificacion de los elementos expuestos en los diferentes niveles de peligrosidad del area de evaluacioén,
la metodologia se basa en el siguiente grafico N°11:

Ing. Civi}

Grafico N° 11: Metodologia del analisis de la vulnerabilidad

| ANALISIS DE VULNERABILIDAD |
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VULNERABILIDAD VULNERABILIDAD

Fuente: CENEPRED

- Para determinar los niveles de vulnerabilidad de las zonas afectadas por el fenémeno por caida de rocas
en el area de influencia del sector de Quinta Boliviana “cerro Aparinaku”, del distrito de Ascension, se ha
considerado realizar el andlisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimensién social, econémica y
ambiental, asi mismo se tomd en consideracién datos especificos relacionados a los descriptores que
sefialan el tipo del sistema de alcantarillado y el tipo de servicio de agua potable que la poblacidn expuesta
hace uso, asi como los elementos expuestos mencionados en el item 3.7.

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el
sector urbano del cerro Potocchi, distrito de Ascension, provincia y departamento de Huancavelica”
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- De lo mencionado precedentemente, la informacion contemplada para el analisis de la vulnerabilidad en
el sector de Quinta Boliviana “cerro Aparinaku”, del distrito de Ascension, se consideraron los parametros
mas relevantes de evaluacion cuya fuente de informacién recabada viene siendo la plataforma del SIGRID
— CENEPRED, asi como las fichas socioecondmicas de las 485 viviendas expuestas.

A continuacion, el cuadro N° 40, muestra los cuadros de las ponderaciones de las dimensiones consideradas
para la evaluacion de la vulnerabilidad:

Cuadro N° 40: Matriz de comparacion de pares para los parametros de las dimensiones E- IS
de vulnerabilidad eI
m Dimension Dimension Dimension woy | 1SS
social econémica ambiental 326 | = N
Dimensién social 1.00 2.00 3.00 % %
Dimensién econdmica 0.50 1.00 2.00 e T
Dimensién ambiental 0.33 0.50 1.00 gz= \|iS
SUMA 1.83 3.50 6.00 3% Vi
1/SUMA 0.55 0.29 0.17 & =

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

Cuadro N° 41: Matriz de normalizacién para los parametros de las dimensiones de
vulnerabilidad

W Dimension Dimension Dimension
social econdmica ambiental Priorizacion
Dimension social 0.545 0.571 0.500 0.539
Dimension econdémica 0.273 0.286 0.333 0.297
Dimension ambiental 0.182 0.143 0.167 0.164

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Cuadro N° 42: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para los parametros de las dimensiones de vulnerabilidad

IC 0.005

RC 0.009

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

4.2. ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

ASTRES
ES

S DE DES.
NATURAL
- CEN
L

T i v ey
Ing, Gedglogo @%éd eﬂ% G arles Mi

Se analiza a la poblacién en su dimensién social, dentro del area de influencia del fenémeno de origen §§§
natural, se identifica a la poblacion vulnerable y no vulnerable, determinandose parametros representativos §§§
de exposicion, fragilidad y resiliencia del elemento vulnerable. Para el analisis de la Dimensién Social, se 582
evaluaron los siguientes parametros: -

Cuadro N° 43: Matriz de comparacion de pares para los parametros de dimension social
0]11[3\E] (o] 1o ]6/-\MB Exposicion social

Fragilidad social Resiliencia social
Exposicion social 1.00 2.00 5.00
Fragilidad social 0.50 1.00 2.00
Resiliencia social 0.20 0.50 1.00

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Cuadro N° 44: Matriz de normalizacion para los parametros de dimension fisica
TS e \M Exposicion social Fragilidad social Resiliencia social

Exposicion social 0.588 0.571 0.625 0.595
Fragilidad social 0.294 0.286 0.250 0.277
Resiliencia social 0.118 0.143 0.125 0.129

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el
sector urbano del cerro Potocchi, distrito de Ascension, provincia y departamento de Huancavelica”
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Fuente: Elaboracién del equipo técnico

Cuadro N° 45: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para los parametros de dimension social
IC 0.003
RC 0.005
Fuente: Elaboracién del equipo técnico
4.2.1. Andlisis de la Exposicion en la dimension social

a) Parametro: Numero de personas expuesta por vivienda ‘ 27 :3
Cuadro N° 46: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Niimero de personas “ % S
expuestas por vivienda RANREEY
-8 ey
CANTIDAD DE POBLACION Mayor o igual a Ded a6 De2a3 Persona Deshabitado T ; 3
EXPUESTA POR VIVIENDA 6 personas personas personas sola o J =
Mayor o igual a 6 personas 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 3¢ Viep
De 4 a 6 personas 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00 @ 2
De 2 a 3 personas 0.33 0.50 1.00 2.00 3.03
Persona sola 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
Deshabitado 0.20 0.20 0.33 0.50 1.00

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Cuadro N° 47: Matriz de normalizacion para para el parametro: Niimero de personas expuestas por
vivienda

CANTIDAD DE POBLACION IM:’;:’;‘; De4a6  De2a3 Persona [ ...
EXPUESTA POR VIVIENDA p?ersonas personas  personas sola

Mayor o igual a 6 personas 0.438 0.496 0.439 0.381 0.312 0.413

De 4 a 6 personas 0.219 0.248 0.293 0.286 0.312 0.271 i

De 2 a 3 personas 0.146 0.124 0.146 0.190 0.189 0.159 243
Persona sola 0.109 0.083 0.073 0.095 0.125 0.0
Deshabitado 0.088 0.050 0.048 0.048 0.062 0.059 &<

Cuadro N° 48: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico #o
para para el parametro: Numero de personas expuestas por vivienda

.“
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L
Ing, Geslogo Huar caEfCarlo:Ml !
1P 216624

e
IC 0.017 )
gn.

RC 0.015 &

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

4.2.2. Analisis de la Fragilidad en la dimensién social
a) Parametro 1: Grupo etario

Cuadro N° 49: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Grupo etario

De 0 a5 afios y De6a12afosy | De13a15afosy | De16a De31a

SRl mayores de 65 afios | de 61 a 65 afos de 51 a 60 afios 30 anos 50 afios

De 0 a § afios y 1,00 200 200 3.00 5.00

mayores de 65 afios

IO CIET ) ) 0.50 1.00 200 200 5,00

61 a 65 afios

De 13 a 15 afios y de

51 2 60 afios 0.50 0.50 1.00 2.00 3.03

De 16 a 30 afios 0.33 0.50 0.50 1.00 2.00

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el
sector urbano del cerro Potocchi, distrito de Ascension, provincia y departamento de Huancavelica”
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De 31 a 50 afios 0.20 0.20 0.33 0.50 1.00

Fuente: Elaboracién del equipo técnico
Cuadro N° 50: Matriz de normalizacién para para el parametro: Grupo etario

DeOa5afosy | De 6 a 12 | De 13 a 15 afos De 16 a | De 31 a Vector
GRUPO ETARIO mayores de 65 | afos y de 61 y de 51 a 60 30 afios | 50 afios MY Eopeye ‘

afnos a 65 afnos anos 5! P

De 0 a 5 afios y 0.395 0.476 0.343 0.353 0.312 0.376 ;“ =
mayores de 65 afos = ’; “
De 6 a 12 afios y de 0.197 0.238 0.343 0.235 0.312 0.265 B
61 a 65 afos —_BET Y
De 13 a 15 afios y de 0.197 0.119 0.172 0.235 0.189 0182 e .5%
51 a 60 afios R

De 16 a 30 afios 0.132 0.119 0.086 0.118 0.125 0.116 Sez |\ |15

De 31 a 50 afios 0.079 0.048 0.057 0.059 0.062 0.061 § e Vieh

Fuente: Elaboracion del equipo técnico. a =

Cuadro N° 51: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para para el parametro: Grupo etario
IC 0.031
RC 0.027
Fuente: Elaboracion del equipo técnico
b) Parametro 2: Discapacidad
Cuadro N° 52: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Discapacidad
DISCAPACIDAD Mentalo | ;o\ | Parausar | Paraoirylopara |y, yon
intelectual brazos y piernas hablar
Mental o Intelectual 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
Visual 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00
Para usar brazos y piernas 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00 ggg
Para oir y/o para hablar 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00 w:m
Q
No tiene 0.17 0.17 0.33 0.50 1.00 \‘3;5?

DE
OME

POR FEN

Fuente: Elaboracion del equipo técnico
Cuadro N° 53: Matriz de normalizacion para para el parametro: Discapacidad

Mental o AR Y Para oir y/o
DISCAPACIDAD Visual | brazosy No tiene
Intelectual piernas para hablar

R.J.N"065-2

meens e
Ing, Geglogo @%&a ‘fﬁ Carlos M

EVALUADOR

Mental o Intelectual 0.444 0500 | 0439 0.381 0333 0.420
Visual 0222 0250 | 0293 0286 0333 0277
Para usar brazos y | 15 0125 | 0.146 0.190 0.167 0.155
piernas

Para oir ylo para) 0083 | 0073 0.095 0.111 0.095
hablar

No tlens 0074 0042 | 0049 0.048 0.056 0.054

Fuente: Elaboracion del equipo técnico
Cuadro N° 54: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para para el parametro: Discapacidad
IC 0.013
RC 0.012
Fuente: Elaboracién del equipo técnico.
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4.2.3. Anadlisis de la Resiliencia en la dimension social
a) Parametro 1: Nivel educativo

Cuadro N° 55: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Nivel educativo

Ningun - q q Sluper.iorl
NIVEL EDUCATIVO nivel ylo Pr|n_1ar|a Secupdana Su_perlqr no universitario
inicial completa/incompleta completalincompleta | universitario | ylo posgrqdo u
otro similar
Ningin nivel y/o 0
inicial 1.00 2.00 2.00 3.00 5.00 g
Primaria LA
completa/incompleta 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00 _ ;
Secundaria o35
completafincompleta 0.50 0.50 1.00 2.00 3.00 - 6._73
Superior no <00
universitario 0.33 0.33 0.50 1.00 4.00 ~2-
Superior universitario g;;
ylo posgrado u otro 0.20 0.25 0.33 0.25 1.00 82
similar 5

Fuente: Equipo técnico

Cuadro N° 56: Matriz de normalizacién para para el parametro: Nivel educativo

Ninai Superior
ingun s
NIVEL EDUCATIVO nivel Primaria Secundaria Superior no un|ve|}5|tar|o Vector
ylo completa/incompleta | completa/incompleta | universitario ylo Priorizacion
inicial PEERIEED0
otro similar
Ningin - nivel ylo | g 305 0.490 0343 0.324 0.294 0.369
Primaria
e e 0.197 0.245 0.343 0.324 0.235 0.269
Secundaria
completalincompleta 0.197 0.122 0171 0.216 0.176 0.177 g
Superior no 3
universitario 0.132 0.082 0.086 0.108 0.235 <
Superior
universitario ylo
e W G 0.079 0.061 0.057 0.027 0.059
similar
Fuente: Elaboracion del equipo téchige
[ e
, [=Set=
Cuadro N° 57: Indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de §§¢
analisis jerarquico para para el parametro: Nivel educativo @
IC 0.046
RC 0.042

Fuente: Elaboracién del equipo técnico
b) Parametro 2: Ocupacién

Cuadro N° 58: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Ocupacion

Empleador o
: . . trabajador del Desempleado o que .
OCUPACION Traba]:-.ldor . Trabaja(_ior hogar o realiza quehaceres del . !Estudlantcla,
dependiente independiente . o jubilado, no tiene
trabajador familiar hogar
no remunerado.

Trabajador dependiente 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
Trabajador

independients 0.50 1.00 3.00 4.00 6.00
Empleador o trabajador

del hogar o trabajador 0.33 0.33 1.00 2.00 3.00

familiar no remunerado.

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el
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Desempleado o que

realiza quehaceres del 0.25 0.25 0.50 1.00 2.00
hogar
e oudlante, Jubllado, no 017 017 0.33 0.50 1.00

Fuente: Equipo técnico

Cuadro N° 59: Matriz de normalizacién para para el parametro: Ocupacién " 4
Empleador o -
trabajador del Desempleado o ;, =
OCUPACION Trabajador Trabajador hogar o que realiza Estudiante, 8 N
dependiente independiente trabajador quehaceres del jubilado, no tiene ::é §
familiar no hogar o =
remunerado. o OZ
Trabajador :
depondionte 0.444 0.533 0.383 0.348 0.333 0408 .0
Trabajador 29+
indepondiente 0.222 0.267 0.383 0.348 0.333 0311 5%
Empleador o o
trabajador del hogar
o trabajador famiar . 0148 0.089 0.128 0.174 0.167 0.141
no remunerado.
Desempleado o que
realiza quehaceres 0.111 0.067 0.064 0.087 0.111 0.088
del hogar
Estudiante, jubilado,
oo tions 0.074 0.044 0.043 0.043 0.056 0.052

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Cuadro N° 60: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para para el parametro: Ocupacion.

IC 0.024

RC 0.021

Fuente: Equipo técnico

c¢) Parametro 4: Capacitacion en temas de Gestion de Riesgo.

Cuadro N° 61: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Capacitacion en temas de
Gestion de Riesgo.

” La poblacion se " w
La totalidad de la La poblacion esta = Qoblaclon se capacita = poblac!on e =0
poblacion no cuenta escasamente ;:apaclta con r:gular constantemente cta pe:clta t gg
CAPACITACION S/ ni desarrollan ningun | capacitada en temas recuencla_ent emas en temas cons atn emente wZz
TEMAS DE GESTION BRI CR N IENER concernientes a G::t?::?;e;i:ss ?)s concernientes a conin:il::tse sa 81’
DE RIESGO capacitacion entema | Gestion de Riesgos, siendo su difusign ’ Gestion de Gestion de -
concernientes a siendo su difusion y cobertura y Riesgos, siendo Riesao de
gestion de riesgo cobertura escasa. mayoritaria su difusion y Desaitres
) cobertura total.
La totalidad de la
poblacion no cuenta
ni desarrollan ningun
tipo de programa de 1.00 2.00 2.00 3.00 7.00
capacitacion en tema
concernientes a
gestion de riesgo
La poblacion esta
escasamente
capacitada en temas
concernientes a 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00
Gestion de Riesgos,
siendo su difusion y
cobertura escasa.
La poblacion se
capacita con regular
frecuencia en temas 0.50 0.50 1.00 2.00 4.00
concernientes a
Gestion de Riesgos,
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siendo su difusion y
cobertura
mayoritaria.

La poblacion se
capacita
constantemente en
temas concernientes
a Gestion de
Riesgos, siendo su
difusion y cobertura
total.

0.33

0.33

0.50

1.00

2.00

La poblacion se
capacita
constantemente en
temas concernientes
a Gestion de Riesgo
de Desastres

Cuadro N° 62: Matriz de normalizacion para para el parametro: Capacitacion en temas de

CAPACITACION EN
TEMAS DE GESTION

DE RIESGO

La totalidad de Ila
poblaciéon no cuenta
ni desarrollan ningtin
tipo de programa de
capacitacion en tema
concernientes a
gestion de riesgo

0.14

0.17

0.25

Gestion de Riesgo.

0.50

Fuente: Equipo técnico

1.00

La totalidad de
la poblacién no
cuenta ni
desarrollan
ningun tipo de
programa de
capacitacion en
tema
concernientes a
gestion de
riesgo

La poblacion
esta
escasamente
capacitada en
temas
concernientes a
Gestion de
Riesgos, siendo
su difusion y
cobertura
escasa.

La poblacion se
capacita con
regular frecuencia
en temas
concernientes a
Gestion de
Riesgos, siendo su
difusion y
cobertura
mayoritaria.

La poblacion se
capacita
constantemente en
temas
concernientes a
Gestion de
Riesgos, siendo su
difusion y
cobertura total.

La poblacion se
capacita
constantemente
en temas
concernientes a
Gestion de
Riesgo de
Desastres

0.404

0.500

0.348

0.316

0.350

La poblacion esta
escasamente
capacitada en temas
concernientes a
Gestion de Riesgos,
siendo su difusion y
cobertura escasa.

0.202

0.250

0.348

0.316

0.300

La poblacion se
capacita con regular
frecuencia en temas
concernientes a
Gestion de Riesgos,
siendo su difusion y
cobertura
mayoritaria.

0.202

0.125

0.174

0.211

R.J.N°065-2
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0.200

e
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La poblacion se
capacita
constantemente en
temas concernientes
a Gestion de
Riesgos, siendo su
difusion y cobertura
total.

0.135

0.083

0.087

0.105

0.100 0.102

La poblacion se
capacita
constantemente en
temas concernientes
a Gestion de Riesgo
de Desastres

0.058

0.042

0.043

0.053

0.050 0.049

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el
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Cuadro N° 63: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para para el parametro: Capacitacién en temas de Gestion de Riesgo.

IC

0.016

RC

0.014

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

d) Parametro 5: Actitud frente al riesgo

Cuadro N° 64: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Actitud frente al riesgo i i 5
» La poblacién se » & =
La totalidad de la La poblacion esta ca::c’?&b::aocr:orggsjlar capacita Lz p;l:)l:z;?an = V=
p.oblacién no cyen!a es.casamente frecuencia en temas constantemente en . EE ';j §
ACITUD FRENTE AL n Lzl e A capacltada. LD concernientes a tem_as en temas 0 \ :E—‘f g
RIESGO BEy d_e programa ok conc ernlen_t esa Gestion de Riesgos. concer|_1!entes a concernientes a |== =
gos, -
capacitacion entema | Gestion de Riesgos, siendo su difusion y Gestion de Gestion de . 3 Z
concernientes a siendo su difusion y cobertura Riesgos, siendo su Riesgo de > 2 .
gestion de riesgo cobertura escasa. mayoritaria difusion y Desastres J’ i s
) cobertura total. = HE
La totalidad de la e Vios
poblacién no cuenta ni > =]
desarrollan ningun tipo
de programa de 1.00 2.00 3.00 4.00 8.00
capacitacion en tema
concernientes a gestion
de riesgo
La poblacion esta
escasamente capacitada
en temas concernientes a
Gestion de Riesgos, 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00
siendo su difusion y
cobertura escasa.
La poblacion se capacita
con regular frecuencia en
temas concernientes a
Gestién de Rissgos, 0.33 0.50 1.00 2.00 4,00
siendo su difusion y
cobertura mayoritaria.
La poblacién se capacita @ -
constantemente en temas g(,,
concernientes a Gestion 0.25 0.33 0.50 1.00 200 2% 5
de Riesgos, siendo su os =
difusion y cobertura total. Q Se
La poblacion se capacita Lé%\
constantemente en temas =9
concernientes a Gestion 0.13 017 0.25 0.50 1.00 & N
de Riesgo de Desastres S0
o
E
2

Fuente: Equipo técnico 28
w

Cuadro N° 65: Matriz de normalizacién para para el parametro: Actitud frente al riesgo

La totalidad de la La poblacion esta Li:o::;;:lgg:e La poblacion se La poblacién se
poblacion no escasamente re ulgr frecuencia capacita pca acita
cuenta ni capacitada en 9 en temas constantemente en consta';temente
AR 2L dttia:zr(r’:"pa;;::gmin conctt;m::tes a SOl slesle conc(t;:::ztes a L)
REEs de capacitacion en Gestion de Rieng:“:ir;:go su Gestion de cog(;esrtri\;n;is a
tema Riesgos, siendo su %ifu,sién y Riesgos, siendo su Riesgo de
concernientes a difusion y difusion y
gestion de riesgo cobertura escasa. cobeftur_a cobertura total. LRSS
mayoritaria.
La totalidad de Ila
poblacion no cuenta
ni desarrollan ningln
tipo de programa de 0.453 0.500 0.444 0.381 0.381 0.432
capacitacion en tema
concernientes a
gestion de riesgo
La poblacion esta
escasamente 0.226 0.250 0.296 0.286 0.286 0.269
capacitada en temas

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el
sector urbano del cerro Potocchi, distrito de Ascension, provincia y departamento de Huancavelica”
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concernientes a
Gestion de Riesgos,
siendo su difusion y
cobertura escasa.

La poblacion se
capacita con regular
frecuencia en temas
concernientes a

Gestibh 6o\ Riseqos, 0.151 0.125 0.148 0.190 0.190 0.161
siendo su difusion y
cobertura o
mayoritaria. B
La poblacion se
capacita =
constantemente en ;
temas concernientes

a  Gestion de 0.113 0.083 0.074 0.095 0.095
Riesgos, siendo su
difusion y cobertura
total.

La poblacion se
capacita

constantemente en .
temas concernientes 0.057 0.042 0.037 0.048 0.048 0.046
a Gestion de Riesgo
de Desastres

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

Cuadro N° 66: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico
para el parametro: Actitud frente al riesgo
IC 0.009
RC 0.008
Fuente: Elaboracién del equipo técnico

4.3. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA.
El andlisis de la dimension econémica considera caracteristicas de las viviendas (dan una idea aproximada
de las condiciones econémicas de la poblacién) del area urbana y su contribucion al analisis de la
vulnerabilidad. Se identificaron y seleccionaron parametros de evaluacién agrupados en las componentes
de exposicién, fragilidad y resiliencia.

ASTRES
ES

ED-J

Cuadro N° 67: Matriz de comparacion de pares para los parametros de dimension econémica

DIMENSION Exposicion Fragilidad Resiliencia %
ECONOMICA econémica econdémica econdémica E%;
oy
Exposicion econémica 1.00 2.00 5.00 i
Fragilidad econémica 0.50 1.00 2.00 ez
Resiliencia econémica 0.20 0.50 1.00 z

S DE DES.
NATURAL
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L
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Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Cuadro N° 68: Matriz de normalizacién para los parametros de dimension econémica

DIMENSI()N Exposicion Fragilidad Resiliencia Vector
=(0f0],'[0]\"[[09:} econdémica econdémica economica Priorizacion

Exposicion econdémica 0.588 0.571 0.625 0.595
Fragilidad econdmica 0.294 0.286 0.250 0.277
Resiliencia econémica 0.118 0.143 0.125 0.129

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

Cuadro N° 69: indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de

analisis jerarquico para los parametros de dimensién econdémica
IC 0.003
RC 0.005

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el
sector urbano del cerro Potocchi, distrito de Ascension, provincia y departamento de Huancavelica”
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Fuente: Elaboracién del equipo técnico

4.3.1. Analisis de la Exposicion en la dimension econdmica

a) Parametro: Localizacién de la edificacion frente al peligro por Caida de Rocas

Cuadro N° 70: Matriz de comparacion de pares el parametro: Localizacion de la edificacion frente
al peligro por deslizamiento de suelos

UBICACION DEL PREDIO Viviendaenlazona De0 a5 mdela De5a150mdela De 150 a 250 m  Mayor a 250 m de i i
CON RESPECTO AL AREA afectada por caida zona afectada por zona afectada por de la zona la zona afectada o 1=
DE INFLUENCIA POR CAIDA [RCERSIES Caida de Rocas Caida de Rocas afectada  por por Caida de gz2  i=
] {e].X) Caida de rocas rocas o5 B
Vivienda en la zona afectada osn \ i=8
por caida de oo 1.00 2.00 2.00 3.00 600 __ 85| i=§
De 0 a 50 m de la zona .' S
afectada por Caida de Rocas 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00 3 =g
De 50 a 150 m de la zona 8 =
afectada por Caida de Rocas 0.50 0.50 1.00 2.00 3.00 § - e
De 150 a 250 m de la zona = HES0)
afectada por Caida de rocas 0.33 0.33 0.50 1.00 2.00 = =
Mayor a 250 m de la zona 0.17 0.25 0.33 050 1.00

afectada por Caida de rocas

Fuente: Elaboraci6n del equipo técnico

Cuadro N° 71: Matriz de normalizacion para el parametro: Localizacion de la edificacion frente al peligro
por deslizamiento de suelos

UBICACION DEL Viviendaenla De0a50mde De 50 a 150 m De 150 a 250 m Mayor a 250 m
PREDIO CON zona afectada la zona de la zona de la zona de la zona
RESPECTO AL AREA por caida de afectada por afectada por afectada por afectada por

DE INFLUENCIA POR rocas Caida de Caida de Rocas Caida de rocas Caida de rocas
CAIDA DE ROCAS Rocas

Vivienda en la zona
afectada por caida de 0.400 0.490 0.343 0.316 0.375 0.385
rocas
De 0 a 50 m de la zona 2 3
afectada por Caida de 0.200 0.245 0.343 0.316 0.250 0.271 w@, 5
Rocas ~ 5;2 =
De 50 a 150 m de la zona Ta Se
afectada por Caida de 0.200 0.122 0.171 0.211 0.188 0.17. agz N
Rocas 8Q 2o :g@\
De 150 a 250 m de la % NN
zona afectada por Caida  0.133 0.082 0.086 0.105 0.125 0.106 }E&‘\ szb_
de rocas o388 =
Mayor a 250 m de lazona 8*?; %o
afectada por Caida de 0.067 0.061 0.057 0.053 0.063 0.060 §8¢' 3
rocas Eﬂ- =2

Fuente: Elaboraci6n del equipo técnico

Cuadro N° 72: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para para el parametro: Localizacion de la edificacion frente al peligro por
deslizamiento de suelos.

0.015
Fuente: Elaboracion del equipo técnico
4.3.2. Anélisis de la Fragilidad en la dimensién econémica

a) Parametro 1: Material predominante en los pisos.

Cuadro N° 73: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Material predominante en los
pisos.

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el
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Laminas asfalticas,

Losetas, e .
MATERIAL PREDOMINANTE EN ' terrazos, segzloizie  olllEseslilEes
Tierra Cemento A pulida y madera (pona, u Otro material
PISOS ceramicos o . .
similares tornillo, etc) predorr.nnante en
pisos
Tierra 1.00 2.00 3.00 5.00 8.00
Cemento 0.50 1.00 3.00 4.00 5.00
Losetas, terrazos, ceramicos o
) 0.33 0.33 1.00 2.00 4.00
Parquet o madera pulida y madera 020 025 050 1.00

(pona, tornillo, etc)
Laminas asfalticas, vinilicos o

similares u Otro  material 0.13 0.20 0.25 0.50

predominante en pisos

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

o

(o]

Cuadro N° 74: Matriz de normalizacién para el parametro: Material predominante en las pisos. §
s

(5]

Losetas, Parquet o Laminas asfalticas,

MATERIAL PREDOMINANTE . terrazos,  maderapuliday  VIMicos o similares
Tierra Cemento e u Otro material
EN PISOS ceramicos o madera (pona, .
similares tornillo, etc) predo:;lsr:)asnte en

Tierra 0.463 0.529 0.387 0.400 0.400 0.436
Cemento 0.232 0.264 0.387 0.320 0.250 0.291
Losetas, terrazos, ceramicos o

similares 0154 0088  0.129 0.160 0.200 0.146
Parquet o madera pulida y ' )93 00g5  0.065 0.080 0.100 0.081

madera (pona, tornillo, etc)
Laminas asfalticas, vinilicos o

similares u Otro material 0.058 0.053 0.032 0.040 0.050 0.047

predominante en pisos
Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Cuadro N° 75: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de anlisis
jerarquico para el parametro: Material predominante en los pisos.

0.022
0.020

Fuente: Elaboracién del equipo técnico
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b) Parametro 2: Material predominante en paredes. §§§
Suz
Cuadro N° 76: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Material predominante en 2%;
paredes. g
EiEne Ladrillo o
MATERIAL |mp|:ov_|sado Maderay esteras  Tapial o adobe bloque de ColclEio
(plastico y armado
carton) cemento
Rustico 0
improvisado (plastico 1.00 2.00 3.00 4.00 7.00
y carton)
Madera y esteras 0.50 1.00 2.00 5.00 5.00
Tapial o adobe 0.33 0.50 1.00 2.00 5.00
Ladrillo o bloque de
cemento q 0.25 0.20 0.50 1.00 2.00
Concreto armado 0.14 0.20 0.20 0.50 1.00

Fuente: Elaboracion del equipo técnico
Cuadro N° 77: Matriz de normalizacién para para el parametro: Material predominante en paredes.

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el
sector urbano del cerro Potocchi, distrito de Ascension, provincia y departamento de Huancavelica”
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Rdstico o Ladrillo o
MATERIAL |mp|:ov.|sado Maderay Tapial o blogue de Concreto
(plastico y esteras adobe cemento armado
carton)

Rustico 0
improvisado 0.449 0.513 0.448 0.320 0.350 0.416
(plastico y carton)
Madera y esteras 0.225 0.256 0.299 0.400 0.250 0.286
Tapial o adobe 0.150 0.128 0.149 0.160 0.250 0.167
R O T G . 0,051 0075 0.080 0.100 0.084
cemento
Concreto armado 0.064 0.051 0.030 0.040 0.050 0.047

Fuente: Elaboracion del equipo téc
Cuadro N° 78:: indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico
para para el parametro: Material predominante en paredes. g
0.029 :
0.026
Fuente: Elaboraci6n del equipo técnico
c¢) Parametro 3: Material Predominante en Techos.
Cuadro N° 79: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Material Predominante en Techos.
palmra y milaes Cafia oestera
u Otro material Tejas Calaminas CEL IR LR
. barro o armado
predominante en cemento
los techos.
Paja, hoja de palmeray
Il O 1.00 2,00 2.00 3.00 5.00
material predominante
en los techos. gm
Tejas 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00 232
L 22
Calaminas 0.50 0.50 1.00 2.00 3.00 e
Cana o estera con torta <
de barro o cemento 033 033 0.50 0 2'0%
Concreto armado 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00 wd
w53
xZ9
gz
Fuente: Elaboracion del equipo técnico §§z’
Cuadro N° 80: Matriz de normalizacién para para el parametro: Material Predominante en Techos. :

P D Cana o estera
MATERIAL palmeray similares
PREDOMINANTE u Otro material Tejas  Calaminas CINEEICE COlCEe

. barro o armado
S\ NRoCN = [0B predominante en los cemento
techos.
Paja, hoja de
palmeray similares
u Otro material 0.395 0.490 0.343 0.316 0.333 0.375
predominante en
los techos.
Tejas 0.197 0.245 0.343 0.316 0.267 0.274
Calaminas 0.197 0.122 0171 0.211 0.200 0.180
Cana o estera con
torta de barro o 0.132 0.082 0.086 0.105 0.133 0.108
cemento
Concreto armado 0.079 0.061 0.057 0.053 0.067 0.063

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el
sector urbano del cerro Potocchi, distrito de Ascension, provincia y departamento de Huancavelica”
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Fuente: Elaboraciéon del equipo técnico

Cuadro N° 81: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para para el parametro: Material Predominante en Techos.

0.018
0.017
Fuente: Elaboracién del equipo técnico . )
d) Parametro 4: Antigiiedad de Edificacidn _ e :§
Cuadro N° 82: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Antigiiedad de Edificacion pag, =
oo g 'S~
= Entre41a Entre 21 a 40 Entre11a20  Menor o igual ez2 | 158
_ L SEIEA =S 60 afnos afios afios a 10 afos 5 =§ 8
Mayores a 61 afios 1.00 2.00 3.00 4.00 7.00 e A
Entre 41 a 60 afios 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00 ez |\IE
Entre 21 a 40 afios 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00 % 5 IS
Entre 11 a 20 afios 0.25 0.25 0.33 1.00 2.00 2 _“é”
Menor o igual a 10 0.14 017 0.20

anos

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Cuadro N° 83: Matriz de normalizacién para para el parametro: Antigiiedad de Edificacion
Entre

Entre 21 Menor o
= 41a Entre 11 a 20 :
Mayores a 61 afos 60 a~40 afios |gua~l a10
- anos afos
afos
Mayores a 61 afios 0.449 0.511 0.459 0.320 0.333 0.414
Entre 41 a 60 afios 0.225 0.255 0.306 0.320 0.286 0.278
Entre 21 a 40 afios 0.150 0.128 0.153 0.240 0.238 0.182 E
Entre 11 a 20 afios 0.112 0.064 0.051 0.080 0.095 0.080 233 &
H <" -
xonanio lgual a [ 0.064 0043 0.031 0.040 0.048 oos~f& iE
w <
Fuente: Elaboracion del equipo-té rﬁ%ﬁ*%\
Cuadro N° 84 indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis ég: %
jerarquico para para el parametro: Antigiiedad de Edificacion o28 =
glz 1%
0.027 e i3
o
0.024 s 2

Fuente: Elaboracion del equipo técnico
4.3.3. Analisis de la Resiliencia en la dimension econémica
a) Parametro 1: Tipo de Vivienda.

Cuadro N° 85: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Tipo de Vivienda.

Vivienda en
sl c:;l:ﬁz: (;o culliz v Departamento Casa
TIPO DE VIVIENDA para habitacion, vana y vivienda en partame n .
. vivienda de edificio independiente
otro tipo : . casa
improvisada vecindad

hD  CEANERD T 1.00 2.00 3.00 4.00 8.00
habitacion, otro tipo

itz @ @Ebe 050 1.00 200 3.00 6.00

vivienda improvisada

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el
sector urbano del cerro Potocchi, distrito de Ascension, provincia y departamento de Huancavelica”



&

5 O,
“Municipalidad Distrital de Ascension-Provincia y Departamento de Huancavelica” i
PERV
LACIEED Chl GRS o 033 0.50 1,00 2.00 400
vivienda en casa vecindad
Departamento de edificio 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
Casa independiente 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Cuadro N° 86: Matriz de normalizacién para para el parametro: Tipo de Vivienda.

No Vivienda en
calliEel c:tr)‘:ﬁz: ;Io Uiz e Departamento de Casa
WAL A hab’i)tz rcaién _ vivier_mda wwz::: en edificio independiente

otro tipo , LI 2 2 vecindad
No destinado para i
habitacién, otro tipo 0.453 0.500 0.444 0.381 0.381 0.432 Sé—i
Choza o cabana ylo Elhe
vivienda improvisada 0.226 0.250 0.296 0.286 0.286 0.269 =
Vivienda en quinta y/o
vivienda en casa 0.151 0.125 0.148 0.190 0.190 0.161
vecindad
Departamento de
edificio 0.113 0.083 0.074 0.095 0.095 0.092
Casa independiente 0.057 0.042 0.037 0.048 0.048 0.046

) Fuente: Elaboracién del equipo técnico
Cuadro N° 87: Indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para para el parametro: Tipo de Vivienda.

0.009
0.008

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

b) Parametro 2: Tenencia de Vivienda. 2@3 s
253 18
Cuadro N° 88: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Tenencia de Vivienda. o 33;\
. z
Otro tipo de Cedida por el centro ;r::s'?é :2; Propia, pagandola 2o s o
TENENCIA DE VIVIENDA régimen de de trabajo y/u otro Alquilada constancia de a plazos ylo % SN
tenencia hogar o institucion. " totalmente pagada E%f‘.‘ 5
posesion w5 S =
Otro tipo de régimen de tenencia 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00 %§§ S
Q%5 =3
Cedida por el centro de trabajo ng' 3
ylu otro hogar o institucion. 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00 g% =2
Alquilada 0.33 0.50 1.00 2.00 4.00 -
Propia, por invasion c/
constancia de posesion 0.25 0.33 0.50 1.00 3.00
Propia, pagandola a plazos ylo 017 0.20 0.25 0.33 1.00

totalmente pagada

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Cuadro N° 89: Matriz de normalizacion para para el parametro: Tenencia de Vivienda.

Otro tipo de Cedida por el Propia, por palg,:-’:zzijl; a
P centro de trabajo . invasion c/
TENENCIA DE VIVIENDA reg|men_de ylu otro hogar o Alquilada ———_ plazos ylo
tenencia totalmente

institucion. de posesion
pagada

L LEICTC LUTED 0.444 0.496 0.444 0.387 0316 0.418

tenencia

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el
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Cedida por el centro de

trabajo y/u otro hogar o 0.222 0.248 0.296 0.290 0.263 0.264
institucion.
Alquilada 0.148 0.124 0.148 0.194 0.211 0.165
Propia, por invasion c/
conetencia do posssion 0.111 0.083 0.074 0.097 0.158 0.104
Propia, pagandola a
plazos ylo totalmente 0.074 0.050 0.037 0.032 0.053 0.049
pagada
Fuente: Elaboracion del equipo técnico ., .
Cuadro N° 90: Indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis pug i
jerarquico para para el parametro: Tenencia de Vivienda. woh | 18N
Sgs |\ V5Q
0.025 'ig
0.022 SSRGS

Fuente: Elaboracion del equipo técnico
c¢) Parametro 3: Ingreso Promedio Familiar.

Cuadro N° 91: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Ingreso Promedio Familiar.
INGRESO DE <=149/no percibe >149-<=264 >264<=1200 >1200-<=3000 > 3000

PROMEDIO ningun monto

FAMILIAR mensual
<= 149/ no percibe
ningln monto 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
mensual
> 149 - <= 264 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
-l 033 0.50 1.00 2.00 4.00
>1200 - <= 3000 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
> 3000 0.17 0.20 0.25 0.50 1.00

SASTRES
RALES
ED-J

Fuente: Elaboracion del equipo C

Cuadro N° 92: Matriz de normalizacion para para el parametro: Ingreso Promedio Familiar.

<=149/ no >149 -<= > 264 <= >1200 - <= > 3000
percibe ningun 264 1200 3000
monto mensual

<= 149/ no percibe

E
OME NA
- EN
L

R.J.N"065-2

LUADOR DE RIE

POR FEN

) iguel
Ing, Geglogo W eb'fz& Carlos M

EVA

ningiin monto 0.444 0.496 0.444 0.381 0.333 0.420
mensual

>149 - <= 264 0.222 0.248 0.296 0.286 0.278 0.266
> 264 <= 1200 0.148 0.124 0.148 0.190 0.222 0.167
>1200 - <= 3000 0.111 0.083 0.074 0.095 0.111 0.095
>3000 0.074 0.050 0.037 0.048 0.056 0.053

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Cuadro N° 93: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para para el parametro: Ingreso Promedio Familiar.

0.016
0.014

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

d) Parametro 4: Poblacion econémicamente activa

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el
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“Municipalidad Distrital de Ascension-Provincia y Departamento de Huancavelica”

rd

Cuadro N° 94: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Poblaciéon econémicamente activa

POBLACION
ECONOMICAMENTE
ACTIVA

Escaso acceso y la no
permanencia a un puesto

de trabajo. Escasa
demanda de mano de obra
para las  actividades

econdmicas. Escaso nivel
de empleo de la poblacion
econdmicamente  activa.
Poblaciones con serias
limitaciones
socioecondmicas.

Bajo acceso y poca
permanencia aun puesta
de trabajo. Poca demanda
de mano de obra para las
actividades  econdémicas.
Bajo nivel de empleo de la

poblacion
econdmicamente  activa.
Poblaciones con
limitaciones
socioecondmicas.

Regular acceso y

permanencia a un puesto
de trabajo. Demanda de
mano de obra para
actividades  econdémicas.
Regular nivel de empleo de
la poblacion
econémicamente  activa.
Poblaciones con regulares
posibilidades
socioecondmicas.

Acceso y permanencia aun
puesto de trabajo.
Demanda de mano de obra
para las  actividades
econémicas. Regular nivel
de empleo de la poblacion

econémicamente  activa.
Poblaciones con
posibilidades

socioecondmicas.

Alto acceso y permanencia
a un puesto de trabajo. Alta
demanda de mano de obra
para las  actividades
econdmicas. Alto nivel de
empleo de la poblacion

econémicamente  activa.
Poblaciones con altas
posibilidades

socioecondmicas.

Escaso acceso y la
no permanencia a un
puesto de trabajo.
Escasa demanda de
mano de obra para
las actividades
econoémicas. Escaso
nivel de empleo de la
poblacion
econémicamente
activa. Poblaciones
con serias
limitaciones
socioecondmicas.

1.00

0.50

0.33

0.25

0.17

Bajo acceso y poca
permanencia aun
puesta de trabajo.
Poca demanda de

mano de obra para las
actividades
econoémicas. Bajo
nivel de empleo de la
poblacion
econémicamente
activa. Poblaciones
con limitaciones
socioeconémicas.

2.00

1.00

0.50

0.33

0.25

Regular acceso y
permanencia a un
puesto de trabajo.
Demanda de mano de
obra para actividades
econdmicas. Regular
nivel de empleo de la
poblacion
econémicamente
activa. Poblaciones
con regulares
posibilidades
socioeconémicas.

3.00

2.00

1.00

0.50

0.33

Acceso y permanencia

a un puesto de
trabajo. Demanda de
mano de obra para las
actividades
economicas. Regular
nivel de empleo de la
poblacion
econémicamente
activa. Poblaciones
con posibilidades
socioecondmicas.

4.00

3.00

2.00

1.00

0.50

Alto acceso y
permanencia a un puesto
de trabajo. Alta demanda
de mano de obra para las
actividades econdmicas.
Alto nivel de empleo de la

poblacion
econdmicamente activa.
Poblaciones con altas
posibilidades
socioecondmicas.

4.00

3.00

SASTRES

RALES

4

DE
NA

/s
R.J.N'oBsZ(/‘WtU‘J
L
T i v ey
Ing. Gedlogo Hargheca GB% Carlos

20

o

.UADOR DE RIE
OR FENOME

1.00

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Cuadro N° 95: Matriz de normalizacién para para el parametro: Poblacion econdmicamente activa

POBLACION
ECONOMICAMENTE

ACTIVA

Escaso acceso y
lano
permanencia a un
puesto de trabajo.
Escasa demanda
de mano de obra
para las
actividades
econémicas.

Bajo acceso y poca Regular acceso y Acceso y Alto acceso y

permanencia aun permanencia a un permanencia a un permanencia a un

puesta de trabajo. puesto de trabajo. puesto de trabajo. puesto de trabajo. Alta

Poca demanda de Demanda de mano Demanda de mano demanda de mano de Vector
mano de obra para de obra para de obra para las obra para las 12

las actividades actividades actividades actividades priorizacion

econodmicas. Bajo economicas. economicas. economicas. Alto

nivel de empleo de Regular nivel de Regular nivel de nivel de empleo de la

la poblacién empleo de la empleo de la poblacion
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Escaso nivel de econémicamente poblacion poblacion economicamente
empleo de la activa. Poblaciones econoémicamente econémicamente activa. Poblaciones
poblacion con limitaciones activa. Poblaciones activa. Poblaciones con altas
econémicamente socioecondmicas. con regulares con posibilidades posibilidades
activa. posibilidades socioecondmicas. socioecondmicas.
Poblaciones con socioecondmicas.
serias
limitaciones

socioecondmicas.
Escaso acceso y la no
permanencia a un puesto
de trabajo. Escasa
demanda de mano de obra
para las actividades
econémicas. Escaso nivel 0.444 0.490 0.439 0.381 0.375
de empleo de la poblacion

econémicamente  activa.

Poblaciones con serias

limitaciones

socioecondmicas.

Bajo acceso y poca

permanencia aun puesta

de trabajo. Poca demanda

de mano de obra para las

actividades econémicas.

Bajo nivel de empleo de la 0.222 0.245 0.293 0.286 0.250
poblacion

econémicamente  activa.

Poblaciones con

limitaciones

socioecondmicas.

Regular acceso y
permanencia a un puesto
de trabajo. Demanda de
mano de obra para
actividades econdémicas.
Regular nivel de empleo de 0.148 0.122 0.146 0.190 0.188 0.159
la poblacion

econémicamente  activa.

Poblaciones con regulares

posibilidades

socioecondmicas.

Acceso y permanenciaa un

puesto de trabajo.

Demanda de mano de obra

para las actividades

econémicas. Regular nivel

o I G 1 s 2l 0.111 0.082 0.073 0.095 0.125
econdmicamente  activa.

Poblaciones con

posibilidades

socioecondmicas.

Alto acceso y permanencia

aun puesto de trabajo. Alta

demanda de mano de obra

o
o
©
THEL
)

o
/Z\Z—AA/V

M&ébgo@ﬂ&ﬂf(‘aﬂww ]
1P 216624

DE

/

w
para las actividades Eg;»
Omicas. Al ivel
el D 0.074 0.061 0.049 0.048 0.063 0.05%555
econoémicamente  activa. gg;:
Poblaciones con altas 29
posibilidades s

socioecondmicas.

Fuente: Elaboracién del equipo técnico
Cuadro N° 96: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para para el parametro: Poblaciéon econémicamente activa
0.012
0.011
Fuente: Elaboracion del equipo técnico

4.4. ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL
Para el andlisis de la Dimension ambiental, se evaluaron los siguientes pardmetros:

Cuadro N° 97: Matriz de comparacion de pares para los parametros de dimensién ambiental

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el
sector urbano del cerro Potocchi, distrito de Ascension, provincia y departamento de Huancavelica”
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DIMENSION Exposicion Fragilidad Resiliencia
AMBIENTAL Ambiental Ambiental Ambiental

ERV,

Exposicion Ambiental 1.00 2.00 5.00
Fragilidad Ambiental 0.50 1.00 3.00
Resiliencia Ambiental 0.20 0.33 1.00
. sswa 170 333 900
. UsumA 05 030 o1
Fuente: Elaboracion del equipo tecnico 2 s
Cuadro N° 98: Matriz de normalizacion para los parametros de dimension Ambiental L“ =
DIMENSION Exposicion Fragilidad Resiliencia Vector Boe\ Fo.
Ambiental Ambiental Ambiental Priorizacién o2 5 S
Exposicion Ambiental 0.588 0.600 0.556 0.581 6?’:.9 ﬁ &
Fragilidad Ambiental 0.294 0.300 0.333 0.309 i 4k z
Resiliencia Ambiental 0.118 0.100 0.111 0.110 ERNYE=
Fuente: Elaboracion del equipo técnico 5 Ui®
o s BO
s

Cuadro N° 99: indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de

analisis jerarquico para los parametros de dimensién Ambiental.
IC 0.002
RC 0.004

Fuente: Elaboracion del equipo técnico
4.41. Analisis de la Exposicion en la dimension ambiental
a) Parametro 1: Cercania a fuentes de Agua

Cuadro N° 100: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Cercania a fuentes de

agua.
De 80m a De 150m a
NIV A8mde oy deuna D 100matsOm o5y e  Mayora200mde
una fuente de una fuente de una fuente de
DE AGUA de aqua fuente de aqua una fuente aqua
9 agua 9 de agua g gm =8
gei‘;'zade una fuente 1.00 2.00 3.00 4.00 500 23 i3
S =
De 80m a 100m de una e S
fuente do agua 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00 \\‘«‘%‘E%ﬁﬁ\
De 100m a 150m de T~ 385
una fuente de agua 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00 E‘gg\ %
oYo
o3 dlin ) 2T ED P 033 0.50 1.00 200 i)
una fuente de agua %23 13
Mayor a 200m de una -
fuente de agua 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00 2 =2

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Cuadro N° 101: Matriz de normalizacién para para el parametro: Cercania a fuentes de Agua

A 80m de De 80ma De 100m a De 150m a Mayor a
100m de 150m de una 200m de 200m de una

CERCANIA A FUENTES

DE AGUA u:: faueur;te una fuente fuente de unafuente  fuente de -
9 de agua agua de agua agua
:gsuoam R (.35 0.490 0.439 0.381 0.333 0.416
E;:femd: 2332' deuna 51 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
Eﬁa 133& z;:g"l'; de 146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el
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De 150m a 200m de

0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099
una fuente de agua
Mayora z00mdetunay .. 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062
fuente de agua

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Cuadro N° 102: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para para el parametro: Manejo de Disposicion de residuos sélidos.

0.017 g is
0.015 g2 =
Fuente: Elaboracion del equipo técnico o5 E%
K

4.4.2. Anélisis de la Fragilidad en la dimensién ambiental
a) Parametro 1: Manejo de Disposicion de residuos soélidos.

Cuadro N° 103: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Manejo de Disposicion de
residuos solidos.

Dly;(;‘lsElé?O?\lEDE EEIEIET Si:elgzzj:sde Botadero en planicie UCEHELD LTS E M
RESIDUOS SOLIDOS quebrada solidos P intermedio relleno sanitario
Bota en quebrada 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
Sin recojo de residuos
sélidos 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Botadero en planicie 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Traslado intermedio 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
Disposicion en relleno 0.20 025 0.33 050 1.00

sanitario

Fuente: Elaboracion del equipo técnico ggg B
Cuadro N° 104: Matriz de normalizacion para para el parametro: Manejo de Disposicion de residuos w:m S
solidos. “2;73}%%\
Sin i "E‘ N
Dléw:(;‘lsElé?O?‘lEDE Bota en recojode  Botadero en Traslado Disposicion en ;gg,\ St
RESIDUOS SOLIDOS quebrada residuos planicie intermedio  relleno sanitario 25 8 S
sdlidos g;: =
Bota en quebrada 0.438 0.490 0.439 0.381 0.333 0.416 ggz 3
oin recolo de residuos | 51 0.245 0.293 0.286 0.267 0262
Botadero en planicie 0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161
Traslado intermedio 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099
Sisposicion en relleno 9083 0,061 0.049 0.048 0.067 0.062

Fuente: Elaboraciéon del equipo técnico

Cuadro N° 105: indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para para el parametro: Manejo de Disposicion de residuos sélidos.

0.017
0.015

Fuente: Elaboraciéon del equipo técnico
b) Parametro 2: Manejo de Agua Residual.

Cuadro N° 106: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Manejo de Agua Residual.

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el
sector urbano del cerro Potocchi, distrito de Ascension, provincia y departamento de Huancavelica”



&

O

4
“Municipalidad Distrital de Ascension-Provincia y Departamento de Huancavelica” i

PERV

MANEJO DE AGUA LD BB, alcantg‘:ﬁl::o con
directo en disposicion Silo Letrina ) \ .
HESRUL uebrada directa al suelo et o)
q cauce de rio
A ellzs 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
quebrada
b D BIIETLE G 1.00 200 3.00 5.00
directa al suelo
Silo 0.33 0.50 1.00 2.00 4,00 @ -
Letrina 0.20 0.33 0.50 1.00 3.00 ca?

Red de alcantarillado
con disposicion en 0.17 0.20 0.25 0.33
cauce de rio

1.00

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Cuadro N° 107: Matriz de normalizacién para para el parametro: Manejo de Agua Residual.

No cuenta, Red de
MANEJO DE AGUA Vertido directo disposicion silo Letrina alcantarillado con
RESIDUAL en quebrada directa al disposicion en
suelo cauce de rio

Vertido directo en

quebrada 0.455 0.496 0.444 0.441 0.316 0.430
No cuenta, disposicion

directa al suelo P 0.227 0.248 0.296 0.265 0.263 0.260
Silo 0.152 0.124 0.148 0.176 0.211 0.162
Letrina 0.091 0.083 0.074 0.088 0.158 0.099
Red de alcantarillado con

disposicion en cauce de 0.076 0.050 0.037 0.029 0.053 0.049
rio

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

Cuadro N° 108:: indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para para el parametro: Manejo de Agua Residual.

0.026
0.023

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

ASTRES
AJURALES
ED-J

4.4.3. Andlisis de la Resiliencia en la dimension Ambiental
a) Parametro 1: Conocimiento en Reciclaje.

LUADOR DE RIE
POR FENOME
R.J.N"065-2

%t%

N

J.N* - EN

4 iguel
Ing. Geclogo fiarghco el!f;v G arles Mi

EVA

Cuadro N° 109: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Conocimiento en Reciclaje.

CONOCIMIENTO No conoce co?n?:r?tz(:igzze Tiene ligeras Solo tiene ;g:gg: ZI
DEL RECICLAJE SUS Vecinos nociones conocimiento reciclaje
No conoce 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00
Conoce por
comentarios de sus 0.50 1.00 2.00 4,00 5.00
vecinos
Tiene ligeras
nociones 0.25 0.50 1.00 2.00 4,00
Solo tiene
conocimiento 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
Conoce y practica el
reciclaje 0.14 0.20 0.25 0.50 1.00
209 385 775 1250 1900
. fisuma 048 025 043 008 005

Fuente: Elaboracién del equipo técnico
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Cuadro N° 110: Matriz de normalizacion para para el parametro: Conocimiento en Reciclaje.

Conoce por Conoce
CONOCIMIENTO No conoce comentarios  Tiene ligeras Solo tiene ractica ZI
DEL RECICLAJE de sus nociones conocimiento practica
; reciclaje
vecinos
No conoce 0.478 0.506 0.516 0.400 0.368 0.454
Conoce por
comentarios de 0.239 0.253 0.258 0.320 0.263 0.267
sus vecinos B
Tiene ligeras =
nociones 0.119 0.127 0.129 0.160 0.211 0.149 ol _g
Solo tiene B2r | e
conocimiento 0.096 0.063 0.065 0.080 0.105 0.082 B2 5%
Conoce y < 2 \ AN
practica el 0.068 0.051 0.032 0.040 0.053 0.049 )/ 3Z
reciclaje SRR~
Fuente: Elaboracion del equipo técnico & 2 é
Cuadro N° 111: indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis § - fé”

jerarquico para para el parametro: Conocimiento en Reciclaje.

0.018
0.017

Fuente: Elaboracion del equipo técnico
b) Parametro 2: Conocimiento de Conservacién Ambiental.

Cuadro N° 112: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Conocimiento de Conservacion

Ambiental.
CONOCIMIENTO DE
CONSERVACION Desconoce Basico Intermedio Avanzado y aplica Continuo
AMBIENTAL
Desconoce 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
Basico 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Intermedio 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00 §m 3
Avanzado y aplica 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00__ g;@ =
Continuo 017 0.20 0.33 0.50 1.00 45 .
(S U AT 2125 03 GG M oM 0N MO0, 2 8
___——_‘3‘53% 35
Fuente: Elaboracion del equipo técnico Egg\ E‘%>
oYo
Cuadro N° 113: Matriz de normalizacion para para el parametro: Conocimiento de Conservacion §§: _§°
Ambiental. T
CONOCIMIENTO = a2
DE - . Avanzado y .

CONSERVACION Desconoce Basico Intermedio aplica Continuo

AMBIENTAL
Desconoce 0.444 0.496 0.439 0.381 0.353 0.423
Basico 0.222 0.248 0.293 0.286 0.294 0.269
Intermedio 0.148 0.124 0.146 0.190 0.176 0.157
2;’;::3“ Y o111 0083 0073 0095 0118 0.096
Continuo 0.074 0.050 0.049 0.048 0.059 0.056

Fuente: Elaboraci6n del equipo técnico

Cuadro N° 114: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para para el parametro: Conocimiento de Conservacion Ambiental.

0.012
0.010
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4.5. NIVELES DE VULNERABILIDAD
En el siguiente cuadro N°113, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos
a través del proceso de andlisis jerarquico (ver anexo).

Cuadro N° 115: Nivel de vulnerabilidad

MEDIA 0.100 SV< 0.165

BAJA 0.057 SV< 0.100
Fuente: Elaboracion del equipo técnico

4.6. ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD
Cuadro N° 116: Nivel de vulnerabilidad

NIVEL DE

VULNERABILIDAD DESCRIPCION

En la zona predomina

Dimension Social

Exposicién: Son predominantemente vulnerables las viviendas cuya cantidad de
integrantes supera las 6 personas.

Fragilidad: Poblacion conformado por grupo de edades de 0 a 5 afios y mayores
de 65 afios, que poseen limitaciones mentales o intelectuales.

Resiliencia: La poblacion que no cuentan con ningtin nivel educativo o algunos
cuenten con estudios iniciales, trabajo dependiente, donde la totalidad de la
poblacién no cuenta ni desarrollan ningtn tipo de programa de capacitacion en tema
concernientes a gestion de riesgo y la actitud de la poblacién sea fatalista,
conformista y con desidia de la mayoria de la poblacién.

Dimension Econdmica

Exposicién: Son predominantemente vulnerables las viviendas que se
encuentran ubicados en la zona afectada por caida de rocas.

Fragilidad: Material predominante del piso es tierra, las viviendas cuyo material
MUY ALTA predominante en las paredes es de ristico o improvisado (plastico y cartén), los PRI
techos son de paja y que la antigiiedad de la vivienda sea mayor a 61 afios.
Resiliencia: Son vulnerables el tipo de vivienda no destinada para habitacion,
tenencia de vivienda no cuenta, cuyo ingreso familiar es <= 149/ no percibe ningln
monto mensual, vivienda es por otro tipo de régimen de tenencia y donde la
poblacion tiene un escaso acceso y la no permanencia a un puesto de trabajo.
Escasa demanda de mano de obra para las actividades economicas. Escaso nivel
de empleo de la poblacién econdémicamente activa. Poblaciones con serias
limitaciones socioecondmicas.

Dimension Ambiental

Exposicion: Viviendas con distancias menores a 80 metros de una fuente de
agua.

Fragilidad: Son susceptibles aquellas zonas donde; el manejo de residuos sélidos
se deposita en la quebrada y donde las aguas residuales son vertidos directo a la
quebrada.

Resiliencia: Son vulnerables las personas que no tienen conocimiento de
reciclaje, asi como de la conservaciéon ambiental.

En la zona predomina

Dimensidn Social

Exposicion: Son predominantemente vulnerables las viviendas cuya cantidad de
| integrantes lo conforma de 4 a 6 personas.
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-

Fragilidad: Poblacion conformado por grupo de edades de 6 a 12 afios y de 61 a
65 afios que poseen discapacidad visual.

Resiliencia: Son vulnerables la poblacion que cuenten con nivel educativo
primaria completa, sean trabajadores independientes, donde la poblacion esta
escasamente capacitada en temas concernientes a Gestion de Riesgos, siendo su
difusion y cobertura escasa y la actitud de la poblacién esta escasamente
capacitada en temas concernientes a Gestidon de Riesgos, siendo su difusién y
cobertura escasa.

Dimension Econdmica 9

i
@ =Y
Exposicion: Son predominantemente vulnerables los elementos que se za —\
encuentran ubicados de 0 a 50 m de la zona afectada por caida de rocas. ’ﬁ -
Fragilidad: Son predominantemente vulnerables las viviendas cuyo material ogz | i ?_ §
predominante en los pisos son de tierra, las paredes de madera o esteras, los techos 22 s &
de tejas y que la antigliedad de la vivienda se encuentre de 41 a 60 afios. 13

Resiliencia: Son vulnerables las viviendas cuyo ingreso familiar sea > 149 <= 264
y donde la poblacion tiene un tipo de vivienda Choza o cabafia, tenencia de vivienda
cedida por el centro de trabajo y bajo acceso y poca permanencia aun puesto de
trabajo. Poca demanda de mano de obra para las actividades econémicas. Bajo
nivel de empleo de la poblacion econdmicamente activa. Poblaciones con
limitaciones socioecondmicas.

Dimensién Ambiental

Exposicion: Viviendas con distancias entre 80 a 100 metros de una fuente de
agua.

Fragilidad: Son susceptibles aquellas zonas donde; no cuentan con recojo de
residuos solidos y donde no existe un manejo adecuado de las aguas residuales
por lo que son depositados directamente al suelo 0 en un silo.

Resiliencia: Son vulnerables las personas conocen por comentarios de sus
vecinos o tienen ligeras nociones sobre temas de reciclaje, asi como poseen
conocimiento basico o intermedio respecto a la conservacion ambiental.

En la zona predomina

Dimensién Social

Exposicion: Son predominantemente vulnerables las viviendas cuya cantidad de @

. -

integrantes lo conforma de 2 a 3 personas. 59
<
z

5
[20)
=]

!

Carlos Mi

Fragilidad: Poblacion conformado por grupo de edades de 13 a 15 afios y 51 a 60
afos, que poseen limitaciones para usar manos y pies.

Resiliencia: Son vulnerables la poblacion que cuenten con nivel educativo
Secundaria completa/incompleta, ocupacion empleador o trabajador de hogar no
remunerado, la poblacién se capacita con regular frecuencia en temas
concernientes a Gestion de Riesgos, siendo su difusion y cobertura mayoritaria y la
actitud de la poblacion se capacita con regular frecuencia en temas concernientes
a Gestion de Riesgos, siendo su difusion y cobertura mayoritaria.

Dimensién Econémica

MEDIA Exposicién: Son predominantemente vulnerables los elementos que se | NENEPAEIRIL
encuentran ubicados de 50 a 150 m de la zona afectada por caida de rocas.
Fragilidad: Son predominantemente vulnerables las viviendas cuyo material
predominante en los pisos son de losetas, terrazos o cerdmicos, las paredes sean
de material tapial 0 adobe, los techos de calamina y similares y que la antigliedad
de la vivienda se encuentre de 21 a 40 afios.

Resiliencia: Son vulnerables las viviendas cuyo ingreso familiar sea > 264 <=
1200 del tipo de vivienda en quinta o casi vecindad y su tipo de tenencia sea
alquilada, poblacién econémicamente activa regular acceso y permanencia a un
puesto de trabajo. Demanda de mano de obra para actividades econdmicas.
Regular nivel de empleo de la poblacién econémicamente activa. Poblaciones con
regulares posibilidades socioecondmicas.

Dimensién Ambiental

Exposicion: Viviendas con distancias entre 100 a 150 metros de una fuente de
agua.

7
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Fragilidad: Son susceptibles aquellas zonas donde; la disposicion de residuos
sélidos es por botadero en planicie y donde el manejo de las aguas residuales es
por medio de un silo.

Resiliencia: Son un poco resilientes las personas que solo tienen ligeros
conocimientos sobre temas de reciclaje, asi como poseen conocimiento intermedio
en temas referidos a conservacion ambiental.

En la zona predomina

Dimensidn Social

Exposicion: Son predominantemente vulnerables las viviendas que se
encuentran persona sola o deshabilitadas.

Fragilidad: Poblacion conformado por grupo de edades de16 a 30y 31 a 50 afios
que no poseen limitaciones.

Resiliencia: Son resilientes la poblacion que cuenten con nivel educativo superior
no universitario y/o superior universitario, ocupacién dependiente e independiente,
donde la poblacion se capacita constantemente en temas concernientes a Gestion
de Riesgo de Desastres y la actitud de la poblacién sea previsora de toda la
poblacién, implementando diversas medidas para prevenir el riesgo.

Dimensién Econémica

Exposicion: Son predominantemente vulnerables los elementos que se
encuentran ubicados a mas de 150 — 250 m y mayor a 250 m de la zona afectada
por caida de rocas.

Fragilidad: Son predominantemente vulnerables las viviendas cuyo material
predominante en los pisos son cemento, de parquet y laminas asfalticas, vinilicos o
similares u otro material predominante en pisos, las paredes son de material ladrillo FUKILYASAI &1
y concreto, los techos de material concreto y que las antigiiedades de la vivienda
son de entre 11 a 20 y Menor o igual a 10 afios.

Resiliencia: Son vulnerables las viviendas con ingreso promedio familiar de
<1200-<=3000 y < 3000, tipo de vivienda departamento o casa independiente,
donde la poblacion tenga un alto acceso, tenencia de vivienda propia, poblacion
economicamente activa de Alto acceso y permanencia a un puesto de trabajo. Alta
demanda de mano de obra para las actividades econémicas. Alto nivel de empleo
de la poblacion econdmicamente activa. Poblaciones con altas posibilidades
socioeconomicas.

Dimension Ambiental

Exposicion: Viviendas con distancias entre 150 a 200 metros y mayores a 200
metros de una fuente de agua.

Fragilidad: Son susceptibles aquellas zonas donde; la disposicion de residuos
sélidos es por medio rellenos sanitarios y donde el manejo de las aguas residuales
es con red de alcantarillado.

Resiliencia: Son resilientes las personas que conocen y practican el reciclaje, asi
como poseen conocimiento continuo y lo aplican en temas referidos a conservacion
ambiental.
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Fuente: Elaboracion del equipo técnico
4.7. MAPA DE VULNERABILIDAD

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el
sector urbano del cerro Potocchi, distrito de Ascension, provincia y departamento de Huancavelica”



“Municipalidad Distrital de Ascension-Provincia y Departamento de Huancavelica”

X
¢

NIVEL

“ VULNERABILIDAD

ALTA

0.165

RANGO

sV<

0.271

MEDIA

0.100

V<

0.165

8587250

X g
DE}

ESTUDIC)

8587000
3

| uBicacion |

|

{manra S
V] s 8
*hoosmmank " 5 Goed®
g
%

2
2
8555200
CAIDA ROCAS CERRO APARUNAKU FALDA CERRO APARINAKU
3
| ?

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR CAIDA
DE ROCAS DEL SECTOR URBANO DEL CERRO

L SECTOR URB;

CERRO POTOCCHI, DISTRITO DE ASCENCION,

APARINAKU HASTA ANO DEL

VINCIA Y DEPARTAMENTO DE
Ve,
12 herial - MAPA DE VULNERABILIDAD
Red Via Vosimai
 (Caxkas naeaie e
N’ Rio ! quebrada el | B ]
| . 09

L

]

G Ambio do Cetuio
®  Contro poblado

EVALUADOR DE RIE

POR FENOMERQ

o,
&2

PERV

. N° 222627

o~

b

g =

S is

3R

P =L§
2

Figura N° 9 Mapa de Vulnerabilidad de la Evaluacién de Riesgo del sector de Quinta Boliviana “Cerro Aparinaku”, distrito de Ascensién, provincia y departamento de Huancavelica.

Fuente: Elaboracién del equipo técnico
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CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO

5.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO
Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Grafico N° 12 Metodologia del anélisis de Riesgo.

12 i
— ESTRATIFICACION DE | B o=
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5.2. DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGO gm
5.2.1. Niveles del riesgo 733

NIVEL DE RIESGO
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MUY ALTO

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

5.2.2. Matriz del riesgo
La matriz del riesgo en las zonas afectadas por caida de r en el Sector Quinta Boliviana del distrito de
Ascension, provincia y departamento de Huancavelica, se detallan a continuacién:
Cuadro N° 118: Matriz de niveles de riesgo

METODO SIMPLIFICADO NIVELES DE RIESGO REPTACION DE SUELOS
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| pa | 0202 | 0029 | 0049 | o070 [N

0.162 0.016 0.027 0.044 0.065
0.015 0.024 0.036
0.167 0.272 0.403
Y va  |NIAR
Fuente: Elaboracion del equipo técnico
5.2.3. Estratificacion del nivel del riesgo )

Cuadro N° 119: Estratificacion del nivel de riesgo
NIVEL DE RIESGO DESCRIPCION
PELIGRO

En esta zona predomina:
Precipitacion: entre 54.5 mm< RR/dia<= 61 mm
Pendiente: 10° - 20°.

Geomorfologia: de (V-dd) Vertiente con depésito de Deslizamiento.
Geologia: de (Q-co) Deposito Coluvial, (Q-prol) Deposito Proluvial.
Volumen: de 100 000m3.

VULNERABILIDAD

En la zona predomina

Dimension Social

Exposicion: Son predominantemente vulnerables las viviendas cuya
cantidad de integrantes supera las 6 personas.

Fragilidad: Poblacion conformado por grupo de edades de 0 a 5 afios y
mayores de 65 afios, que poseen limitaciones mentales o intelectuales.
Resiliencia: La poblacién que no cuentan con ningin nivel educativo o
algunos cuenten con estudios iniciales, trabajo dependiente, donde la totalidad
de la poblacion no cuenta ni desarrollan ningin tipo de programa de
capacitacion en tema concernientes a gestion de riesgo y la actitud de la
poblacién sea fatalista, conformista y con desidia de la mayoria de la poblacién.

Dimension Econdmica

Exposicion: Son predominantemente vulnerables las viviendas que se
encuentran ubicados en la zona afectada por caida de rocas.

Fragilidad: Material predominante del piso es ftierra, las viviendas cuyo
material predominante en las paredes es de rustico o improvisado (plastico y
cartdn), los techos son de paja y que la antigiiedad de la vivienda sea mayor a
61 afos.

Resiliencia: Son vulnerables el tipo de vivienda no destinada para habitacion,
tenencia de vivienda no cuenta, cuyo ingreso familiar es <= 149/ no percibe
ningun monto mensual, vivienda es por otro tipo de régimen de tenencia y
donde la poblacién tiene un escaso acceso y la no permanencia a un puesto
de trabajo. Escasa demanda de mano de obra para las actividades
economicas. Escaso nivel de empleo de la poblacion econémicamente activa.
Poblaciones con serias limitaciones socioecondmicas.

Dimension Ambiental

Exposicion: Viviendas con distancias menores a 80 metros de una fuente de
agua.
Fragilidad: Son susceptibles aquellas zonas donde; el manejo de residuos
solidos se deposita en la quebrada y donde las aguas residuales son vertidos
directo a la quebrada.
Resiliencia: Son vulnerables las personas que no tienen conocimiento de
reciclaje, asi como de la conservacion ambiental.

PELIGRO

MUY ALTA 0.079 <R = 0.164
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0.027 <R = 0.079

En esta zona predomina:
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Precipitacion: entre 54.5 mm< RR/dia<= 61 mm
Pendiente: Entre 20°-30°
Geomorfologia: De (V-cd) Vertiente Coluvial deluvial de Detritos.
Geologia: De (Ki-go) Formacion Goyllarisquisga
Volumen: de 100 000-200 000m3.
VULNERABILIDAD

En la zona predomina

Dimensién Social

Exposicion: Son predominantemente vulnerables las viviendas cuya
cantidad de integrantes lo conforma de 4 a 6 personas.

Fragilidad: Poblacion conformado por grupo de edades de 6 a 12 afios y de
61 a 65 afos que poseen discapacidad visual.

Resiliencia: Son vulnerables la poblacion que cuenten con nivel educativo
primaria completa, sean trabajadores independientes, donde la poblacion esta
escasamente capacitada en temas concernientes a Gestion de Riesgos, siendo
su difusién y cobertura escasa y la actitud de la poblacién esta escasamente
capacitada en temas concernientes a Gestion de Riesgos, siendo su difusion y
cobertura escasa.

Dimensién Econémica

Exposicion: Son predominantemente vulnerables los elementos que se
encuentran ubicados de 0 a 50 m de la zona afectada por caida de rocas.
Fragilidad: Son predominantemente vulnerables las viviendas cuyo material
predominante en los pisos son de tierra, las paredes de madera o esteras, los
techos de tejas y que la antigliedad de la vivienda se encuentre de 41 a 60
anos.
Resiliencia: Son vulnerables las viviendas cuyo ingreso familiar sea > 149 <=
264 y donde la poblacion tiene un tipo de vivienda Choza o cabafia, tenencia
de vivienda cedida por el centro de trabajo y bajo acceso y poca permanencia
aun puesto de trabajo. Poca demanda de mano de obra para las actividades
econdmicas. Bajo nivel de empleo de la poblacién econémicamente activa.
Poblaciones con limitaciones socioecondmicas.
Dimensién Ambiental
Exposicion: Viviendas con distancias entre 80 a 100 metros de una fuente '2
de agua. &
Fragilidad: Son susceptibles aquellas zonas donde; no cuentan con recojo £
de residuos sélidos y donde no existe un manejo adecuado de las aguas b
residuales por lo que son depositados directamente al suelo o0 en un silo.
Resiliencia: Son vulnerables las personas conocen por comentarios de sus
vecinos o tienen ligeras nociones sobre temas de reciclaje, asi como poseen
conocimiento basico o intermedio respecto a la conservacion ambiental.
PELIGRO
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En esta zona predomina:

Precipitacion: entre 54.5 mm< RR/dia<= 61 mm

Pendiente: Entre a 30°-40°

Geomorfologia: (T-al) Terrazas aluviales (Ti) Terraza Indiferenciada.
Geologia: (Ji-c) Formacion condorsinga, (Ki-ch-p) Formacion chulec
pariatambo.

Volumen: de 200 000-300 000m3.

MEDIA VULNERABILIDAD 0.009 <R < 0.027

En la zona predomina

Dimension Social

Exposicién: Son predominantemente vulnerables las viviendas cuya
cantidad de integrantes lo conforma de 2 a 3 personas.

Fragilidad: Poblacion conformado por grupo de edades de 13 a 15 afios y 51
a 60 afios, que poseen limitaciones para usar manos y pies.

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el 80
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Resiliencia: Son vulnerables la poblacion que cuenten con nivel educativo
Secundaria completa/incompleta, ocupacion empleador o trabajador de hogar
no remunerado, la poblacion se capacita con regular frecuencia en temas
concernientes a Gestion de Riesgos, siendo su difusion y cobertura mayoritaria
y la actitud de la poblacién se capacita con regular frecuencia en temas
concernientes a Gestion de Riesgos, siendo su difusion y cobertura
mayoritaria.

Dimension Econémica

i
Exposicion: Son predominantemente vulnerables los elementos que se :fé
encuentran ubicados de 50 a 150 m de la zona afectada por caida de rocas. AT
Fragilidad: Son predominantemente vulnerables las viviendas cuyo material "é X
predominante en los pisos son de losetas, terrazos o ceramicos, las paredes gég
sean de material tapial o adobe, los techos de calamina y similares y que la 'gg_-

antigliedad de la vivienda se encuentre de 21 a 40 afios.
Resiliencia: Son vulnerables las viviendas cuyo ingreso familiar sea > 264 <=
1200 del tipo de vivienda en quinta o casi vecindad y su tipo de tenencia sea
alquilada, poblacion econdmicamente activa regular acceso y permanencia a
un puesto de trabajo. Demanda de mano de obra para actividades econémicas.
Regular nivel de empleo de la poblacién econémicamente activa. Poblaciones
con regulares posibilidades socioeconémicas.
Dimension Ambiental
Exposicion: Viviendas con distancias entre 100 a 150 metros de una fuente
de agua.
Fragilidad: Son susceptibles aquellas zonas donde; la disposicion de
residuos solidos es por botadero en planicie y donde el manejo de las aguas
residuales es por medio de un silo.
Resiliencia: Son un poco resilientes las personas que solo tienen ligeros
conocimientos sobre temas de reciclaje, asi como poseen conocimiento
intermedio en temas referidos a conservacién ambiental.

PELIGRO
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En esta zona predomina:
Precipitacion: entre 54.5 mm< RR/dia<= 61 mm
Pendiente: Entre >40° y <10°.
Geomorfologia: (RM-rvs) Montafia en roca volcano sedimentaria (RM-rs)
Montafia en Roca Sedimentaria.
Geologia: (Ki-cha) Formacion Chayllacatana, (TrsJi-cha) Formacion
Chambara.
Volumen: de >300 000m3
.VULNERABILIDAD

En la zona predomina

: e
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Dimensidn Social

Exposicién: Son predominantemente vulnerables las viviendas que se
encuentran persona sola o deshabilitadas. 0.001 <R <0.009
Fragilidad: Poblacion conformado por grupo de edades de16 a 30 y 31 a 50
afios que no poseen limitaciones.

Resiliencia: Son resilientes la poblacion que cuenten con nivel educativo
superior no universitario y/o superior universitario, ocupaciéon dependiente e
independiente, donde la poblacién se capacita constantemente en temas
concernientes a Gestion de Riesgo de Desastres y la actitud de la poblacién
sea previsora de toda la poblacion, implementando diversas medidas para
prevenir el riesgo.

Dimension Econémica

Exposicion: Son predominantemente vulnerables los elementos que se
encuentran ubicados a mas de 150 — 250 m y mayor a 250 m de la zona
afectada por caida de rocas.

Fragilidad: Son predominantemente vulnerables las viviendas cuyo material
predominante en los pisos son cemento, de parquet y laminas asfalticas,
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vinilicos o similares u otro material predominante en pisos, las paredes son de
material ladrillo y concreto, los techos de material concreto y que las
antigliedades de la vivienda son de entre 11 a 20 y Menor o igual a 10 afios.
Resiliencia: Son vulnerables las viviendas con ingreso promedio familiar de
<1200-<=3000 y < 3000, tipo de vivienda departamento o casa independiente,
donde la poblacion tenga un alto acceso, tenencia de vivienda propia,
poblacién econémicamente activa de Alto acceso y permanencia a un puesto
de trabajo. Alta demanda de mano de obra para las actividades econdmicas.
Alto nivel de empleo de la poblacion econdémicamente activa. Poblaciones con
altas posibilidades socioeconomicas.

Dimension Ambiental

Exposicion: Viviendas con distancias entre 150 a 200 metros y mayores a
200 metros de una fuente de agua.

Fragilidad: Son susceptibles aquellas zonas donde; la disposicion de
residuos solidos es por medio rellenos sanitarios y donde el manejo de las
aguas residuales es con red de alcantarillado.

Resiliencia: Son resilientes las personas que conocen y practican el reciclaje,
asi como poseen conocimiento continuo y lo aplican en temas referidos a
conservacién ambiental.

5.3. Mapa de Riesgo

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el
sector urbano del cerro Potocchi, distrito de Ascensidn, provincia y departamento de Huancavelica”
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Figura N° 10 Mapa de Riesgo de la Evaluacién de Riesgo del sector de Quinta Boliviana “Cerro Aparinaku’, distrito de Ascension, provincia y departamento de Huancavelica.
Fuente: Elaboracién del equipo técnico
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CAPITULO VI: CALCULO DE DANOS Y PERDIDAS

Como parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el escenario de
riesgos del sector Quinta Boliviana del distrito de Ascensién, provincia y departamento de Huancavelica, a
consecuencia del fendémeno por reptacion de suelos durante la precipitacidn de lluvias anémalas planteada
como escenario para el presente estudio.

En total se han identificado:
- 485 viviendas.
- 1600 m pistas y veredas. 9

Se muestra a continuacion los efectos probables, siendo estos de caracter netamente referencial. El montof' y
probable asciende a la suma de S/. 11,120,000.00 (Once Millones ciento veinte mil con 00/100 Soles), taI
como lo muestran los cuadros 118: :

. N° 222627

Cuadro N° 120. Resumen del calculo de los efectos probables (dafios y pérdidas)
Costo en Nuevos soles

ltem ACTIVOS — : S
| Unitario Parcial ] ok
A. DANOS PROBABLES 8
1.00 | VIVIENDAS
TOTAL DE VIVIENDAS EN RIESGO ALTO | und | 146 | 10,000.00 | 1,460,000.00 | 1,460,000.00
2.00 | PISTAS Y VEREDAS
PISTA ml_ [ 1,600.00 3,850.00 | 6,160,000.00
VEREDA ml [ 1,600.00]  2,150.00] 3440,00000] 60,0000
B. PERDIDAS PROBABLES
1.00 | COSTO DE ADQUISICION DE CARPAS und [ 100 500.00 |  50,000.00
200 | 0510 DE ADQUISICION DE MODULOS DE und | 100 500000 | 500000.00| 600,000.00
3.00 | GASTOS DE ATENCION DE EMERGENCIA Gb | 1.00 50,000.00 | 50,000.00
| TOTAL 11,120,000.00

* Fuente: Cuadro de valores unitarios oficiales de edificaciones para la sierra al 31
de octubre del 2018.
* Fuente: Porcentajes para el calculo de la depreciacién por antigliedad y estado

de conservacion seglin el material estructural predominante para casa a
habitacion y departamento para vivienda. é’,g,
* Fuente: Costos actualizados del Expedientes Técnicos aprobados de 5;‘3
Infraestructura Vial del Gobierno Regional de Huancavelica. we
ne
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FUENTE: Para la presente se ha utilizado cinco fuentes para establecer el valor unitario de cada tipm
elemento expuesto, los cuales se refieren a los siguientes:

OR DE RIE
R FENOME
N°065-2

- Informe Econémico de la Construccién (IEC) de CAPECO. Cabe precisar que CAPECO se basa en la g;
informacién proporcionada por sus agremiados y que las mismas se sustentan en la tabla de valores del
cuadro de valores Unitarios, que establece el Ministerio de Vivienda, asi como fuentes de tasacion publica y
privada basada en valores arancelarios del mercado, asi como valores estimados por instituciones privadas.

- Para la infraestructura de caracter privado, este se ha basado en la tabla de valores del cuadro de Valores
Unitarios de Edificacion (VUE), que establece el Ministerio de Vivienda.

- Para la infraestructura de caracter publico, el costo se basa en precios establecidos por entidades publicos
como CAPECO, SENCICO, los cuales establecen precios, basado en las ultimas publicaciones con respecto
a los pagos, del régimen de construccion civil, incidencia del precio por material de construccion, estandares
de inflacion y depreciacion, asi como hojas de calculo de costos y presupuestos para el sector publico.

- Costos actualizados de Expedientes Técnicos aprobados de Infraestructura Vial e Infraestructuras educativas
del Gobierno Regional de Huancavelica (para el calculo de las posibles pérdidas de la institucién y del camino
vecinal), los cuales son:

o "Mejoramiento de los servicios educativos en la Institucién Educativa Inicial N°718 del Centro Poblado de
Erapata, distrito de Yauli, provincia y departamento de Huancavelica"

EVALUAD
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o "Recuperacion y mejoramiento de la carretera vecinal Ccellccoy-Locroja -Yaureccan - Occopampa del
distrito de Locroja provincia de Churcampa -Huancavelica"

o “Mejoramiento del servicio de transitabilidad de las principales calles del anexo de Tres de Mayo de
Pucarumi, distrito de Ascensidn — Huancavelica - Huancavelica”

5.1. ZONIFICACION DE RIESGOS

Cuadro N° 121: Zonificacion de riesgos

auri Huiza Wilder

. N° 222627

Zona de sensibilizacién para la construccion de
viviendas, en la cual la poblacién debe ser sensibilizada
ante la ocurrencia de este tipo de peligro, a nivel
moderado y poco probable, para el conocimiento y
aplicacion de reglas de comportamiento apropiadas
ante el peligro.

El peligro para las personas es regular, los edificios
RIESGO MEDIO pueden sufrir dafios moderados o leves, pero el
interior de estos pueden verse afectados.

Ri inexistent Los indicadores del peligro son inexistentes. Zonas construccion de viviendas e inversiones sociales, §
€5go Inexistente econémicas entre otros. wgg
Fuente: Elaboracion propia 288
5.2. MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS FUTUROS DE DESASTRES 3§5

A partir de las condiciones geomorfologicas, geologicas y de sitio identificadas, que caracterizan g
susceptibilidad de los peligros geoldgicos y geomorfoldgicos identificados en el sector urbano del cerro 5%
Aparinaku hasta el sector urbano del cerro Potocchi, se requiere ejecutar medidas estructurales y no &2

e
SuZ

estructurales para poder mitigar y prevenir futuros desastres. E

o5«
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Con ello, se pueden resumir y describir algunas medidas que pueden considerarse para reducir la s
vulnerabilidad y por tanto el riesgo a estos a estos procesos naturales. En esta seccién se dan algunas
propuestas de solucién de forma general para la zona evaluada con la finalidad de minimizar las ocurrencias

de los procesos identificados; asi como la ocurrencia de nuevos eventos que causen dafio.

5.2.1. Medidas Estructurales
Las medidas estructurales representan medidas provisionales que deberan ser implantadas por el
Gobierno Local correspondiente para de alguna manera reducir la ocurrencia del peligro por reptacién
de suelos, mientras se realiza las gestiones y evaluaciones técnicas de reubicacion poblacional.
Las medidas estructurales que han de ser consideradas se basan en 2 zonas, la primera consiste en
las partes altas donde se origina debido a los movimientos lentos *
Reptacion del suelo” y las partes bajas donde se acumula el material solido de la reptacion del suelo.

Mitigacion por Reptacidn de suelos en la parte superior del cerro aparinaku.

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el
sector urbano del cerro Potocchi, distrito de Ascension, provincia y departamento de Huancavelica”
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Las descripciones de estas medidas estructurales se basan en concordancia a las recomendaciones

del INGEMMET, describiendo que para el control del peligro por reptacion del suelo al que esta

expuesta mas poblacion, es recomendable realizar estas obras de mitigacidn en la cabecera del sector

urbano del cerro Aparinaku hasta el sector urbano del cerro Potocchi donde ocurre un proceso de

Deslizamiento de reptacion de suelo.

En la zona evaluada para la mitigacion de los peligros geoldgicos, se debe controlar la infiltracién del

agua hacia afuera del cuerpo de deslizamiento. Los métodos de estabilizacién de los deslizamientos,

que contemplan el control del agua, tanto superficial como subterrdnea, son muy efectivos y

generalmente méas econdmicos que la construccion de grandes obras de contencion, desactivan’y

disminuyen la presion de los poros, considerada el principal elemento desestabilizantes en Iadera;cg.t’ '

El drenaje reduce el peso de la masa y al mismo tiempo aumenta la resistencia de la ladera. .

Por lo tanto, las medidas de drenaje recomendadas son:

a) Drenaje Superficial. i
Las zanjas construidas permiten la recoleccién de aguas superficiales, captan la escorrentia tantQ 8
de la ladera, como de la cuenca de drenaje arriba del talud y desvia el agua a las quebradagoﬂ
adyacentes al cuerpo de deslizamiento, evitando su infiltracion, captando el agua de escorrenti&
llevandola a un sitio lejos del deslizamiento. Estas deben ser construidas en la parte superior al
escarpe principal del deslizamiento. En las obras construidas - zanjas de drenaje es necesario
impermeabilizar la caja hidraulica captando y evitando totalmente la infiltracion de las aguas de
escurrimiento la ladera, segun las imagenes adjuntas.

b) Drenaje tipo espina de Pescado
Construccién de canales colectores, los cuales conducen las aguas colectadas fuera de las areas
vulnerables del talud, entregandolas a torrenteras. Estos canales deben impermeabilizarse
adecuadamente para evitar la infiltracion del agua.
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Imagen N° 17: Detalle de una canaleta de drenaje superficial (zanjas de coronacion).
Fuente: Ingemmet.
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Imagen N° 18: Esquema en planta de canales colectores. Espina de
Pesacado (Juarez, J.2010).
Fuente: Ingemmet.
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- Realizar estudios geotécnicos y estudio de mecanica de suelos a detalle que permita conocer
las caracteristicas del suelo, que servird para determinar los tipos de estructura y
Dimensionamiento.

¢) Reforestacion con plantas tipicas de la zona
La reforestacion es una de las formas mas eficientes de proteccion, generalmente se utilizan
barreras muy densas de especies con sistema muy denso y profundo y baja altura de follaje, ver
imagen siguiente:
La especie vegetal, incluyendo debe seleccionarse que sea compatible, con las condiciones del

suelo y sitio, incluyendo disponibilidad de agua, nutrientes, PH, clima, regulaciones, etc. & k=

Se recomienda utilizar plantas de tallos fuertes y raiz profundas para que soporte al contacto con =

los blogues que se desprendan y disminuya la energia de movimiento ladera abajo. SN
%

(&)
[20)
=

A

v ,.”1'
Imagen N°19: EJempIo de reforestamon de Iadera para el control de caida de rocas.
Fuente: Informe Técnico N°A6854, INGEMMET (2018).

e Disefiar y construir drenajes pluviales provisionales para evitar la formacion de zonas
encharcadas, que disminuyan la filtracion de agua hacia el subsuelo y agrietamiento; las cuales §
w
<
w

una vez captadas deben ser conducidas por medio de canales artesanales o de concreto,
cursos naturales de agua que no presenten problemas de erosion de laderas y direccionar a
una zona donde no ocurra una inestabilidad por filtracién o socavamiento de suelo. @
¢ No permitir la construccion de Viviendas en las zonas de Nivel de Peligro Muy alto o zonasm%
Pendientes pronunciadas como faldas de los cerros “cerro Aparinaku, cerro Potocchi”.
e Reubicacién de las Casas que estan ubicadas en Zona de Riesgo Alto en ambientes 8«
prefabricados, hasta realizar las obras de mitigacién que controle la reptacién de suelos. gﬁ
o Las obras que se plantean deben ser supervisadas por un especialista. =
5.2.2. Medidas No Estructurales:
Las medidas no estructurales que seran descritas, permitiran que la poblacién expuesta al fenémeno
por caida de rocas pueda tomar las medidas necesarias de prevencion para estar alertas a los eventos

por el mencionado peligro hasta que el Gobierno Local pertinente realice las gestiones
correspondientes para su reasentamiento poblacional.

: e
Ing, Geslogo M éffg Carlos M

e Implementar el area de Sistema de Alerta Temprana para informar y prevenir a la poblacion en
general sobre todo en época de lluvias.

e Realizar el Plan de Contingencia ante el evento por caida de rocas, conteniendo los planos de
Evacuacién hacia una zona segura con sus respectivas sefializaciones e implementar en la
zona del evento.

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el
sector urbano del cerro Potocchi, distrito de Ascension, provincia y departamento de Huancavelica”
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o El Area de Gestion del Riesgo de Desastres de la Municipalidad Distrital de Ascension y la
Municipalidad Provincial de Huancavelica debe impulsar el fortalecimiento de las capacidades
de la poblacién en materia de gestion prospectiva, correctiva y reactiva del riesgo de desastres.

¢ La Municipalidad Provincial de Huancavelica y la Municipalidad Distrital de Ascensién deben
de realizar trabajos de capacitaciones para la sensibilizacidn con los pobladores de la zona en
temas de peligro geoldgicos en movimiento en masa y gestion del riesgo de desastre, para que
estén preparados y sepan como actuar ante la ocurrencia de este tipo de eventos que puedan
afectar su seguridad fisica.

e El Gobierno Regional de Huancavelica, la Municipalidad Provincial de Huancavelica y la R _};
Municipalidad distrital de Ascension, deben ejercer con mayor control y fiscalizacién de Ias‘;’ }
areas de riesgo identificadas en el presente estudio, con la finalidad de que éstas no se,_.,: \ %%
incrementen a raiz de la ocupacién sin planificacién que realizan algunos po 32" ﬁ&d
generando riesgos de origen antropicos. ; 32

e Se debe tener actualizado los planes especificos por procesos de emergencia (tales corme« g
Planes de prevencidn y reduccion de riesgo de desastres, planes de preparacidn, planes (E- 2
operaciones, planes de contingencia, etc) segun lo estipulado en el Art.39 de Plan Nacional dé
Gestion del Riesgo de Desastres de la Ley N° 29664.

ing. Civi

5.3. CONTROL DEL RIESGO
La aplicacién de medidas preventivas no garantiza una confiabilidad del 100% de que no se presenten
consecuencias, razon por la cual el riesgo no puede eliminarse totalmente. Su valor por pequefio que sea,
nunca sera nulo; por lo tanto, siempre existe un limite hasta el cual se considera que el riesgo es controlable
y a partir del cual no se justifica aplicar medidas preventivas.
Esto significa que pueden presentarse eventos probables que no podrian ser controlados y para los cuales
resultaria injustificado realizar inversiones mayores.

a) Valoracion de consecuencias
. . . Ja o
Del cuadro obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural por ser 2
recurrente las que originan la ocurrencia de movimientos en masa como reptacion de suelos, puede 2

valoracion de consecuencia ALTO CON UN VALOR 3.

Cuadro N° 122: Valoracién de consecuencias
VALOR MNIVELES DESCRIPCION
Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno
natural son catastroficas.
Las consecuencias debido al impacto de un fendémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo extemo.
Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno
2 MEDIO natural pueden ser gestionadas con |05 recursos
disponibles
Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno
natural pueden ser gestionadas sin dificultad

Fuente: CENEPRED 2014
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b) Valoracion de Frecuencia de recurrencia
Como se indica anteriormente, los fenémenos hidrometeorolégicos presentan recurrencia originando
peligros por reptacion de suelos, de acuerdo al Cuadro la frecuencia presenta un valor 3 con NIVEL
ALTO, indicando que puede ocurrir en periodos de tiempo MEDIANAMENTE LARGOS segun las
circunstancias como podrian ser la activacién o formacion de flujo de detritos en la zona, por el impacto
inducido en ellos (elevando el nivel de vulnerabilidad).

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el
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ERY.

Cuadro N° 123: Valoracion de Frecuencia de recurrencia

VALOR NIVELES DESCRIPCION
Puede ocurrir en la FI"IEHDI'iE de [as circunstancias.

Puede ocurrr en periodos de tiempo medianamente
3 ALTO P P
largos segun las circunstancias.
Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las
2 MEDIO P PO 1aIgos seg
circunstancias.
1 BAJO Puede ocurrir en circunstancias excepcionales 9

Fuente: CENEPRED 2014
c¢) Nivel de consecuencia y dafios (matriz)
En la siguiente matriz de doble entrada se obtiene el resultado de consecuencia y dafio como NI
ALTO (consecuencia media y frecuencia alta).

/iYYauri Huiza Vilder

. N° 222627

Cuadro N° 124: Nivel de consecuencias y dafios

‘ing. Civ

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafios

Alta 3 Media | Alta
Media 2 Media | Media
Media

2 3 4

Media Alta
Fuente: CENEPRED 2014

Frecuencia

d) Medidas cualitativas de consecuencia y dafio
Entonces se deduce del cuadro anterior de la matriz de doble entrada el nivel de consecuencias y dafio 2.“.’.
<
v

8 :
que corresponde al Valor 3 con nivel ALTO, y en la Cuadro siguiente corresponde la descripcion “requ g
tratamiento médico en las personas, pérdida de bienes y financieras altas”. §;5

j‘//
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Cuadro N° 125: Nivel de consecuencias y dafios i

VALOR  NIVELES DESCRIPCION §§§
Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y financieras 325

importantes. gg

Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad de

: o produccidn, pérdida de bienes y financieras importantes.
Requiere tratamiento médico en |as personas, pérdida de bienes y
2 MEDIO financieras altas.
BAJO Tratamiento de primeros auxlios en las personas, pérdida de bienes
y financieras atas.

Fuente: CENEPRED 2014
e) Aceptabilidad y/o tolerancia

De la Cuadro de aceptabilidad y/o tolerancia se obtiene el nivel 2 con el descriptor tolerante que describe,

se debe desarrollar actividades para el manejo de riesgos, entonces corresponde al NIVEL 3 -
INACEPTABLE.

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el
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Cuadro N° 126: Aceptabilidad y/o tolerancia
NIVELDESCRIPTOR DESCRIPCION

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de ser posible
transferir inmediatamente recursos economicos para reducir los riesgos.
3 Inaceptable o¢ deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el

[manejo de riesgos
2 Toleraple € Uebe desamollar actividades para el manejo de riesgos.

: El riesgo no presenta un peligro significativo. a B
Bz i3
Fuente: CENEPRED 2014 EAErT
f) Matriz de Aceptabilidad y/o tolerancia @ ;;%
La matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion: % %

Cuadro N° 127: Aceptabilidad y/o tolerancia

Riesgo
Inaceptable
Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable

Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo Inaceptable

‘ing. Civ

Tolerable Tolerable Inaceptable
Riesgo Aceptable Riesgo Riesgo Riesgo Inaceptable
Tolerable Tolerable

Fuente: CENEPRED 2014

De la matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo se precisa que el RIESGO ES INACEPTABLE en
las viviendas de riesgo muy alto y alto.

g) Prioridad de intervencion

Del cuadro anterior se obtiene que el NIVEL DE PRIORIZACION ES Il del cual constituye el soporte ?éé%
la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversién vinculadas a la Prevencién y/o Redum

) iguel
Ing, Geglogo @@ eb'fg% Carlos M

=
. o)
departamento de Huancavelica. i
=
L . 'y Y-

Cuadro N° 128: Prioridad de intervencion ;8

] . 0] 0 . r w
Valor Descriptor Nivel de priorizacion

3 Inaceptable Il

2 Tolerable 1]

Fuente: Elaboracién del equipo técnico GRD
Adaptado de CENEPRED

“Informe de evaluacion de riesgo por reptacion de suelos del sector urbano del cerro Aparinaku hasta el
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CONCLUSIONES

e El sector de Quinta Boliviana, se encuentra dentro de una zona de alta susceptibilidad a la ocurrencia del
peligro por Caida de Rocas a causa de los factores Hidricos (precipitaciones intensas cuya estacion abarca los
meses de diciembre - abril), topografia accidentada y factores antrépicos (mal sistema de Drenaje Pluvial y
Residual).

e Los niveles de peligrosidad por Reptacion de Suelos en el sector urbano del cerro Aparinaku hasta el sector
urbano del cerro Potocchi es Medio, Alto y Muy Alto, de acuerdo al anélisis de susceptibilidad y parametros de

v

evaluacion. g Ty

o Entre los Elementos Expuestos se identificaron 485 viviendas y 1600 m de pistas y veredas, que se encuentran
dentro del area de incidencia directa e influencia del fenémeno por reptacién de suelos, que de acuerdo a Ios 3
datos ©

e Se ha determinado el peligro por reptacién de suelos evaluando los factores condicionantes como la geoleg .
geomorfologia y la pendiente. Los umbrales de precipitacion se consideraron como factores desencadenantes 8
de la susceptibilidad, y como parametros de evaluacion a las areas con volumenes de material, teniendo Io‘é%
siguientes resultados en el nivel de exposicion en areas de peligrosidad. 3

a) Peligro Muy Alto: 85 viviendas ubicadas en la zona directamente vinculada al recorrido de reptacion de
suelos.

b) Peligro Alto: 153 viviendas ubicadas en la expansion de la reptacion de suelos inmediato del area de
influencia del sector de la quebrada (alrededores del area de influencia urbana).

c) Peligro Medio: 247 viviendas.

e Se ha realizado el andlisis de la vulnerabilidad de las viviendas ubicadas en el sector urbano del cerro
Aparinaku hasta el sector urbano del cerro Potocchi, con la cuantificacion de los elementos expuestos de
poblacidn, vivienda, servicios basicos, donde se evalud en funcion a una ficha de encuesta socioecondmica,
que son caracterizados dentro de los parametros de exposicion, fragilidad y resiliencia al que se encuentran
los elementos, teniendo como resultado lo siguiente:

a) Vulnerabilidad Alta: Corresponde a 132 viviendas, que por su ubicacion se encuentra expuestas de
manera directa al peligro y que las condiciones de susceptibilidad son criticas. ?,
ey

factores condicionantes son vulnerables al peligro.
e El calculo del nivel de riesgo por reptacidn de suelos en el ambito de intervencion de las viviendas del se¢

5
urbano del cerro Aparinaku hasta el sector urbano del cerro Potocchi, se ha determinado el riesgo en viviendas, =45
donde se obtuvo el siguiente resultado: g%g : &
a) Riesgo Alto: 146 viviendas ubicadas en la expansién de reptacién de suelos inmediato del &rea de g%; =
influencia (alrededores del area de influencia urbana) y de condicién de susceptibilidad alta. = .2

b) Riesgo Medio: 339 viviendas ubicadas en la expansién lejanas a reptacion de suelos (Zona urbana).

e El nivel de aceptabilidad y tolerancia de la zona es de “riesgo inaceptable”, por lo que se deben desarrollar
actividades INMEDIATAS Y PRIORITARIAS para el manejo de riesgos a fin de proteger la vida, el bienestar,
garantizar los derechos e intereses de las viviendas y poblacion del sector zona de evaluacidn, con el cual se
protegera la inversion en los servicios basicos, poblacion dispersa en el area de influencia y la proteccion del
patrimonio privado de cada uno de los pobladores.

e Lazona con peligro Muy Alto declarar como zona no habitable o intangible. Evitar la construccion de viviendas
por estar expuestas a este Peligro de Reptacién de Suelos.

e Una siguiente eventualidad por reptacién de suelos por la zona de estudio en el sector urbano del cerro
Aparinaku hasta el sector urbano del cerro Potocchi originaria una serie de problemas que van desde la pérdida
de viviendas, Zonas de cultivo y hasta de vidas humanas.

e Se estimé un calculo de los efectos probables que ascienden a la suma de S/. 11,120,000.00 (Once Millones
ciento veinte mil con 00/100 Soles),
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o Disefary construir drenajes pluviales provisionales para evitar la formacion de zonas encharcadas, que
disminuyan la filtracion de agua hacia el subsuelo y agrietamiento; las cuales una vez captadas deben
ser conducidas por medio de canales artesanales o de concreto, hacia cursos naturales de agua que no
presenten problemas de erosion de laderas y direccionar a una zona donde no ocurra una inestabilidad
por filtracion o socavamiento de suelo.

¢ Reubicacién de las Casas que estan ubicadas en Zona de Riesgo Alto en ambientes prefabricados, hasta
realizar las obras de mitigacion que controle la reptacion de suelos.

e |as obras que se plantean deben ser supervisadas por un especialista.

RECOMENDACIONES =8 =
e No permitir la construccién de Viviendas en las zonas de Nivel de Peligro Muy alto o zonas con Pendie tu \ %Eﬁ'
pronunciadas dentro de la zona de estudio, sector urbano del cerro Aparinaku hasta el sector urbane-gélP—\/: ==

N° 064 -

cerro Potocchi. gk

e Por las condiciones geologicas y morfoldgicas descritas en el presente informe, la Municipalidad Distrit§§§
Ascension debe gestionar la elaboracion de un estudio geotécnico actualizado, que permitira recoger los
detalles geoldgicos y geotécnicos del area de influencia, con la finalidad de definir las recomendaciones a
nivel de disefio del tipo de intervencion la zona de reptacion de suelos; la cual complementara mas a detalle
el presente informe y servird como primera fuente de informacion para la elaboracién de estudios posteriores.

e Implementar el area de Sistema de Alerta Temprana para informar y prevenir a la poblacién en general sobre
todo en época de lluvias.

e El Area de Gestion del Riesgo de Desastres de la Municipalidad Distrital de Ascension debe impulsar el
fortalecimiento de las capacidades de la poblacion en materia de gestion prospectiva, correctiva y reactiva
del riesgo de desastres.

e La Municipalidad Provincial de Huancavelica y la Municipalidad Distrital de Ascension deben de realizar
trabajos de capacitaciones para la sensibilizacién con los pobladores de la zona en temas de peligro
geoldgicos en movimiento en masa y gestion del riesgo de desastre, para que estén preparados y sepan
como actuar ante la ocurrencia de este tipo de eventos que puedan afectar su seguridad fisica.

que realizan algunos pobladores generando riesgos de origen antrdpicos.

e Se debe tener actualizado los planes especificos por procesos de emergencia (tales como Planes de Sz
prevencidn y reduccion de riesgo de desastres, planes de preparacién, planes de operaciones, planes de 35«
contingencia, etc) segun lo estipulado en el Art.39 de Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres de &
la Ley N° 29664.

e |dentificar y sefalizar rutas de evacuacion y zonas seguras ante el peligro de Movimientos en masa
“Reptacion de Suelos” en la zona de estudio sector urbano del cerro Aparinaku hasta el sector urbano del
cerro Potocchi.
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PANEL FOTOGRAFICO

Imagen N° 20: Vista aérea Panoramica del Sector de la Quebrada con peligro de Reptacion de suelo.
Fuente: Grupo técnico GRD.
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Imagen N° 21: Vista aérea de la zona urbana con exposicion a reptacion de suelos y caida de rocas.
Fuente: Grupo técnico GRD.
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ESCARPAS

Imagen N° 22: Se observa las escarpas, evidencia de un movimiento lento de los suelos, por factor o presencia

de agua.

Fuente: Grupo técnico GRD.

Imagen N° 23: Vista panorica de las viviendas expuestas a caida de rocas y reptacion de suelos.
Fuente: Grupo técnico GRD.
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