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INTRODUCCION

La Compafiia Minera Antamina S.A. (ANTAMINA) asumi6 el compromiso de ser parte del Equipo
Técnico encargado de la elaboracién de instrumentos técnicos en los procesos de estimacion,
prevencion, reduccion, preparacion, respuesta, rehabilitacion y reconstruccion, de la Municipalidad
Distrital de Aquia, en atencién a la solicitud de este ente administrativo. Dicho compromiso se plasma
en el Acta de Reunidn sobre “Asistencia técnica para la gestion de riesgo de desastres del distrito de
Aquia”, de fecha 16 de febrero del 2023, donde participaron el Alcalde Apolinario William Ramos
Rojas, la Ing. Rosa Rodriguez como representante del CENEPRED, el Ing. Silvestre Quito como
representante de INDECI, colaboradores de la Compafiia Minera Antamina y la Ing. Nuria Valladares
Ramirez como responsable del Area de Gestion de Riesgo y Desastres de la Municipalidad Distrital
de Aquia.

ANTAMINA, cumpliendo el compromiso asumido con la Municipalidad Distrital de Aquia, es el
encargado de financiar el presente estudio de Evaluacion de Riesgos (EVAR) originados por el Peligro
de Deslizamiento en el caserio Uranyacu y el centro poblado menor de Racrachaca, Distrito de Aquia,
Provincia Bolognesi y Departamento de Ancash.

El EVAR es un instrumento técnico que permite evaluar los riesgos originados por fenémenos
naturales a través de la identificacién y caracterizacion de los peligros naturales, el anélisis de la
vulnerabilidad, calculo del riesgo, control de riesgos, y propuesta de medidas estructurales y no
estructurales para prevenir y reducir los riesgos.

En este contexto, el presente EVAR desarrolla: i) Aspectos generales y objetivos, i) Caracteristicas
Generales del Area de Estudio, iii) Evaluacion de Riesgos, iv) Control de Riesgos, y v) Conclusiones
y Recomendaciones.

Finalmente, el EVAR se desarrolla siguiendo las recomendaciones establecidas en el Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales - 02 version. CENEPRED 2014.

/ZJQ
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PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAF/
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CAPITULO 1: ASPECTOS GENERALES Y OBJETIVOS

11 OBJETIVO GENERAL

Identificar y definir el nivel de riesgo por deslizamiento en el caserio de Uranyacu y en el centro
poblado menor de Racrachaca, del distrito de Aquia, provincia de Bolognesi y departamento de
Ancash, perteneciente a la Comunidad Campesina de Aquia.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Determinar los niveles del peligro de deslizamiento.

- Analizar e identificar los niveles de vulnerabilidad.

- Establecer los niveles de riesgo.

- Desarrollar los mapas de peligro, vulnerabilidad y riesgos.
- ldentificar las medidas de control del riesgo.

1.3 FINALIDAD

El presente documento tiene por finalidad zonificar los niveles de riesgo por deslizamiento en el
caserio Uranyacu y en el centro poblado menor de Racrachaca, que permita la implementacion de
medidas de prevencion y reduccion del riesgo de deslizamiento, contribuyendo con la adecuada
ocupacion territorial en el centro poblado.

1.4  JUSTIFICACION

El presente Estudio de Evaluacién de Riesgos — EVAR por el peligro de deslizamiento en el caseri

Uranyacu y en la margen derecha del centro poblado menor de Racrachaca, del distrito de Aquia, \

provincia Bolognesi y departamento de Ancash, situado dentro del &mbito de la Comunidad
Campesina de Aquia, se justifica en virtud a que este se encuentra expuesto a deslizamiento de tierras
en ciertas areas del centro poblado, situacion que se convierte en una amenaza para la poblacion y
sus medios de vida, siendo necesario y pertinente implementar medidas de control de riesgo que
permitan prevenir y mitigar los riesgos ante un desastre natural por deslizamiento.

EVAR por el Peligro de deslizamiento en el caserio de Uranyacu y en la margen derecha del centro poblado menor de
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1.5 ANTECEDENTES

Mediante Resolucion de Alcaldia N° 024-2023-MDA/A de fecha 08.02.2023, de la Municipalidad
Distrital de Aquia, se conforma el Equipo Técnico encargado de la elaboracion de instrumentos
técnicos en los procesos de estimacion, prevencion, reduccidn, preparacion, respuesta, rehabilitacion
y reconstruccion de la Municipalidad Distrital de Aquia. Ver anexo 1.

Mediante Acta de Reunidn sobre “Asistencia técnica para la gestion de riesgo de desastres del distrito
de Aquia”, de fecha 16 de febrero del 2023, con participacion del Alcalde Apolinario William Ramos
Rojas, la Ing. Rosa Rodriguez como representante del CENEPRED, el Ing. Silvestre Quito como
representante de INDECI, representantes de la Compafiia Minera Antamina S.A. y la Ing. Nuria
Valladares Ramirez como responsable del Area de Gestion de Riesgo y Desastres de la Municipalidad
Distrital de Aquia; ANTAMINA se comprometié en formar parte del Equipo Técnico! a solicitud de la
Municipalidad Distrital de Aquia, donde se acordd:

e Que la Municipalidad Distrital de Aquia solicita la asistencia técnica a CENEPRED, para
elaborar 12 evaluaciones de riesgo correspondiente a los peligros de deslizamiento e
inundacion; priorizando 9 sectores criticos que son Villanueva, San Miguel, Racrachaca,
Uranyacu, Pacarenca, Suyan, Pachapaqui, Aquia y sector Aquia Cruz.

Con fecha 28 de marzo de 2023, mediante la carta N° 43-RC-CMA/OEA-23, ANTAMINA presenta al
equipo profesional técnico que Walsh Peri S.A. conformados por evaluadores acreditados por
CENEPRED vy al equipo multidisciplinario.

Con fecha 21 de marzo del 2023, mediante la carta N° 39-RC-CMA/OEA-23, se presento el Plan de

Trabajo de Campo de Walsh Pert S.A., a los representantes de la Municipalidad Distrital de Aquia,
en la cual se da la viabilidad para el inicio de las labores del Equipo Técnico de Walsh Pert S.A.

1.6 MARCO NORMATIVO

- Resolucion 69/283, Marco del Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres 2015-2030 N

aprobado en la 92° Sesion Plenaria de la Asamblea General de las Naciones Unidas.

- Decreto Supremo N° 115-2022-PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de

Desastres — PLANAGERD 2022 - 2030.
- Politica de Estado N° 32 del Acuerdo Nacional — Gestion del Riesgo de Desastres.
- Ley N° 29664 Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres - SINAGERD.
- Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales.
- LeyN° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

- Decreto Supremo N° 035-2023-PCM. Declara el Estado de Emergencia en varios distritos de
algunas provincias de los departamentos de Ancash, Apurimac, Arequipa, Ayacucho, Cusco,
Huancavelica, Huanuco, Ica, Junin, Lima, Moquegua, Puno y Tacna; y de la Provincia
Constitucional del Callao, por peligro inminente ante intensas precipitaciones pluviales.

1 El Equipo Técnico se conformé Mediante la Resolucion de Alcaldia N° 024-2023-MDA/A.
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- Decreto Supremo N° 038-2021-PCM Politica Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres al
2050.

- Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestidn
del Riesgo de Desastres.

- Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.

- Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.

- Resolucion Ministerial N° 046-2013-PCM, Lineamientos que definen el Marco de ol
Responsabilidades en Gestion del Riesgo de Desastres de las entidades del estado en los tres %& %3%’
niveles de gobierno. R L

- Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso \g@%?
de Estimacion del Riesgo de Desastres. Pyt

- Resolucion Jefatural N° 112-2014-CENEPRED/J, que aprueba el “Manual para la Evaluacion &
de Riesgos originados por Fendmenos Naturales, segunda version”. P
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CAPITULO IIl: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 UBICACION GEOGRAFICA

El &rea de evaluacion comprende el territorio del caserio de Uranyacu y parte del centro poblado
menor de Racrachaca, ambos conformados por el asentamiento poblacional y por terrenos destinados
para la actividad agropecuaria, actividad principal y de sustento de la poblacion. Ambas localidades,
Uranyacu y Racrachaca, pertenecen a la Comunidad Campesina de Aquia, que fue reconocida el 9
de diciembre de 1930 y titulada el 23 de junio de 1989, su territorio comprende 50,017.18 hectareas?.

Geopoliticamente, el area de estudio pertenece al Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi,
Departamento de Ancash. En el siguiente cuadro se presentan coordenadas referenciales de
ubicacion, ver Mapa de Ubicacion - Mapa 01.

Cuadro 1 Coordenadas referenciales del area de estudio
Coordenadas UTM aproximadas del centroide
Localidad (Datum WGS 84 — Zona 18S)
Este Norte
Caserio Uranyacu 265 298 8 889 767
Centro poblado menor Racrachaca 266 457 8 888 870

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
2.2 VIiAS DE ACCESO

El acceso al area evaluada es via terrestre, desde la ciudad de Huaraz tomando la ruta de la carretera
PE-3NE Huaraz - Huanuco. En direccién a Huanuco, a la altura del km 28 se gira a la izquierda para

el ingreso mediante una trocha carrozable hacia el caserio Uranyacu. El tramo total es de 111 km~__

aproximadamente, con un tiempo estimado de 2h 25 min en auto.

Para acceder a centro poblado menor de Racrachaca, desde Huaraz se sigue la misma via asfaltada

PE-3NE en direccion a Huanuco, a la altura del km 28 hasta llegar a la interseccién con la via PE-3N
desvio a Aquia en la zona conocida como “Vaipass”, se gira a la derecha para el ingreso al Centro
Poblado Menor Racrachaca. El tramo total es de 113 km aproximadamente, con un tiempo estimado
de 2h 27 min en auto.

2 as Comunidades Campesinas en la Region Ancash
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Figura 1 Vias de acceso a Area de estudio
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2.3 CARACTERISTICAS DEL AREA DE ESTUDIO

COLESIO OE INGENIEROS DEL PER)

2.3.1 CARACTERISTICAS SOCIALES

L g
La caracterizacion social y econémica del caserio Uranyacu y del centro poblado menor Racrachaca “ %ggﬂa
contempl6 un enfoque metodoldgico plural, que combiné el analisis documental (busqueda, seleccion «. 'l'ﬂ“l ; gs’g’ﬁ
y sistematizacion de informacion secundaria) y el uso de metodologias cualitativas y cuantitativas —f£_] ;%éa
disefiadas para obtener informacion primaria. Este enfoque metodolégico busco que la recoleccié : gﬁggﬁ
de informacion tenga un caracter participativo que contribuya a una mayor credibilidad en el mismo - | gg;gg
por parte de la poblacion, en tal sentido, se trabajé con un equipo de encuestadores locales en . Jg‘ ;§¢-

concordancia con los principios de buenas préacticas sociales con las comunidades, asi como la
normativa nacional para este tipo de estudios.

2.31.1 METODOLOGIA
METODOLOGIA CUANTITATIVA

La informacién cuantitativa se recogio6 a través de la aplicacién de una Encuesta Socioeconoémica en
una muestra representativa de hogares, la cual recoge informacién de caracter demografico
(poblacioén total, por sexo, por grupos de edad, etc.), de salud (morbilidad, lugares de atencién para
la salud, etc.), de educacion (nivel educativo, analfabetismo, etc.), de vivienda y servicios basicos
(caracteristicas de las viviendas y servicios con los que cuentan) y de la economia familiar (PEA,

EVAR por el Peligro de deslizamiento en el caserio de Uranyacu y en la margen derecha del centro poblado menor de
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ocupacion, principales actividades econémicas, ingresos, etc.). Ver anexo 4.3, Instrumentos de recojo
de informacién.

Los aspectos y criterios técnicos contemplados para el disefio y realizacion del componente
cuantitativo del trabajo de campo fueron los siguientes:

a) Universo

Caserio Uranyacu: el universo de estudio identificado para la caracterizacion socioeconomica lo
constituy6 el conjunto de 40 viviendas reportadas por las autoridades de Uranyacu entrevistadas al
inicio del trabajo de campo como el numero aproximado total de viviendas fisicamente contabilizadas
dentro del caserio.

Centro poblado menor Racrachaca: El universo de estudio identificado para la caracterizacion
socioeconomica lo constituyd el conjunto de 250 viviendas reportadas por las autoridades de
Racrachaca entrevistadas al inicio del trabajo de campo como el numero aproximado total de
viviendas contabilizadas dentro del centro poblado.

b) Tamafio Muestral

La muestra representativa requerida para la presente caracterizacién socioecondémica se determin6
en base a la formula estadistica estandarizada de célculo de tamafio de muestra3 que se utiliza
normalmente para este tipo de estudios como se detalla a continuacion:

(Z"2)*p*q*N

n =
((e"2)* (N -1)+((£"2)* p*q))
Los componentes de la formula utilizada se desglosan de la siguiente forma:

n: Tamafio de muestra.

Z: Constante que depende del nivel de confianza. Para 90% de confianza considerado en el
presente estudio, Z=1.65.

p: Probabilidad de ocurrencia para la caracteristica de estudio. Para dato desconocido p=g=0.5.
q: Probabilidad de no ocurrencia para la caracteristica de estudio (q=1-p=0.5).

e: Error muestral deseado. Para la presente evaluacion se ha considerado un valor de 10%.

N: Numero de hogares total o universo muestral.

En base al calculo hecho para la obtencién del tamafio de muestra se determinaron las muestras
minimas representativas para cada centro poblado en las cuales se aplicaron las encuestas. En e

cuadro siguiente se brinda el detalle del nimero de viviendas finalmente encuestadas y la cantidad

de poblacién ocupante en dichas viviendas.

Cuadro 2 NUmero de encuestas en los centros poblados del area de estudio
Localidad Viviendas 2023* Muestra re_presentatlva Poblacion ocupante
aplicada encuestada
Caserio Uranyacu 40 25 109
Centro poblado menor Racrachaca 250 52 162

Fuente: *Entrevistas a dirigentes locales del caserio Uranyacu y del centro poblado menor de Racrachaca.
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

3 Fuente: Técnicas de Investigacion Social: Teoria y Ejercicios, Restituto Sierra Bravo, Ediciones Paraninfo S.A., 2001.
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c) Fuentes de Informacion

Hombres y mujeres mayores de edad, residentes del caserio Uranyacu y en el centro poblado menor
de Racrachaca. Se consideré como principal informante al jefe (a) de familia, de no encontrarse
presente al momento de la realizacion de las encuestas se reemplazo por el o la conyuge, y en caso
de ausencia de ambos conyuges se reemplazé por un hijo mayor de edad (mayor de 18 afios).

d) Técnica muestral

Muestreo probabilistico aleatorio simple de viviendas visitadas en los poblados durante los dias que
durd el trabajo de campo.

e) Técnica de aplicacion
Encuesta presencial cara a cara con informantes de los hogares ocupantes de las viviendas visitadas.
f) Representatividad

El nimero de encuestas aplicadas para el estudio de caracterizacion social y econdmica fue igual al
numero minimo calculado, por lo que la muestra finalmente obtenida durante el trabajo de campo es
representativa del universo poblacional de las localidades que conforman el area de estudio debido a
que forman parte del universo. Por tanto, la informacién social y econémica que se plasma en este
estudio se presenta en funcidn a la muestra trabajada de 25 viviendas y 109 habitantes para el caserio
de Uranyacu, y 52 viviendas y 162 habitantes para el centro poblado menor de Racrachaca.

Cabe indicar ademas que, solo se encontraron precisamente a 25 familias presentes en todo el
caserio Uranyacu durante el trabajo de campo, lo cual implica que en la practica se logr6 un estudio
censal que refuerza la representatividad del estudio socioecondmico.

g) Control de calidad

Para asegurar la calidad del recojo de informacion, se efectud la supervision del 30% del total de
encuestas realizadas en campo, y el 100% de las encuestas en gabinete. Para este fin se cont6 con
un especialista de Walsh Pert S.A. y la asistencia técnica en campo de personal local.

h) Procesamiento

Toda la informacién conseguida a través de la Encuesta Socioeconémica fue sometida a un proceso

final de critica y codificacion (limpieza y consistencia de la base de datos) y luego digitadas con et

apoyo de una plantilla de ingreso de datos desarrollada en el programa estadistico SPSS, el cual
incluyé reglas de consistencia que posibilitaron minimizar los errores de los digitadores de la encuesta.

METODOLOGIA CUALITATIVA

Por otra parte, el proceso de recojo de informacion a través de métodos cualitativos considero la
aplicacién de los siguientes instrumentos que se detallan a continuacién:

Entrevistas Semiestructuradas: Disefiadas para realizarse con autoridades locales, dirigentes
sociales de base e informantes clave, con el fin de complementar y desarrollar los datos recolectados
a través de las Encuestas Socioecondmicas de Hogares. Asimismo, las entrevistas permitieron
recoger las opiniones de los grupos de interés, con respecto a diferentes temas de interés para el
presente estudio como el conocimiento de los riesgos latentes por desastres naturales en el territorio
y la preparacion de la poblacion. Luego de realizadas las entrevistas, estas fueron sometidas a un
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proceso de sistematizacién para su posterior analisis. Ver anexo 4.3, Instrumentos de recojo de
informacién.

Talleres de Evaluacién Rural Participativa (TERP): Es un espacio para recoger informacién acerca
de las percepciones respecto de un proyecto de inversion y se realiza juntamente con la poblacion
local. A través de la elaboracion de los Mapas Parlantes se identificd la organizacion espacial del
centro poblado, el tipo de infraestructura comunal y los servicios basicos y sociales disponibles.
Ademas, el TERP permitié identificar los espacios territoriales que usan los pobladores para obtener
los recursos naturales necesarios para su subsistencia y la reproduccion de su grupo y su cultura
(areas de uso para agricultura, ganaderia, mineria, etc.), asi como los espacios con importancia
cultural y/o religiosa. A efectos del estudio sirvio para identificar las zonas de riesgo por desastres
naturales desde la perspectiva de los mismos pobladores. Ver anexo 4.1, Evidencias del TERP.

Ficha de Diagndstico Social de Localidad: Con este instrumento se recogi6 informacion de los
medios de transporte e infraestructura vial, medios de comunicacion, infraestructura social y
productiva, servicios basicos de salud y educacion, presencia de instituciones, organizaciones y
autoridades en la zona, aspectos culturales y fechas conmemorativas, entre otros aspectos
importantes en el Area de Estudio. Ver anexo 4.3, Instrumentos de Recojo de Informacion.

Registro Fotografico: Se efectud un registro fotografico del trabajo de campo realizado. Ver anexo
4.2.

Los aspectos y criterios técnicos considerados para el disefio y realizacion del componente cualitativo
del trabajo de campo fueron los siguientes:

- Setrabaj6 en base a una técnica de muestreo no probabilistico que selecciona las muestras
basadas en el juicio subjetivo del investigador en lugar de hacer una seleccién al azar, donde
cada miembro de la poblacién tiene una posibilidad conocida de ser seleccionado, tal como
ocurre en el muestreo probabilistico utilizado en la metodologia cuantitativa de este estudio.

- El participante de la muestra seleccionada se eligié por ser un poblador residente permanente
de la localidad que sea integrante de la junta directiva elegida por su poblacién o dirigente de
alguna institucion u organizacién de base y que tenga un panorama informado de la realidad
institucional y socioeconomica de su localidad.

- El participante de la muestra seleccionada debe tener un conocimiento directo de un tema o
ambito especifico de los abordados por la investigacion cualitativa, ya sea por la actividad
que desarrolla en el area de estudio, por el cargo que desempefia, o por la posicion en la

estructura social del area de influencia del proyecto. En tal sentido, si el tema a investigar fue

la situacion de salud, se entrevistd a un integrante del personal del establecimiento de salud
mas cerca que se dedica a atender a la poblacién, de tal modo que sea posible profundizar
en dicho tema; o si el tema a investigar fue la gestion de desastres naturales se entrevist a
alguin dirigente con participacion o conexién con el Centro de Operaciones de Emergencia
Regional - COER.

- Se busco mantener una paridad de género en la seleccion de la muestra de participantes.

- Accesibilidad y disponibilidad de tiempo del actor local para realizar la entrevista o
instrumento cualitativo. Unicamente se selecciond a aquellas personas que tenian tiempo y
se encontraban en el area de estudio, al momento del trabajo de campo. En ese sentido, por
ejemplo, se descartd a algunos dirigentes del sector que estaban fuera de sus comunidades
al momento de hacer el estudio.
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En el siguiente cuadro se presenta el detalle del nimero total de instrumentos cualitativos aplicados:

Cuadro 3 Instrumentos cualitativos aplicados en las localidades del area de estudio
. N° de TERP por | N°de Fichas de | N° de entrevistas por
Localidad : P .
localidad Diagnéstico localidad
Caserio Uranyacu 1 1 6
Centro poblado menor Racrachaca 1 1 4

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
2.3.1.2 DEMOGRAFIA

Se haidentificado el nimero total de poblacion a partir de una contabilizacion del nimero de viviendas
por cada localidad, diferenciando aquellas ocupadas de las desocupadas, y del numero promedio de
personas por hogar que se obtuvo en el trabajo de campo. Como resultado, se ha determinado, de
manera aproximada, que en el Caserio Uranyacu hay 293 habitantes, que ocupan 76 viviendas;
mientras que en el Centro Poblado Menor Racrachaca residen 351 personas, que residen en 169
viviendas. La informacion se presenta en el siguiente cuadro:

Cuadro 4 Estimacion del numero total de habitantes por localidad
Localidad N° de habitantes total | N° de viviendas total
Caserio Uranyacu 293 76
Centro poblado menor Racrachaca 351 169

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Ahora bien, las siguientes secciones se desarrollan en funcién del numero habitantes que formaron
la muestra representativa alcanzada con el trabajo de campo.

Poblacion segtin sexo

A partir de los datos obtenidos de la muestra tomada en el trabajo de campo se ha estimado que en

el caserio Uranyacu la poblacion femenina es ligeramente mayor que la masculina, con 50.5% de . _
mujeres frente a 49.5% de hombres (indice de masculinidad de 98 hombres por cada 100 mujeres). -

Ver figura 2.

A partir de los datos obtenidos de la muestra tomada en el trabajo de campo se ha estimado que en
el centro poblado menor de Racrachaca, la poblacion femenina es significativamente mayor que la
masculina, con 54.9% de mujeres frente a 45.1% de hombres (cifras que significan un indice de
masculinidad de 78.5 hombres por cada 100 mujeres). Ver figuras 2 y 3.
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Figura 2 Poblacion por sexos en el caserio Uranyacu
% SEXO
Sexo N° %
50.5 49.5 Hombre 54 49.5
Mujer 55 50.5
Total 109 100.0
@Hombre @Mujer Qgém
(=]
Fuente: Trabajo de campo, Walsh Peru S.A., 2023. égé;
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023. \ $ga
N gt
. ., 5258
Figura 3 Poblacion por sexos en el centro poblado menor de Racrachaca *‘&g
g
% SEXO S g
Sexo N° % §g g
Hombre 73 451 262
451 Mujer 89 54.9 [EFE
54.9 Tota 162 100.0 gy
\ o
o 2
&z
23 o
@Hombre @ Mujer &2 g
2 %
Fuente: Trabajo de campo, Walsh Perti S.A., 2023. g =Egg
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. ¢ §§§
§,

Poblacion por grandes grupos de edad y ciclos de vida

Para el analisis de la estructura etaria por los 3 grandes grupos de edad y con los datos de la muestra
representativa se puede estimar para el caserio de Uranyacu: el 24.8% de la poblacidn pertenece al

grupo entre 0y 14 afios, 68.8% pertenece al grupo entre 15y 64 afios y 6.4% son los mayores de 64 ; ﬂﬁmﬂ
afios. Entre los grupos de menores de 15 afios y mayores de 64 afios totalizan 31.2% de toda la | " E’S%?
poblacidn, una proporcion que remite a una relacion de dependencia demografica moderada de 45.3 4 %_,gga
personas dependientes por cada 100 personas en edad activa. > gﬁzjgﬁ

: 23
Para el caso del centro poblado menor de Racrachaca, con los datos de la muestra representativa se %;gq
puede estimar que 25.3% de la poblacion pertenece al grupo entre 0 y 14 afios, 58% pertenece al | *

grupo entre 15y 64 afos y 16.7% son los mayores de 64 afios. Entre los grupos de menores de 15
afios y mayores de 64 afios totalizan 42% de toda la poblacion, una proporcidén que remite a una
relacion de dependencia demografica alta de 72.3 personas dependientes por cada 100 personas en
edad activa.

EVAR por el Peligro de deslizamiento en el caserio de Uranyacu y en la margen derecha del centro poblado menor de
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Cuadro 5 Poblacion por grupos de edad en las localidades del area de estudio
Grupos de edad _ Caserio Uranyacu . Centroopoblado menor Racrfchaca
N % N %
De 0 a 14 afios 27 24.8 41 25.3
De 15 a 64 afos 75 68.8 94 58.0
De 65 afios a mas 7 6.4 27 16.7
Total 109 100.0 162 100.0

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Perti S.A., 2023.
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

El analisis de la estructura etaria por los denominado ciclos de vida (7 ciclos segun criterios del INEI)

en base a la muestra representativa se tiene:

Caserio de Uranyacu: el 11.9% de nifios en la etapa de primera infancia (0-5 afios) y 9.2% de
adultos mayores de 60 y mas afios, sumando entre ambos grupos un total de 21.1% de
poblacion considerada particularmente vulnerable.

El grupo poblacional en etapa de nifiez (6—11 afios) representa 7.3% de la poblacion y el
grupo de los adolescentes (12-17 afios) representan otro 11.9%. Los jévenes entre 18 y 29
afios constituyen 29.4% y los adultos jovenes entre 30 y 44 afios comprenden otro 13.8%
mientras que los adultos entre 45 y 59 afios representan 16.5%.

Centro poblado menor Racrachaca: el 6.2% de nifios en la etapa de primera infancia (0-5
afios) y 18.5% de adultos mayores de 60 y més afios, sumando entre ambos grupos un total
de 24.7% de poblacion considerada particularmente vulnerable.

El grupo poblacional en etapa de nifiez (6—11 afos) representa 12.3% de la poblacién y el
grupo de los adolescentes (12-17 afios) representan otro 14.8%. Los jovenes entre 18 y 29
afos constituyen 13.6% y los adultos jévenes entre 30 y 44 afios comprenden otro 21.6%
mientras que los adultos entre 45 y 59 afios representan 13%.

//j@
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Cuadro 6 Poblacién por ciclos de vida
’ . . Caserio Uranyacu Centro poblado menor
Categoria de ciclos de vida Racrachaca

N° % N° %

Primera infancia (0 - 5 afios) 13 11.9 10 6.2
Nifiez (6 - 11 afios) 8 7.3 20 12.3
Adolescencia (12 - 17 afios) 13 11.9 24 14.8
Jovenes (18 - 29 arios) 32 294 22 13.6
Adultos/as jovenes (30 - 44 afios) 15 13.8 35 21.6
Adultos/as (45 - 59 afos) 18 16.5 21 13.0
Adultos/as mayores (60 y mas afios) 10 9.2 30 18.5
Total 109 100.0 162 100.0

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Perti S.A., 2023.
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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Figura 4 Poblacion por ciclos de vida en el caserio Uranyacu
100 Ciclos de vida
90 9.2 B Adultos/as mayores (60 y mas afios)
80 16.5 O Adultos/as (45 - 59 afios)
70
50 13.8 @ Adultos/as jovenes (30 - 44 afios)
jg 294 m Jovenes (18 - 29 afios)
20 OAdolescencia (12 - 17 afios)
11.9
20 m Nifiez (6 - 11 afios)
10 r3
0 11.9 B Primera infancia (0 - 5 afios)
o,
Fuente: Trabajo de campo, Walsh Peru S.A., 2023.
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
Figura 5 Poblacion por ciclos de vida en el centro poblado menor de Racrachaca
100 Ciclos de vida
90 185 @ Adultos/as mayores (60 y més afios)
80 O Adultos/as (45 - 59 afios)
70 13.0
@ Adultos/as jovenes (30 - 44 afios)
60 216
50 W Jovenes (18 - 29 afios)
o ]
136 OAdolescencia (12 - 17 afios)
30
14.8
20 @ Nifiez (6 - 11 afios)
10 12.3
0 6.2 B Primera infancia (0 - 5 afios)

%
Fuente: Trabajo de campo, Walsh Perti S.A., 2023.
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Poblacion con algun tipo de discapacidad

Un grupo poblacional considerado también particularmente vulnerable es la poblacién que sufre algin
tipo de discapacidad fisica, sensorial, intelectual o mental.

El trabajo de campo para el caserio de Uranyacu se registré un grupo de 8.3% de pobladores de la
muestra censada (9 de 109) que sufrian de algin o algunos de estos tipos de discapacidad. Al
respecto 3.7% de este grupo tienen problemas para ver, 2.8% tienen problemas para oir, 0.9% sufren
de discapacidad en los brazos, 0.9% sufren de discapacidad en las piernas y 0.9% tienen problemas
para relacionarse con los demas (autismo).

Para el centro poblado de Racrachaca, en el trabajo de campo se registrd un grupo de 8.6% de
pobladores de la muestra censada (15 de 162) que sufrian de algin o algunos de estos tipos de
discapacidad. Al respecto 3.1% de este grupo tienen problemas para ver, 1.2% tienen problemas para

(UCIA VERONICA
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oir, 1.2% sufren de discapacidad en los brazos, 3.7% sufren de discapacidad en las piernas y 0.6%
tienen problemas para relacionarse con los demas (autismo).

Cuadro 7 Poblacién con discapacidades
Caserio Uranyacu Centro poblado menor
Tipo de Discapacidad Racrachaca
N° % N° %
Ninguna 100 91.7 148 914
Ver, aun usando lentes 4 3.7 5 3.1 ng‘ "
Oir, aun usando audifonos 3 2.8 2 1.2 53§§
Usar brazos y manos / manipular 1 0.9 2 1.2 \ ‘\ %;E
20w
Usar piernas y pies / caminar y usar escaleras 1 0.9 6 3.7 \ég%"‘
Relacionarse con los demés debido a -
. . 1 0.9 1 0.6
problemas naturales o de nervios (Autismo) o
Total 109 100.0 1 06 b g
Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pert S.A., 2023. ~ § 2 §
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. ‘\\%L § 0%
S
Hogares por vivienda &g §d
x z

Caserio Uranyacu: El trabajo de campo registré solo 1 hogar por vivienda en cada una de las 25
viviendas de la muestra, para totalizar 25 hogares encuestados que cuentan con un total de 109
habitantes.

Centro poblado menor Racrachaca: El trabajo de campo registré solo 4 de 52 viviendas (7.7%) con 2
hogares dentro de la vivienda, en el resto de 48 viviendas (92.3%) solo vive un hogar.
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Tamaiio de los hogares

%, COLESIO DE INGENIEROS DEL PERU

Para el caserio de Uranyacu, en el andlisis del tamafio de los hogares, se encontraron 12% de los
hogares con un solo integrante, 8% de hogares con integrantes, 20% de hogares con 3 integrantes,
20% de hogares con 4 integrantes, 16% de hogares con 5 integrantes, 16% de hogares con 6

integrantes, 4% de hogares con 11y 4% de hogares con 12 integrantes. En base a estas cifras de la .g;:if.‘g 3
muestra se puede estimar un promedio de 4 personas por hogar para el caserio Uranyacu. ggggg
3.8
En el caso del centro poblado de Racrachaca, en el analisis del tamafio de los hogares se encontraro Egggg
19.2% de hogares con un solo integrante, 21.2% de hogares con 2 integrantes, 19.2% de hogares =" g%ga
con 3 integrantes, 21.2% de hogares con 4 integrantes, 11.5% de hogares con 5 integrantes, 5.8% (! Y g‘§ §3
de hogares con 6 integrantes y 1.9% de hogares con 8 integrantes. En base a estas cifras de la TR

muestra se puede estimar un promedio de 3 personas por hogar para el poblado de Racrachaca. La
mayoria de la poblaciéon censada (104 de 162, 64%) se concentra en los hogares con 3, 4 0 5
integrantes.

EVAR por el Peligro de deslizamiento en el caserio de Uranyacu y en la margen derecha del centro poblado menor de
Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y Departamento de Ancash 14



N

000025

ANTAVNA Z=Walsh
Cuadro 8 NUmero de hogares por numero de integrantes en las localidades del area de estudio
Caserio Uranyacu Centro poblado menor Racrachaca
N® personas Hogares ol Hogares Poblacién
por hogar N % Poblacién N° m
1 persona 3 12.0 3 10 19.2 10
2 personas 2 8.0 4 11 21.2 22
3 personas 5 20.0 15 10 19.2 30
4 personas 5 20.0 20 11 21.2 44
5 personas 4 16.0 20 6 11.5 30
6 personas 4 16.0 24 3 58 18
8 personas - - - 1 1.9 8
11 personas 1 4.0 11 - - -
12 personas 1 4.0 12 - - -
Total 25 100.0 109 52 100.0 162

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pert S.A., 2023.
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

2.3.1.3 VIVIENDA

Para identificar el nimero de viviendas del Caserio Uranyacu y del Centro Poblado Menor
Racrachaca, el equipo técnico de Walsh elabord una cartografia del territorio de estas localidades,
usando un dron para el reconocimiento aéreo. Adicionalmente, se utilizo técnicas de procesamiento
de imagenes (armado y andlisis de ortofotos), asi como también se uso los resultados de las
encuestas socioeconémicas aplicadas y las imagenes satelitales proporcionadas por Google Earth.

Dicho esto, se ha estimado que en el Caserio Uranyacu hay aproximadamente 76 viviendas, de las
cuales 71 estan ocupadas y 5 desocupadas o abandonadas. La cantidad total es una cifra cercana a
las 72 viviendas reportadas por el INEI durante el Censo Nacional de Poblacién y Vivienda del afio

2017.

Por el lado del Centro Poblado Menor Racrachaca, se ha identificado 169 viviendas, de las cuales
130 estan ocupadas, 10 tienen una ocupacion temporal y 29 estan desocupadas o abandonadas.

Cuadro 9 Estimacion del numero total de viviendas por localidad
N° de viviendas
Localidad
Total Ocupadas (*) Desocupadas
Caserio Uranyacu 76 71 5
Centro Poblado Menor Racrachaca 169 140 29

(*) Ocupadas permanente o temporalmente.
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Ahora bien, el desarrollo de los siguientes cuadros esta en base a los resultados de la aplicacion de
las encuestas socioecondmicas en el trabajo de campo.
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Material de construccion predominante en las viviendas

Material predominante en las paredes:

Para el caserio de Uranyacu, casi todas las 25 viviendas encuestadas (96%) cuentan con paredes
hechas a base de adobe, apenas 1 vivienda de la muestra trabajada (4%) contaba con paredes
construidas de material noble.

En el caso del centro poblado menor de Racrachaca, la mayoria de las viviendas de la muestra,
80.8%, cuentan con paredes hechas a base de adobe, 15.4% contaba con paredes construidas de

material noble, 1.9% tenian paredes de piedra y 1.9% tenian paredes de piedra con barro. 0%
Viviendas por tipo de material en paredes 2385
EA0Z
. . . NSRS
Cuadro 10 Material predominante en las paredes de las viviendas \58;_;;
= E w
o g c
. . Caserio Uranyacu Centro poblado menor Racrachaca )
Tipo de material ° p o °
N % N % =
Adobe o tapia 24 96.0 42 80.8 z g g
Ladrillo o bloque de cemento 1 4.0 8 15.4 e §§ s
Piedra o sillar con cal o cemento - - 1 1.9 \‘{JL «3 20
. =T
Piedra con barro - - 1 1.9 Y g a2
Total 25 100.0 52 100.0 \% '§ b
Fuente: Trabajo de campo, Walsh Perti S.A., 2023. a

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
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Material predominante en los pisos de las viviendas

uaman Quis
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En el caserio de Uranyacu, la mayor parte de las 25 viviendas encuestadas tienen pisos de tierra,
68% de las viviendas de la muestra aplicada se encontraban con esa condicién, mientras que 28%
de viviendas contaban con pisos de cemento y 4% tenian pisos de madera.

3 COLEZ0 OE INGENIEROS DEL PERU
< ICONSEJO DEPARTANENTAL CUSCO

En el centro poblado de Racrachaca, la mitad de las viviendas de la muestra (50%) tienen pisos de
tierra, mientras que 48.1% de viviendas contaban con pisos de cemento y 1.9% tenian pisos de

N
madera. w304
ol
Cuadro 11 Material predominante en los pisos de las viviendas % %_g%
E2id
- BUJ §
208
Tipo de material oCaserlo Uranyacmi Centro p:)blado menor Ra::rachaca ‘ 5% ég
N° v 3 N 3 Agg“ﬂ
Tierra 17 68.0 26 50.0 EELL
Cemento 7 28.0 25 48.1 “
Madera (pona, tornillo, etc.) 1 4.0 1 1.9
Total 25 100.0 52 100.0

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Perti S.A., 2023.
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Material predominante en los techos de las viviendas

En el caserio de Uranyacu los techos de las 25 viviendas de la muestra aplicada contaban con techos
a base de planchas de calamina.

EVAR por el Peligro de deslizamiento en el caserio de Uranyacu y en la margen derecha del centro poblado menor de
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En el centro poblado Racrachaca, casi todas las viviendas de la muestra trabajada, hasta 92.3% del
total, contaban con techos a base de planchas de calamina, 5.8% tienen techos de concreto y 1.9%
tienen techos de madera.

Cuadro 12 Material predominante en los techos de las viviendas
Tipo de material Caserio Uranyacu Centro poblado menor Racrachaca
N° % N° %
Planchas de calamina 25 100.0 48 923
Concreto armado 3 58
Madera - 1.9
Total 25 100.0 52 100.0

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pert S.A., 2023.
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

2.3.1.4 SERVICIOS BASICOS

Abastecimiento de agua en las viviendas

En el caserio Uranyacu, de acuerdo con los datos obtenidos en la muestra trabajada se ha registrado
que casi todas las viviendas (96%) cuentan con el servicio de agua disponible dentro de la edificacion
desde la red publica y solo 1 vivienda (4%) dependia de un pilén de uso publico para su
abastecimiento de agua. El servicio de agua lo maneja el JASS local (Junta Administradora de
Servicios de Saneamiento), es del tipo de agua entubada y tiene un costo anual de s/12 por hogar.

En tanto, en el centro poblado Racrachaca casi todas las viviendas (98.1%) de la muestra cuentan
con el servicio de agua disponible dentro de la edificacion desde la red publica y solo 1 vivienda (1.9%)
dependia de una toma externa de la red publica para su abastecimiento. El servicio de agua lo maneja
el JASS local, es del tipo de agua entubada y tiene un costo anual de s/5 por hogar.

Cuadro 13 Tipo de abastecimiento de agua de las viviendas

921
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. . Caserio Uranyacu Centro poblado menor
Tipo de servicio de agua Racrachaca
N° % N° %
Red publica dentro de la vivienda 24 96.0 51 98.1
Red publica fuera de la vivienda 1* 4.0 1 1.9
Total 25 100.0 52 100.0

(*) Pilén de uso publico.
Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pert S.A., 2023.
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Desagiie en las viviendas

En el caserio Uranyacu se ha registrado que la mayoria de las viviendas (84%) cuentan con el servicio
de desague disponible dentro de la edificacion desde la red publica, mientras que 2 viviendas (8%)
contaba con pozo ciego, 1 vivienda (4%) contaba con pozo séptico y en 1 vivienda no contaban con
ninguna instalacion y utilizaban el campo abierto.

En el centro poblado de Racrachaca, se ha registrado que casi todas las viviendas (96.2%) cuentan
con el servicio de desague disponible dentro de la edificacion desde la red publica, mientras que en

EVAR por el Peligro de deslizamiento en el caserio de Uranyacu y en la margen derecha del centro poblado menor de
Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y Departamento de Ancash 17

NG LIS ABEL [YANA GALARZA

INGEMIERQ CIVIL - CIF 217055
€VALUADOR DEL RIESGO CRIGIMNADD

POR FENOMENOS NATURALES
RN K6-2010-CENEPREDVY




N

ANTAVINA

000028

Z2=Walsh

1 vivienda (1.9%) no contaban con ninguna instalacion y utilizaban el campo abierto y una vivienda
més (1.9%) utilizaba el servicio de desagtie de la vivienda de otros familiares

Cuadro 14

Tipo de desague de las viviendas

' ) Caserio Uranyacu Centro poblado menor
Tipo de desagiie Racrachaca
N° % N° %
Red publica de desagiie dentro de la vivienda 21 84.0 50 96.2
Pozo ciego o negro/letrina 2 8.0 - -
Pozo séptico 1 4.0 - -
Campo abierto 1 4.0 1 1.9
Compartido por un familiar - - 1 1.9
Total 25 100.0 52 100.0

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Perti S.A., 2023.
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Servicio eléctrico en las viviendas

Para el caserio de Uranyacu, en la muestra trabajada se ha registrado que casi todas las viviendas
(96%) cuentan con el servicio de electricidad desde la red publica y solo 1 vivienda (4%) depende

todavia de velas para la luz.

En la muestra trabajada para el centro poblado de Racrachaca, se ha registrado que casi todas las
viviendas (94.2%) cuentan con el servicio de electricidad desde la red publica para su alumbrado, 2
viviendas (3.8%) usaban mecheros y solo 1 vivienda (1.9%) depende todavia de velas para la luz.

Cuadro 15 Tipo de servicio eléctrico de las viviendas
. o Caserio Uranyacu Centro poblado menor
Tipo de servicio eléctrico Racrachaca

N° % N° %

Electricidad 24 96.0 49 94.2

Mechero - - 2 3.8

Vela 1 4.0 1.9
Total 25 100.0 52 100.0
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Fuente: Trabajo de campo, Walsh Perti S.A., 2023.
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Eliminacién de residuos sélidos en los hogares

Caserio Uranyacu: La mayoria de los hogares (80%) eliminan los residuos sélidos producidos en la
vivienda a través del camidn municipal de basura que opera la Municipalidad distrital, el cual pasa por
el caserio cada 15 dias en promedio. Por otra parte, 12% de hogares queman su basura, 8% la
entierra y 4% la dejaba en un contenedor de la calle.

Centro poblado de Racrachaca: Casi todos los hogares (98.1%) de la muestra eliminan los residuos
solidos producidos en la vivienda a través del camion municipal de basura que opera la Municipalidad
distrital, el cual pasa por el centro poblado cada 15 dias en promedio. Solo en 1 hogar (1.9%) indicaron
que queman su basura.
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Cuadro 16 Tipo de eliminacion de residuos solidos de las viviendas
, Centro poblado menor
C U
Tipo de eliminacion de basura aserio Uranyacu Racrachaca
N° % N° %
En camion de basura 20 80.0 51 98.1
La quema 12.0 1 1.9
La entierra 8.0
En el contenedor en la calle 4.0
Total 25 100.0 52 100.0

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Peru S.A., 2023.
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

2.3.1.5 NIVEL EDUCATIVO DE LA POBLACION

Caserio Uranyacu:

Con respecto al nivel educativo de la poblacién de 3 afios a mas, 28.3% contaban con secundaria
completa mientras que 12.3% no llego a terminar la secundaria, ademas 16% contaban con primaria
completa y 21.7% no llegd a terminar la primaria. Solo 1.9% tienen algunos estudios universitarios
inconclusos mientras que 2.8% culmind estudios técnicos y 2.8% no terminaron sus estudios técnicos.
Finalmente, poco mas de 6% solo tuvo algo de educacidn inicial (0.9% la completaron) y 7.5% no
cuentan con ningun estudio.

Los datos obtenidos muestran diferencias significativas por género respecto a niveles educativos
alcanzados, como el hecho que 37% de hombres terminaron la secundaria frente a solo 19.2% de las
mujeres, mientras que quienes llegaron a estudiar en la universidad son solo mujeres. Por otra parte,
|la falta total de estudios es mayor entre las mujeres (9.6%) que entre los hombres (5.6%).

Cuadro 17 Nivel educativo de la poblacidn de 3 afios a mas en el caserio Uranyacu
. . Hombre Mujer Total
Nivel educativo
Casos % Casos % Casos %
Sin nivel 3 5.6 5 9.6 8 75
Inicial Incompleta 4 74 2 3.8 6 5.7
Inicial Completa 1 1.9 0 0.0 1 0.9
Primaria Incompleta 13 241 10 19.2 23 21.7
Primaria Completa 13.0 10 19.2 17 16.0
Secundaria Incompleta 5.6 10 19.2 13 12.3
Secundaria Completa 20 37.0 10 19.2 30 28.3
Técnica Incompleta 2 3.7 1 1.9 2.8
Técnica Completa 1 1.9 3.8 2.8
Universitaria Incompleta 0 0.0 3.8 1.9
Total 54 100.0 52 100.0 106 100.0

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Peru S.A., 2023.

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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Centro poblado Racrachaca:

Con respecto al nivel educativo de la poblacién de 3 afios a mas, 26.4% contaban con secundaria
completa mientras que 16.4% no llegd a terminar la secundaria, ademas 11.3% contaban con primaria
completa y 23.9% no llego a terminar la primaria. Solo 3.1% ha terminado una carrera universitaria y
1.3% tienen algunos estudios universitarios inconclusos mientras que 4.4% culmind estudios técnicos
y 3.1% no terminaron sus estudios técnicos. Finalmente, 3.1% tuvo educacion inicial mientras 2.5%
no la completaron y 4.4% no cuentan con ningun estudio.

Los datos obtenidos muestran algunas diferencias por género con respecto a los niveles educativos
alcanzados, como el hecho que 29.2% de hombres terminaron la secundaria frente a 24.1% de las
mujeres, mientras que mas hombres llegaron a estudiar en la universidad con respecto a las mujeres
que también llegaron hasta ese nivel. Por otra parte, la falta total de estudios es mayor entre las
mujeres (5.7%) que entre los hombres (2.8%).

Cuadro 18 Nivel educativo de la poblacion de 3 afios a mas en el centro poblado Racrachaca
Categoria Hombre Mujer Total
Casos % Casos % Casos %
Sin nivel 2 2.8 5 5.7 7 4.4
Inicial Incompleta 2 2.8 2 2.3 4 25
Inicial Completa 2 2.8 3 34 5 3.1
Primaria Incompleta 17 23.6 21 241 38 23.9
Primaria Completa 8 111 10 11.5 18 11.3
Secundaria Incompleta 10 13.9 16 18.4 26 16.4
Secundaria Completa 21 29.2 21 241 42 26.4
Técnica Incompleta 1 1.4 4 4.6 5 3.1
Técnica Completa 4 5.6 3 34 7 44
Universitaria Incompleta 2 2.8 0 0.0 2 1.3
Universitaria Completa 3 42 2 2.3 5 3.1
Total 72 100.0 87 100.0 159 100.0

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Perti S.A., 2023.
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

2.3.1.6 SALUD

Caserio Uranyacu:

En el caserio de Uranyacu no se cuenta con ningun establecimiento de salud, sus pobladores se
atienden en el puesto de salud de Racrachaca. De acuerdo con los datos obtenidos por encuesta,
77% de la poblacion esta asegurada con el Seguro Integral de Salud (SIS), 8.3% cuentan con
ESSALUD y 13.8% no cuenta con ningun tipo de seguro.

Centro poblado Racrachaca:

El centro poblado cuenta con un puesto de salud de categoria I-1 perteneciente a la Micro Red
Chiquian de la Red Huaylas Sur de la DISA Ancash.

Este puesto de salud de Racrachaca solo cuenta con una obstetra (quien también ejerce como Jefa
de Puesto) y una enfermera. Brinda el primer nivel de atencién de baja complejidad con atencion
ambulatoria basica en medicina general y obstetricia ademas de camparias de salud.
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Ellocal tiene paredes de material noble, piso de cemento y techo de Eternit y disponen de los servicios
basicos de luz, agua y desagtie. Su equipamiento consta de camilla, balanza, tallimetro, instrumental
para examen ginecoldgico, tensidmetro, horno de esterilizacion y refrigerador para vacunas.

De acuerdo con los datos obtenidos por encuesta, 79.6% de la poblacién esta asegurada con el
Seguro Integral de Salud (SIS), 8% cuentan con ESSALUD, 2.5% cuentan con un seguro privado y
9.9% no cuenta con ningun tipo de seguro.

Cuadro 19 Poblacidn por tipo de seguro
Caserio Uranyacu Centro poblado menor
Tipo de seguro Racrachaca
Casos % Casos %
SIS 84 771 129 79.6
No cuenta con seguro 15 13.8 16 9.9
EsSalud 9 8.3 13 8.0
Seguro privado 0 0.0 4 2.5
No sabe 1 0.9 0 0.0
Total 109 100.0 162 100.0

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pert S.A., 2023.
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

2.3.1.7 INFRAESTRUCTURA PUBLICA Y COMUNAL

Entre la infraestructura publica y comunal identificada en el Caserio Uranyacu se tienen dos centros
educativos, uno de educacion inicial y el otro de educacion primaria; a nivel de lugares de
esparcimiento cuentan con una plaza central, una loza y un campo deportivo; a nivel de servicio
basicos poseen un reservorio de agua para consumo y un pozo séptico; a nivel de organizaciones
locales cuentan con un local comunal y un centro civico; y entre otras infraestructuras estan la iglesia
y el cementerio de Uranyacu.

En el Centro Poblado Menor de Racrachaca se identifico un puesto de salud; como areas de
esparcimiento cuentan con una plaza central y un campo deportivo; como infraestructura de servicios

cuentan con un reservorio de agua para consumo; a nivel de organizaciones locales tienen un local ~._

comunal y un local de reuniones; y entre otras infraestructuras estarian los establecimientos de las
iglesias catolicas y adventistas, respectivamente, y el cementerio de Racrachaca.

En el cuadro siguiente se lista la infraestructura publica y comunal identificada en el area de estudio.
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Cuadro 20 Infraestructura publica y comunal
Localidad | Nombre de la infraestructura publica / Coordenadas UTM Are*a aprox. | po 4o
comunal Este Norte (*) (m2)

Iglesia Catdlica 265279.07 | 8889697.03 132.26 57.46

Centro Civico 26527415 | 8889706.72 349.34 76.56

Caserio | Institucion Educativa Inicial N° 1648 265272.08 | 8889677.82 280.78 71.67

Uranyacu | |ocal comunal 265283.99 | 8889681.00 98.28 43.48

Institucién Educativa Primaria N° 86255 | 265379.40 | 8889783.71 2376.96 193.63

Campo deportivo 265429.41 8889591.62 7080.52 345.70
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. Nombre de la infraestructura ptblica / Coordenadas UTM Area aprox. .
Localidad N (o2 Perimetro
comunal Este Norte (*) (m?)

Cementerio de Uranyacu 265311.00 | 8890768.58 1580.65 159.19
Pozo septico (Ubicado alasalidadel | e0nyq 46 | gag0a3s57 | 43.00 31.82
caserio)
Loza deportiva 265379.57 | 8889576.83 565.29 99.33
Plaza de Uranyacu 26530591 | 8889701.71 1515.46 155.81
E:j:riscgpt'co (Ubicado ala entrada del | pqga05 46 | ga8900358 |  414.50 85.76
Reservorio de agua para consumo 265093.09 | 8889679.17 34.43 24.79
Campo deportivo 26647449 | 8889143.41 6358.62 324.49
Centro Civico (Local comunal) 266452.49 | 8888665.88 358.78 80.75
Comedor 266366.72 | 8888524.99 94.85 39.60
Local de reuniones del Local Municipal 26644770 | 888896994 274,98 6723
del C.P. Racrachaca

Centro | lglesia Adventista 266448.72 | 8889029.56 134.03 54.13

Pﬁblado Iglesia catolica 26644026 | 8888647.95 |  303.75 76.78

enor )
Racrachaca Loza deportiva 266364.59 | 8888350.42 544.51 158.11

Plaza 266475.82 | 8888956.84 464.06 87.11
Puesto de salud 266508.85 | 8888968.14 842.68 114.57
Pozo séptico 266486.51 | 8888852.29 315.22 78.49
Cementerio de Racrachaca 266204.54 | 8890022.81 2299.61 219.77
Reservorio de agua para consumo 266327.32 | 8888712.01 120.85 49.46

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Peru S.A., 2023.
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

2.3.2 CARACTERISTICAS ECONOMICAS

2.3.2.1. POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

Un primer nivel de analisis de la fuerza laboral presente en el sector es la cuantificacion de la ™
Poblacién en Edad de Trabajar (PET) definida en el Peru por la poblacion de 14 afios y mas de la
poblacion total. En la muestra representativa trabajada para el sector de Uranyacu se ha registradd-..
77% de personas que conforman la PET; y en la muestra representativa trabajada para el centro  (
poblado Racrachaca se ha registrado 76.5% de personas que conforman la PET.

La Poblacién Econémicamente Activa (PEA) esta conformada por las personas de la PET que se
encuentran trabajando o activamente buscando trabajo; con este criterio se deja de lado a las
personas que no se encuentran trabajando por decision propia (amas de casa, estudiantes) o por que
terminaron su vida laboral activa (jubilados y cesantes) quienes conforman la Poblacion
Econémicamente Inactiva (PEI).

En la muestra representativa trabajada para el sector de Uranyacu se ha registrado que 78.6% de
personas de la PET conforman la PEA. De acuerdo con lo manifestado por los integrantes de esta
PEA, todos se encuentran ocupados trabajando.
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En la muestra representativa trabajada para el centro poblado Racrachaca se ha registrado que 77.4%
de personas de la PET conforman la PEA. De acuerdo con lo manifestado por los integrantes de esta
PEA, todos se encuentran ocupados trabajando.

//_:,Q
(UCIA VERONICA

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAF/

Cuadro 21 PEA en el caserio Uranyacu
Categoria Hombre Mujer Total
Casos % Casos % Casos %
Poblacién Econémicamente Activa (PEA) 34 85.0 32 72.7 66 78.6
Poblacion Econdmicamente Inactiva (PEI) 6 15.0 12 27.3 18 214
Total 40 100.0 44 100.0 84 100.0
Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pert S.A., 2023.
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
Cuadro 22 PEA en el centro poblado menor Racrachaca
Categoria Hombre Mujer Total
Casos % Casos % Casos %
Poblacion Econémicamente Activa (PEA) 46 80.7 50 74.6 96 774
Poblacién Econémicamente Inactiva (PEI) 1" 19.3 17 254 28 22.6
Total 57 100.0 67 100.0 124 100.0

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Perti S.A., 2023.
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

2.3.2.2 ACTIVIDADES ECONOMICAS

Una de las principales actividades econdmicas dentro del area de estudio es la actividad pecuaria con
la crianza de vacas para la venta de la leche y sus derivados como yogurt, queso, manjar entre otros,
y de la mano con esta actividad va la agricultura siendo el forraje para los animales uno de los

principales productos de cultivo.

En el siguiente cuadro se presenta las actividades econdémicas para las localidades de Uranyacu y

Racrachaca.
Cuadro 23 PEA por principales actividades econdémicas
. , Caserio Uranyacu Centro poblado menor
Actividad econémica Racrachaca q
Casos %

Pecuaria 30 455 21 21.9
Agricultura 22 33.3 44 45.8
Mineria 6 9.1 4 4.2
Servicios 2 3.0 6 6.3
Manufactura 2 3.0 2 21
Transporte 2 3.0 3 3.1
Comercio 1 1.5 9 94
Construccién 1 15 6 6.3
Ensefianza - - 1 1.0
Total 66 100.0 96 100.0

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Perti S.A., 2023.
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

EVAR por el Peligro de deslizamiento en el caserio de Uranyacu y en la margen derecha del centro poblado menor de
Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y Departamento de Ancash

23

Reg. CIP N°9202°

o

FLOR KARINA SUELDO NIETO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N®* 98086

i

uaman Quispe

IEROC GEOLOGO
CIP 257274

3 COLEZ0 OE INGENIEROS DEL PERU
< ICONSEJO DEPARTANENTAL CUSCO

NG LIS ABEL [YANA GALARZA

INGEMIERQ CIVIL - CIF 217055
€VALUADOR DEL RIESGO CRIGIMNADD

POR FENOMENOS NATURALES
RN K6-2010-CENEPREDVY




@ 000034

ANTAVINA Z=Walsh

2.3.2.3 INFRAESTRUCTURA ECONOMICA PUBLICA Y PRIVADA

Entre las principales infraestructuras econémicas publicas y privadas que se encuentran dentro del
area de estudio estan los reservorios de agua con fines de riego, canales de regadio, vias de
comunicacion, mineroducto y parte del canal de abastecimiento de la Central Hidroeléctrica (CH)
Hidrandina. En el siguiente cuando presentamos aquellas infraestructuras que pueden ser
georreferenciadas.

Cuadro 24 |Infraestructura econdmica publica y privada

Coordenadas UTM
Localidad Nombre
Este Norte
Reservorio de agua para riego 265242 8889361
Caserio Uranyacu
Antena de comunicacion (Claro) 265432 8889781
Centro Poblado Menor Antena de comunicacion (Claro) 2664745 8889205
Racrachaca Reservorio de agua agricola 266338 8888719
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023.
Cuadro 25 Infraestructura econdmica publica y privada lineal
Nombre de la infraestructura Longitud aproximada (Km)
Mineroducto de propiedad de Compaiiia Minera Antamina S.A. 3.10
Tuberia forzada (CH Hidrandina) 0.03
Lineas de transmision 2.57
Camino de herradura 10.06
Trocha carrozable 11.65
Via asfaltada 6.09
Canal de Riego 11.04

Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.
2.3.2.4 AREA AGRiCOLA

De la interpretacion de las imagenes de satélite de alta resolucion se ha estimado que en el caserio
de Uranyacu aproximadamente 177.8 ha estan destinadas para la actividad agricola; y en el centro
poblado menor de Racrachaca aproximadamente 48 ha. Entre los principales productos de siembra
se tiene al forraje para el ganado vacuno, papa, mashua, quinua, oca, habas, olluco, entre otros.
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Foto 1. Area agricola en el territorio del caserio Uranyacu.
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2.3.2.5 AREA PECUARIA

De las entrevistas realizadas a la poblacion mediante la metodologia aplicada, se obtuvo que los
principales tipos de ganado registrados con el trabajo de campo fueron el ganado vacuno y el ovino,
seguido por los porcinos y equinos. El ganado predominante es el vacuno de razas Brown Swiss y i
criollos.

La produccién de leche y queso son los principales subprocesos econémicos derivados de la crianza
de ganado vacuno, donde la mayor parte de la produccion esta orientada para la comercializacion
directa. )
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En base a la informacién recogida en campo y a la interpretacion de las imagenes de satélite de alta i
resolucion, se ha identificado en Uranyacu tres zonas reforestadas que ocupan aproximadamente ’
7.21 ha en total. En estas areas se tiene mas de 100 mil plantones segun refieren los pobladores,

entre las principales especies destacan los pinos, quefiuales y eucaliptos.
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Foto 2. Areas con plantaciones reforestadas alrededor de la plaza del caserio Uranyacu.
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Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pert S.A., 2023.

En la siguiente figura se presenta el mapa base y la infraestructura publica y privada del area de
estudio. Ver detalle en el Mapa 02.

NTAL CUSCO
uaman Quispe
|ERQ GEOLOGO
CIP 257274

COLESIO OE INGENIEROS DEL PER)

Wil
3535
e
Jiggﬁa
4

EVAR por el Peligro de deslizamiento en el caserio de Uranyacu y en la margen derecha del centro poblado menor de
Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y Departamento de Ancash 26



AN

ANTAVINA

Z2=Walsh

Figura 6

Mapa base y de infraestructura publica y privada
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Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.
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2.3.3 CARACTERISTICAS AMBIENTALES

2.3.3.1 RECURSOS NATURALES

e Cobertura vegetal y uso actual

En el area de estudio, se han identificado siete unidades de cobertura vegetal y uso actual, donde la
unidad mas predominante es el pajonal andino representando el 59.42% del area de estudio, seguido

por la agricultura andina con el 20.88% del area de estudio. Qgﬁg}
g
En el Mapa 03 se presenta las unidades de cobertura vegetal y de uso actual para el &rea de estudio. \ géég
20E0
Cuadro 26 Unidades de cobertura vegetal y uso de la tierra \5%9
Descripcion cobertura vegetal Simbolo Area (ha) | Area (%) E .
Areas urbanas ylo instalaciones privadas g 3 g
Centro poblado urbano y rural Au 14.85 1.37% \\3, 5 g .
Bosques SIHE
Bosque relicto altoandino Br-al 11.32 1.05% %E ‘é H
Plantacion forestal Pfr 7.21 0.67% @
Vegetacion herbacea y/o arbustiva 20 io
Matorral arbustivo Ma 5843 | 540% i
Pajonal andino Pi 64260 | 5942% i
Areas sin o con poca vegetacion §‘§ §§§
Area altoandina con escaza y sin vegetacion Esv 98.15 9.07% §§ &%
Zonas glaciares y nivales Gl 21.89 2.02% §§ o
Terrenos agricolas g’)
Terrenos agricolas ‘ Agr 225.84 20.88% =
Otras areas relacionadas al uso ganadero 9
Estancias I 126 | 0.12% % E%%é
Total 1081.64 | 100% ’;%gg a
Fuente: Interpretacion de imagenes de satélite Lidar (resolucion 15 cm, 2018), levantamiento fotogramétrico con dron (resolucién 3 %g%g H
cm, abril 2023),' trgbajo de campo - abril 2023. ; g §§3
Memorla'l?escrlptlva deli Mapa Nacional de Cobertura Vegetal - MINAM (2015). 5%&
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023. gggga

Areas urbanas ylo instalaciones privadas:

Centro poblado urbano y rural

Esta area enmarca el asentamiento poblacional de las localidades de Uranyacu y Racrachaca, donde
se encuentran las principales edificaciones de ambas localidades como: viviendas, comercios, centro
de salud, centros educativos, local comunal, entre otros.
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Bosques

Bosque relicto altoandino

Este tipo de bosque se denomina relicto debido a su poca representatividad, elevada fragmentacion
y poca accesibilidad debido al terreno agreste, se encuentran en altitudes entre 3500 - 4900 msnm.
A nivel de flora esta representado por los quefiuales o quinuales y sus diferentes especies, los arboles
son bajos con altura entre los 2.5 m — 10 m. Usualmente estos bosques son usados como lefia,
carbon, cercos, entre otros.

Plantacion forestal

Este tipo de cobertura vegetal se ha identificado en el caserio de Uranyacu, ocupan aproximadamente
7.21 ha en total. Segun refieren los pobladores entre las principales especies sembradas destacan
los pinos, quefiuales y eucaliptos.

Vegetacion herbacea y/o arbustiva

Matorral arbustivo

Los matorrales se clasifican en subtipos debido a sus condiciones climaticas, humedad del suelo, y
rangos altitudinales, respecto a los rangos altitudinales el area de estudio se encuentra entre los 2000
- 3500 msnm que representan la zona central y los valles interandinos, y el rango de los 3500 - 3800
msnm que corresponden a la zona occidental. En las zonas de menor temperatura y mayor humedad
propician el desarrollo de plantas como el chocho, manzanita, tayanco, tola, mutuy, etc.

Pajonal andino
En su mayoria esta conformado por herbazales, se ubican en la parte superior de la cordillera de los

andes, entre los 3800 y 4800 msnm, asimismo estos se encuentran sobre terrenos casi planos hasta
empinados o escarpados. A nivel de flora esta conformad por 3 tipos de subunidades: pajonal (hierbas
como manojos de 80 cm de alto), césped (hierbas hasta menores a los 15 cm de alto) y tolar (arbustos
de hasta 1.20 m de alto).

Areas sin o con poca vegetacion

Area altoandina con escasa y sin vegetacion

Esta unidad corresponde a las areas altoandinas que sus condiciones climaticas frigidas y de —
pendiente agreste limitan el desarrollo de la vegetacion. Altitudinalmente se encuentra entre los 4800-

y 5100 msnm.

Zonas glaciares y nivales

Los glaciares se ubican en las zonas alto andinas cercanas a los 5000 msnm, son areas de masas
de hielo de un espesor promedio entre 14 y 22 m. Son importantes porque almacenan y distribuyen
paulatinamente el agua en los ecosistemas cuencas abajo.

Terrenos agricolas

Agricultura andina

Corresponde a todas las areas donde se realiza actividad agropecuaria, actualmente con terrenos en
produccién y en descanso. Tanto Uranyacu como Racrachaca, al dedicarse principalmente a las
actividades pecuarias (vacuno, seguido del ovino), la mayor parte de los pobladores siembran pastos
mejorados como la alfalfa, rey grass, Dactylis, entre otros, para el alimento del ganado. Entre los
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productos agricolas con menor proporcion son la papa, el olluco, la mashua y la quinua, destinados
basicamente para el autoconsumo. El tipo de siembra es bajo riego y en algunos casos en secano.

En la siguiente figura se presenta el mapa de cobertura vegetal y de uso actual de la tierra. Ver detalle
en el Mapa 03.

. .
Figura 7 Mapa de cobertura vegetal y de uso actual de la tierra
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Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

e Fauna4

Entre algunas especies de fauna silvestre que se encuentran en el ambito de estudio se tienen: aguila,
gorrién, zorzal, patos silvestres, jilguero, picaflor, lechuza, buho, lorito, tuco, paloma, pajaro carpintero,
paca poca, tortola, etc. Entre otras especies de la fauna local son los mamiferos: la vicufia, zorro,
zorrillo, vizcacha y venado.

4 Fuente: Plan de Desarrollo Concertado del Distrito de Aquia 2021. Municipalidad Distrital de Aquia, 2014.
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e Cuerpos de Agua

A nivel de cuenca el distrito de Aquia y sus centros poblados, se encuentran en la cuenca media del
rio Pativilca, el cual desemboca en el océano pacifico. El rio Pativilca tiene una superficie total de
4836 km2 y una longitud de 164 km aproximadamente, su altitud méxima es de 5000 msnm y sus
principales usos son poblacional, agricola, ganadero y minero.

Dentro del area de estudio se tiene a las quebradas Vado, Antiguo Ragra y Hilaunioj, aportantes
directos del rio Pativilca por su margen derecha.

De acuerdo con la informacién obtenida en los Talleres de Evaluacién Rural Participativa (TERP), los
pobladores quienes participaron indicaron que en la zona existen varios manantiales: Shullupacanga,
Pachan, Encanto, Vitupuquio y el manante Puquio Patac de donde se capta agua para el consumo
humano. Por otro lado, segun la inspeccién en campo se identificaron 3 manantes cerca de la
Quebrada Vado y otro cruzando la via PE-3NE que va en direccién a Huanuco.
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Foto 3. Rio Pativilca. Localidad de Racrachaca
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2.3.3.2 ELEMENTOS DEGRADADOS O CONTAMINADOS

e Residuos Solidos?®

Segun refiere el gobernador de la localidad de Uranyacu y Racrachaca, el recojo de los residuos
solidos se realiza cada 15 dias aproximadamente y esta a cargo de la municipalidad distrital de Aquia.

e Contaminacion del Agua

En la Evaluacién del estado de la calidad del agua en la cuenca del Rio Pativilca -Ancash - Lima
(Monitoreo Participativo), Julio — 2014, se identificd un punto denominado FCV002 (coordenadas
UTM, E 8 888 390, N 266 335), donde una tuberia de PVC de 6” de didmetro descarga aguas
residuales domesticas por la margen izquierda del rio Pativilca. Este punto de descarga se ubica en
el lado sur oeste del area de estudio en Racrachaca.

2.3.3.3 ZONAS INTANGIBLES O DE AMORTIGUAMIENTO

El @rea de estudio se encuentra dentro del Area Natural Protegida (ANP) del Parque Nacional
Huascaran y en su Area de Amortiguamiento. En la figura 8 se presenta la superposicion de las ANP
con el rea de estudio.

Cuadro 27 Superficie del area de estudio respecto a las ANP

Area Natural Protegida (ANP) Area (ha) Area (%)
Parque Nacional Huascaran 509.21 47 %
Zona Amortiguamiento F’arque Nacional 46271 439%
Huascaran
Fuera del ANP 109.72 10 %
Total 1081.64 100.00

Fuente: Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas del Peru.

5 Entrevistas realizadas en abril del 2023. Trabajo de campo, Walsh Pera S A.
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Figura 8 Ubicacion del area de estudio respect

0 a las ANP
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Fuente: Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas del Peru.
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023.
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2.3.4 CARACTERISTICAS FiSICAS

2.3.41 TOPOGRAFIA Y PENDIENTE

La topografia del area de estudio se caracterizd en base al anélisis integrado de las ortofotos de alta
precision (imagenes lidar — 2018, e imagenes fotogramétricas tomadas con dron — abril 2023), que
sirvieron para generar un modelo de elevacion digital (DEM, por sus siglas en inglés) y curvas de nivel
con variaciones de cotas de 1 my 0.5 m, permitiendo obtener una diversidad de pendientes del relieve.

Con la informacién mencionada se elabor6 el mapa de pendientes a partir del perfil topografico
integrado, con curvas de nivel equidistantes cada 0.5 m en las zonas de mayor interés identificado en
el area de estudio, complementadas por el modelo de elevacién digital (DEM) con pixeles de 12.5 m
obtenidas de (ASF Data Search, 2023).
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La categorizacién de la pendiente se adapt6 a la propuesta realizada por Serrano et al., 2004, donde B <
se tiene seis rangos o grados: i) terrenos llanos (menor a 1°, muy baja); ii) terrenos inclinados con g §§
pendiente suave (1°-5° baja); iii) terrenos con pendiente moderada (5°-15, media); iv) terrenos con "SIEER
pendiente fuerte (15°-25°); v) terrenos de pendiente muy fuerte o escarpado (25°-45°); y vi) terrenos Q%f 85
de pendiente muy escarpada (>45°, abrupta). *Qg i
& 2

En el area de estudio predominan los terrenos de pendiente muy fuerte o escarpado (48.26%),
seguido por la pendiente fuerte (28.99%), y en una minoria se tiene a los terrenos llanos y de
pendiente suave (2.27%). Las caracteristicas de las pendientes para el area de estudio se presentan
en el siguiente cuadro y en el Mapa 04.
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Cuadro 28 Pendientes locales del terreno en el area de estudio

%, COLESIO DE INGENIEROS DEL PERU
< ICONSEJO DEPARTANENTAL CUSCO

Fuente: Clasificacion adaptada a la propuesta realizada por Serrano et al., 2004.
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

) ) Area aproximada =
Rango Unidad de pendiente (ha) %) :g
<5° Terrenos llanos y pendiente suave 2454 2.27% '

5°-15° Pendiente moderada 161.95 14.97% ' o3p
15°-25° Pendiente fuerte 313.55 28.99% gg §§
25°-45° Pendiente muy fuerte o escarpado 522.03 48.26% 50334
>45° Pendiente muy escarpada 59.57 5.51% %g ég
Jagse?
g23%4

EVALUADOR DEL RIESGO CRIGIMACD

e Terrenos llanos y pendiente suave (<5°)

Esta unidad de pendiente se presenta en los terrenos donde se asienta el caserio Uranyacu
presentando relieves casi uniformes. También esta unidad de pendiente corresponde al fondo de valle
del rio Pativilca conformado por las llanuras y terrazas fluviales donde se encuentra el centro poblado
de Racrachaca. Ver Mapa 04.

Las pendientes muy bajas, menores a 5 grados, generalmente no son propensas a deslizamientos
significativos debido a su suavidad y a la menor influencia de la gravedad. Sin embargo, la
susceptibilidad a deslizamientos también depende de otros factores, como el tipo de suelo o roca
presente, la vegetacion, las condiciones climaticas y las actividades humanas.
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Foto 4. Vista del Caserio Uranyacu emplazado en pendiente llana
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Fuente: Trabajo de campo, Wah Pert S.A., 2023.
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e Pendiente moderada (5°-15°)

NTAL CUSCO

Se presenta en el entorno de asentamiento de caserio Uranyacu, en el sector norte, noroeste y sur
de la misma. Representando relieves casi uniformes. Esta geoforma se debe a varias sucesiones de
erosion hidrica, movimientos geodinamicos y la tectonica.
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Foto 5. Vista al sur del caserio Uranyacu donde se observa terrenos con pendiente moderada
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Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pert S.A., 2023.
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e Pendiente fuerte (15°-25°)

Esta unidad se encuentra al noroeste y oeste del caserio Uranyacu, al borde sur de la quebrada Vado.
El relieve presenta modificaciones considerables por causa de la constante erosién superficial,
movimientos de la geodinamica externa y tectonica andina.

En general, las pendientes en este rango son menos propensas a deslizamientos que las pendientes
mas pronunciadas, pero aun pueden experimentar problemas si se dan ciertas condiciones adversas.
Algunos factores que podrian aumentar la probabilidad de deslizamientos en pendientes moderadas
incluyen:

- Presencia de Agua: La acumulacion de agua en la base de la pendiente puede reducir la
resistencia del suelo y aumentar el riesgo de deslizamientos.

- Tipo de Suelo: Suelos con poca cohesion, como arcillas sueltas, podrian ser mas propensos
a deslizamientos.

- Actividades Humanas: Excavaciones, construcciones mal planificadas o cambios en la
vegetacion pueden afectar la estabilidad de la pendiente.

- Condiciones Climaticas Extremas: Lluvias intensas o eventos sismicos pueden desencadenar
deslizamientos incluso en pendientes moderadas.

Foto 6. Vista al sur del caserio Uranyacu, se aprecia la pendiente moderada (264400 E, 8890014 N)

RREER S it T il :
Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pert S.A., 2023.
e Pendiente muy fuerte o escarpado (25°-45°)

Es la més frecuente en el area de estudio, se extiende con mayor densidad en el extremo noroeste,
oeste del area de estudio, en la cuenca alta de la quebrada Vado. El relieve es presenta
modificaciones considerables por causas de la constante erosion glaciar (procesos de gelifracciédn),
erosion superficial, movimientos de la geodinamica externa y tecténica andina.

(UCIA VERONICA
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Las pendientes en el rango de 25 a 45 grados se consideran relativamente empinadas y, en muchos
casos, tienen un mayor riesgo de deslizamientos en comparacién con pendientes méas suaves. Sin
embargo, la susceptibilidad a deslizamientos en este rango aun dependera de una variedad de
factores geoldgicos, geomorfoldgicos y climaticos analizados mas adelante.

Foto 7. Vista al extremo noroeste del caserio Uranyacu, donde se aprecia terrenos con pendiente
muy fuerte (263935 E, 8890567 N)
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' Fuente: Trabajo de campo, Walsh Perd S.A., 2023.

e Pendiente muy escarpada (245°)

Se emplaza con mayor densidad en el extremo oeste, noroeste y norte del &rea de estudio. Este rango i 9

de pendiente es caracteristico de las zonas de escarpas, zonas con deslizamientos y caidas de %Eé‘ﬂa
detritos. Se presenta en relieves muy variados, con modificaciones considerables por causa de la sggég
constante erosién glaciar (procesos de gelifraccion), movimientos de la geodinamica externa y ggga
tecténica andina. | ;ggég
Las pendientes mayores a 45 grados se consideran muy empinadas Yy, en general, tienen una alta '? gﬁ

probabilidad de deslizamientos. La estabilidad de las pendientes esta influenciada por diversos '
factores, y en pendientes tan pronunciadas, la fuerza de la gravedad puede ser significativamente
mayor, lo que aumenta la probabilidad de que el suelo o la roca se desplace hacia abajo.
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Foto 8. Vista al extremo noroeste del caserio Uranyacu en pendiente muy escarpado (263997 E,
8890672 N)
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Para representar las variaciones de las pendientes en el area de estudio, se han realizado 3 cortes
(perfiles) topograficos, que sefialan las pendientes promedio (ver figura 9), a continuacién, una breve
descripcion de cada perfil:

COLESIO OE INGENIEROS DEL PER)

Perfil A-A’: Muestra la variacién de pendientes desde el extremo NW al SE del area de estudio, en % 9
este se observa como la cabecera del area de estudio presenta pendientes muy fuertes (25°-45°), el “ %géga
caserio de Uranyacu que se encuentra en la parte media de la ladera tiene pendientes de cercanos a [ﬁﬁ sgggg
los 5°, circunscritos por laderas de pendientes entre 11 y 20°, finalmente la ladera descendiente al =& gﬁga
cauce del rio Pativilca presenta pendientes promedio de 25°. Cabe resaltar que esta descripcion es” H8od ég
promedio y a grandes rangos teniendo mayor detalle del rango de pendientes en el Mapa 04. J 5%;53
yh ELE
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Figura 9

Perfiles topograficos en el area de estudio para ver las pendientes promedio
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Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.
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Figura 10 Perfil A-A’
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Perfil B-B”: Muestra la variacion de pendientes en direccion NW al SE de la parte media del area de

28 ig
estudio, en este se observa como la ladera oeste del area de estudio presenta pendientes muy fuertes fw‘g% g*
(30°), descendiendo abruptamente a pendientes de 10° y 20°, finalmente la ladera descendiente al §§ 5‘3?3
cauce del rio Pativilca presenta pendientes promedio de 35°, ademas, a lo largo del perfil de observan %g ggg
sobresaltos de 50°. Cabe resaltar que esta descripcién es promedio y a grandes rangos, pudiendo §§‘ f’ég
obtener mayor detalle del rango de pendientes en el Mapa 04. gg

Figura 11 Perfil B-B'
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Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
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Perfil C-C’: Muestra la variacion de pendientes en direccion SW al NE de la parte baja del area de
estudio, en este se observa como la ladera oeste del area de estudio presenta pendientes muy fuertes
(35°), con sobresaltos de 50°, descendiendo paulatinamente a pendientes de 25°, hasta a llega a
rangos cercanos a los 5° en el area urbana de Uranyacu, finalmente la ladera descendiente al cauce
del rio Pativilca presenta pendientes promedio de 20°, ademas, a lo largo del perfil de observan
sobresaltos de 50°. Cabe resaltar que esta descripcion es promedio y a grandes rangos, pudiendo
obtener mayor detalle del rango de pendientes en el Mapa 04.

Figura 12 Perfil C-C’
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Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

En la siguiente figura se muestra el mapa de pendientes del area de estudio, ver detalle en el Mapa
04.
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Figura 13 Mapa de pendientes del terreno en el area de estudio
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Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.
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2.3.4.2 CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS

La morfologia del terreno en la zona de estudio es diversa. Para la interpretacion de las unidades
geomorfoldgicas trabajé con las imagenes de satélite de alta resolucidn, ortofotos obtenidas con
drones (Walsh, 2023), mapas de pendientes y evaluaciones de campo. Se identificaron ocho unidades
geomorfoldgicas distintas en funcién de su origen estructural, composicion litoldgica e influencia
hidroldgica.

En el cuadro siguiente, se detallan las caracteristicas principales de cada unidad geomorfolégica, y

su representacion grafica se presenta en el Mapa 06. gg%;
4 o~
odudd
N . ;s . ~ cnlZ
Cuadro 29 Principales unidades geomorfolégicas locales - \ Siga
\g* z¢
u&gc
Tipo de Unidad Area aproximada .
Origen g - Simbolo Caracteristicas principales
paisaje geomorfolégica (ha) (%) 8
= <
. Superficies con pendientes de 15-45%, S 3
Coluvial Ladz;allucvci)gljwo- L-cd |ligadas a la ocurrencia de deslizamientos|  307.05 28.39% il §§ §
antiguos y recientes. ;’;;’ 30 :
i . S
Superficies planas con pendientes de 0- % % z g
2 Aluvial Abanico aluvial Ab-al | 15%, cauces y superficies de antiguos y 24.44 2.26% \\ e ‘§ «
% recientes flujos de detritos. g -
% Superficies planas con pendientes de 0-
» Fluvial Terraza fluvial Te-fl | 15%, estan ligadas directamente a la 10.40 0.96% 28 g
actividad fluvial. FL
2= 10
Montafia en roca Superficies empinadas con pendientes £d 35&
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Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. %gg%é
: , >s5§5a
e Ladera coluvio-deluvial ;ij,ggegé
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- , . b %853
Esta geoforma se encuentra principalmente al este y sureste del area de estudio, cuya génesis estan it ;*3
ligadas a la ocurrencia de grandes deslizamientos antiguos. Asi mismo se registran en extensiones A\ J)( g‘ggﬁa
Ji 2

menores en el extremo norte, noroeste y oeste del area de estudio.
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Foto 9. Vista de la ladera coluvio-deluvial ubicado a la altura del Km 28 de la via PE-3EN, al noroeste
del caserio Uranyacu. Presenta pendiente de rango muy escarpado (266071 E, 8890722 N)
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Esta es una unidad geomorfoldgica localizada que presenta un area menor, generalmente son
pequefios cauces, contorno de antiguos y recientes flujos de detritos, y se emplazan en el lado este
del area de estudio, asi mismo en la parte baja de la quebrada Antiguo Raqgra (ver Mapa 06).

COLESIO OE INGENIEROS DEL PER)

Estas unidades estan localizadas y emplazadas en el extremo norte, noreste y sureste de la poblacion
de Uranyacu, aunque también se ha identificado algunos flujos sectorizados de poca area, cuya
génesis esta relacionada a pequefios flujos de detritos bastante localizados.

o

N0
M)

e Terraza fluvial

Se encuentra contiguo al cauce del rio Pativilca, comprende superficies llanas en constante
interaccion con la red hidrica local. La génesis de estas geoformas esta ligadas directamente a la
actividad hidrica del rio Pativilca.
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Foto 10. Vista de un pequefio abanico aluvial que se observa a la altura del Km 28 de la via
Conococha-Antamina (ruta PE-3EN) (265859 E, 8890183 N)
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Foto 11. Vista de la llanura inundable, cauce actual del rio Pativilca (266334 E, 8889468 N) §§ §§§
G
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e Montaina en roca sedimentaria

Esta unidad geomorfolégica se encuentra contigua a las laderas coluvio-deluvial hacia el lado
noroeste. Ocupa el 54.78 %de la superficie total del area de estudio, consiste en superficies
erosionados de areniscas y calizas, con pendientes superiores a 45%.

e Montana estructural en roca volcanica

Esta unidad geomorfoldgica se registra al noroeste del area de estudio con pendientes superiores a
45%. Se emplazan sobre rocas tipo volcanicos que fueron plegados y fracturados por la interaccion
de las fallas locales y regionales, que generalmente sus superficies son muy abruptas, ya que por
actividad de la tecténica se desestabilizo y origin eventos de geodinamica externa.

e Montaiia con cobertura glaciar

Esta unidad geomorfolégica se presenta en el extremo noroeste del area de estudio donde se
encuentra el nevado Rajo Cutac. Geolégicamente se emplaza sobre rocas volcanicas donde
actualmente aun perduran las capas de nieve y hielo; ademas en sus superficies se da la erosion
glaciar continua e intensa (gelifraccién), convirtiéndose en zonas escarpadas y abruptas con
pendientes casi verticales.

Foto 12. Montafia en roca sedimentaria- calizas (264054 E, 8890432 N)
' —

Fuente: rabajo de campo, Walsh Peru S.A, 2023.
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Foto 13. Montafia estructural en roca volcanica (263875 E, 8890799 N)
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Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pert S.A., 2023. o .
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Foto 14. Montafa con cobertura glaciar en roca sedimentaria-areniscas y calizas, nevado Rajo g8 i2
Cutac (263905 E, 8890620 N) 82 i3
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' Fuente: Trabajo de campo, Walsh Per SA., 223
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En la siguiente figura se muestra el mapa de geomorfologia, ver detalle en el Mapa 06.

Figura 14 Mapa de unidades geomorfolégicas en el area de estudio
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Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.
2.3.4.3 CONDICIONES GEOLOGICAS

Para caracterizar las condiciones geologicas se elabord el mapa geoldgico local a partir del mapa
base a escala 1/50 000 del cuadrangulo Chiquian (21-1) del Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico
- INGEMMET y del cartografiado en campo teniendo como base 206 puntos de observacion geoldgica
(ver anexo 2.2). Como resultado se han identificado y mapeado las siguientes unidades
litoestratigraficas locales: Grupo. Goyllarisquizga conformado por las Formaciones de Chimu, Santa
y Carhuaz; Centro Volcanico Palta Cayan - Evento 1c¢, y los depositos cuaternarios como los depésitos
glaciares, fluviales, coluviales y aluviales; cuya secuencia en orden cronoldgico se muestra a
continuacion.

En el Mapa 05, se presenta el cartografiado de las unidades geoldgicas locales del area de estudio.
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Cuadro 30 Unidades geoldgicas locales
- Area
Sistema| Serie Unidad Descripcion litologica Rocas plutonicasy | ;010 | aproximada
sub volcanicas 0
(ha) | (%)
Depésito Aluvial Acumulacion dg grava, arena, I!rpo y arcilla con clastos subangulosos a Qh-al 2385 | 2.20%
angulosos de diferente composicion.
Depésito Coluvial 2 Clastos. subfedondeadgs a angulqsos con matriz arenosa y limosa, situados ahc2 | 7231 | 6.69%
en deslizamientos y caida de detritos.
o
s Holoceno Clastos subredondeados a angulosos con matriz arenosa y limosa, situados
£ Deposito Coluvial 1 S 9 y ’ Qh-cl1 | 217.74 | 20.13%
o en deslizamientos.
(2]
=
o
Depésito Fluvial Acumulaciones de arenas, limos y clastos redondeados Qh-fl 9.63 | 0.89%
Plioceno Depésito glaciar Acumqlamones de caqtog y bloques subangulosos a angulosos Qh-gl 2108 | 1.95%
consolidados en una matriz limosa.
2
D L . . . . . . s
2 | oligoceno Centro’Volcanlco Palta Tob_a vitrea, gris blanquecmas a verdosas, pomez masivas y pofiriticas, Toba vitrea PoNm- 126.20 | 11.67%
K Cayan - Evento 1c ceniza, con cristales de plagioclasa y cuarzo. Espesor promedio de 250 m. pcic
o
s | Formacion Carhuaz Secuenmqs de callzgs gris pardqzcas a negras, mtercala)dasl con areniscas Kica3 | 175.92 | 16.26%
8 de grano fino a medio, calizas gris azulinas y niveles de limolitas
o
o % Formacién Santa Ca||za§ gris azulinas a gris oscuras, mudstone con intercalaciones de Kis3 | 43179 | 39.92%
3 3 pequefios niveles de lutitas negras hacia la base.
B Inferior | ©
3 2 Cuarzoarenita de grano medio a grueso, laminaciones horizontal y cruzada
© & | Formacion Chima | . o ’ ’ Ki-chi3 115 | 0.11%
intercalada con niveles de limolita negras.
Formacion Oyo6n Rocas siliciclasticas en menor medida carbonatadas Ki-oy 1.98 | 0.18%

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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e Formacién Oyén (Mesozoico, Cretaceo inferior)

Descrito por Harrison (1960) inicialmente y definido con su nombre actual por Wilson (1963) por su
presencia al noroeste de Oyon, cerca de la laguna Suracasa.

Esta unidad corresponde lutitas de color gris oscuras, con niveles gruesos a manera de horizontes de
areniscas y capas de carbon, éste constituye una antracita de buena calidad, sin embargo, no se le
puede explotar debido a su estructura que es muy complicada. El espesor estimado es de 400 metros.

Esta unidad aflora al sureste de la zona de estudio, ocupando un area con respecto al total de 0.18%.

e Formacién Chimu (Mesozoico, Cretaceo inferior)

Segun (Benavides-Céaceres, 1956), Stappenbeck (1929) fue el primero en reconocer esta formacion
y se refirié a ella como las "cuarcitas carboniferas inferiores del Wealdiano". La formaciéon Chimu se
formd en un ambiente de rios entrelazados de arena, comprende de capas muy gruesas, macizas,
duras, fuertemente cruzadas, de grano fino a medio, bien seleccionadas, muy limpias, de areniscas
de cuarzo de color blanco a gris claro. (Machaca Sardon etal., 2021); Cobbing etal., 1996;
Benavides-Céceres, 1956).

La formacion Chimu pertenece a la era del Mesozoico del Cretaceo inferior, aflora al sur este del
caserio Uranyacu, especificamente en las laderas de Pacarenca.

Litolégicamente la formacién Chimu esta conformada por la cuarzoarenita de grano medio a grueso,
laminaciones horizontal y cruzada, intercalada con niveles de limolita negras. Con planos de
estratificacion que presenta buzamientos mayores a 75° con direccion al norte este. En efecto en las
laderas de Pacarenca (coordenadas UTM: 265825 E- 8888421 N) se puede apreciar que los estratos
de las cuarzoarenitas presentan direccién de NW — SE y presenta planos de estratificacion con
buzamientos entre 86 a 89° al noreste.

//)