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RESUMEN
El presente estudio se realizé en el afio 2022 en 05 unidades hidrogréficas ubicadas dentro de la region de
Tumbes : Cuenca del rio Bocapan , Cuenca del rio Fernandez, Cuenca de Quebrada Seca , Intercuencas
13935y 13939; estudio realizado a solicitud de la Direccién Regional de Energia y Minas (Oficio N° 198-
2022/GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES-DREMT-DR), ante la declaratoria de estado de emergencia
por peligro inminente por déficit hidrico.

Segun la SUNASS 2021, identificé para la region de Tumbes que el tipo de fuente de agua que abastece a
la poblacion es en un 84% , agua subterranea, lo cual se evidencia en los mdltiples estudios realizados
principalmente hidrogeoldgicos en la cuenca del rio Bocapan, sector de valle casitas, identificando acuiferos
en la Formacion Talara y Formacion Salinas.

La inspeccion técnica Geoambiental realizada en la zona de estudios, consto de dos etapas: la primera que
fue la recopilacién de informacién geoldgica de campo, con la toma de pardmetros fisico-quimicos in-situ
(T°, pH, CE, TDS, Oxigeno Disuelto), y muestras para andlisis de iones mayoritarios, metales totales y
metales disueltos incluidas tierras raras. La segunda etapa consistié en la interpretacion de resultados
hidroquimicos, que contrastados con la base geolégica nos permitieron identificar posibles agentes
modificadores de la quimica del agua, entre ellos agentes antrdpicos y geogenéticos.

En relacion al contexto geoldgico la zona de estudio se encuentra dentro de los cuadrangulos de Zorritos
(8b), Quebrada Seca (9b) y Lobitos (9a); aflorando rocas sedimentarias, igneas y metamorfica; rocas
antiguas como las pertenecientes al Precambrico, y las mas modernas formaciones del cuaternario.
Estudios geofisicos realizados en la zona identificaron a potenciales acuiferos limitados por la Formacion
Talara; observandose la surgencia de aguas subterraneas principalmente en depdésitos cuaternarios y
formaciones sedimentarias.

Como parte de los trabajos geol6gicos de campo se realizé un inventario total de 68 fuentes de agua, entre
superficiales y subterraneas, de las cuales se tomd muestras para andlisis fisico-quimico de 67 fuentes, en
su mayoria fuentes subterraneas, las cuales se clasificaron en hidrotipos(en base a sus iones mayoritarios)
observandose que la mayoria de fuentes, presentan como iones mayoritarios al Sodio y Sulfatos, siendo
los principales hidrotipos las fuentes Sulfatas- Sodica, Cloruradas- Sédicas, Bicarbonatada- Sédica,
Sulfatada-Célcica y Sulfatada- Magnésica. En cuanto al analisis de procesos predominantes (GIBBS) se
observé que el proceso predominante para la adicién de elementos en la composicion de las fuentes de
agua se encuentra relacionados a la evapotranspiracion y la interaccion agua-roca.

Para el apartado de calidad, se realizo un analisis comparativo de la composicion quimica de las fuentes
de agua en relacion a la normativa vigente, Estandares de Calidad Ambiental (ECAS) para 03 categorias
Categoria 1(Subcategoria A2), Categoria 3 (Subcategoria D1 & D2) y categoria 4 (Subcategoria E2). De
este analisis comparativo se observé que para los pardmetros fisico-quimicos que se encuentra sobre los
limites establecidos son: Bicarbonatos, Cloruros, Conductividad Eléctrica, Fluoruros, Fosforo total, Nitratos,
Oxigeno disuelto, pH, Solitos totales disueltos, Sulfatos. En cuanto a los elementos inorganicos la presencia
de altas concentraciones se evidencio en el Aluminio (Al), Bario (Ba), Boro (B), Cadmio disuelto (Cd), Hierro
(Fe), Magnesio (Mg), Manganeso (Mn), Mercurio (Hg), Plomo (Pb), Selenio (Se), Uranio (U) y Zinc (Zn);
siendo las fuentes termales las que presenta mayor concentracion de estos elementos, debi6 a los tiempos
de residencia de sus flujos regionales.

El andlisis estadistico identificd que los elementos con concentraciones mayores al 50 % de datos por
encima del limite de deteccidn son Arsénico (As), Boro (B), Berilio (Be), Cadmio (Cd), Cromo (Cr), Cobre
(Cu), Hierro (Fe), Manganeso (Mn), Niquel (Ni), Plomo (Pb), Antimonio (Sh), Selenio (Se) y Estafio (Sn).
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1. INTRODUCCION

1.1. Antecedentes
De las 06 unidades hidrograficas donde se desarroll esta inspeccion Geoambiental, la mayor cantidad de
estudios previos se realizaron principalmente en la zona el valle de casitas, cuenca del rio Bocapan:

En 1965 la Autoridad Nacional del Agua, con la consultora Corporacion Hidrotecnica S.A. desarrollaron
estudios en el valle de casitas, quebrada Bocapan, mediante estudios geofisicos identificaron acuiferos
limitados por las arcillas de la Formacion Talara , y cuyo espesor disminuye en direccion al mar. Los
estudios realizados en el piso de valle llegaron a estimar la presencia de macizo rocoso a una profundidad
de 20 mts. El anlisis quimico realizado basados en lo iones predominantes, conductividad eléctrica,
absorcion de sodio y concentracion de Boro, identificd fuentes permisibles y buenas, segun la clasificacion
del Laboratorio de Agricultura de los Estados Unidos. En los afios 1986, Instituto Nacional de Ampliacion
de la Frontera Agricola, a través de estudios geofisico identifico la base del acuifero se encuentra a una
profundidad entre 20 a 30 mts, constituido principalmente de gravas y arenas, en cuanto al analisis
hidroquimicos identifico como iones predominantes a los sulfatos y calcio. En 1997 INRENA, identifico
materiales finos (arcillas y finos) a profundidades de 20 mts. Acuiferos constituidos principalmente de
depdsitos cuaternarios y sedimentos aluviales, principalmente de la Formacion Salinas, limitados por masas
rocosas (cerros). Los andlisis de calidad de agua subterranea se basaron en la conductividad eléctrica,
temperatura, pH, iones predominantes y dureza; se observd la presencia de fuentes basicas con pH entre
6.2 a 7.3, siendo lo iones predominantes el Calcio y Sulfato. 2006 INRENA, actualizé la informacion
generada en 1997 y agregando sondeos e interpretaciones geofisicas, dimensionando el acuifero de la
quebrada Casitas, el cual se ensancha en la zona de Gramadal, Pangaruyo y Cafiaveral, decreciendo hacia
los sectores de Pan Viejo y Poza Honda.

1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo general
e Realizar la evaluacion técnica Geoambiental en las cuencas de Bocapan, Quebrada Seca,
Fernandez y las Intercuencas 13935 y 13939, en atencion al Oficio N° 198-2022/Gobierno
Regional de Tumbes-DREMT-DR.

1.2.2. Objetivos especificos

o Realizar toma de muestras para analisis fisico-quimico y quimicos (13 iones entre aniones y
cationes mayoritarios, metales totales y metales disueltos para 33 elementos).

o  Medir los pardmetros fisico-quimicos (T°, pH, CE, TDS, Oxigeno Disuelto) de las estaciones
de muestreo.

o Realizar la inspeccidn geoldgica en las estaciones de muestreo.

o |dentificas posibles agentes geoldgicos modificadores de la quimica del agua.

1.3. Metodologia
Lainspeccion técnica Geoambiental se desarrollé en las 5 unidades hidrogréficas: Cuenca del Rio Bocapan
(UH. 13936), Cuenca del rio Ferndndez (UH. 13932), Cuenca de Quebrada Seca (UH. 1394) , Intercuencas
13935 y 13939, con una totalidad de &rea de 2781.40 km?, desarrollando la inspeccién a una escala
regional.

Las etapas de esta inspeccion fueron: la recopilacion de informacion y registro de datos histéricos y de
campo, célculos andlisis e interpretaciones. Los trabajos de campo y registro de datos se realizaron en los
meses de transicion temporada de avenida a estiaje (31 de mayo al 24 de junio del 2022), registrando
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informacion de los parametros fisico-quimicos medidos in-situ (pH,ORP, Conductividad Electrica, Salinidad,
Resistividad, Temperatura, Oxigeno Disuelto y Turbidez) y la toma de muestras para analisis de aniones,
metales totales y metales disueltos. De cada estacion se realizd el reconocimiento y caracterizacion de las
formaciones geoldgicas circundantes.

Los andlisis fisico-quimico de aniones, metales totales y metales disueltos fueron realizados en laboratorio
acreditado SGS del Pert S.A.C. Como parte de los procesos de control y aseguramiento de calidad
establecido por INGEMMET para estudios geoambientales se tomaron e incluyeron dentro de los lotes de
muestreo blancos, duplicados y estandares (Anexo 1).

Para el andlisis, interpretacion y presentacion de resultados se utilizaron programas especializados como
el Aquachem 11y ArcGis 10.8. El andlisis quimico se realiz6 en base a hidrotipos identificando los iones
predominantes; la calidad fisico-quimica del recurso hidrico de las estaciones de muestreo se realizd
mediante un analisis comparativo con los rangos establecidos para la normativa peruana: Estandares de
Calidad Ambiental — ECA., también se realizd el analisis de indices de Contaminacion — HQ y indices de
Calidad Ambiental — ICA.

El analisis estadistico se realizo mediante el andlisis exploratorio de datos (AED) y estadistica descriptiva,
este analisis de los pardmetros fisico-quimicos y las concentraciones de elementos totales y disueltos se
estructurd para realizar un andlisis numérico y grafico (graficos de distribucion y boxplots) de las variables
consideradas importantes para el estudio; como los valores de tendencia central y dispersion de los datos,
identificacion y visualizacién de posibles datos atipicos y distribucién de las variables analizadas.

1.4. Equipo de Trabajo
Para trabajos geoldgicos de campo y la elaboracion del presente informe se cont6 con la participacion de:

- Ing. Mary Carmen Carrasco - Especialista en Estudios de Linea Base Geoambiental
- Geol. Mariela Huaripata - Analista en Estudios de Linea Base Geoambiental
- Ing. Alonso Otiniano - Analista en Estudios de Linea Base Geoambiental
- Geol. Diego Arestegui . Practicante en Estudios de Linea Base Geoambiental
- Geol. Carlos Fernandez - Analista en Estudios de Linea Base Geoambiental
- Ing. Ivan Becerra . Especialista en Estudios de Linea Base Geoambiental
- Ing. Marlon Ccopa - Especialista en Estudios de Linea Base Geoambiental

Se contd también con el apoyo del Carlos Henry Mendo y Jano Rios, que con su experiencia al volante
fueron parte importante para el cumplimiento de los trabajos de campo.

Durante los trabajos de campo se contd con el apoyo logistico de la Gerencia Ejecutiva de Energia y Minas
del Gobierno Regional de Tumbes a cargo del Ing. Bernaeht Daniel Hilario Villayonga y un especial
agradecimiento el apoyo técnico del especialista Ing. Brehiter Yamir Zarate Olaya y del Sr. Hugo Leandro
Lavarello.

2. ASPECTOS GENERALES

1.1. Ubicacioén y Accesibilidad
La zona de inspeccion se encuentra ubicada al noroeste del Peri con un area total de 2781.40 km?,
politicamente se encuentra ubicado en la region de Tumbes (UH 13939, Cuenca Bocapan, UH 13935,
Cuenca Quebrada Seca, Quebrada de Fernandez ) y parte de la region de Piura (Quebrada de Fernandez).
Parte de la zona de estudio se encuentra dentro de limites establecidos para las Areas Naturales Protegidas
de Parque Nacional de Cerros de Amotape y Coto de la Caza de Angola.
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Se puede acceder via terrestre siguiendo la Panamericana Norte, mientras que por via area por el
Aeropuerto Capitan F.A.P Pedro Canga Fernandez a la cuidad de Tumbes, de ahi el acceso a las
estaciones de muestreo fue por vias asfaltadas y trochas carrozables.

1.2. Hidrologia
Hidrogréaficamente en la zona de estudio abarca 5 unidades hidrogréficas entre cuencas e Intercuencas
(Cuadro 1); siendo las principales cuencas: Bocapan, Fernandez y Quebrada Seca, siendo los rios y/o
quebradas principales las del mismo nombre, en el caso de las intercuencas presenta varias quebradas de
corta extension y sin flujo superficial.

Cuadro 1 Unidades hidrogréficas

N° Unidad hidrografica

Nombre ID Area
1 | Cuenca Bocapan 13936 | 905.42
2 | Cuenca Fernandez 13932 | 744.21
3 | Cuenca Quebrada Seca 13934 | 486.46
4 | Intercuenca 13935 13935 | 450.26
5 |Intercuenca 13933 13933 6.10
6 |Intercuenca 13939 13939 | 188.94

Las unidades hidrogréficas son costeras cuyos caudales superficiales son efimeros e intermitentes,
presentando discurrimiento superficial en afios con fuertes periodos de avenida, por lo cual el principal
aporte hidrico es de origen subterraneo, cuya explotacion se realiza mediante pozos, los cuales en su
mayoria se encuentran en la linea de cauce de las diferentes quebradas.

3. ASPECTOS GEOLOGICOS
Esta rea de estudio comprende un bloque de (3) cuadrangulos en el noroeste peruano, siendo la base
geoldgica los cuadrangulos de Zorritos (8b), Quebrada Seca (9b) y Lobitos (9a); con una extension en la
que afloran rocas sedimentarias, igneas y metamarficas.

Desde el punto de vista litoestratigréfico se tienen unidades que van desde las més antiguas, pertenecientes
al Precambrico hasta las mas modernas que pertenecen al Cuaternario, con marcados hiatos
principalmente en el Tridsico y Jurasico. Asi se tiene que le Macizo La Brea y Los Amotapes constituyendo
el basamento de la region noroeste del Perd, conformado por un complejo metamorfico antiguo.

Luego de la serie metamorfica del macizo de Amotapes, Macizo de la Brea y Paita cuya edad se presume
entre el Ordovicico — SilUrico, continla la Formacién Cerro Negro de edad Devénico constituido
principalmente por rocas cuarciticas y pizarras, seguido por la Formacion Chaleco de Pafio del Carbonifero
Superior.

El Mesozoico esta representado por el Cretacico dentro del cual tenemos las Formaciones Pananga,
Muerto, asi como las formaciones Tablones constituida por secuencias sedimentarias marinas, dentro de
los cuales destacan las rocas carbonatadas.
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El Cenozoico principalmente se encuentra conformado por rocas paledgenas, representadas por las
formaciones Salinas, Talara, Chira, Verdun, Mirador, Carpitas, Mancora, Heath, Zorritos, Cardalitos,
Tumbes y Tablazo, Lobitos, y como cobertura extensos depésitos cuaternarios aluviales y marinos.

Con el objetivo de conocer la posible influencia geoldgica sobre el componente ambiental, se analizo el
componente litoldgico de las formaciones geoldgicas (unidades litoestratigraficas) que afloran en las
cuencas Fernandez, Bocapan y Quebrada Seca (Figura 1) En general, su geologia es variada y compleja.
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Figura 1. Unidades litoestratigraficas.

3.1. Unidades litoestratigréficas:
NEOPROTEROZOICO
a) Gneis, esquisto (NP-gn, esq)

Se trata de un complejo de rocas metamorficas dentro de las cuales se tiene gneises graniticos de grano
medio, con bandas de cuarzo deformadas, plagioclasas sericitizadas y abundante mica (muscovita),
mostrandose muy cizallados y meteorizados.

Sus afloramientos se pueden observar en el rio Zarumilla entre Matapalo y Palmar; su gnesificacion se
debe probablemente a su cercania al granito de Higueron.
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Dentro de este complejo se encuentran anfibolitas de la facie esquistos verdes que presentan un marcado
lineamiento por la orientacién de los anfiboles, el cuarzo y las plagioclasas, al haber sufrido un tectonismo
compresivo. En seccidn delgada, se observa una foliacion marcada y una textura cataclastica milonitizada.
En los afloramientos se aprecian vetillas de cuarzo deformadas que muestran repliegues; asimismo, se
observa bandeamientos oscuros y claros que le dan a la roca un aspecto magmatico.

PALEOZOICO
b) Formacion Cerro Negro (D-cn)

Esta potente secuencia consiste basicamente de rocas sedimentarias metamdrficas, como esquistos
micé&ceos, cornubianitas, ocasionalmente esquistos manchados, cuarcitas oscuras, pizarras negras. En
muchas de ellas se puede ver la orientacion preferente de los elementos constitutivos de la fabrica, como
el alineamiento de minerales (mica). Principalmente est& conformado por esquistos micaceos, cuarcitas,
pizarras negras.

i Lo 8 -~

Figura 2. Cuarcitas, pizarras esquistosas, areniscas y lutitas de coloracion oscura; de la formacion Cerro
Negro ubicado en la Cuenca Fernandez.

c) Formacion Chaleco de Pafio (Cm-chp)

Litoldgicamente, consiste de areniscas cuarzosas de grano fino gris verdosas, lutitas y limolitas también
gris verdosas a verde amarillentas con disyuncion astillosa, 0 mostrando una esquistosidad incipiente con
orientacion de las micas, lo que le da un aspecto pizarroso. Se intercalan cuarcitas de grano fino en
estratificacion delgada. Principalmente estd constituida por areniscas cuarzosas de grano fino gris
verdosas, lutitas y limolitas gris verdosas a verde amarillentas.

MESOZ0ICO
d) Formacion Muerto, Pananga (Ki-m. p)

Las calizas Muerto, consiste de caliza silicea fracturada, color negro, en capas delgadas, que emite un
fuerte olor a petréleo en fractura. Las calizas Muerto es la fase final de la Formacién Copa Sombrero, una
espesa serie de lutitas negras, areniscas grauwaca e intercalaciones dispersas de calizas negras que aflora
en una amplia zona al este de la cordillera Amotape.

Las primeras menciones de esta unidad litoestratigrafica provienen de Bravo, (1921) y Bosworth, (1922).
Posteriormente Olsson, (1934) restringe el nombre de Pananga y describe la fauna f6sil, mientras que
Travis (1953) reconoce las formaciones Pananga y Muerto, como dos unidades separadas.

La formacion Pananga se compone principalmente de calizas masivas, duras, descansando con un
conglomerado basal sobre las pizarras de Amotape. Dos divisiones son facilmente reconocibles por la
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litologia y contenido fosil. La parte inferior de la formacion es una caliza masiva, dura, color claro. Por lo
general, es muy fosilifera. Estas calizas estan bien expuestas en un pequefio remanente de erosion en Pan
de Az(car, a unas pocas millas al norte de La Brea, 0 aun mejor en la Quebrada Muerto y Quebrada Pazul
en la parte superior de Parifias. Las calizas inferiores Pananga son seguidos por capas delgadas de calizas,
oscuros, bituminosas, color gris claro por intemperismo. Estan mejor expuestos en la Quebrada Muerto,
una rama de la parte superior de la Quebrada Parifias. Principalmente esta constituido por calcilutitas,
calizas de grano fino conteniendo restos vegetales, areniscas calcéreas, limolitas y lutitas. Areniscas
calcareas, calizas grises rosadas.

e) Formacion Tablones (Ks-ta)

Segun Chalco (1955), la Formacién Tablones consiste en conglomerados con clastos de cuarcitas y
areniscas cuarzosas de grano fino, de forma subangulosa, con matriz de arcosa. Estos conglomerados
estan intercalados con capas gruesas de areniscas cuarzosas compactas de grano medio a grueso. Se
observa ademas algunos niveles delgados de lodolitas.

Principalmente esta unidad esta conformada por conglomerados grises con cantos subredondeados a
subangulosos constituido de cuarcitas, filitas, esquistos, areniscas y calizas, dentro de una matriz arcésica.
Niveles de areniscas.

CENOZOICO
f)  Formacion Salinas (Pe-s)

Esta unidad se compone de estratos alternantes de areniscas, lutitas y de guijarros. Las caracteristicas de
los sedimentos son muchos, el mismo que en la parte superior de la formacion Negritos, y las rocas deben
ser totalmente distinguidas por sus diferencias fosiles. La base de esta unidad se caracteriza generalmente
por un conglomerado o una serie de lentes conglomeradicas. Debido al cambio muy repentino en la fauna,
este horizonte probablemente marca una discordancia y su caracter constante donde estas rocas estan
expuestas merece una mencion especial.

En su parte superior la arenisca es gris verde y francamente verde en partes, de grano medio, micéacea,
compacta y hien estratificada; presenta también intercalaciones de conglomerado en partes cuarzoso.
(Zevallos, O 1954) Al oeste del area de la concesion de La Brea y Parifias en un "block" que ha sido
levantado con respecto a los demas que lo rodean, se compone esencialmente de lutitas interestraficadas
con capas delgadas de areniscas. En los afloramientos se hallan pequefias concreciones ferruginosas de
hematita y limonita entre las lutitas. (Pflucker, E. 1954).

Arenisca de grano fino de color verde a marrdn grisdceo micaceas, areniscas de grano grueso,
conglomerados de color pdrpura oscuro, lutitas pizarrosas y lutitas moteadas y abigarradas.

g) Formacion Talara (Pe-t)

Se observa un conglomerado basal con areniscas conocido también con el nombre de Formacién Lobitos,
seguido por un paquete de 300 a 400 m. de lutitas gris oscuras bien estratificadas con capas delgadas de
arenisca. En la parte superior, tiene brechas de facies lutacea de la Formacion Pozo. Una secuencia similar
se observa en la region de Plateritos-Picuira. (Chalco, A. 1954c) En la region Mancora-Fernandez (Qda.
Seca), Qda. Bocapan (Zorritos), el Grupo Talara se le divide en dos secciones: inferior y superior. La primera
consiste de un conglomerado basal con guijarros de cuarzo, cuarcitas, areniscas arcillosas de color gris,
siguen areniscas arcillosas gris verdosas algo oscuras. La parte superior estd compuesta por una secuencia
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lutcea gris oscura, hacia el Este tiene restos de plantas, capas finas ferruginosas con concreciones que
se intercalan con areniscas de grano fino y capas muy delgadas de bentonita. (Chalco, A. 1954b) En la
region de Coyonitas, este Grupo esta constituida en su parte inferior, por unas areniscas arcillosas de color
negro, laminadas; por una capa de conglomerado medio que en la zona de Atascadero esta cubierta por
una capa de caliza con Lithothamnium (caliza Atacadero) de carécter lenticular seguida de lutitas de color
negro, exfoliables duras que por intemperismo dan un color marrén. También estan presentes las
concreciones calcareas y en ciertas secciones como en Quebrada Golondrinas; la Formacion Talara
muestra capas delgadas irregulares de arenisca gris de grano fino bien compacta y capas delgadas de
material bentdnico. Estas lutitas tienen una microfauna, en la que no se pueden separar las Zonas Prieta y
Rica siendo su denominacion micropaleontoldgica Prieta Rica. En el tope de la formacién hay una delgada
capa de arenisca grano grueso cuarzoso, cementada con capas delgadas de conglomerado fino. Se la
denomina conglomerado La Virgen segun Chalco (1954) y es un posible equivalente de arenisca Talara.
Este conglomerado y arenisca afloran en Quebrada Realengo, Quebrada La Pefiita y Cerro La Cuchilla.
(Chalco, A. 1954a). Principalmente esta unidad esta conformada por conglomerado cuarzoso, lutitas grises
a negras bituminosas muy laminadas, areniscas cuarzosas de grano grueso a medio y lutitas oscuras.

N: 9562920.6
E: 527532.9

N: 9562689.9
E: 527655.5

areniscas finas, matriz arcillosa de la formacion

fi

ey = ik
Figura 3. Lutitas marrones, brechas de bloques lutaceos y
Talara ubicado en la Cuenca Quebrada Seca.

h) Formacion Chira, Verdan (Pe-chi, v)

La Formacion Chira se compone principaimente de lutitas negras bituminosas de foraminiferos, con
meteorizacion a un color marrén 0 marrén rojizo opaco. Muchos de ellos contienen bandas blancas
llamativas de ceniza volcénica, o bentonita, y algunas capas delgadas de tierra de batan impuro. Mientras
que la Formacion Verdln en su desarrollo mas tipico, las rocas Verddn consisten en, areniscas con
orbitoides, arenosos, masivas y lutitas algo yesiferas. En la region norte de Negritos, y en particular a lo
largo del valle Parifias, unidades litolégicas han sido reconocidos durante el mapeo de campo detallada.
Se componen de tres arenas y tres miembros de lutitas, areniscas calcareas, areniscas tobaceas, lutitas.

12
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N: 9554992.5
E: 517022.2

N: 9552478.4
E: 515293.5

Figura 4. En el Cerro El Cerezo se puede observar Lutitas marron verdoso, areniscas con estratificaciones
paralelas, de la Formacién Verdun (Fotos tomadas de la Quebrada del Cardo) ubicado en la Cuenca
Fernandez.

i) Formacion Mirador (Pe-m)

La Formaciéon Mirador esta constituido principalmente por conglomerados gruesos, negros que pasan
gradualmente en areniscas blandas y conglomerados mas delgadas hacia el este y hacia el norte de lutitas
yesiferas de arena. Principalmente conformada por conglomerados con cantos de rio, de composicion de
cuarcitas y algunas lodolitas; matriz arenosa.

j)  Formacién Carpitas (Pe-c)

La Formacion Carpitas esta constituida por conglomerados grises y areniscas micaceas con intercalaciones
de lutita ploma yesifera, en su parte superior; por lutitas marrén y lutitas brunas que presenta como
caracteristica saltante, caliza beige intercalada, muy porosa, en su parte media; y en su parte inferior por
lutitas marrén con un horizonte de bentonita y conglomerado basal.

k) Formacién Mancora (Po-m)

Su litologia esta constituida por areniscas de grano fino a grueso, con matices abigarrados por alteracion y
estratos bien definidos, con niveles conglomeradicos de matriz areno-arcillosa, a veces con contenido de
carbon (lignito) y concreciones ferruginosas; en menor proporcion lutitas y lodolitas bien laminadas.
Principalmente conformado por lutitas, lodolitas grises o verde rojizas, areniscas abigarradas de grano fino
a grueso.

13
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Figura 5. Limolitas y lutitas de color rojo/rosado/amarillo con secuencias conglomeradicas grano
decrecientes con base erosiva y secuencias arenosas con laminaciones oblicuas de la formacién Mancora,
en el sector Plateritos de la Intercuenca 13935.

I) Formacion Heath (Po-h)

La Formacion Heath consisten principalmente de lutitas negras y bituminosas generalmente ricos en los
tipos mas pequefios de foraminiferos. Pueden contener un par de grietas delgadas de areniscas en su parte
superior con lentes irregulares de conglomerados de clasto negro. En la intemperie asumen un color marron
o chocolate sucio y se vuelven fuertemente yesiferos. Muchos de sus exposiciones frescas estan cubiertos
con un depésito salino delgada de alumbre y precipitados amarillos, y todas las aguas que salen de ellos
son muy fuertemente alcalino. Pueden contener concreciones de caliza siliceas amarillas y de gran tamafio
en algunos de los cuales se pueden encontrar fosiles. Principalmente constituida por lutitas gris verdosas,
semiendurecidas, a veces bituminosas y laminadas.
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Fotografia 1. Lutitas marrones, con calizas en estratos delgados. Lentes de areniscas y delgados niveles
de conglomerados de la formacion Heath ubicados en la Cuenca Bocapan. (Foto tomada desde la quebrada
Bocapan) (N: 9578160; E: 534187).

m) Formacién Zorritos (Nm-zo)

Entre Boca Pan y Zorritos aparecen en la costa principal solo las areniscas descritas. Hasta la Quebrada
Sechurita, se presentan todavia debajo de ellas las arcillas rojas y gredas bituminosa, pero desde aqui se
hunden estas y en la costa predominan sélo las areniscas. En Zorritos (cerca del cementerio) aparecen en
ellas bancos con fosiles, gasterdpodos en su mayor parte. La roca es una arenisca dura conglomeradica.
Principalmente esta unidad esta conformada por lutitas, arenisca cuarzosa, lutitas bentoniticas, areniscas
de grano fino, conglomerados finos, lutitas grises a verde olivo o capas carbonosas.

s &

Fotografia 2. Arenisca cuarzosa, lutitas grises a verde olivo de la formacion Zorritos ubicado en el Cerro
Cueva La Leona de la Intercuenca 13935. (N: 9587689.6; E: 526155.7).

n) Formacion Cardalitos (Nm-car)

La Formacion Cardalitos es principalmente lutitas. Que contienen capas finas de arena y estratos de
limonita en su parte inferior, dan un aspecto oxidado en el afloramiento meteorizado. Encima, los estratos
pasan bruscamente entre negras lutitas bituminosas con concreciones de caliza amarilla, y abundante yeso.
Principalmente esta unidad esta constituida por areniscas, conglomerados, lutitas abigarradas, lodolitas y
arcillitas marrén oscuras.
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0) Formacion Tumbes (Nm-tu)

La Formacion Tumbes esta constituida de abajo hacia arriba por lutitas arcillosas abigarradas, fisibles con
algunos niveles muy finos de areniscas poco consolidadas y niveles amarillentos debido a la
descomposicion de yeso. La parte media consiste de areniscas tobaceas de grano fino a medio bien
clasificadas, poco consolidadas, sigue areniscas de grano grueso beige, forma bancos compactos de 1 m.
de espesor; sobre estos bancos se encuentran lutitas abigarradas con niveles delgados de areniscas,
seguidas de un banco de arenisca dura. También se presentan algunos niveles de conglomerados con
cantos bien redondeados de 5a 12 cm. de didmetro, intercal&ndose lutitas gris claras con tintes amarillentos
y con manchas de carbdn (Palacios, 1994).

Principalmente esta unidad esta conformada por areniscas de grano grueso a fino, lutitas bentoniticas,
conglomerados, areniscas de grano grueso, lutitas y tobas.

p) Formacion Tablazo Lobitos (Qp-tl)

El depdsito consta de cuatro pies de cantos que yacen sobre calizas. Los cantos son cuarzo, esquisto, etc.,
derivados de la era terciaria. La superficie esti sembrada abundantemente con conchas. Ademas, presenta
una banda de guijarro, guijarros de calizas con fragmentos de conchas, cantos y bloques de roca local.
Principalmente esta unidad esta conformada por conglomerados con cantos de rocas diferente naturaleza,
arenas finas o gruesas, bioclasticas con contenido de fragmentos de conchas, lumaquelas y coquinas que
muestran concentraciones de caparazones, mayormente de macrofauna.

CUATERNARIO
g) Depdsito aluvial (Qh-al)
Acumulacion de grava, arena, limo y arcilla con clastos subangulosos a angulosos de diferente
composicion.
) Depo6sito marino (Q-ma)

Acumulaciones de arena de grano fino a grueso semiconsolidadas. Se encuentran a lo largo del litoral.

INTRUSIVOS
s) Granodiorita, diorita (KP-gd, di)

Estos cuerpos intrusivos corresponden al Cretacico - Paledgeno y se encuentran cortando secuencias
sedimentarias, su litologia se encuentra constituida principalmente por granodioritas y dioritas.
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Fotografia 3. Acumulaciones de arena, limo y arcilla; pertenecientes a los depdsitos aluviales ubicados
en la quebrada Carrizal de la Cuenca Bocapan (N: 9541050.6; E: 520731.7).

Fotografia 4. Acumulaciones de arena con clastos subangulosos de diferente composicion; pertenecientes
a los depositos aluviales ubicados en la quebrada Miraflores de la cuenca Quebrada Seca (N: 9553181.5;
E: 515692.3).
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4. HIDROQUIMICA AMBIENTAL
En las zonas de estudio se realiz6 el inventario de 68 fuentes de agua (superficiales y subterrdneas) (Mapa
03), de estas 68 se tomé muestras de 67 fuentest, distribuido en las 05 unidades hidrograficas (Cuadro 2
Cuadro 3), adicionalmente se incluyeron 16 muestras como parte del control y aseguramiento de calidad
de los estudios Geombientales que realiza Ingemmet . Las muestras tomabas se agruparan segun la unidad
hidrografica.

Cuadro 2. Tipo de fuentes por unidades hidrograficas

Unidad hidrografica Agua Agua
Nombre ID Subterrénea | Superficial TOTAL
Cuenca Bocapan 13936 |24 6 30
Cuenca Fernandez 13932 |11 3 14
Cuenca Quebrada Seca 13934 |11 4 15
Intercuenca 13935 13935 |1 1 2
Intercuenca 13939 13939 |7 7
TOTAL 54 14 68
Cuadro 3. Clases de fuente por unidades hidrogréaficas
Unidad Hidrografica Quebrada | Manantial | Manantial captado | Pozo | Termal
Cuenca Bocapan 6 1 21 2
Cuenca Fernandez 3 3 6 2
Cuenca Quebrada Seca 4 2 2 7
Intercuenca 13935 1 1
Intercuenca 13939 1 6
TOTAL 14 6 3 41 4

Es importante mencionar que previo a los andlisis hidroquimicos, calidad y estadisticos se verificada la
consistencia de los resultados fisico-quimicos reportados por el laboratorio: balance i6nico, QA/QC
(blancos, duplicados y estandares)

4.1. Andlisis Hidroquimico
En base a la composicion quimica de las diferentes fuentes de agua, se clasificaron en hidrotipos, basados
en su contenido de iones principales y/o mayoritarios; también se analiz6 la relacion entre estos iones
predominantes y su caracteristicas fisico-quimicas medidas in-situ, permitiéndonos conocer posibles
procesos a asociados a la composicion quimica, procedencias de algunos elementos, comportamiento
temporal y espacial de las diferentes fuentes.

Los hidrotipos identificados en las unidades hidrogréficas fueron 5: Sulfatada-Sédica, Clorurada-Sodica,
Bicarbonatada- Sodica, Sulfatada-Célcica y Sulfatada- Magnésica, siendo los cationes y aniones
predominantes son el Sodio y Sulfato respectivamente (Cuadro 4).

! La fuente 13939-22-GW-004, no presentan flujo por lo cual no se realiz6 la toma de muestras.
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Cuadro 4. Clasificacion de Familias Hidroguimicas

SECTOR ENERGIA Y MINAS

INGEMMET

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

Informe Técnico N° A7490

N° | Unidad Hidrografica Codigo Formula Quimica Familia Hidroguimica/ Hidrotipo
1 13936-22-SW-009 Na-HCO3 Bicarbonatada- Sddica
2 13936-22-SW-007 Na-Cl Clorurada- Sédica
3 13936-22-SW-004 Na-HCO3 Bicarbonatada- Sddica
4 13936-22-SW-003 Na-Cl Clorurada- Sédica
5 13936-22-SW-002 Na-Cl Clorurada- Sddica
6 13936-22-SW-001 Na-Cl Clorurada- Sédica
7 13936-22-GW-026 Na-Cl Clorurada- Sédica
8 13936-22-GW-025 Na-HCO3 Bicarbonatada- Sddica
9 13936-22-GW-023 Na-S04 Sulfatada- Sedica

10 13936-22-GW-022 Na-HCO3 Bicarbonatada- Sddica

11 13936-22-GW-021 Na-S04 Sulfatada- Sédica

12 13936-22-GW-020 Ca-S04 Sulfatada- Célcica

13 13936-22-GW-019 Ca-SO4 Sulfatada- Calcica

14 13936-22-GW-018 Na-SO4 Sulfatada- Sédica

15 . 13936-22-GW-017 Ca-SO4 Sulfatada- Calcica

16| CuencaBocapan  iagss 0 GW-016 Na-Cl Clorurada- Sodica

17 13936-22-GW-015 Na-SO4 Sulfatada- Sédica

18 13936-22-GW-014 Na-SO4 Sulfatada- Sedica

19 13936-22-GW-013 Na-SO4 Sulfatada- Sédica

20 13936-22-GW-012 Na-SO4 Sulfatada- Sédica

21 13936-22-GW-011 Na-S04 Sulfatada- Sedica

22 13936-22-GW-010 Na-SO4 Sulfatada- Sédica

23 13936-22-GW-008 Na-S04 Sulfatada- Sedica

24 13936-22-GW-007 Na-SO4 Sulfatada- Sédica

25 13936-22-GW-006 Na-SO4 Sulfatada- Sedica

26 13936-22-GW-005 Na-SO4 Sulfatada- Sédica

27 13936-22-GW-004 Na-SO4 Sulfatada- Sédica

28 13936-22-GW-003 Na-S04 Sulfatada- Sedica

29 13936-22-GW-002 Na-SO4 Sulfatada- Sédica

30 13936-22-GW-001 Na-SO4 Sulfatada- Sodica

31 13932-22-SW-010 Na-SO4 Sulfatada- Sédica

32 13932-22-SW-005 Na-SO4 Sulfatada- Sédica

33 13932-22-SW-003 Na-Cl Clorurada- Sédica

34 13932-22-GW-012 Na-Cl Clorurada- Sédica

35 13932-22-GW-011 Ca-S04 Sulfatada- Calcica

36 13932-22-GW-009 Na-Cl Clorurada- Sédica

37 Cuenca Fernandez 13932-22-GW-008 Na-Cl Clorurada- Sédica

38 13932-22-GW-007 Ca-S04 Sulfatada- Calcica

39 13932-22-GW-006 Ca-SO4 Sulfatada- Calcica

40 13932-22-GW-005 Na-SO4 Sulfatada- Sédica

41 13932-22-GW-004 Na-Cl Clorurada- Sddica

42 13932-22-GW-003 Na-SO4 Sulfatada- Sedica

43 13932-22-GW-002 Na-SO4 Sulfatada- Sédica

44 13932-22-GW-001 Na-SO4 Sulfatada- Sédica

45 13934-22-SW-005 Na-S04 Sulfatada- Sedica

46 13934-22-SW-004 Na-SO4 Sulfatada- Sédica

47 13934-22-SW-003 Na-Cl Clorurada- Sédica

48 13934-22-SW-002 Na-Cl Clorurada- Sédica

49 13934-22-GW-011 Na-SO4 Sulfatada- Sédica

50 13934-22-GW-010 Na-S04 Sulfatada- Sedica

51 13934-22-GW-009 Na-SO4 Sulfatada- Sédica

52 | Cuenca Quebrada Seca | 13934-22-GW-008 Na-SO4 Sulfatada- Sedica

53 13934-22-GW-007 Na-SO4 Sulfatada- Sédica

54 13934-22-GW-006 Na-HCO3 Bicarbonatada- Sddica

55 13934-22-GW-005 Na-S04 Sulfatada- Sedica

56 13934-22-GW-004 Na-SO4 Sulfatada- Sédica

57 13934-22-GW-003 Na-Cl Clorurada- Sédica

58 13934-22-GW-002 Na-Cl Clorurada- Sédica

59 13934-22-GW-001 Na-HCO3 Bicarbonatada- Sddica

60 U.H 13935 13935-22-SW-001 Na-Cl Clorurada- Sédica

61 ) 13935-22-GW-002 Na-Cl Clorurada- Sddica

62 13939-22-GW-008 Na-S04 Sulfatada- Sedica

63 13939-22-GW-006 Mg-SO4 Sulfatada- Magnésica

64 U.H 13939 13939-22-GW-004 Na-SO4 Sulfatada- Sedica

65 ' 13939-22-GW-003 Na-SO4 Sulfatada- Sédica

66 13939-22-GW-002 Mg-SO4 Sulfatada- Magnésica

67 13939-22-GW-001 Na-SO4 Sulfatada- Sedica
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El andlisis hidroquimico de Gibbs, el cual relaciona los sélidos totales disueltos y la concentracion de iones
predominantes, identifica que el principal factor modificador de la quimica del agua es la evaporacion-
cristalizacion, proceso que sucede principalmente en zonas aridas o &reas de cultivo, este proceso puede
deberse al escurrimiento por riego, el cual incrementa la presencia de Na y Cl.

El segundo proceso importante que se observa principalmente en la cuenca de Bocapan, Quebrada Seca
y Fernandez, es el dominio de Roca, producto de procesos de intemperismo, los cuales incrementan la
presencia de Ca y HCO3 en relacion a su concentracion de Na y Cl. Se observa también en algunas de
estas cuencas la posible contaminacion antrépica por Cl (Montcoudiol, et al., 2014)., esto se evidencia
principalmente en las cuencas de Bocapan y Quebrada Seca.
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Figura 6. Diagrama de Gibbs- Cuenca del rio Bocapan.

22




x SECTOR ENERGIA Y MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

Informe Técnico N° A7490

Cuenca Fernandez

100000 T 100000
10000 n 10000 | n
e + 8
1000 "',:. 1000 | - L ," *
g b L&
Rocl . N : Rock
! D Dominance SR
00 RN 100 | ™
\.\-_ s, -.\‘ ¥ ‘i.
» ™ “\‘\ ™
R . S s .
D ~E . N,
', Pz -~ s, .
10 | - %bﬂtd%l} oo N oa‘béolf'?r,o S
N (¢ R Q, ]
o N T “cq
1 u u T 1+ - . S ;
0.1 0.2 0.6 0.7 0.8 0.9 0 0.1 0.2 03 0.4 0.5 0.6 0.7 08 0.9 1
Cl/(CI+HCO3) (meq) (NA+K)/(NA+K+Ca) (meq)
®GW-001 EGW-002 MGW-003 & GW-004 AGW-005 XGW-006 X GW-007 =GW-008 ®GW-009 @GW-011 +GW-012 - SW-003 . SW-005 —SW-010
Figura 7. Diagrama de Gibbs- Cuenca del rio Fenandez.
Cuenca Quebrada Seca
100000 100000 _
10000 | 10000 | > =
"(\e“e .
9 e e e
e cﬁ‘f;\\o’
e A e W L oxe o
- =R e e
1000 _,/" te e 1000 1 s .?S-
8 ot ‘,.-‘ f,-’
= Rock® N | Rock =N .
Dominance X Dominance N
100 N 100 £-. S
» ™~ T 5 \
% | . L ", .
b, G | 0,
e, | ~. 9, (e |
10 < % Py 10 | ~ ""l); Lo
N 2, 0, N 2y, O
N (,('e 2 . \ ’7(-0
0.1 0.2 0.6 0.7 0.8 0.9 0 0.1 0.2 03 04 0.5 0.6 0.7 08 0.9 1
Cl/(CHHCO3) (meq) (NA+K)/(NA+K+Ca) (meq)
GW-004 X GW-005 X GW-006 =GW-007 —GW-008 @ GW-009 + GW-010 -~ GW-011 A SW-002 =SW-003 = SW-004 A SW-005

@ GW-001 mGW-002 « GW-003

Figura 8. Diagrama de Gibbs- Cuenca del Quebrada Seca.

23



SECTOR ENERGIA Y MINAS

INGEMMET

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

R

Informe Técnico N° A7490

Unidad Hidrografica 13935
100000 e 100000 -
2 A e A
10000 10000 | | e - =
| | = =
> e L -
- o ’ - ‘ S ,;«ﬁo‘\‘\&\cﬁ ,,’/
> L o
1000 T 3 i | /" 1000 A ot 8
0 = o e A
=} SN e L~
Rock N\ Roc | R
Dominance Nl Dominance | N
100 oo BN 100 £ | e
T a N » N
. o “ L )
%, 5 8 %, .
10 N 0%7"’-?; - s N ’r'."/'a \
P 0, 1 b Y0,
i | | ‘ | S B h | | Ly |
[ 0.1 0.2 03 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 0 0.1 0.2 0.3 0.4 05 0.6 0.7 0.8 0.9 1
Cl/(C1+HCO3) (meq) (NA+K)/(NA+K+Ca) (meq)
EGW-002 ASW-001
Figura 9. Diagrama de Gibbs- Unidad hidrogréfica 13935.
Unidad Hidrografica 13939
100000 — 100000 -
1 e
A e At e
et 2 gt . Lo (@
10000 r'/_ g u““}\ . 10000 ' gvew\t\ ’
= ALY @ N
= = t\:"/ o 0 *‘-‘/’
1000 J 0 /,"” ’ 1000 = A
’/"t’ -~ 8 S S ”’
E N - s ’,/' -
Rock S . Rock N
Dominance N Dominance
100 fao SN 00 fo N
~4. ‘ 5 ‘\‘\ ~sd, . . s
X LW N ~ 20 N
= b ~ S o, .
10 SN o"l/” ""’r, N 10 TS %'Il}, J"?f,b
“0c, N e
1 - 1 i
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 08 0.9 1
Cl/(ClI+HCO3) (meq) (NA+K)/(NA+K+Ca) (meq)
X GW-001 ¢ GW-002 A GW-003 GW-004 =GW-006 @ GW-008

Figura 10. Diagrama de Gibbs- Unidad hidrografica 13939.

24



9610000

9580000

9550000

9520000

470000 500000 530000 560000

T
78°0 72°0 500000 550000
] 1 N

o
o |

Océano

9600000
jLZ
9600000

Pacifico -

("
o bes
©
2 R 4
g_ / TUMBES
' O
500000 550000
13939-22-GW-001
. P CORRALES
(7] i @
o e : 13939-22-GW-008
o SAN JUAN DE
° LA VIRGEN
LA CRUZ
13936-22-GW-016 SAN@ACINTO
®

13939-22-GW-002

{
~ 0
)™

‘ CONTRALMIRANTE VILLYAR p PAMPAS DE
@ 1 4 22.GW HOSPITAL
13936-22-GW-026 ‘ 939.22.GW007 ®
A
A
ot s, N 13939-22-GW-004

g 13936-22-GW-001
7 )
/' 13936-22-GW-0027 -~ 13939-22-GW-003
)
jﬂﬂ l

w

13939:22-GW-006
13936-22-GW-00 }

9610000

=
|
\
N
0/
§
( 13936-22-GW-004
‘ g cosgge 113936-22-GW-006

A 13936-22-GW-005
=
o
lw . 1 | BES
07.) O

AN
13935:22.6W-002 2 =436-22-GW-a 13936-22-GW-010

U.H 13935
a |

(
13936-22-GW-013 0
¢

/- ‘ ASITAS 13936-22-GW-014
13934-22-GW-009 gy
5

13936-22-GW-015
, 13936-22-GW-019
Q. Dy 3

S
ONC| o.Q
‘ _g%/ =
S ~ # L
V,

. 13936-22-GW-020 )

- 13934-22-GW-002 ' Y oat il 13936-22-GW-018

’ 1Q Huag;
13934-22-GW-003 =~ =~ <2 ima
”

)

13936-22-GW-008

Bicarbonatada Sédica

13936-22-GW-011

uenca ocapan .

——HCOs3

13936-22-GW-012

13936-22-GW-017

13936-22-GW-021 (
13934-22-GW-004 s, X

-~
SO
sO

{
7 " oecazs (
> Qe e &Y ) o
|| _'." - ; / "'&9 "\S‘
e 36-22-GW-023 —\‘% 3
{
) o 13934-22-GW-008 v
S ~ \ = -
S ANGORR ¥ Cuenca Quebrada Seca” WA (i
13934-22-GW-011 ®© N <7 QAmancayg ~ %
e o e Pa, &%
;' \ ] T ng_’,
S

- 13934.22-GW-001 \
13932-22-GW-012 13932225000 .~ ‘@ By, \ ]
/ ‘ : 1 o Qe 5 ‘ = SIMBOLOGIA
LOS ORGANOS { B I(\ ~ ('776/7,5:2‘9/7% o @® Ciudades Capital
13932-22-GW-003 ’ N —— Via distrital

=== Pinamericana Norte

e T ok
NG
PP A ic
13332-22-<GW-002 @ ~ :

. 13932-22-GW-006
Na —— —_a Cuénca Fernandez 4

T i

ESTACIONES DE MUESTREO

13934-22-SW-004
‘\ 13932-22-GW-005

Cédigo de muestr
odigo Ce muestra 13932-22-GW-007_ )

~~~ Drenaje %
(ZB Limite de cuenca
(:3 Zona de Estudio

i

x SECTOR ENERGIA Y MINAS

) INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO )
DIRECCION DE GEOLOGIA AMBIENTAL Y RIESGO GEOLOGICO

INSPECCION TECNICA GEOAMBIENTAL CUENCA DEL RIO BOCAPAN,
CUENCA DEL RiO FERNANDEZ, CUENCA DE QUEBRADA SECA,

O Agua Subterranea (GW)

4

d3932-22-GW-008

Facies Hidroquimicas (Hidrotipo)

8 z‘ff‘rt"’d‘laz‘?‘f Sédica INTERCUENCAS 13935Y 13939 -TUMBES
ullataga Calcica
. Sulfatada Magnésica MAPA DE HID ROTIP,OS D E MAPA
B . Sulfatada Sodica FUENTES SUBTERRANEAS B
@ Clorurada Sodica Escala: 1/250,000 . i\q Datum UTM WGS 84 Zona 17 Sur 04
O Sin Flujo 0 25 5 10 15 2 Elaborado: D. Arestegui Modificado: M. Carrasco
I 1 | ‘ b

470000 500000 530000 560000

9580000

9550000

9520000



9610000

9580000

9550000

9520000

440000

470000

500000

530000

560000

SIMBOLOGIA Piper-Ca/Na+K/Mg/HCO3+CO3/Cl/SO4

Wilcox- C

Durov-CI/HCO3+C03/SO4/Na+K/Mg/CalCondlpH_field

TDS

+ 13936.22.GW.001
A 13936-22-GW-002
VW 1393622-GW-003
@ 13936-22-GW-004
B 13936-22-GW-005
4 13936-22-GW-006
+13936-22-GW-007
XK 12936.22-Gw-008
K 13936-22-GW-010
# 1393822GW-011
W 13936-22-GW-012
& 1303622.GW-013
B 13936226014
& 139362268015
Bl 13936-22-GW-016
4 13936.22.6W-017
+ 13936.22.GW-018
A 13936-22-GW-019
W 1393622.GW-020
@ 13936-22-GW-021
B 1393622GW-022
@ 1393622.GW-023
+ 13936226025
X 13936.22:-GW-026

13936-22-5W-001
W 13936.22:5w-002
R 13936.22.5W-003

CuencaBocapan

& 13936.22:5W-004
13936-22-5W-007 ca
4 1393622-5W-009

NatK  HCO3+CO3

C1 250 C2 750 €3 2250

2000

1500

RAS

1000

i e| ¥

s4

El.Cond (uS/cm)

1000000

10000
El.Cond. (uS/cm)

o, El.Cond (uSfem)
o * S
v

o 400000 800000 120000.0

HCO3+C03

S pH(field)

10000

1

)
H
)
g

Roal t Rodk 5. m
Domingnce Dominance X

N
S
&

$
&

6°S

o

© Gw-001
*Gw017

o1 o2 03 o0s o5 o 07 o8 o5 1 © o1 a2 o3 o4 o5 o6 07 o8

CI/(CI+HCO3) (meq) (NA+K)/(NA+K+Ca) (meq)

GW-002 & GW-003 + GW-004 X GW-005 X GW-006 = GW-007 = GW-008 @ GW-010 B GW-011 [] GW-012 & GW-013 A GW-014  GW-015 = GW-016

GW-018 © GW-019 - GW-020 - GW-021 B GW-022 M GW-023 A GW-025 + GW-026 © SW-001  SW-002 - SW-003 X SW-004  SW-007

0 1

X SW-009

A 13932-22-GW-001
¥ 13032-22-Gw-002
@ 13932-22-GW-003
W 13032-22-Gw-004
& 1393222.Gw-005
4+ 13932.22.Gw-006
X 13932.22.Gw-007
[ 13032.22-Gw-008
3K 13932.22.Gw-009
KX 13932-22-GW-011
4 13032.22.0w-012

13932.22-5W-003

CuencaFernandez

13032-22-5W-005
& 13932-22-5W-010

C1 250 C2

750 C3 2250

c4

C1 250 c2 K

50 c3 25 C4

RAS

100.

ry

B
W

10000

El.Cond (uS/er

m)

1000000 100.0

10000

El.Cond (uS/cm)

sS4

83

s2

s1

oy El.Cond.(uS/cm)
% ©® 50000 10000.020000.0

00
200 3

HCO3+C03

80.0
60.0

<% 85

80 ohieta
75 PH(field)

70
65

100000

100000

Rocl

Domingnce Rotk

omirjance

ey,

Vi

Vg 6,
",

&S

¢
Yon) i, |
Vo, i

$

®Gw-001

2 03 o4 0s 06 ‘u 01 02 03 04 05 06 o7 08
CI/(CI+HCO3) (meq) (NA+K)/(NA+K+Ca) (meq)

GW-002 W GW-003 ¢ GW-004 A GW-005 X GW-006 X GW-007 -GW-008 © GW-009 @ GW-011 +GW-012 ~ SW-003 . SW-00:

03

5~ SW-010

4 13934-22-Gw-001
- 13934-22.GW-002
A 13934-22.GW-003
W 13934-22-GW-004
@ 13934-22-GW-005
O 13934-22.GW-006
& 13934-22-GW-007
+ 13934-22-Gw-008

13934-22.GW-009
K 13034-22-GW-010

13934-22.GW-011
MW 13934-22-5W-002
4 13934-22-SW-003
B 13934-22-5W-004
& 13934-22.5W-005

CuencaQda.Seca

ca Na+K

cl

RAS

c1 250 c2 750 c3

250 C4

00

350

300
s4
250

s3
200

150

s2
100

s1

) o

00

[

0000
El.Cond.(uS/cm)

El.Cond.

10000

(uS/em)

Mg

/, 200 %0 El.Cond.(uS/cm)

™ 20000 40000 6000.0 8000.0

HCO3+C03

< 84

80 H(field)
)

72
68

100000

100000

= 10000
',,,‘ﬁ\\u“
Creot e

Roc

S

2, 1%

g n,
" 0 "
e e

W "
) " 2y g

® GW-001  GW-002 @ GW-003 + GW-004 X GW-005 X GW-006 = GW-007 = GW-008 ® GW-009 + GW-010 ~ GW-011 & SW-002 ~ SW-003 - SW-004 4 SW-005

CI/(CI+HCO3) (meq) (NA+K)/(NA+K+Ca) (meq)

N
13936-22-SW-001 ”

/ 13936-22-GW-002

13936-22-GW-016

13936-22-GW-(

/7

Nm-z

; 4

Nm>car

A

13939-22-GW-008

CONTRALMIRANTE, N

VILEAR
®

Nm-zo

13936-22-GW-003

TUMBES

13939-22-GW-001
CORRALES

SAN JACINTO

®

13939-22-GW-002

PAMPAS DE
HOSPITAL

©

13939-22-GW-007
X SN

13939-22-GW-004

1 Nm-car

L

13939:22-GW-006

1
{

13939-22-GW-003
Po-

F

B 13939-22:GW-001
4 1393022.0W.002

T 13939-22-G-006
@ 13539220008

Intercuencal3939
4
H
H

ca Na+K

c

C1 250 €2 750 €3 2250 c4

=P

10000 10000.0

El.Cond(uS/cm)

100000.0

El.Cond.(uS/cm)

s < 100000 200000

HCO3+CO3

N 86

82
75 PH(eld)

74

70

2

1000

Roc Raocl
Domingnce Domingnce

g /g
) o
KPR » 0, 2y

T
R

)

o

o1 o2 03 o4 03 o5 07 05 03 03 os a5 o 07
CI/(CI+HC03) (meq) (NA+K)/(NA+K+Ca) (meq)

XGW-001 ©GW-002 AGW-003 ~ GW-004 — GW-006 © GW-008

Bl 13935-22.GW-002
4 13935.22.5W-001

Intercuencal3935

00

20

ca NatK  HCO3+CO3

c

€125 €2 750 C3 2250 ca

600
500

400

s4
300
s3
200
s2

00— |

s1 —

—

10000 10000.0
El.Cond.(uS/cm)

80.0 200
60.0 400
400, 60.0

4, 200 80.0 El.Cond.(uS/cm)

v " 100000 200000 300000

HCO3+CO3 4

S 79
79 pH(field)
79

78

100000

1000

DS

100000

Rocl Roc
Dominance Domingnce

2

&
S

oy,
2
Dty " 2
o

U
i 4 “ary,
,

g )
4, i,

1
o o1 02 o3 o4 o5 o5 07

CI/(CI+HCO3) (meq) (NA+K)/(NA+K+Ca) (meq)

WGW-002 A SW-001

0s 03

a IR
13934:22-GW-007.
i Vi

<
13935-22:SW-001

g‘\/?zl,é

5

13936-22-SW-002
Po-h

-
Po-m

113936-22-GW-005"

%
N

i
13936-22-GW-00

2=

-

O

v
£.13936-22-GW-015

T

Pe-s —————

13936-22-GW-021

13936-22-GW-013

13936-22-GW:-020

7
Z

Estructuras Geoloégicas
Pliegues
—— Anticlinal

—— Sinclinal

—J— Anticlinal inferido

Fallas

Falla normal

== = Falla inferida
A Arjjainversa

Buzamientos
—— Rumbo y buzamiento

ESTACIONES DE MUESTREO

13934-22-SW-004

Cbdigo de muestra

/\ Agua Superficial (SW)
O Agua Subterranea (GW)

Facies Hidroquimicas (Hidrotipo)
Bicarbonatada Sodica
Sulfatada Calcica
Sulfatada Magnésica
Sulfatada Sédica

Clorurada Sodica

Sin Flujo

Escala: 1/250,000

13932-22

-GW-012

LOS ORGANOS

13932-22-GW-003

N
2\

~chi,v

A

13932-22-GW-

4-22-SW-005

\

N K

/]

13932-22-GW-002

13934-22-GW-005

Pe—?ﬁl’,v

‘ 4
?to,« 27

13932.22-GW-001
} " Pe-s -
]
,A :

Pe-t 13932-22.GW-006 |/
Cuenca Fernandé

13932-22-SW-003

13934-22-SW-003

\ 13934-22-3@,-0021‘ A
CpencaWa ca '\ Pes\|
13932-22-SW-01 <=

%//

!

13932-22-GW-004™ ]
L N

4

2
1 393(6:2

Pe-s N

S -
\Z ¢

L]

C o

N

]
13932-22-GW:008

15 13934-22-GW-006

> QPapayy
J

= 13934-22-GW-001""
| 4 \

P Eld % d
‘- o Sl
o i 49'_8:5‘

ol

Po-m

13936-22-GW-004

N

(13936-22-GW-006
Pe-i

o

E 13936-22-GW-01

13936-22-SW-003

SIMBOLOGIA
® Ciudades Capital
— Via distrital
=== Panamericana Norte
~"~~— Drenaje
C’:) Limite de cuenca
C3 Zona de Estudio

SECTOR ENERGIA Y MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

DIRECCION DE GEOLOGIA AMBIENTAL Y RIESGO GEOLOGICO

INSPECCION TECNICA GEOAMBIENTAL CUENCA DEL RIO BOCAPAN,
CUENCA DEL RIO FERNANDEZ, CUENCA DE QUEBRADA SECA,
INTERCUENCAS 13935Y 13939 -TUMBES

MAPA DE HIDROGEOQUIMICO MAPA

25

10

Km
20

\_\/’\\

Datum UTM WGS 84 Zona 17 Sur
Elaborado: D. Arestegui Modificado: M. Carrasco

05

440000

470000

500000

530000

560000

9610000

9580000

9550000

9520000



x SECTOR ENERGIA Y MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

Informe Técnico N° A7490

Cuadro 5. Consideraciones del entorno geoldgico de las estaciones de muestreo- Cuenca del rio Bocapan

CODIGO NOMBRE LUGAR ASPECTO GEOLOGICO CONSIDERACIONES GENERALES
GW-001 IRHS-24-24-01-PP23 Quebrada Bocapan Deposito Superficial Arenas de grano medio
GW-002 Pozo Faical Buena Vista Depésito Superficial Deposito de arenas rojas, presencia de cantos rodado angulosos a subangulosos.
GW-003 Pozo Suarez-Pedregal Suarez Depésito Superficial Depositos de arenas y gravas de color gris y rojizas.
GW-004 El Trigal Il El Trigal Depésito Superficial Depositos de arenas y gravas rojas y blanguesinas
GW-005 Pozo Trigal | El Trigal Deposito Superficial Depositos de arenas y gravan, con clastos angulosos a subangulosos de color gris y rojizos.
GW-006 Pozo Quebrada Casitas Quebrada Casitas Deposito Superficial Arenas de grano medio y grueso
GW-007 Pozo Pueblo Nuevo Pueblo Nuevo Deposito Superficial Arenas con matriz limoarenosa, Depositos aluvial
GW-008 Pozo Averias Quebrada Casitas Depésito Superficial Arenas de grano medio a grueso, con clastos de diferente composicion
GW-010 Tamarindo Tamarindo Sedimentario, Depésito Superficial | Areniscas rojas intercaladas con Depositos de conglomerados de clastos angulosos a subangulosos.
GW-011 IRHS-24-02-02-PP77 Tamarindo Deposito Superficial Arenas con matriz limoarenosa, Depdsitos aluvial
GW-012 IRHS-24-02-02-PP177 Huagquillas Deposito Superficial Arena de grano fino y medio con clastos de diferente composicién
GW-013 Pozo Huaquillas Huagquillas Deposito Superficial Arenas finas rojizas y amarillentas.
GW-014 IRHS-56-JUN-22 Casitas Sedimentario, Depésito Superficial Depositos superficiales de arena fina de color blanquecina
GW-015 Pozo Cafiaveral Cafiaveral Deposito Superficial Acumulacién de grava, arena de grano medio, clastos subangulosos de diferente composicién
GW-016 Pozas de Hervideros Monte Guacura Sedimentario, Depésito Superficial Acumulacion de arena y limo, contacto con lutitas bituminosas de la Formacién Heath
GW-017 Pozo Gramadal Quebrada Gramadal Sedimentario, Depsito Superficial Depositos superficiales de arenas rojas, a las margenes de la quebrada se observan Depdsitos de
arenas intercaladas con conglomeradas.
GW-018 Punto Beer Quebrada Gramadal Sedimentario, Depsito Superficial Depositos de conglomerados dg_ clastos angulosos a sut_)angulosos, intercalados con areniscas
rojizas en estratos sub-horizontales.
GW-019 | IRHS-24-02-02-PP-31-JUN22 Quebrada Gramadal Depésito Superficial Depositos de arenas fijas rojas intercaladas con arenas finas
GW-020 FERRER 98PP Bellavista Depésito Superficial Depositos de arenas finas rojas intercaladas con Depdsitos de arenas y conglomerados grises.
GW-021 IRHS-24-02-02-PP18 Cherrelique Sedimentario, Depésito Superficial Al margen derecho del rio (aguas arriba) se observa areniscas de grano fino grises
GW-022 IRHS-24-02-02-PP125 Cherrelique Depdsito Superficial Depositos superficiales de arena blanca y marrén.
GW-023 IRHS-24-02-02-PP12 La Choza Deposito Superficial Depositos superficiales de arena blanca y marrén.
GW-025 JASS Cienego Sur Cienego Sedimentario, Deposito Superficial Lutitas grises, areniscas cuarzosas de grano medio de la Formacién Talara
GW-026 Pozas de Hervideros |l Monte Guacura Sedimentario, Deposito Superficial Acumulacion de arena y limo, contacto con lutitas bituminosas de la Formacion Heath
SW-001 | Desembocadura Bocapan Hacienda Papagayo Depésito Superficial Depositos de arenas y gravas de color gris y rojizas.
SW-002 Quebrada Bocapan Pan Viejo Sedimentario, Depésito Superficial Conglomerados, arenas de grano fino a medio cerca del contacto con la Formacién Mancora
SW-003 Cuesta Toro I Quebrada Gramadal Sedimentario, Depdsito Superficial Areniscas de grano fino gris y clastos de conglomerados, Depdsitos de conglomerados con clastos
redondeados a subredondeados.
SW-004 Pilares Pefia Blanca Pefia Blanca, La Choza Metamorfico, Depdsito superficial Granodiorita, clastos de diferente composicion
SW-007 Cuesta Toro | Quebrada Gramadal Sedimentario, Depésito Superficial Depositos de arenas de grano fines de color marrén y gris oscura.
SW-009 Quebrada Pefia Blanca Pefia Blanca, La Choza Sedimentario, Depésito Superficial Acumulacién de grava; arena y limo con clastos de diferente composicion
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INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

Informe Técnico N° A7490

Cuadro 6. Consideraciones del entorno geoldgico de las estaciones de muestreo- Cuenca del rio Fernandez.

CODIGO NOMBRE LUGAR ASPECTO GEOLOGICO CONSIDERACIONES GENERALES

GW-001 Pozo Barrancos Barrancos Depbsito Superficial Depositos de arenas y gravas grises

GW-002 Poza de Barro-Mancora Mancora Depbsito Superficial Arena fina de color rojizo

GW-003 IRHS-20-07-06-PP01 Quebrada Jaguay Depbsito Superficial Arena de grano fino con clastos de diferente composicion

GW-004 | Manantial Jaguay Grande Il | Quebrada Jaguay Grande Depbsito Superficial Clastos subangulosos o subredondeados de cuarcita con arena de grano fino
GW-005 Manantial Fernandez Quebrada Fernandez Deposito Superficial Arena de grano fino, clastos de diferente composicion

GW-006 Captacion Hacienda Fernandez Deposito Superficial Depositos de arenas y gravas grises

GW-007 Pozo Fernandez Hacienda Fernandez Deposito Superficial Depositos de arenas y gravas grises

GW-008 | Manantial Jaguay Grande | Quebrada Jaguay Grande Sedimentario Cuarcitas y areniscas de grano fino

GW-009 0jo Cardo Quebrada el Cardo Sedimentario, Depésito Superficial Areniscas intercaladas con lutitas grises

GW-011 IRHS-PP-025 Hacienda Fernandez Depésito Superficial Depositos de arenas y gravas finas de color grisesr,oﬁr;;(s)s margenes de la quebrada se observan areniscas
GW-012 IRHS-PPB Entrada a Fernandez Depbsito Superficial Depositos de arenas y gravas grises

SW-003 Pilares de Fernandez Pilares de Fernandez Sedimentario Blogues de cuarcitas

SW-005 Quebrada De Cardo | El charanal - Cardo | Sedimentario, Depésito Superficial Depdsitos areniscos intercaladas con lutitas grises en estrato subhorizontales
SW-010 Quebrada De Cardo |l El charanal - Cardo | Sedimentario, Depésito Superficial Areniscas intercaladas con lutitas grises

Cuadro 7. Consideraciones del entorno geoldgico de las estaciones de muestreo- Cuenca del rio Quebrada Seca

cODIGO NOMBRE LUGAR ASPECTO GEOLOGICO CONSIDERACIONES GENERALES

GW-001 JASS Cienego Norte Cienego Sedimentario, Deposito Superficial Lutitas gris hituminosas de la Formacién Talara

GW-002 Manantial Carrizal Hacienda Carrizal Sedimentario, Deposito Superficial Conglomerados cuarzosos, clastos de diferente composicién, areniscas cuarzosas de grano medio
GW-003 Manantial Negritos Quebrada Negritos Sedimentario, Deposito Superficial Arenas de grano fino a medio de color gris (clastos pequefios subredondeados de diferente composicion)
GW-004 Pozo La Noria Il La Noria Depésito Superficial Depésitos de arenas y gravas finas de colores marrones a rojizos

GW-005 Pozo La Noria | La Noria Deposito Superficial Depositos de arenas y gravas finas de colores marrones a rojizos

GW-006 JASS Chicama Sector Chicama Sedimentario Areniscas cuarzosas de grano fino a medio y lutitas oscuras

GW-007 Pozo Oscar Hidalgo Pajaritos Deposito Superficial Depositos de arenas y gravas finas de colores marrones a rojizos

GW-008 Los negritos Negritos Deposito Superficial Depdsitos de arenas y grava rojizas y marrones.

GW-009 Pozo Julio Hidalgo Pajaritos Depésito Superficial Depositos de arenas y gravas finas de colores marrones y rojizos

GW-010 Captacion Pajaritos Pajaritos Depésito Superficial Depésitos de arenas y gravas finas de colores marrones a rojizos

GW-011 Pozo Captacion La Noria Depésito Superficial Depésitos de arenas y gravas finas de colores marrones a rojizos

SW-002 Quebrada Negritos I Sector Urban Sedimentario Conglomerado cuarzosos, areniscas cuarzosas Y lutita gris

SW-003 Quebrada Negritos |l Sector Urban Sedimentario Areniscas de color beige grano grueso y clastos de diferente composicion

SW-004 Quebrada Negritos El Angelito Sedimentario Areniscas de color beige grano grueso

SW-005 Quebrada Seca Sector Quebrada Seca Deposito Superficial Acumulacién de grava, arena con clastos subangulosos de diferente composicion
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Informe Técnico N° A7490

Cuadro 8. Consideraciones del entorno geoldgico de las estaciones de muestreo- U.H. 13939

CcODIGO

NOMBRE

LUGAR

ASPECTO
GEOLOGICO

CONSIDERACIONES
GENERALES

GW-001

IRHS-24-01-
03-PP0O1

Sector Charan

Depésito Superficial

Conglomerado
cuarzoso, lutitas grises
y oscuras

GW-002

Quebrada
Urbina

Caleta Cruz

Deposito Superficial

Lutitas gris
bituminosas de la
Formacién Heath

GW-003

La
Encafada

Quebrada Urbina -
Quebrada Charan |

Sedimentario, Depésito
Superficial

Depositos de
areniscas amarillentas,
intercaladas con
areniscas plomas
oscuras.

GW-004

Pozo La
Cata

Rancho Catalina

Deposito Superficial

Presencia de
Horizontes de
conglomerados con
clastos redondeados a
subredondeados, de
color gris intercalado
con areniscas
amarillentas y rojizas,
con estrado de arcillas
grises.

GW-006

IRHS-PP-02

Quebrada Charan -

El charan Il

Sedimentario, Depésito
Superficial

Presencia de
Horizontes de
conglomerados con
clastos redondeados a
subredondeados, de
color gris intercalado
con areniscas
amarillentas y rojizas,
con estrado de arcillas
grises.

GW-008

Quebrada
Charan

Sector Charan

Deposito Superficial

Acumulacion de grava

Cuadro 9. Consideraciones del entorno geoldgico de las estaciones de muestreo- U.H. 13935

CODIGO | NOMBRE | LUGAR | ASPECTO GEOLOGICO| CONSIDERACIONES GENERALES
Poz0 Sector Conglomerados cuarzosos, areniscas
GW-002 . . Sedimentario cuarzosas de grano grueso de la
Plateritos | Plateritos 9
Formacion Talara, clastos subrerondeados
Depdsitos de areniscas rojizas a marrones,
SW-001 Punta Canoas Sed|mentar|o., Deposﬂo intercaladas con lutita grises. Hacia parte
Canoas Superficial alta se observan conglomerados con
clastos angulosos a subangulosos.
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4.2. Analisis de Calidad

El andlisis de calidad de las 67 fuentes de agua inventariadas se realizd, por cuencas o unidades
hidrogréficas, en base a la clasificacion de cuerpos de agua continentales y marinos establecido por la
Autoridad Nacional de ANA, dicha clasificacion indica que el recurso hidrico de las cuencas Bocapén,
Fernandez y Quebrada Seca, estdn clasificadas como uso de Categoria 3 y Categoria 4, estas
principalmente en la parte alta de las cuencas, zonas que corresponden al Area Natural Protegida del
Parque Nacional de Cerros de Amotape y Coto de Caza El Angolo. Para las unidades hidrogréficas UH
13935y 13939, que no se encuentran clasificadas utilizaremos las mismas clasificaciones de las cuencas
Bocapan, Fernandez y Quebrada Seca.

Para el presente informe realizaremos el analisis comparativo también para la categoria 1-A2- Aguas que
puedan ser potabilizadas con tratamiento convencional, esto se debe al uso doméstico que se le da algunas
fuentes de agua, ante la escasez de recurso hidrico, y otras fuentes que corresponde a proyectos
municipales distritales que se venian desarrollando para el abastecimiento de recurso hidrico para los
distritos.

Segun lo indicado lineas arriba el analisis se realizara en base a las siguientes categorias:
e Categoria 1: Poblacion y Recreacional
0 Subcategoria A: Aguas superficiales destinadas a la produccion de agua potable.
- A2: Aguas que puedan ser potabilizadas con tratamiento convencional.
e Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales
0 Subcategoria D1: Riego de Vegetales
0 Subcategoria D2: Bebida de Animales
e (Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico.
0 Subcategoria E2: Rios
- Rios de la costa y Sierra.

El coeficiente de riesgo de contaminacion (HQ) nos permite realizar un analisis comparativo de los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) con los caracteristicas fisico-quimicas y quimicas de las muestras
tomada. Este coeficiente permiti6 tener una visién general de los pardmetros fisico-quimicos y
concentraciones de elementos que sobrepasan los limites establecidos por la normativa peruana.

4.1.1. Fisico-quimicos

Para un andlisis general se realiz6 el célculo de riesgo de contaminacion (HQ), para los parametros fisico-
quimicos identificd que ninguna de las estaciones excede el limite establecido para Nitritos NO-
(Subcategorias A2, D1y D2), reflejindose también en el parametro conformado por la suma de Nitratos y
Nitritos. Para los Nitratos NOs ninguna de las estaciones ubicadas en las cuencas Fernandez , Quebrada
Secay UH 13939, excede el limite para la subcategoria A2. Los valores de pH medidos en las subcuencas
Fernandez , Quebrada Seca y UH 13939, se encuentra dentro de los rangos establecidos para las
subcategorias A2 y E2.

+ Bicarbonatos (HCO3).
Pardmetro cuyo limite solo se encuentra establecido para la subcategoria D1; y cuyo limite solo fue
excedido por las estaciones ubicadas en la unidad hidrogréafica 13935. Los bicarbonatos es uno de los iones
alcalinos primarios que incrementan la alcalinidad y pH del agua. La presencia de altas concentraciones de
alcalinidad puede afectar la presencia de nutrientes en el agua.
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Fotografia 5. Estacion Punta Canoas (13935-22-SW-001) (N: 9567287;E: 512691) con CE: 39370
uSicmy Cl : 8443 mg/l

La presencia de bicarbonatos incrementa el indice de RAS, generando la precitacion de carbonatos de Ca
y Mg, principalmente en zonas aridas. Las estaciones 13935-22-GW-002 y 13935-22-SW-001, presentan
un pH bésico de 7.91y 7.85 respectivamente.

Unidad Hidrografica 13935 - Bicarbonatos (mg/L)
600
A
ECA-E2 (500 mg/L
500 ( g/L)
=400 |
-
-]
E
m 300 |
]
o
T
200 f
100
0 H
GW-002 SW-001
HCO3 556.3 568.8

Figura 11. Concentraciones de Bicarbonatos (HCOs)
+ Cloruros (Cl).

Del inventario total de fuentes, 45 estaciones sobrepasan el limite establecido para la concentracion de
Cloruros para las Cat A2; de estas estaciones 29 exceden el limite establecido para la Cat D1, siendo las
de mayor concentracion las estaciones ubicadas en la cuenca Bocapan , como la fuente termal Pozas de
Hervideros Il (13936-22-GW-026) con una concentracion de 69,824.8 mg/L, seguida del flujo superficial
hacia la desembocadura de la quebrada Bocapan (13936-22-SW-001) con concentraciones de cloruros de
22 6010.05 mgl/L, la presencia de altas concentraciones de cloruros en aguas subterraneas evidencia flujos
regional, mientras que aguas superficiales puede deberse a los procesos de evaporacion
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@
O Concentracion de Cloruros
*
X X -
ECA-D1 [500 mq/L) e m N
O A — 7 3
ECA-A2 (250 md/L) - & 2
ury
~—
ob
E
ot
(]
[GW-026 [ SW-001 [ GW-016 | GW-001 [ SW-002 | GW-003 [ GW-011 [ GW-005 | GW-002 | GW-004 | SW-003 [ GW-008 | GW-007 | GW-018 | GW-006 | SW-007 [ GW-013 GW-012 | GW-008 [ GW-002 | SW-010 [ SW-005 | SW-003 [ GW-008
_ Cloruros |69824.8| 22601.0 | 11540.6 1540.70| 1239.15] 112062 | 250.00 | 500.00 | 515.99 | 483.71 [ 423.83 | 386.71 | 374.00 | 340.13 | 345.72 | 270.08 | 272.76 || 8612.76 | 1220.90| 791.64 | 755.70 | 697.33 | 440.88 | 251.00
I Y e
» Cuenca Bocapan 4 ) Cuenca Fernandez ¢
Concentracion de Cloruros
O
@
e 8 ®
ECA-D1 (500 mq/.‘., X & e . L e o |
ECA-AZ (250 ma/L) ® o - - o
=
~—
[
E
o
SW-002 | SW-005 [ GW-003 | GW-004 | GW-002 | GW-008 | GW-011 | SW-003 | GW-005 | GW-008 | GW-010 | sw-004 | ow-007 | sw-001 | ew-0oz | ew-008 | Gw-002 | GW-003 | GW-008 | GW-001 | GW-004
SClorured] 1058.08 | 100552 | o78.08 | 67275 | 661.37 | 564.41 | 508.01 | 403.05 | 35548 | 263.38 | 250.87 | 250.61 | 250.44 | 844300 | 952.72 | 414578 | 2000.22 | 1528.95 | 69161 | 538.35 | 536.31
™Y
P Cuenca Qda. Seca ¢ U.H 13935 '=———) U.H 13939 4—

Figura 12. Concentraciones de Cloruros
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«» Conductividad (CE).

En cuanto al andlisis de calidad basada en la conductividad eléctrica se observa que el limite mas bajo se
encuentra establecido para la categoria 4 (E2-1000 uS/cm), siendo excedido por 59 estaciones de las
cuales 52 y 51 estaciones sobrepasan el limite establecido para la categoria 1A (A1-1500 uS/cm) & (A2-
1600 uS/cm) respectivamente; 38 y 20 estaciones exceden el limite establecido para D1 (2500 uS/cm) &
(5000 uS/cm), siendo en su mayoria estaciones de fuentes subterraneos como pozos y fuentes termales,
lo cual puede ser causada por la tiempo de residencia del flujo de agua subterrdnea, mientras que las altas
concentraciones en agua superficial puede deberse al lavado o intercambio ionico con los suelos cargados
de fertilizantes o con presencia de caliche.

Conductividad Eléctrica (uS/cm)

+ ]
ECA-D1 (2500 uS/cm]

FCA-AZ (1600 wSjcm] ¥

g
]

ECA-EZ (1000 uS/cm)

C.E (uS/cm)

! {Gwoo [GW-002] GW-003 [ GW-004] GIW-005] GW-006] GW-007 | GW-008] GW-010[ GW-011] GW-012[ GW-013 ] GW-014] GW-015] GW-016 | GW-017[ GW-018 [GW-015[ GW-026] SW-001 | SW-002 | SW-003 | SW-007|

CEf 9795 | 3951 | 6174 | 3076 | 3226 | 3301 | 2876 | 3405 | 2061 | 4600 | 2116 | 2370 | 1951 | 1500 | 27900 | 1358 | 32256 | 2786 | 141700 69020 | 5802 | 1983 | 2071

b 4

4 Cuenca Bocapdn 4

Conductividad Eléctrica (uS/cm)

= (0] -
) e
. P [ ] A D IS0 s am]
e s .
ECA-E2 (3000 uS/cm)
E
S
e
wi
=
w
v
' GW-DD1_ | GWO02 | GW-003 | GWOM4 | GWODSE | GWODE | GWOD7 | GWO08 | GWO08 | GWOT1 | GWO012 | SW003 | SW-006_ | SWO10
[=<E] 1788 | 22810 | 1585 | 1725 | 1010 [ 1121 [ 1050 | 2057 | 40BB | 1048 | 6886 | 283 | 5304 |
) Cuenca Férnandez 4
Conductividad Eléctrica (uS/cm) ®
L e () O e ® o o
L J @ ‘ ECADI {2500 uS7cm]

ECA-AZ (1600 uSjcm]

8
B

ECA-E2 (1000 uS/cm)

C.E (uS/cm)

! GW-002] GW-003 | GW-004 | GW-005 | GW-006 | GW-007 | GW-008 [ GW-008 [ GW-010] GW-011] SW-002 | SW-003 | SW-004 | SW-005 | GW-002 | SW-001 | GW-001) GW-002 | GW-003 | GW-004 | GW-006 | GW-008
[eCE] 4113 | 5088 | 5265 | 2922 | 1118 | 2349 | 3902 | 2356 | 2464 | 4521 | 4760 | 2564 | 1897 | 9363 | 5340 | 39370 | 5310 | 10690 | 9773 | 629 | 6461 | 27960

$ Cuenca Qda. Seca 4 U.H 13935 b} y H 13939 ¢

Figura 13. Conductividad eléctrica (uS/cm)

«» Fluoruros (F).

Las concentraciones de fluoruros en la zona de estudio con valores mayores a los establecidos para la
categoria D1 (1 mg/L), se observan en la cuenca Bocapan, Quebrada Seca y Cuenca Fernandez, estas
concentraciones se encuentran relacionadas con la presencia de sales, evidenciado con sus altas
concentraciones de cloruros. Geoldgicamente la presencia de estas concentraciones puede deberse a la
interaccidn con el macizo rocoso de los flujos superficiales y subterraneos, aumentando las concentraciones
de fluoruros atreves de procesos de hidrolisis (Rafael Huizar Alvarez, 2016) (Gi-Tak Chae, 2007).
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La estacion con mayor concentracion de fluoruros es la estacion ubica en la cuenca de Bocapan — Estacion
Cuesta Toro (13932-22-SW-007) con concentraciones de 15.524 mg/L seguida de la fuente termal Ojo
Cardo (13932-22-GW-009) ubicada en la cuenca Fernandez.

20
Concentracion de Fluoruros (mg/L)
15 | -
10 f
— L
S
bh
E
1
(¥ 9
5 =
L 2 4
PY ECA-D1 (1 mg/L) r "
O | GW-001 | SW.007 | GW-004 | GW-008 | GW-008 | SW-005 | SW.005 | SW-.010 | GW-002
[FF] 114 15524 2673 881 12.35 2534 184 3.305 117
Cuenca N Cuenca
. Cuenca Férnandez 4
Bocapan L4 < Qda. Seca

Figura 14. Concentracion de Fluoruros.

«» Fosforo total (P):

El Fosforo total (P) para el andlisis comparativo solo se encuentra establecido para la subcategoria A2
(0.15 mg/L), concentraciones sobrepasadas por 05 estaciones ubicadas en la cuenca Bocapan, siendo
las estaciones Cuesta Toro (13936-22-SW-007) y la fuente termal de Poza Hervideros (13936-22-GW-
016) las que presentan altas concentraciones de 0.333 mg/L y 0.234 mg/L respectivamente.

Las concentraciones de fosforo el agua puede ser ocasionado por el uso excesivo de fertilizantes en
zonas de agricultura y en caso de las fuentes subterraneas por el tiempo de residencia en el macizo
rocoso. Cabe mencionar que las altas concentraciones de fosforo total no son considerados toxicos (S.

R. Carpenter, 1988), sin embargo, pueden llegar afectar algunos cultivos.

Cuenca Bocapan - Concentracion de Fosforo Total (mg/L)

03
- ®
-
=T
E
&, | EcA-A2(0.15 mg/L) O *

0

GW-016 GW-018 GW-022 GW-023 SW-007
P 0.234 0.166 0.16 0.162 0.333

Figura 15. Concentracion de Fosforo Total
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Nitratos (NO3).

Enla zona de estudio se observd que solo 02 estaciones presentan altas concentraciones: Poza Hervideros
(13936-22-GW-026) y Punta Canoas (13935-22-SW-001) con concentraciones sobre los 150 mgiL,
teniendo como principales fuentes de origen los procesos de evaporacion y el tiempo de residencia en el

macizo rocoso.

Informe Técnico N° A7490

R

R/
0.0

200
Concentracién de Nitratos (mg /L)

150 f . :‘
=
<400
an
£
v
o
£
S5 ECA-A2 (50 mg/L)
£

° GW-026 SW-001
[eNO3 159.358 151.39
— Cuenca Bocapine¢ »  UH13935 g——

Figura 16. Concentracion de Nitratos.

Oxigeno disuelto(OD).

0.
0'0

En la zona de estudio se observo que las estaciones que presentan menor concentracion de oxigeno
disuelto son fuentes subterraneas, esto se debe a la falta de intercambio atmosférico principal fuente de

incorporacion de oxigeno en el agua.

ECA-A2; D2, 2 (5 ma/L) Cuenca Bocapan- Oxigeno Disuelto (mg/L)

r'y

ECA- D1 (5 mg/L}

oD (mg /1)

0 'y

l

GW-001 | GW-008

GW-001 | GW-002 [ GW-003 | Gw-004 | Gw-010 | Gw-015 | Gw-020 [ Gw-021 [ ew-c2z ] cw-001 | Gw-002 | 6w-003 [ Gw-n0e | w01z

GW-004 | Gw-005 [ Gw-007 | Gw-008 | Gw-00e [ aw-010 | Gw-011

222 | 307 | 342 | ase | ase | 3s2 | 188 [ 375 | 408 25 [ 0e6 | a5 | o7s | 205 382 | 456 | 420 | 385 | 188 |

194 |

172 236 | 474

# Cuenca Fernandez s

Figura 17. Oxigeno disuelto

 » Cuenca Bocapan <

Potencial de hidrégeno (pH).

0.
0'0

La zona de estudio se caracterizo por presentar fuentes con valores de pH de basicos a alcalinos,
siendo la estacion 13936-22-SW-007 la que presenta un pH con mayor alcalinidad de 9.54.

b Cuenca Qda.5eca

U.H 13935
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A
o b ECAAZE2(90) _ _ _ e T
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7. - L A A
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¢ SVI007 GW-004 [ GW-008 | GW-008 | SW-003 GW-002 | SW-003 [ SW-004 GW-008
[#pH 6.54 8.41 | 8.47 | 8.42 | 8.97 8.71 | 873 | 8.49 872
Cuenca Bocapante—————p Cuenca Ferndndez < # Cuenca Qda.Seca < U.H 13939

Figura 18. Potencial de hidrégeno (pH)

0
0'0

Sulfatos (S04

La presencia de sulfatos en la zona determino el comportamiento hidroquimico, siendo este el anion
principal determinado para la zona de estudio.

La concentracion de este anion se debe principalmente a la interaccion con medios salinos — esquistos
salinos, halitas, y procesos de evaporacion; segln la OMS clasifica a este analito como no tdxico, para la

salud.

Figura 19. Concentraciones de sulfatos

Concentraciones de Sulfatos (mg/L) A
=
o | ]
E
< ® ®
=] o L
ECA-DI, D?rmao mg/t) P
b o ° ®
ECA-A2 (500 mg/L) [ o @
400 ¥ ER501 | GW.002 | G003 | G004 | GW.005 | GW.006 | G007 | G008 | GW.D10 | GW.011 | GWL012 | G013 | GW.014 | GW.D18 | GW.010 | GV-025 | SW-001 | SW-002 | GW.002 | SW-005 | SW-010
[#soa] 343072 | 130874 | 183741 | 8248 | O0BO06 | 88955 | 76215 | B69.19 | 558.84 | 1436.07 | 53251 | 674.87 | 530.77 | 106842 | 123587 | 1512 |22274.55) 1442.83 | 2065.15 | 1687.53 | 1268.28
# Cuenca Bocapan + +Cuenca Fernandez«—
Concentraciones de Sulfatos (mg/L) ®
@
- ® .
% (o) o [ ]
E °
o
S ® g
 |£ca-pi, p2 (1000 mg/t) Py
hd - =]
L ® ®
ECA-A2 (500 mgy/L) ® P
il GW-005 | GW-007 | GW-008 | GW-009 | GW-010 | GW-011 | SW-002 | 5W-005 | GW-002 | 5W-001 | GW-001 | GW-002 | GW-003 | GW-004 | GW-006 | GW-008
|es0d] 73577 | 96573 | 156382 | 74255 | 58972 | 101531 | 51614 | 65666 1568.3 707.43 | 327893 | 94051 | 112224 | 21583 | 411825 | 3506.46 | 3400.35 | 330066 | 17824.85
* Cuenca Qda.Seca <+ UH13935 b——r—u—- U.H13939 —
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Cuadro 10. Estaciones que exceden los parametros fisico-quimicos de la normativa ambiental- ECA.

CATEGORIA 1A CATEGORIA 3 CATEGORIA 4 <
@ o A2 ()
= o SUBCATEGORIA D1: SUBCATEGORIA D2: o <
= E % - . Riego de vegetales Bebida de animales SUEEANRERIRIL 22 HES &
S 22 Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento o
& S convencional _ - Riego no _ _ _ =
Riego restringido A Bebida de animales Costa Sierra =
restringido
FISQUICO-QUIMICOS
Bicarbonatos | mg/L GW-002, SW-001. U.H 13935
GW-001, GW-002, GW-003, GW-004, GW-005, GW-006, GW- | GW-001; GW-002; GW-003; GW-005;
007, GW-008, GW-011, GW-013, GW-016, GW-018, GW-026, | GW-011; GW-016; GW-026; SW-001; Bocapan
SW-001, SW-002, SW-003, SW-007. SW-002
GW-002; GW-008; GW-009; GW-012; SW-003; SW-005; SW- | GW-002; GW-009; GW-012; SW-005; ,
010 SW-010 Fernandez
Cloruros MIL  FGW-002; GW-003; GW-004; GW-005; GW-007; GW-008; GW- | GW-002; GW-003, GW-004. GW-008; Quebrada
009; GW-010; GW-011; SW-002; SW-003; SW-004; SW-005. | GW-011; SW-002; SW-005. Seca
. . . _ _ GW-001; GW-002; GW-003; GW-004;
GW-001; GW-002; GW-003; GW-004; GW-006; GW-008. GW-006. GW-008, U.H 13939
GW-002; SW-001. GW-002, SW-001. U.H 13935
GW-001; GW-002; GW-003; GWW-004; GW-005; GW-006; GW- | GW-001; GW-002; GW-003; GW-004; o o o o0 Sl
007; GW-008; GW-011; GW-013; GW-016; GW-018; GW-026; | GW-005; GW-006; GW-007; GW-008; | GW-001; GW-003; GW-016; GW- | o' ia /o e e o P e e e
SW-001; SW-002; SW-003; SW-007; GW-010; GW-012; GW- | GW-011; GW-016; GW-018; GW-019; | 026; SW-001; SW-002. 018: CW-019: CW-026 SW-00L: SW-002: SW-003: P
014; GW-019. GW-026; SW-001; SW-002. Swoor ' : : '
. . . . . . , , _ , GW-002; GW-004; GW-005; GW-006; GW-007; GW-
Conductividad | (uS/ g&’?&&‘g’gﬁﬁ‘g’w GW-008; GW-009; GW-012; SW- SVV\\I/(())(())SZ sSvV\éf(?g GW-012; SW-003; | Gy.002; GW-012; SW-005. 008; GW-011; SW-003; SW-005; SW-010; GW-001; | Femandez
onductividad | (uSfcm) | 003; ' : ' : GW-003; GW-009; GW-012.
_ _ _ , _ , GW-002; GW-003; GW-004; GW-005; GW-002; GW-003; GW-004; GW-005; GW-006; GW-
O o ol ook W- | GW-008; GW-OLL, SW-002;  SW-003; | GW-003; GW-004; SW-005. 007; GW-008; GW-009; GW-010; GW-011; SW-002; | uePreda
' ' ' ' ' ' * | Sw-005. SW-003; SW-004; SW-005.
_ , , _ _ GW-001; GW-002; GW-003; GW-004; | GW-001; GW-002; GW-003; GW- | GW-001; GW-002; GW-003; GW-004; GW-006; GW-
GW-001; GW-002; GW-003; GW-004; GW-006; GW-008. GW-006. GW-008, 004: GW-006; GW-008. 008, U.H 13939
GW-002; SW-001. GW-002, SW-001. GW-002, SW-001. GW-002; SW-001. U.H 13935
GW-001; SW-007. Bocapan
GW-004; GW-008; GW-009; SW-003; ,
Fluoruros mg/L SW-005: SW-010. Fernandez
GW-002. Qda. Seca
Fosforo total | mg/L GW-016; GW-018; SW-007; GW-022; GW-023 Bocapan
GW-026 GW-016; GW-026 Bocapan
. ki GW-012. Fernandez
Nitratos — Quebrada
(NO3) g Kkkkkkk GW-OO4; SW-005. Seca
SW-001. SW-001. U.H 13935
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GW-022; GW-001; GW-002; GW-003; GW-004; GW-010; GW-

GW-001; GW-002; GW-003; GW-015;

GW-001; GW-002; GW-003; GW-

GW-001; GW-002; GW-003; GW-004; GW-010; GW-

015; GW-020; GW-021 GW-020; GW-021 oy o0 W05 GW020: | 015, Gw-020; GW-021; GW-02. Bocapan
Oxigeno N WA e
Disuelto (valor | mg/L | GW-001; GW-002; GW-003; GW-009; GW-012. GW-001; GW-002; GW-009; GW-012. ggg?\/lvo?\zlv 002; GW-003; GW- | 5y 001 GW-002: GW-003; GW-009; GW-012. Femandez
minimo) GW-004; GW-005; GW-007; GW-008; GW-009; GW-010; GW- | GW-004; GW-008; GW-009; GW-010; | GW-004; GW-005; GW-007;, GW- | GW-004; GW-005; GW-007; GW-008; GW-009; GW- | Quebrada
011. GW-011. 008; GW-009; GW-010; GW-011. | 010; GW-011. Seca
GW-001; GW-006. GW-00L. GW-001; GW-006. GW-001; GW-006. U.H 13939
SW-007. SW-007. SW-007. SW-007. Bocapan
Potencial de |, . bkikkk SW-003. CW-004; GW-008; GW-009; SW- | sxperi Feméndez
o Unidad 003.
Hidrogeno depH Quebrada
(PH) L R GW-002; SW-003. GW-002; SW-003; SW-004. rrkbirs Soca
GW-008. GW-008. U.H 13939
GW-001; GW-002; GW-003; GW-005: GW-006; GW-
GW-001; GW-002; GW-003; GW-004; GW-005; GW-006; GW- o o s
007; GW-008; GW-010; GW-011; GW-012; GW-013; GW-016: 007 G008 GW.0L1 GW.0L2 GW.0L3 Gu.oLr. | BOCapAN
GW-018; GW-019; GW-026; SW-001; SW-002; SW-007. GW.018. GW.018: G023 G025 SW.003: SW-
004; SW-007; SW-009.
, GW-002; GW-004; GW-005; GW-006; GW-007; GW-
Solidos -002; GW-008: GW-009: GW-012: SW-003: SW-005: SW- ' ' ' ' '
Suslpedidos — Oeil(‘)’ 002; GW-008; GW-009; GW-012; SW-003; SW-005; SW 008; GW-011; SW-003; SW-005; SW-010; GW-001; | Feméndez
Totales : GW-003; GW-009; GW-012.
GW-002; GW-003; GW-004; GW-005; GW-007; GW-008; GW- GW-00L, GW-002, GW-003, GW-004; GW-005; GW- | 5, 5
009; GW-010; GW-011; SW-002; SW-003; SW-005 006; GW-007; GW-008; GW-009; GW-010; GW-01L; | 5o )
' ' ' ' ’ : SW-002; SW-003; SW-004; SW-005.
GW-001; GW-002; GW-003; GW-004; GW-006; GW-008. S 001 G002 GUW00S; GW-004; GW-006; GW- | 1 13039
GW-002; SW-001. GW-002; SW-001. U.H 13935
GW-001; GW-002; GW-003; GW-004; GW-005: GW-006; GW- | GW-001; GW-002: GW-003; GW-O1L; | GW-001; GW-002; GW-003; GW-
007; GW-008; GW-010; GW-011; GW-012; GW-013; GW-014; | GW-018; GW-019; GW-026; SW-001; | 011; GW-018; GW-019; GW-026; Bocapan
GW-018; GW-019; GW-026; SW-001; SW-002. SW-002. SW-001; SW-002.
GW-002; SW-005; SW-010. GW-002; SW-005; SW-010. GW-002; SW-005: SW-010. Femandez
Sulfatos Mol ["GW-002; GW-003; GW-004; GW-005; GW-007: GW-008; GW- GW-004; GW-008; GW-011; SW- Quebrada
009; GW-010; GW-011; SW-002; SW-005. GW-004; GW-008; GW-011; SW-005. 005. Seca
, , , _ _ GW-001, GW-002; GW-003; GW-004; | GW-001; GW-002; GW-003; GW-
GW-001; GW-002; GW-003; GW-004; GW-006; GW-008. CW-006. GW-008 004: GV-006: GW-006, U.H 13939
GW-002; SW-00L. GW-002. SW-00L. U.H 13935
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4.1.2. Inorgénicas
Del analisis de riesgo de contaminacion (HQ) para los parametros inorganicos se observd que existen
elementos cuyas concentraciones no sobrepasan los limites establecidos para las categorias y
subcategorias comparadas para este estudio, dentro de estos elementos en concentraciones totales se
encuentran el Aluminio (Al), Bario (Ba), Boro (B), Cadmio disuelto (Cd), Hierro (Fe), Magnesio (Mg),
Manganeso (Mn), Mercurio (Hg), Plomo (Pb), Selenio (Se), Uranio (U) y Zinc (Zn).

++ Aluminio total.
El aluminio es el tercer elemento mas abundante en la corteza terrestre. Para la zona de estudio se
observaron concentraciones entre los 0.001 y 6.6355 mg/l, siendo la mayor concentracion encontrada en
el pozo 13936-22-GW-018, ubicada al margen derecho agua arriba de la quebrada Gramadal, fuente usada
para el riego de cultivos, cuyo origen puede deberse a la corrosion de materiales usados durante su
perforacion y mantenimiento.

Concentraciones de Aluminio total
(mg/L)
10

9 4

Al tol (mg/L)

|eca-az; p1; 02 (5

GW-018

Al_Tot mg/L 6.635

Cuenca Bocapan

Figura 20. Concentracion de Aluminio total

R/

«+ Bario total.

Las estaciones con concentracion de Bario por encima de limite establecido para las subcategorias A2 (1
mg/L) y D1 (0.7 mg/L), son fuentes subterraneas ubicadas cerca de la linea de costa, siendo los posibles
agentes condicionantes de estas altas concentraciones los tiempos de residencia o procesos de mezcla
por intrusién marina.

Siendo principalmente las rocas igneas aportantes de las concentraciones de Bario en al agua

Fotografia 6 Estacion 13932-22-GW-012-IRHS-PPB, ubicada a la desembocadura de la Qda. Fernandez
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Concentracion de Bario total (mg/l)
100

Ba tol (mg/l)

T

ECA-D1; E2 (0.7 mg/L)

10
.sm-o: (1 mg/L)

0

GW-016 | GW-026 GW-012
Ba_Tot mg/L 1.8609 [ 4.800 16.384
Cuenca

— Cuenca Bocapan «— . nandez

Figura 21. Concentraciones de Bario total.

++ Boro total
La presencia de altas concentraciones de Boro en la zona de estudio se encuentra asociado a las altas
concentraciones de Cloruros, para el caso de las aguas subterrdneas evidencia su procedencia y las
condiciones iniciales de su recarga. Las mayores concentraciones se observan en las Fuentes termales de
Hervidores (13936-22-GW-016 &13936-22-GW-016) cuyas concentraciones son de hasta 425.273 mgll.
evidenciando su procedencia de un flujo regional, seguido de la estacion 13932-22-GW-012, la cual se
encuentra cerca de la linea de costa. La presencia de altas concentraciones de Boro en las aguas
superficiales puede deberse a una contaminacion antrépica por aguas residuales y/o residuos domésticos.

Boro total (mgfl)

100 4

10 4
ECA-D2 (5 mg/t)
ECA-A2 (2.4 mg/L I

=

=S

=2

E

s 14 ECA-D1 (0.7 mg/L)

]

m I I I

0 4
GW-001 | GW-003 | GW-016 | GW-026 | SW-001 \ SW-002 | SW-007 | GW-009 | Gw-012 | Gw-002 | Gw-002 | sw-001 | GW-003 | GW-008

[B_Totmgn | 2.136 1552 | 77.836  [425273 [ 17.427 | 1586 1.097 1749 [ 14803 | 1.967 1.469 | 4527 1.684 | 1.999

L » CuencaBocapin +— | Cuenca q— Guencalp. 413935 ¢—L— YH o
P P e Oda Seca - 13939

Figura 22. Concentraciones de Boro total
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M PozAS TERMALES

# LOS HERVIDEROS ::

Figura 23. Fuente termal Los Hervideros (13936-22-GW-016) con una temperatura de 26.8 °C.

«+ Hierro total
Cuarto elemento mas abundante en la corteza terrestre y cuya presencia se encuentra asociado a la falta
de oxigeno disuelto en el agua, segin la OMS se puede encontrar en la corteza terrestre con
concentraciones entre los 0.5 a 50 mg/l, en la zona de estudio en concentraciones se encuentra entre
0.0036 mg/L (13934-22-GW-004) a 9.596 mg/l (13936-22-GW-018), esta Ultima también presenta altas
concentraciones en aluminio pudiendo ser de origen antrdpico.

o Concentraciones de Hierro total (mg/l)

9.00 4

8.00

6.00 4
ECA-D1 (5 mg/L)

Fe tol (mg/l)
» w
8 8

o

o

=}
"

Lo

o

=]
n

ECA-AZ2 (1mg/L.
- :I I I I I I | |
0.00
GW-002 | GW-010 [ Gw-016 [ GW-018 | GW-026 [ Sw-001 GW-012 GW-002 | GW-003 GW-004
[Fe-tot mai| 67315 | 1534 | 2419 | ose6 | 63868 | 1717 1375 2118 | 1401 1796
» Cuenca Bocapan < Cuenca |y Cuenca < Ly U.H «
P Fernandez Qda. Seca 13939

Figura 24. Concentraciones de Hierro total

% Magnesio total
Las concentraciones de Magnesio segln la normativa peruana solo se encuentran regulado para la

subcategoria D1 (250 mg/L), de las 68 estaciones solo excede dicho limite 09 estaciones en su mayoria de
subterraneas, el magnesio es una de las sales inorganicas disueltas naturalmente en el agua y uno de los
cationes que determinan la dureza del agua. La OMS no establece valores referenciales siendo que no es
considerado un elemento potencialmente toxico.
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o Concentraciones de Magnesio total (mg/l)
2500
2000:
g
~1500
2
o
= |
1000
500
] ECA-D2 (250 mg/L)
0 GW-026 [ SW-001 SW-001 Gw-001 | Gw-o002 [ cw-003 | cw-o004 | oGw-006 [ Gw-008
[Mg_tot 478569 | 2142852 658.149 250124 | 917254 | 400208 | 525740 | 702455 | 2928245
U.H
—»-Cuenca Bocapan¢ly (3935 ¢ » UH13939 «

Figura 25. Concentraciones de Magnesio total

++ Manganeso total

Segun la OMS la presencia de Manganeso en el agua se encuentra asociada a las concentraciones de
Hierro, en la zona de estudio presenta concentraciones entre los 0.00025 y 3.44494 mgl/l, presentando
mayores concentraciones en los puntos ubicados hacia la desembocadura de la cuenca Bocapan siendo
la mayor concentracion la presentada en la estacion 13936-22-SW-001 (3.44494 mg/l) y 13939-22-GW-001
(2.988 mg/l), cabe mencionar que la OMS no establece un valor referencial por no representar una

preocupacion para la salud.

Concentraciones de Manganeso total (mg/l)

3.50
3.00
2.50
5200
E
.—Q 1.50
&l
=
1.00
0.50 I . ECA-AZ (0.4 mg/L) I I I
ECA-DED2 (0.2 niu
oo | LN I | B N0
GW-001 | GW-002 | GW-004 | GW-005 | GW-016 | GW-018 [ GW-026 | SW-001 | SW-002 [ GW-002 [ GW-012 | GW-011 | SW-005 | SW-001 | GW-003 [ GW-004
[Mn_tot| 2.98804] 0.73983] 0.58381] 0.23017] 0.31073] 0.24596 | 1.6868 | 3.44494] 0.22678| 0.27456] 0.68485] 0.42661] 0.23324] 0.30238 [ 0.67654 [ 1.03612
» Cuenca Bocapén « p Cuenca Cuenca ¢ U.H4p UH
Fernandez  Qda. Seca 13935 13939

Figura 26. Concentraciones de Manganeso total (mg/l)
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< Mercurio total

En la zona de estudio se observaron concentraciones de Mercurio en su mayoria por debajo del limite de
deteccion (0.00003 mg/l), y solo 04 estaciones que presentan concentraciones entre los 0.00042 mg/l
(13936-22-SW-001) y 0.00314 mg/l (13936-22-SW-007), estaciones ubicadas en rocas sedimentarias
cuyas concentraciones naturales de mercurio encuentra entre 0.001-0.3 ppm (Thornton, 1995); cabe
mencionar que las OMS establece valor referencial los 0.006 mg/l a partir del cual representa un peligro
para salud, valor que ninguna de las estaciones excede.

Figura 27. Fuente termal Ojo Cardo (13932-22-GW-009) presencia de depésitos de azufre con una
temperatura de 31.5 °C, surgencia en areniscas intercaladas con lutitas (N: 95339947 E: 519421)
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N Concentraciones de Mercurio total (mg/l)
0.0030 |
0.0025 1
—_— 1 ECA-A2 (0.002
= 0.0020 f ma/t)
=)} ]
E
£ 0.0015 ]
o 4
I
0.0010 ] ECA-D1 (0.001 mg/L)
0.0005 1
ECA-E2 (0.0001 mg/L)
S0p0 SW-001 SW-007 GW-008 GW-009
|Hg tot 0.00042 0.00314 0.00053 0.00155
——» Cuenca Bocapain «————> Cuenca Fernandez <«——

++ Plomo total
En cuanto a la presencia de plomo en la zona, ninguna de las estaciones excede el limite establecido por
la OMS (0.01) y la normativa peruana para consumo humano (Catl-A2 ) y riego vegetales y bebida de
animales (Cat3), 28 de las estaciones se encuentran en concentraciones por debajo del limite de deteccion
(0.0002 mg/l) las otras estaciones presentan concentraciones entre 0.002 y 0.0151 mg/l, las mayores
concentraciones se observa en estaciones de fuentes subterraneas (pozos).

Figura 28. Concentraciones de Mercurio total.

0.0160

Concentraciones de Plomo total (mg/l)

0.0140 4

0.0120

0.0100 A

0.0080

Pb tol (mg/l)

0.0060

0.0040

ECA-E2 (0.0025mg/L)

0.0020 -

0.0000

GW-018

GW-023

GW-003

GW-004

GW-006

[Po_tot

0.0042

0.0075

0.0038

0.0066

0.0151

—— Cuenca Bocapan «

» U.H 13939 <«

Figura 29. Concentracion de Plomo total.
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«» Selenio

El selenio se considera como un elemento traza que se encuentra de forma natural en la corteza terrestre,
en la zona de estudio se observan concentraciones entre 0.0006 y 0.244 mg/l, siendo que solo 07
estaciones sobrepasan el limite establecido por la normativa peruana para riego de vegetales (0.02 mgll),
y 06 estaciones pasan el limite referencial de 0.04 mg/l establecido por la OMS y la normativa peruana (Cat
1-A2). La mayor concentracion se observa en la fuente superficial de Punta Canoas (13935-22-SW-001)
estacion ubicada en la linea de costa y con concentraciones alta en sales disueltas, en el caso de las
fuentes subterraneas se observan altas concentraciones en la fuente termal de Poza de Hervideros II
(13936-22-GW-026) con concentraciones de 0.188 mg/l.

_— Concentraciones de Selenio total (mg/l)

0.18 1
0.16 1

0.14 1

ECA-D2 (0.05 mg/L)
: ECA-A2 (0.04 mg/L)
0.02 ECA-D1 (0.02 mg/L)
| | | | | | | |

o
=)

Se tol (mg/l)
o b
e

o
[=]
[}

o
o
=

ECA-E2 (0.005 mgyiL)

0.00 1

— ] | | —
GW-001 [ GW-002 | GW-003 [ GW-005 | GW-006 | GW-014 | GW-016 | GW-026 | SW-001 | Sw-002 | Gw-001 | GW-003 | GW-009 | GW-012
[se_tot] 00159 | 0006 | 0010 | 0005 | ooo6 | ooos | ono77 | o188 | ooss | o0ot9 | ooio [ 0012 | 0012 | 0091

p» Cuenca Bocapan <« »Cuenca Fernandez «—!

. Concentraciones de Selenio total (mg/l)

0.20

Lo
w

Se tol (mg/l)
o
=)

ECA-D2 (0.05 mg/L)

0.05 ECA-A2 (0.04 mg/L)
I ECA-D1 (0.02 mg/L)

ECA-E2 (0.005 mg/L)

0.00 —mm | | . . . . . . | | . | —
Gw-003 | Gw-004 | Gw-007 | Gw-008 | sw-002 | sw-005 | sw-001 | Gw-001 | Gw-002 [ GW-003 | GW-004 [ GW-006 [ GW-008
[setot] 0006 | 0039 | o006 | o007 | ooo7r | o012 0.244 0012 | 0015 | oot6 | ooos [ 0013 [ 0053

L » . — P - > B —
Cuenca Qda. Seca 139354 U.H 13939

Figura 30. Concentraciones de Selenio Total.

K/

<+ Uranio total

El uranio es considerado un radiondclido natural que se encuentra en el medio ambiente de forma natural,
aumentando su concentracion por procesos de lixiviacion de depdsitos naturales (WHO, 2008), y que varia
segun las caracteristicas litoldgicas y actividades antropicas propias del entorno. Estudios internacionales
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muestran que el uranio esté presente en diferentes fuentes de agua (aguas superficiales, subterraneas y
perforadas), se descubrio que los niveles de uranio natural eran mayores en acuiferos rocosos
precambricos (promedio, 115.6 pg / L (1.45 Bq / L de 238U)) que en acuiferos del Paleozoico en rocas
sedimentarias (promedio, 3.5 ug / L (0.045 Bq / L de 238U)). (UNSCEAR, 2016) . Las concentraciones de
Uranio en la zona de estudio se encuentran entre los 0.000008 mg/l a 0.02824 mg/l, no excediendo los 0.03
mg/l valor referencial establecido por la OMS.

Concentraciones de Uranio total (mg/l)
0.03

0.03

A ECA-A2 (0.02 mg/L)

0.02 4

U tol (mg/l)

0.01

0.01 ~

0.00

SW-001 GW-008
|U_t0l 0.022919 0.028

—» Cuenca Bocapan+———» U.H 13939 <«—

Figura 31. Concentraciones de Uranio Total.

Fotografia 7. Estacion 13939-22-GW-008 estacion ubicada en el cauce de la quebrada Charan
(N:9588395, S:531255)

K/

«»+ Zinc total

Las concentraciones de Zn reportadas de las estaciones presentan concentraciones por debajo del limite
de deteccion (0.0008 mg/l) hasta los 0.293 mg/l, esta Ultima en la estacion 13939-22-GW-004 pozo ubicado
en cauce de la quebrada Charan. El zinc es un oligoelemento que segun la OMS no representa un problema
para la salud, por lo cual no indica un valor referencial; sin embargo, la normativa peruana establece valores
para consumo humano los cuales no fueron sobrepasados por ninguna estacion.

46



SECTOR ENERGIA Y MINAS
x lNGEMMET Informe Técnico N° A7490

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

- Concentraciones de Zinc total (mg/l)

0.30

0.25

0.20

Zn tol (mgl/l)

ECA-E2 (0.12 mg/L)

0.10

0.05

o GW-023 GW-004

[zn_tot 0.147 0.293

— Cuenca Bocapan «——» U.H 13939 «+—

Figura 32. Concentraciones de Zinc total.

g

Fotografia 8. Estacion 13939-22-GW-004 (N: 9556155, E 536897).
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Cuadro 11. Estaciones que exceden los pardmetros inorgénicos de la normativa ambiental- ECA.

CATEGORIA 1A CATEGORIA 3 CATEGORIA 4 =
Parametro A2 - Aguas que pueden ser SUBCATEGORIA D1 SUBCATEGORIA D2 SUBCATEGORIA E2: Rios <D( 8 5
° trate?n(’)litgr?tlgzsgs\?e%?:?onal Riego restringido rssl,ffci]r?g?c?o Bebida de animales Costa Sierra 5 é -
INORGANICOS (mg/l)
Aluminio GW-018 GW-018 GW-018 Bocapan
Bario GW-016; GW-026. GW-016; GW-026. GW-016; GW-026. Bocapén
GW-012. GW-012. GW-012. Fernandez
GW-001; GW-003; GW-016; GW-026; SW- . . .
GW-016; GW-026; SW - 001. 001: SW-002: SW-007. GW-016; GW-026; SW - 001. Bocapan
GW-012. GW- 009; GW-012. GW-012. Fernandez
Boro dkkkkkkk GW_002 Fkkkkkkk Qda Seca
ko GW-003; GW-008. Hkkiok U.H 13939
SW-001. GW-002, SW-001. rekkkkkk U.H 13935
GW-002; GW-010; GW-016; . . .
GW-018: GW-026+ SW-00L. GW-002; GW-018; GW-026. Bocapan
Hierro GW-012. kb Fernandez
GW-002; GW-003. il Qda. Seca
GW-004. ko U.H 13939
GW-026; SW-001. Bocapan
Magnesio GW-001; GW-002; GW-003; GW-004; GW-006; GW-008. U.H 13939
SW-001. U.H 13935
GW-001; GW-002; GW-004; | GW-001; GW-002; GW-004; GW-005; GW- | GW-001; GW-002; GW-004; GW-005; GW-016; GW-018; GW- Bocapén
GW-026; SW-001. 016; GW-018; GW-026; SW-001; SW-002. 026; SW-001; SW-002.
Manganeso GW-012. GW-002; GW-012. GW-002; GW-012. Fernandez
GW-011. GW-011; SW-005. GW-011; SW-005. Qda. Seca
GW-003; GW-004. GW-003; GW-004. GW-003; GW-004. U.H 13939
ko SW-001. SW-001. U.H 13935
Mercurio SW-007 SW-007 Hkkiok SW-001; SW-007. Bocapén
il GW-009 hhkkkkk GW-008; GW-009. Fernandez
Plomo Fokkkkkkk Fokkkkkkk Fkkkkkkk GW_O].B’ GW_023 Bocapén
Fokkkkkkk Fokkkkkkk Fkkkkkkk GW_0031 GW_0041 GW_006 UH 13939
GW-001; GW-002; GW-003; GW-005; GW-006; GW-014; .
GW-016; GW-026; SW - 001. GW-016; GW-026; SW - 001. GW-016; GW-026; SW - 001. GW-016: GW-026: SW-001: SW-002. Bocapan
Selenio GW-012. GW-012. GW-012. GW-001; GW-003; GW-009; GW-012. Fernandez
il GW-004. hhkkkkk GW-003; GW-004; GW-007; GW-008; SW-002; SW-005. | Qda. Seca
GW-008. GW-008. GW-008. GW-002; GW-003; SW-002; SW-003; SW-004; SW-005. | U.H 13939
SW-001. SW-001. SW-001. ko U.H 13935
Uranio GW-026 Bocapan
GW-008. U.H 13939
Z. Fokkkkkkk Fokkkkkkk Fkkkkkkk GW_023 Bocapén
lnc dkkkkkkk dkkkkkkk Fkkkkkkk GW_004 UH 13939
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4.1.3. indices de calidad ambiental

El célculo de los indices de calidad ambiental nos permitira un anélisis espacio temporal de las variaciones de
concentraciones de elementos presentes en las diferentes estaciones, para esta inspeccion y al no contar con
informacion histdrica relacionada a la calidad de recursos hidricos de estudios previos se considerd la
metodologia establecida por la Autoridad Nacional del Agua (ANA), bajo la Resolucién Jefatural N° 068-2018-
ANA de la Direccion de Calidad y Evaluacion de Recursos Hidricos de la Autoridad Nacional del Agua, misma
metodologia establecida por Consejo de Ministros Canadiense del Medio Ambiente (CCME) quienes
desarrollaron un indice de calidad para el agua - CCME Water Quality Index (CCME WQI).

Cuadro 12. indice de calidad agua para el CCME-WQI

CLASIFICACION | RANGO DETALLE
Excelente 100-95 La calidad del agua esta protegida con ausencia de
amenazas 0 dafios. Las condiciones son muy cercanas a
niveles naturales o deseados.
94-80 La calidad del agua esta protegida con un menor grado de
amenaza 0 menoscabo; las condiciones rara vez se apartan
de los niveles naturales o deseables.
Favorable 79-65 La calidad del agua generalmente estd protegida pero
ocasionalmente esta amenazada o dafiada; las condiciones
a veces se apartan de los niveles naturales o deseables.
Muchas veces necesitan tratamiento para su uso.
Regular 64-45 La calidad del agua no cumple con los objetivos de calidad,
frecuentemente las  condiciones  deseables  estan
amenazadas o dafiadas. Mucho de los usos necesitan
tratamiento.
Mal 44-0 La calidad de agua no cumple con los objetivos de calidad,
casi siempre estd amenazada o dafiada. Todos los usos
necesitan previo tratamiento.
Fuente: (Canadian Council of Ministersof the Environment-CCME, 2017)

Bueno

En base a esta clasificacion se observo que las fuentes con altas concentraciones de elementos inorganicos
se encuentran dentro de los rangos de favorables a malas, variando dependiendo de la categoria de uso y/o
clasificacion del cuerpo de agua (Anexo 1).

En la cuenca del rio Bocapan para la subcategoria 1-A2, se observa que la mayoria de las estaciones se
encuentra entre excelente y buena, para la subcategoria 3-D1 se encuentran entre buena y excelente, para la
subcategoria 3-D2 se clasifican en su mayoria excelente, contrario a la clasificacion para la categoria 4-E2
donde la mayoria de las estaciones se encuentran clasificadas como favorables. Para esta unidad hidrogréfica
se observo que existen estaciones cuyas caracteristicas para las 03 subcategorias no superan la clasificacion
de favorables como las estaciones 13936-22-GW-001 & 13936-22-GW-016, cuya composicion quimica
sobrepasa hasta 08 parametros los limites establecidos por el ECA. Las estaciones que al menos presenta
una clasificacion como mala son las estaciones 13936-22-GW-006 & 13936-22-SW-001, estaciones cuya
clasificacion llega a un maximo de regular, siendo que estas sobrepasan los ECAS hasta en 10 pardmetros.
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Cuadro 13. indice de calidad de agua — Cuenca del rio Bocapan.

CUENCA DEL RiO BOCAPAN

ESTACION Categoria A-A2 Categoria3-D1 | Categoria3-D2 | Categoria 4 -E2
13936-22-GW-001 | 69.65 |Favorable | 66.08 | Favorable | 73.56 | Favorable |53.93 | Regular
13936-22-GW-002 | 80.96 |Buena 83.32 | Buena 91.81 |Buena 65.58 | Favorable
13936-22-GW-003 | 81.80 |Buena 80.85 | Buena 96.23 | Excelente |59.30 [ Regular
13936-22-GW-004 | 92.78 |Buena 87.66 | Buena 95.15 | Excelente |69.98 | Favorable
13936-22-GW-005 | 92.93 | Buena 89.76 | Buena 99.61 | Excelente |69.23 | Favorable
13936-22-GW-006 | 93.73 | Buena 89.77 | Buena 100.00 | Excelente |68.76 | Favorable
13936-22-GW-007 | 95.27 | Excelente | 91.08 |Buena 100.00 | Excelente |71.16 | Favorable
13936-22-GW-008 | 93.66 |Buena 89.45 | Buena 100.00 | Excelente |68.43 | Favorable
13936-22-GW-010 | 97.69 |Excelente | 93.81 |Buena 99.76 | Excelente |76.56 | Favorable
13936-22-GW-011 | 88.11 |Buena 85.60 | Buena 98.88 | Excelente |63.83 | Regular
13936-22-GW-012 | 99.03 | Excelente | 93.62 |Buena 100.00 | Excelente |76.25 | Favorable
13936-22-GW-013 | 97.60 |Excelente | 92.74 |Buena 100.00 | Excelente | 74.35 | Favorable
13936-22-GW-014 | 99.36 | Excelente | 94.20 |Buena 100.00 | Excelente |77.33 | Favorable
13936-22-GW-015 | 99.04 |Excelente | 95.62 | Excelente | 98.92 | Excelente |81.15 | Buena
13936-22-GW-016 | 53.00 |Regular 51.29 | Regular 72.33 | Favorable |46.73 | Regular
13936-22-GW-017 |100.00 | Excelente | 96.43 | Excelente |100.00 | Excelente |83.47 | Buena
13936-22-GW-018 | 81.11 | Buena 87.76 | Buena 98.40 | Excelente |68.74 | Favorable
13936-22-GW-019 | 94.60 |Buena 90.99 |Buena 99.39 | Excelente |71.68 | Favorable
13936-22-GW-020 | 96.71 |Excelente | 96.23 | Excelente | 96.29 | Excelente |85.68 | Buena
13936-22-GW-021 | 99.24 | Excelente | 99.13 | Excelente | 99.14 |Excelente |91.47 | Buena
13936-22-GW-022 | 99.32 |Excelente | 98.96 | Excelente | 99.40 |Excelente |94.30 | Buena
13936-22-GW-023 | 99.81 |Excelente | 99.84 |Excelente |100.00 | Excelente |88.18 |Buena
13936-22-GW-025 | 100.00 | Excelente | 100.00 | Excelente | 100.00 | Excelente |95.09 | Excelente

13936-22-GW-026 | 44.46 44.18 | 51.02 [Regular 43.22-

13936-22-SW-001 | 48.06 | Regular 48.83 | Regular 57.52 |Regular |44.23

13936-22-SW-002 | 83.14 |Buena 82.00 |Buena 98.10 |Excelente |59.60 [ Regular
13936-22-SW-003 | 97.90 |Excelente | 94.05 |Buena 100.00 | Excelente |77.08 | Favorable
13936-22-SW-004 | 100.00 | Excelente | 100.00 | Excelente | 100.00 | Excelente |97.73 | Excelente
13936-22-SW-007 | 95.18 |Excelente | 74.85 |Favorable | 99.64 | Excelente |57.82 [ Regular
13936-22-SW-009 | 100.00 | Excelente | 100.00 | Excelente | 100.00 | Excelente |96.22 | Excelente

En la cuenca del rio Fernandez se observa que la clasificacion para las diferentes categorias va de excelente
a regular, siendo mayoritariamente excelente para la categoria 1-A2, 3 D1 & D2, mientras que para la
subcategoria 4-E2 la mayoria de las fuentes se encuentra como regulares. En esta cuenca no se observo
ninguna fuente con una clasificacion de mala sin embargo existen 02 estaciones que no llegaron a una
clasificacion de excelente para ninguna subcategoria, como la estaciéon 13932-22-GW-001y la 13932-22-GW-
012, ambos pozos ubicados hacia la desembocadura del rio y que exceden hasta 8 de los pardmetros
establecidos por el ECA.
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Cuadro 14. indice de calidad de agua — Cuenca del rio Fernandez.

CUENCA DEL RiO FERNANDEZ

ESTACION Categoria A-A2 Categoria 3-D1 Categoria3-D2 | Categoria 4 -E2

13932-22-GW-001 | 97.53 |Excelente | 98.70 |Excelente | 97.49 | Excelente | 76.17 | Favorable

13932-22-GW-002 | 66.15 |Favorable | 78.66 |Favorable | 80.07 |Buena 47.86 | Regular

13932-22-GW-003 | 99.53 |Excelente | 100.00 | Excelente | 99.47 | Excelente | 78.44 | Favorable

13932-22-GW-004 | 99.82 |Excelente | 96.51 |Excelente | 99.93 |Excelente | 79.67 | Favorable

13932-22-GW-005 | 100.00 | Excelente | 100.00 | Excelente | 99.96 | Excelente | 87.93 | Buena

13932-22-GW-006 | 100.00 | Excelente | 100.00 | Excelente | 99.96 | Excelente | 86.41 | Buena

13932-22-GW-007 | 100.00 | Excelente | 100.00 | Excelente | 99.96 | Excelente | 87.37 |Buena

13932-22-GW-008 | 99.31 |Excelente | 86.66 |Buena 99.92 | Excelente | 71.68 | Favorable

13932-22-GW-009 | 81.28 |Buena 75.64 |Favorable | 88.32 | Buena 57.05 | Regular

13932-22-GW-011 | 100.00 | Excelente | 100.00 | Excelente | 99.96 | Excelente | 87.39 | Buena

13932-22-GW-012 | 58.77 |Regular 59.57 |Regular 86.32 | Buena 51.79 | Regular

13932-22-SW-003 | 95.87 |Excelente | 96.41 |Excelente | 99.81 |Excelente | 71.37 | Favorable

13932-22-SW-005 | 85.90 |Buena 93.95 |Buena 98.10 | Excelente | 61.81 | Regular

13932-22-SW-010 | 87.79 |Buena 92.41 |Buena 99.25 | Excelente | 63.92 | Regular

Situacion similar a lo que ocurre en la cuenca Fernandez se observa en la cuenca del rio quebrada seca, las
estaciones se encuentran clasificadas entre regulares excelentes a regulares; presentando una clasificacion
de regular a favorable para la subcategoria A-A2, mientras que para la categoria 3 se encuentra entre buenas
y excelente, caso contrario de la clasificacion para la subcategoria 4-E2, donde se encuentra una clasificacion
de regular a favorable en su mayoria.

Cuadro 15. indice de calidad de agua — Cuenca quebrada Seca.

CUENCA DEL RiO QUEBRADA SECA

ESTACION Categoria A-A2 Categoria 3 -D1 Categoria 3 -D2 Categoria 4 -E2

13934-22-GW-001 | 57.47 | Regular 100.00 | Excelente | 100.00 | Excelente | 93.45 | Buena

13934-22-GW-002 | 57.47 | Regular 95.63 |Excelente | 99.90 |Excelente | 64.77 | Regular

13934-22-GW-003 | 58.46 | Regular 95.89 |Excelente | 99.94 |Excelente | 60.54 | Regular

13934-22-GW-004 | 60.06 | Regular 93.99 |Buena 97.62 |Excelente | 58.83 | Regular

13934-22-GW-005 | 62.01 | Regular 99.63 |Excelente | 99.75 |Excelente | 70.81 | Favorable

13934-22-GW-006 | 62.64 | Regular 100.00 | Excelente | 100.00 | Excelente | 86.44 |Buena

13934-22-GW-007 | 62.64 | Regular 100.00 |Excelente | 99.57 |Excelente | 74.16 | Favorable

13934-22-GW-008 | 62.93 | Regular 98.39 |Excelente | 99.18 |Excelente | 65.81 | Favorable

13934-22-GW-009 | 64.50 | Regular 97.84 |Excelente | 96.29 |Excelente | 72.74 | Favorable

13934-22-GW-010 | 65.29 | Favorable | 97.73 |Excelente | 96.14 |Excelente | 72.00 | Favorable

13934-22-GW-011 | 66.31 | Favorable | 92.38 |Buena 91.67 |Buena 63.09 | Regular

13934-22-SW-002 | 70.22 | Favorable | 95.83 |Excelente | 100.00 |Excelente | 62.34 | Regular

13934-22-SW-003 | 74.58 | Favorable | 99.87 |Excelente | 99.89 |Excelente | 71.20 | Favorable

13934-22-SW-004 | 75.68 | Favorable | 100.00 | Excelente | 99.95 |Excelente | 76.37 | Favorable

13934-22-SW-005 | 75.82 |Favorable | 99.87 |Excelente | 92.44 |Buena 52.92 | Regular
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Las estaciones ubicadas en las intercuencas 13939 & 13935 presentan en su mayoria clasificaciones como
buenas a regulares, estaciones principalmente de flujo subterraneo (pozo).

Cuadro 16. indice de calidad de agua- Unidades Hidrograficas 13939 & 13935

Unidad Hidrografica 13939

ESTACION Categoria A-A2 Categoria 3 -D1 Categoria3-D2 | Categoria 4 -E2
13939-22-GW-001 | 84.08 | Buena 93.93 | Buena 94.45 | Buena 60.78 | Regular
13939-22-GW-002 | 71.63 | Favorable | 84.68 |Buena 86.18 | Buena 53.35 | Regular
13939-22-GW-003 | 73.84 | Favorable | 83.35 |Buena 86.92 | Buena 54.03 | Regular
13939-22-GW-004 | 78.93 | Favorable | 86.18 |Buena 84.67 | Buena 58.30 |Regular
13939-22-GW-006 | 80.42 | Buena 91.70 | Buena 90.09 |Buena 57.21 |Regular
13939-22-GW-008 | 55.99 | Regular 66.10 | Favorable | 65.69 | Favorable | 46.88 |Regular

Unidad Hidrografica 13935

ESTACION Categoria A-A2 Categoria 3 -D1 Categoria3-D2 | Categoria 4 -E2
13935-22-GW-002 | 86.48 | Buena 94.78 | Buena 99.91 | Excelente | 61.48 | Regular
13935-22-SW-001 | 53.44 | Regular 60.53 | Regular 80.11 | Buena 45.09 |Regular

4.1.4. Calidad de agua para riego
Para la presente inspeccion técnica se realizé la clasificacion de agua segin su calidad para riego, la
metodologia empleada por el Laboratorio de Salinidad de los Estado Unidos (Riverside, California) en la cual
se relaciona la conductividad eléctrica (uS/cm) y el calculo de Relacion de Adsorcion de Sodio (RAS).

Para la zona de estudio se observo que existen fuentes que se encuentran fuera de los rangos establecidos
para esta clasificacion, esto principalmente a sus altas concentraciones de sales. La mayoria de estaciones
segun su adsorcion de sodio se encuentra dentro de S1-S2; fuentes que se pueden usar para riego o pueden
presentar problemas en suelos arcillosos, en una minoria se encuentra ubicadas con clasificacion alta (S3)
fuentes que para su uso requiere un manejo especial, para evitar problemas en el suelo, existen 03 estaciones
que se encuentran clasificadas como muy altas, fuentes que no pueden ser utilizadas para riego.

En cuanto a la clasificacion relacionada a la conductividad eléctrica se observa, parte de las estaciones se
encuentran entre las clasificaciones de Medio a Alta (C2-C3), estaciones que pueden utilizarse en suelos con
buena lixiviacion y con cultivos con tolerancia a la salinidad. A diferencia de la clasificacion por RAS, para la
clasificacion por conductividad la mayoria de las estaciones se encuentran como muy alta (C4), flujos de agua
que no pueden usarse bajo condiciones comunes.

En base a la clasificacién de agua para riego las estaciones con menor idoneidad para riego son las 13932-

22-SW-010, 13932-22-SW-003 y 13934-22-SW-002 que presenta excesiva salinidad y con altas
concentraciones sodio.
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Figura 33. Diagrama de clasificacion de agua para riego.
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4.3. Analisis estadistico

El andlisis estadistico de los parametros fisico-quimicos y las concentraciones de elementos totales y disueltos
se estructurd para realizar un analisis numérico y grafico de las variables consideradas importantes para el
estudio. En primer lugar se mostrara el resumen de estadisticos de parametros fisico quimico y elementos, los
cuales nos daran los valores de tendencia central y dispersion de los datos, ademas para un mejor analisis
nos ayudaremos con los graficos de distribucion y boxplots que nos favorecerdn a identificar y visualizar
posibles datos atipicos y distribucion de las variables analizadas, sumado a esto se determinaran algunas
conclusiones estadisticas relevantes, finalmente se presentara un plot de la informacion en la zona de estudio
para ver como los valores en elementos disueltos-totales varian el area. El Andlisis Exploratorio de Datos
(AED) nos permitié establecer las medidas de tendencia centrales y dispersion, los valores outliers y faroutliers.
En la base de datos muestra el anlisis estadistico con los parametros fisico-quimicos de las 68 estaciones de
muestreo (total de muestras tomadas (n = 68)).

4.3.1. Pardmetros fisico-quimicos.
Esta parte se describiran y analizaran a detalle de manera univariante. La cuadro 12 nos muestra los
estadisticos basicos calculados para los parametros fisico-quimicos que fueron calculados in situ utilizando
sondas y equipos multiparametros Thermo Oridn Stars. Las descripciones se detallaran por parametro en la
siguiente seccion del documento.

Cuadro 17. Resumen de estadisticos descriptivos de los parametros fisico-quimicos en la zona de estudio

Var . Q1 . Q3
Estadistico Min. (25%) Mean Mediana (75%) Max. RIQ MAD Sd As cv
T 2270 | 2695 | 2843 | 2840 | 3010 | 3440 3.15 237 247 | 005 | 870
o 658 | 7.20 760 737 7.05 954 0.75 0.40 061 | 098 | 7.96
usC/Em 32850 | 1757.00 | 793452 | 2922.00 | 5307.00 | 141700.00 | 3550.00 | 2670.16 | 19576.66 | 530 | 246.73
ang/SL 16150 | 860.05 | 390393 | 143200 | 2601.00 | 69460.00 | 1740.95 | 1307.95 | 9597.08 | 529 | 24583
Sal';g'gad 021 | 094 487 157 291 94.02 1.97 1.43 1306 | 534 | 268.23
On'fvp 1800 | 207.70 | 23426 | 24730 | 27985 | 40370 | 7215 | 5234 | 7105 | -090 | 30.33
M%'?L 066 | 411 8.41 6.25 793 | 12080 | 382 311 1453 | 691 | 17278

La cuadro 12 muestra las medidas de tendencia central, dispersion y variacion. Con el valor minimo, el primer
cuartil (Q1) que representa el 25% de los datos ordenados de menor a mayor, la media aritmética, la mediana
(50%), el tercer cuartil (Q3) que representa el 75% de los datos ordenados de menor a mayor, el valor méximo,
el rango intercuartil (RIQ) que representa la variacion del 50% central de los datos, es decir entre el Q1 Y Q3,
el valor de la desviacion media absoluta (MAD) que representa la desviacion respecto a la mediana, el valor
de la desviacion estandar (Sd) que representa la desviacion respecto a la media aritmética, el coeficiente de
asimetria de Pearson (As) que representa la tendencia de la curva de distribucion de los datos, y finalmente el
coeficiente de variacion (CV) que es una medida de variabilidad general nos permite comparar entre los
parametros fisico-quimicos.
+« Temperatura

De los 66 datos recolectados, la temperatura varia entre 22.7 y 33.4 °C. Posee una media aritmética de 28.34
°C, y una mediana de 28.4°, esto demuestra una tendencia central marcada en la temperatura. El 50% de los
valores de temperatura se encuentran entre 26.93°C (primer cuartil) y 30.05°C (tercer cuartil). El coeficiente
de variacion es de 8.39%, lo cual considera homogeneidad en los datos de temperatura.
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Figura 34. Grafico de valores de temperatura por Cuenca segun clase de fuente y tipo de fuente .
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Los valores maximos se presentan en las estaciones 13936-22-SW-007, 13936-22-SW-003, 13934-
22-SW-003 que sobrepasan el valor del estandar de calidad para aguas superficiales, asi como las
estaciones 13939-22-GW-008 Y 13934-22-GW-002 para aguas subterraneas.

¢+ Potencial de Hidrogeno (pH)

Se cuenta con 66 valores de pH que van desde 6.58 a 9.54, la media aritmética tiene un valor de
7.60, la mediana presenta un valor de 7.38, siendo la media y la mediana valores similares indica que
la distribucion de valores de pH tiende a ser normal (centrarse en un valor principal), asociado a la
media corta de 7.59. El 50% de los valores de pH se encuentran entre 7.19 (primer cuartil) y 7.96
(tercer cuartil). El coeficiente de variacion es de 8%, lo cual considera homogeneidad en los datos.

Potencial de Hidrégeno (Ph) Vs. Temperatura
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Figura 35. Valores de potencial de hidrégeno versus temperatura (°C) segun clase y tipo de fuente para la
zona de estudio.

+«+ Conductividad eléctrica (CE)

Se cuenta con 66 valores de Ce que van desde 3.301 a 69020 uS/cm. La media aritmética tiene un
valor de 4624.652 uS/cm, mientras que la mediana 2675 uS/cm, los valores de media y mediana son
muy diferentes lo cual determina grupos distintos de valores de conductividad eléctrica. El 50% de los
valores se encuentran entre 1437.75 (primer cuartil) y 4593.5 (tercer cuartil).

En la cuenca Bocapan 141700, 69020 y 27900 uS/cm son los valores mas altos que corresponden a
los puntos GW-026, SW-001 y GW-016, respectivamente. En la cuenca Ferndndez 22910 uS/cm en
el punto GW-002. En la cuenca Intercuenca 13935 el valor de 39370 uS/cm en el punto SW-001. En
la cuenca Intercuenca 13939 los valores de 27960 y 10690 uS/cm en los puntos GW-008 y GW-002,
respectivamente. Del resto de valores se realizd un grafico de Conductividad eléctrica Vs.
Temperatura.
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Figura 37. Relacion entre TDS (mg/l) con la CE (uS/cm)

Del gréfico anterior se determina la existencia de una correlacion lineal positiva entre los valores de TDS (mg/l)
y la CE (uS/cm) en la zona de estudio.

4.3.2. Elementos mayoritarios, minoritarios y trazas.

Para el andlisis estadistico se considerd los elementos que tengan mayor al 50 % de datos por encima del
limite de deteccién . Inicialmente se consideraron los siguientes elementos potencialmente contaminantes:
Arsénico (As), Boro (B), Berilio (Be), Cadmio (Cd), Cromo (Cr), Cobre (Cu), Hierro (Fe), Mercurio (Hg),
Manganeso (Mn), Niquel (Ni), Plomo (Pb), Antimonio (Sh), Selenio (Se) y Estafio (Sn). De todos los elementos
mencionados el Gnico que tiene valores por debajo del 50 % del total de datos medidos es el Hg.

En base a todo lo mencionado, la metodologia y procesamiento de datos nos permitieron conocer la variacion
en las cuencas desarrolladas en funcion a los elementos de interés por su grado de toxicidad, asi como su
comportamiento y distribucion de dichos analitos.

Los rangos de concentraciones estén diferenciados en cuadros, graficos (boxplot) y mapas. En estos Gltimos
los valores de concentracion baja, moderada, alta y muy alta se categorizaron por colores. El tratamiento
estadistico correspondiente esta de acuerdo con la metodologia de procesamiento de datos estadisticos para
aguas superficiales y subterraneas con el software “R” version 4.3.1 en el IDE de “Rstudio”.

La descripcion de las estaciones de muestreo se realizd solo para aquellas que tengan rangos de

concentracion muy alta y alta, los rangos de concentraciones moderadas y bajas se haran mencion de acuerdo
con la importancia que estas ofrezcan.

63



SECTOR ENERGIA Y MINAS
x lNGEMMET Informe Técnico N° A7490

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

Cuadro 18. Resumen de las muestras segun porcentaje de valor de medicion

Variable Porcentaje de datos con
Analizada valor de medicion (%)

Al_tot 100.00

B_tot 100.00

Ba_tot 100.00

Mg_tot 100.00

Mn_tot 100.00

U_tot 98.51

Fe tot 95.52

Cd_tot 85.07

Se_tot 74.63

Zn_tot 74.63

Pb_tot 58.21

Hg_tot 5.97

Los elementos que se encuentran omnipresentes en la zona estudiada son el Al, B, Mg y Mn. Los elementos
que se completaran para su evaluacion mediante la metodologia ROS para los andlisis estadisticos y
estandares de calidad son U, Fe, Cd, Se, Zn y Pb, los elementos que tienen mas del 50% de datos debajo del
limite de deteccién como Hg solo se esquematizara.

El Cuadro 14 presenta los estadisticos basicos para dos pardmetros fisico-quimicos (potencial de hidrogeno y
conductividad eléctrica) y lo elementos totales considerados importantes para el estudio. De manera general
se observa en el Cuadro 14 que las distribuciones de los elementos considerado toxicos son Lognormal a
excepcion del Uranio que presenta un comportamiento de datos Gamma-Lognormal, por este motivo los
coeficientes de variacion (CV) presentan variaciones de mas de 100% en la escala numérica trabajada como
base sin transformacion. Otro aspecto importante es que todos los elementos analizados tienen porcentajes
de deteccion mayor a 50% a excepcion del mercurio en el area de estudio. Es importante mencionar que los
valores minimos han sido generados a través de un modelo sintético, es decir, datos calculados partiendo de
una distribucion de inicial tedrica. Adicionalmente, los elementos potencialmente contaminantes pasan el valor
del estandar de calidad en una o varias de sus clasificaciones. Finalmente, se procede a un analisis de boxplot
donde se explican los valores que pasan tales estandares en el area de estudio.
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Cuadro 19. Resumen de estadisticos de los datos obtenidos de las variables de elementos totales en Tumbes

_ Avenida (A) (n = 67)
Porcentaje
C:‘T g&f;gﬂ &)}/or AEIEIE Minimo* Q1 M(eéj;;m Mean Q3 Maximo Sd MAD cv Distribucion
pH 6.58 7.195 7.37 7.599 7.945 9.54 0.605 0.4 7.956 Normal-Lognormal
Ce 328.5 1757 2922 | 7934518 | 5307 141700 | 19576.659 | 2670.163 | 246.728 Lognormal
100% Al 0.001 0.028 0.051 0.393 0.196 6.635 1.062 0.046 | 270.168 Lognormal
Completos B 0.043 0.182 0.422 8.573 0.899 | 425.273 52.595 0.452 |613.491 Lognormal
Ba 0.001 0.022 0.039 0.384 0.057 16.384 2.079 0.025 |541.016 Lognormal
Mg 0.824 25.475 | 59.611 | 186.535 | 107.468 | 2928.245 | 455.495 54,975 | 244.187 Lognormal
Mn 0 0.003 0.036 0.237 0.17 3.445 0.598 0.051 | 252.43 Lognormal
Avenida
98.51% U 0.000008 0.001 0.002 0.004 0.004 0.028 0.005 0.002 |144.932 | Gamma - Lognormal
95.52% Fe 0.0015492 0.048 0.114 0.667 0.429 9.596 1.629 0.13 | 244.293 Lognormal
85.07% Cd 0.00000368 | 0.00005 | 0.00013 | 0.00032 | 0.00032 | 0.00422 | 0.00059 | 0.00016 | 184.363 Lognormal
74.63% Se 0.00004095 | 0.00065 | 0.00350 | 0.01576 |9.80E-03 | 0.2442 | 0.04057 | 0.00443 | 257.518 Lognormal
74.63% Zn 0.00006324 |0.00092 | 0.0029 | 0.01318 | 0.0064 | 0.2927 | 0.04074 | 0.00358 | 309.024 Lognormal
58.21% Pb 0.00000499 |0.00007 | 0.0002 | 0.00091 | 0.0007 | 0.0151 | 0.00222 | 0.00027 | 243.208 Lognormal
5.97%

Usando ROS y boostrap (5000 iteraciones)  *Valores minimo referenciales
Presenta solo 6% de valores detectados
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++  Aluminio (Al
& uminio

El aluminio presenta un punto que supera el valor limite del estandar de calidad ambiental en ECA-CAT1A-A2
en la Cuenca Bocapan el el punto GW-018 que corresponde al valor de 6.635 mg/l como se observa en la
Figura 38
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Figura 38. Boxplot de Aluminio total en mg/l.
« Boro (B)

El boro presenta varios puntos que supera el valor limite del estandar de calidad ambiental diversas categorias
como D1, D2 y A2 en todas las cuencas estudiadas, los puntos GW-026, GW-016 y SW-001 superan el
estandar de calidad ECA-Cat1A-A2 que corresponden a los valores de 425.273 mg/l, 77.836 mg/l y 17.427
mg/l, respectivamente. Adicionalmente, cabe resaltar que el punto GW-026 es un el valor m&ximo con una
gran diferencia respecto al segundo valor, ver Figura 39

++ Magnesio (Mg)

El boxplot de magnesio total muestra un comportamiento distinto a los anteriores vistos, en donde la mayor
cantidad de valores encima del estandar de calidad para el ECA-Cat3-D2 es superado mayormente en la
Intercuenca 13939 con el valor m&ximo de en la estacion de muestreo GW-008 de 2928.245 mg/l, seguido de
la estacion SW-001 en la cuenca Bocapan con un valor de 2142.852 mg/l (Figura 40).

++ Manganeso(Mn)

El boxplot de manganeso total muestra varias estaciones de muestreo que superan los estandares de calidad
en multiples categorias con un valor maximo de 3.445 mg/l en la cuenca Bocapan, adicionalmente se observa
que multiples estaciones superan las diferentes categorias de ECAs en todas las cuencas estudiadas (Figura
41).
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Boxplot de B_tot (mg/l)
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Figura 39. Boxplot de Boro total en mg/l
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Figura 40. Boxplot de Magnesio total en mg/l
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. ,
¢+ Uranio(U)

En el Cuadro 14 se observa que uranio tiene un 98.51% de datos detectados, presentando 66 valores
detectados en la zona de estudio. El boxplot de uranio total en mg/l muestra dos estaciones de muestreo que
superan los estandares de calidad una ubica en la Intercuenca 13939 con un valor de 0.028204 mg/l, siendo
este el maximo valor de todas, en la estacion de codigo GW-008. El segundo valor que supera el estandar de
calidad ambiental para uranio total en el ECA-Cat1A-A2 se encuentra en la cuenca Bocapan, con un valor de
0.022919 mg/l en el punto SW-001 (Figura 42).
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Figura 41. Boxplot de Manganeso total en mg/l

«» Hierro (He)

En el Cuadro 14 se observa que hierro tiene un 95.52% de datos detectados, presentando 64 valores
detectados en la zona de estudio. El boxplot de hierro total en mg/l muestra dos estaciones de muestreo que
superan los estandares de calidad en las cuencas Bocapan, Fernandez, Intercuenca 13939 y Quebrada Seca.
En la primera las estaciones de muestreo GW-018, GW-002 y GW-026 con valores 6.3563, 6.7315 y 9.5959
en mg/l, respectivamente, superan el ECA-CAT3-D1. Mientras las otras estaciones superan el ECA-CAT1A-
A2 no el ECA antiormente mencionado (Figura 43).

+» Selenio (Se)

En el Cuadro 14 se observa que selenio tiene un 74.63% de datos detectados, presentando 57 valores
detectados en la zona de estudio. El boxplot de muestra un total de 21 estaciones de muestro que superan el
estandar de calidad ambiental ECA-Cat4-E2, siendo el elemento con mas estaciones de muestro que superan
este estandar. Adicionalmente, se observa que las estaciones superan los ECAs en todas las cuencas
analizadas, siendo el maximo valor en la estacion de muestreo SW-001 con 0.2442 mg/l en la cuenca
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Intercuenca 13939 en el &rea estudiada. Cabe resaltar que los puntos rojos de las estaciones de muestreo
SW-001 y GW-026 son considerados puntos anémalos segun el boxplot por la metodologia de Turkey (Figura
44)
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Figura 42. Boxplot de Uranio total en mg/l
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Figura 43. Boxplot de Hierro total en mg/l
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Boxplot de Se_tot (mg/l)
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Figura 44. Boxplot de Selenio total en mg/l
« Zinc (Zn)

En el Cuadro 14 se observa que zinc tiene un 74.63% de datos detectados, presentando 57 valores detectados
en la zona de estudio. El boxplot de zinc total en mg/l muestra que dos estaciones de muestreo superan solo
el estandar de calidad ambiental ECA-Cat4-E2, los puntos son GW-004 y GW-023 con valores de 0.2927 mg/l
and 0.1470 mg/l en las cuencas Intercuenca 13939 y Bocapan, respectivamente (Figura 45).

+«+ Plomo (Pb)

En el Cuadro 14 se observa que plomo tiene un 58.21% de datos detectados, presentando 57 valores
detectados en la zona de estudio. El boxplot de plomo total en mg/l muestra 5 estaciones de muestreo que
superan el estandar de calidad ECA-Cat4-E2 en las cuencas Bocapan y Intercuenca 13939, en esta ultima
presenta el valor maximo de concentracién 0.0151 mg/l en la estacion GW-006. Adicionalmente, el punto
anteriormente mencionado es un outlier dentro del boxplot (punto rojo en la Figura 46).
+«+ Mercurio (Hg)

En el Cuadro 14 se observa que mercurio tiene un 5.83% de datos detectados, presentando solo 4 valores
detectados en la zona de estudio. Los valores son 0.00314, 0.00155, 0.00053 y 0.00042 que representan a los
puntos 13936-22-SW-007, 13932-22-GW-009, 13932-22-GW-008 y 3936-22-SW-001, respectivamente. El
primero y el Ultimo valor pertenecen a la cuenca Bocapan, los restantes a la cuenca Fernandez.

Para este elemento no se realizé el boxplot debido a la insuficiencia de datos para una correcta interpretacion.
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Boxplot de Zn_tot (mg/l)
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Figura 45. Boxplot de Zinc total en mg/l
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Figura 46. Boxplot de Plomo total en mg/l
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CONCLUSIONES

e La principal fuente de abastecimiento de agua para la zona de estudio es de origen subterraneo,
siendo que del total de fuentes inventariadas méas del 79 % son fuentes subterraneas, principalmente
pozos tubulares ubicados en la zona de piso de valle, en los margenes y en la linea de cauce de las
principales quebradas, en depdsitos cuaternarios y rocas sedimentarias.

e En base a la clasificacion de hidrotipos se identificaron 05 familias: Sulfatada-Sodica, Clorurada-
Sddica, Bicarbonatada- Sddica, Sulfatada-Célcica y Sulfatada- Magnésica, siendo los cationes y
aniones predominantes el Sodio y Sulfato respectivamente. Para las fuentes de agua subterranea los
hidrotipos predominantes son Sulfatadas-Sédicas, mientras que para fuente superficiales los
principales hidrotipos identificados son las Cloruradas- Sédicas.

e Los principales procesos asociados a la modificacion de la quimica del agua, son los procesos de
evapotranspiracion y la interaccion agua- roca; el primer proceso asociados a procesos de
escurrimiento en suelos aridos con altas concentraciones de Na y Cl, los Gltimos principalmente
relacionados a procesos de intemperismo, los cuales incrementa la presencia de Ca y HCOs. Estos
procesos pudieron verse afectados por contaminacion antrépicas principalmente producto de
actividades agropecuarias.

o El andlisis de calidad identificd que las fuentes exceden los limites establecidos por los estandares
de calidad ambiental (en al menos una de las categorias analizadas), para los pardmetros fisico-
quimicos en concentraciones de Bicarbonatos (HCOs), Cloruros (CI), Conductividad Eléctrica (CE),
Fluoruros (F), Fésforo total (P), Nitratos (NOs), Oxigeno disuelto (OD), Potencial de hidrogeno (pH),
Sulfatos (SO4); estas altas concentraciones se observa principaimente en fuentes de origen
subterrdneo evidenciando la presencia de posibles flujos regionales, incrementando sus
concentraciones por procesos de hidrolisis.

e El andlisis de calidad realizado para elementos inorganicos identificd que los elementos que se
encuentran sobre los limites establecidos por los ECAs para al menos una de las categorias
analizadas son: Aluminio (Al), Bario (Ba), Boro (B), Cadmio disuelto (Cd), Hierro (Fe), Magnesio (Mg),
Manganeso (Mn), Mercurio (Hg), Plomo (Pb), Selenio (Se), Uranio (U) y Zinc (Zn), estas altas
concentraciones evidenciadas principalmente en fuentes subterraneas, y con mayor concentracion
en las fuentes termales de Hervidores (13936-22-GW-016 &13936-22-GW-016) y Ojo Cardo (13932-
22-GW-009); concentraciones asociadas a los tiempos de residencia del agua en la roca, y en el
caso de los flujos superficiales a procesos de evapotranspiracion, interaccion agua roca; agentes
antropicos contaminantes generados por actividades agropecuarias, aguas residuales domesticas
entre otros.

e Los andlisis de indices de calidad ambiental (ICAs), clasifico a las fuentes de agua como excelentes

a favorables para las 04 subcategorias analisis, clasificando a las fuentes termales de Hervidores
(13936-22-GW-016 &13936-22-GW-016) y Ojo Cardo (13932-22-GW-009), de malas a regulares.
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RECOMENDACIONES

e Para los andlisis de calidad se recomienda considerar, adicionalmente a lo establecido por la
normativa peruana (ECAs), los limites establecidos por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS),
siendo que para algunos elementos la OMS tienen limites superiores a los establecido por los ECAS,
basados en estudios de toxicidad y dosificacion.

e Es importante realizar un anlisis de especiacion quimica para conocer con gque carga ionica se
encuentran los elementos, y conocer asi realmente su toxicidad, bioacumulacion entre otros, que
puedan afectar los ecosistemas y el impacto en la salud de los pobladores.

e Es necesario realizar muestras de sedimentos las cuales reforzaran el analisis realizado ademas de
clasificar la geologia de depositos cuaternarios y sedimentarios mas detallo en busqueda de un mejor
entendimiento de los depdsitos recientes

e Realizar mediciones de caudales y muestras de is6topos estables (018 y deuterio), para calcular

origenes del agua y mezcla de estas.
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Anexo 1. Resultados fisico-quimicos de laboratorio.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2224489 Rev. 0

INACAL

DA - Perii
Laboratorio de Ensayo
Acreditado

=

Registro N°'LE - 002

IDENTIFICACION DE MUESTRA 13939-22-GW-001 13939-22-GW-002
FECHA DE MUESTREO 06/06/2022 05/06/2022
HORA DE MUESTREO 08:50:00 10:50:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Analisis Generales

Alcalinidad Total EW_APHA2320B mgCaCO3/L 1.0 0.5 2076 + 27.0 199.3 + 259
Bicarbonatos EW_APHA2320B mg HCO3/L 1.2 0.6 2532 + 329 2431 + 316
Carbonatos EW_APHA2320B mg CO3/L 0.6 0.3 <0.3 <0.3

Bromuro EW_EPA300 0 mg/L 0.042 0.013 <0.013 <0.013

Cloruro EW_EPA300_0 mg/L 0.050 0.025 539.350 + 59.329 2,000.220 + 160.018
Fluoruro EW_EPA300_0 mg/L 0.004 0.002 <0.002 <0.002

Fosfato EW_EPA300_0 mg/L 0.038 0.019 <0.019 (**) <0.019 (**)

Fosfato (como Fésforo) EW_EPA300_0 mg/L 0.012 0.006 <0.006 * <0.006 *

Nitrato EW_EPA300_0 mg/L 0.062 0.031 <0.031 (**) <0.031 (**)

Nitrato (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.014 0.007 <0.007 (**) <0.007 (**)

Nitrito EW_EPA300_0 mg/L 0.006 0.003 <0.003 (**) <0.003 (**)

Nitrito (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.002 0.001 <0.001 (**) <0.001 (**)

Sulfato EW_EPA300 0 mg/L 0.03 0.01 2,158.30 + 172.66 4,118.25 + 329.46
Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.001 0.012 + 0.001 0.023 + 0.002
Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00013 | 0.00004 <0.00004 <0.00004

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00053 + 0.00011 0.00117 _+ 0.00025
Bario Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0151 + 0.0014 0.0535 + 0.0048
Berilio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Boro Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.006 0.002 0.891 + 0.107 0.769 + 0.092
Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00010 _+ 0.00002 0.00010 + 0.00002
Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.009 0.003 228.927 + 8.910 611.715 + 46.907
Cerio_Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00024 | 0.00008 <0.00008 <0.00008

Cesio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00003 + 0.00000 0.00047 + 0.00004
Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00009 | 0.00003 0.00017 _+ 0.00004 0.00179 + 0.00045
Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0002 _+ 0.0001 <0.0001

Estario Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 <0.00003 0.00013 + 0.00002
Estroncio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 1.9058 + 0.1715 44287 + 0.3986
Fésforo Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.047 0.015 <0.015 0.032 + 0.009
Galio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00012 | 0.00004 0.00021 _+ 0.00002 0.00050 + 0.00004
Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Hafnio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 | 0.00005 <0.00005 <0.00005

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0013 0.0004 0.1007 _+ 0.0102 0.1457 + 0.0147
Lantano Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Litio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0701 _+ 0.0063 0.1856 _+ 0.0167
Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.001 198.590 + 23.831 883.655 + 106.039
Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 0.05911  + 0.00414 0.01357 + 0.00095
Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00009 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00288 + 0.00066 0.00226 + 0.00052
Niobio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Niqguel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0004 + 0.0001 0.0006 _+ 0.0001
Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000010 | 0.000003 <0.000003 <0.000003

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.13 0.04 1410 + 1.13 1222 + 0.98
Rubidio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0009 0.0003 0.0034 + 0.0003 0.0016 _+ 0.0002
Selenio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0013 0.0004 0.0111 _+ 0.0026 0.0133 + 0.0031
Silice Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.27 0.09 2876 * + 0.71 1819 * + 0.50
Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.13 0.04 1344 + 1.61 850 + 1.02
Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.019 0.006 1,087.156 + 119.587 1,365.801 + 150.238
Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0021 0.0007 <0.0007 <0.0007

Teluro Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.003 0.001 <0.001 <0.001

Thorio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00019 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0027 _+ 0.0004 0.0024 + 0.0003
Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000010 | 0.000003 0.001280 + 0.000269 0.002727 + 0.000573
Vanadio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0031 + 0.0005 0.0018 + 0.0003
Wolframio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Yterbio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002
Zinc_Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0026 0.0008 0.0101 _+ 0.0010 0.0051 _+ 0.0005
Zirconio Disuelto EW _EPA200_8 DIS mg/L 0.00045 | 0.00015 <0.00015 <0.00015

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 0473 + 0.043 0.081 + 0.007
Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00013 | 0.00004 0.00015 + 0.00004 0.00030 + 0.00008
Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00145 + 0.00016 0.00276 _+ 0.00030
Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0152 _+ 0.0014 0.0557 _+ 0.0050
Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002
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IDENTIFICACION DE MUESTRA 13939-22-GW-001 13939-22-GW-002
FECHA DE MUESTREO 06/06/2022 05/06/2022
HORA DE MUESTREO 08:50:00 10:50:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Metales Totales

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.002 0.900 + 0.108 0.772 _+ 0.093
Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00025 + 0.00006 0.00024 + 0.00006
Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.009 0.003 293.220 + 29.322 761910 + 76.191
Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00024 | 0.00008 0.00064 + 0.00005 <0.00008

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00029 + 0.00003 0.00053 + 0.00005
Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00009 | 0.00003 0.00159 + 0.00040 0.00179 + 0.00045
Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0005 + 0.0001 0.0001 __+ 0.0000
Estafio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00051 _+ 0.00010 0.00024 + 0.00005
Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 2.3486  + 0.2114 5.5116  + 0.4960
Fdsforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.047 0.015 0.028 + 0.008 0.029 + 0.008
Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00012 | 0.00004 0.00022 + 0.00002 0.00059 + 0.00005
Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 | 0.00005 <0.00005 <0.00005

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0013 0.0004 0.9180 + 0.0734 0.4435 + 0.0355
Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0702 _+ 0.0063 0.1908 + 0.0172
Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 250.124 + 30.015 917.254 + 110.070
Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.07271 _+ 0.00509 0.07186 _+ 0.00503
Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00009 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00321 _+ 0.00074 0.00244 + 0.00056
Niobio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0009 + 0.0002 0.0011 _+ 0.0003
Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 | 0.000010 <0.000010 0.000025 + 0.000004
Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0005 + 0.0000 <0.0002

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.13 0.04 1518 + 1.21 1262 + 1.01
Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0009 0.0003 0.0040 + 0.0004 0.0019 + 0.0002
Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0013 0.0004 0.0116 + 0.0027 0.0150 + 0.0035
Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.27 0.09 39.05 * + 4.69 2350 * + 2.82
Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.13 0.04 1825 + 219 1099 + 1.32
Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.019 0.006 1,387.322 + 152.605 1,742.798 + 191.708
Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00007 _+ 0.00002 0.00004 + 0.00001
Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0021 0.0007 <0.0007 <0.0007

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 <0.001 <0.001

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00019 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0099 + 0.0013 0.0028 + 0.0004
Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000010 | 0.000003 0.001495 + 0.000314 0.003764 + 0.000790
Vanadio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0046 + 0.0007 0.0018 + 0.0003
Wolframio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Yterbio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00002 + 0.00000 <0.00002

Zinc Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0026 0.0008 0.0106 _+ 0.0011 0.0054 + 0.0005
Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00045 | 0.00015 0.00033 + 0.00008 0.00120 + 0.00028
IDENTIFICACION DE MUESTRA 13939-22-GW-003 13939-22-GW-004
FECHA DE MUESTREO 05/06/2022 06/06/2022
HORA DE MUESTREO 08:46:00 10:09:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Analisis Generales

Alcalinidad Total EW_APHA2320B mgCaCO3/L 1.0 0.5 3275 + 426 2061 + 268
Bicarbonatos EW_APHA2320B mg HCO3/L 1.2 0.6 3995 + 519 2514 + 327
Carbonatos EW_APHA2320B mg CO3/L 0.6 0.3 <0.3 <0.3

Bromuro EW_EPA300_0 mg/L 0.042 0.013 <0.013 <0.013

Cloruro EW_EPA300_0 mg/L 0.050 0.025 1,528.950 + 122.316 536.305 + 58.994
Fluoruro EW_EPA300_0 mg/L 0.004 0.002 <0.002 <0.002

Fosfato EW_EPA300_0 mg/L 0.038 0.019 <0.019 (**) <0.019 (**)

Fosfato (como Fosforo) EW_EPA300_0 mg/L 0.012 0.006 <0.006 * <0.006 *

Nitrato EW_EPA300_0 mg/L 0.062 0.031 <0.031 (**) <0.031 (**)

Nitrato (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.014 0.007 <0.007 (**) <0.007 (**)

Nitrito EW_EPA300_0 mg/L 0.006 0.003 <0.003 (**) <0.003 (**)

Nitrito (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.002 0.001 <0.001 (**) <0.001 (**)
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IDENTIFICACION DE MUESTRA

FECHA DE MUESTREO
HORA DE MUESTREO
CATEGORIA

SUB CATEGORIA

13939-22-GW-003

05/06/2022
08:46:00
AGUA NATURAL
AGUA SUBTERRANEA

13939-22-GW-004

06/06/2022
10:09:00
AGUA NATURAL
AGUA SUBTERRANEA

Parametro

Metales Disueltos

Referencia

Unidad

Aniones
Sulfato EW_EPA300_0

Resultado * Incertidumbre

3,506.46  + 280.52

Resultado * Incertidumbre

3,408.35 + 272.67

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.003 0.001 0.018 + 0.002 0.013 + 0.001
Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00013 | 0.00004 0.00047 + 0.00013 <0.00004

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00217 _+ 0.00046 0.00117 _+ 0.00025
Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0474 + 0.0043 0.0291 + 0.0026
Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Bismuto Disuelto EW_EPA200 8 DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.002 1.583 + 0.190 0.469 + 0.056
Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00031 _+ 0.00007 0.00022 + 0.00005
Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.009 0.003 284.724 + 12.624 520.510 + 35.195
Cerio_Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00024 | 0.00008 <0.00008 0.00009 + 0.00001
Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00061 _+ 0.00005 0.00254 + 0.00023
Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00009 | 0.00003 0.00116 _+ 0.00029 0.00061 + 0.00015
Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0004 + 0.0001 0.0003 + 0.0001
Estafio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 4.0308 + 0.3628 3.2137 _+ 0.2892
Fosforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.047 0.015 0.029 + 0.008 0.026 + 0.007
Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00012 | 0.00004 0.00015 + 0.00001 0.00050 + 0.00004
Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Hafnio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00015 | 0.00005 <0.00005 <0.00005

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0013 0.0004 0.0612  + 0.0062 0.0282  + 0.0029
Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.1055 + 0.0095 0.1347 + 0.0121
Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.003 0.001 336.053 + 40.326 418436+ 50.212
Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 0.58236 + 0.04077 0.98017 + 0.06861
Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00009 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00983 + 0.00226 0.00583 + 0.00134
Niobio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0016 _+ 0.0004 0.0021 _+ 0.0005
Plata Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.000010 | 0.000003 0.000056 _+ 0.000008 <0.000003

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0011 _+ 0.0001 0.0034 + 0.0003
Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.13 0.04 2141+ 171 16.85 *+ 1.35
Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0009 0.0003 0.0024 + 0.0002 0.0027 _+ 0.0003
Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0013 0.0004 0.0156 _+ 0.0036 0.0080 + 0.0018
Silice Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.27 0.09 2815 * + 0.70 4861 * + 1.16
Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.13 0.04 1316+ 1.58 2272 + 273
Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.019 0.006 2,290.831 + 251.991 805.462 + 88.601
Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0021 0.0007 <0.0007 <0.0007

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.001 <0.001 <0.001

Thorio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00019 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0042 + 0.0005 0.0051 _+ 0.0007
Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000010 | 0.000003 0.002680 + 0.000563 0.001326 + 0.000278
Vanadio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0026 + 0.0004 0.0017 _+ 0.0003
Wolframio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Yterbio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Zinc_Disuelto

EW_EPA200 8 DIS

mg/L

0.0026

0.0008

.0066

.0211

0.0664 =+
+

0 0
Zirconio Disuelto EW_EPA200 8 DIS mg/L 0.00045 | 0.00015 0.00044 0.00010 0.00112 0.00026
Metales Totales

02112 =+
+

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 0.207 = 0.019 1152 + 0.104

Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00013 | 0.00004 0.00071 _+ 0.00020 0.00036 _+ 0.00010
Arsénico Total EW_EPA200 8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00337 + 0.00037 0.00278 + 0.00031
Bario Total EW_EPA200 8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0523 + 0.0047 0.0308 + 0.0028
Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 0.00001 _+ 0.00000
Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.002 1.684 + 0.202 0492 + 0.059

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00032 + 0.00007 0.00033 + 0.00008
Calcio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.009 0.003 364.247 + 36.425 647.183 + 64.718
Cerio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.00024 | 0.00008 0.00022 + 0.00002 0.00121 + 0.00010
Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 0.0001 _+ 0.0000
Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00109 + 0.00010 0.00306 _+ 0.00028
Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00009 | 0.00003 0.00492 + 0.00123 0.00239 + 0.00060
Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0006 + 0.0002 0.0012 _+ 0.0003
Estafio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00010 + 0.00002 0.00014 + 0.00003
Estroncio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.0006 0.0002 50667 + 0.4560 4.0006  + 0.3601

Fésforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.047 0.015 0.119 + 0.033 0072 = 0.020

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00012 | 0.00004 0.00024 + 0.00002 0.00053 + 0.00004
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Metales Disueltos

IDENTIFICACION DE MUESTRA 13939-22-GW-003 13939-22-GW-004
FECHA DE MUESTREO 05/06/2022 06/06/2022
HORA DE MUESTREO 08:46:00 10:09:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Metales Totales

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 | 0.00005 <0.00005 <0.00005

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0013 0.0004 0.6684 + 0.0535 1.7962  + 0.1437
Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 0.0005 + 0.0001
Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.1066 _+ 0.0096 0.1349 + 0.0121
Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 400.298 + 48.036 525.740 + 63.089
Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.67654 + 0.04736 1.03612 + 0.07253
Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00009 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.01046 + 0.00241 0.00628 + 0.00144
Niobio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0023 + 0.0005 0.0031 _+ 0.0007
Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 | 0.000010 0.000187 + 0.000028 0.000485 + 0.000073
Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0038 + 0.0003 0.0066 _+ 0.0006
Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.13 0.04 2195 + 176 1735 + 1.39
Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0009 0.0003 0.0025 + 0.0003 0.0039 + 0.0004
Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0013 0.0004 0.0159 + 0.0037 0.0088 + 0.0020
Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.27 0.09 3491 * + 4.19 66.99 * + 8.04
Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.13 0.04 16.32  + 1.96 3131 + 3.76
Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.019 0.006 2,298.201 + 252.802 1,017.216_+ 111.894
Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00004 + 0.00001 0.00004 + 0.00001
Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0021 0.0007 <0.0007 <0.0007

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 <0.001 <0.001

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00019 | 0.00006 <0.00006 0.00011 _+ 0.00001
Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0105 + 0.0014 0.0272 + 0.0035
Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000010 | 0.000003 0.003140 + 0.000659 0.001563 + 0.000328
Vanadio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0041 _+ 0.0006 0.0057 _+ 0.0009
Wolframio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Yterbio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 0.00005 + 0.00001
Zinc Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0026 0.0008 0.0870 + 0.0087 0.2927 + 0.0293
Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00045 | 0.00015 0.00172 _+ 0.00040 0.00218 + 0.00050
IDENTIFICACION DE MUESTRA 13939-22-GW-005 13939-22-GW-006
FECHA DE MUESTREO 05/06/2022 06/06/2022
HORA DE MUESTREO 11:30:00 11:20:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado + Incertidumbre
Analisis Generales

Alcalinidad Total EW_APHA2320B mgCaCO3/L 1.0 0.5 18 + 0.2 2312 + 301
Bicarbonatos EW_APHA2320B mg HCO3/L 1.2 0.6 22 + 03 2821 + 36.7
Carbonatos EW_APHA2320B mg CO3/L 0.6 0.3 <0.3 <0.3

Bromuro EW_EPA300_0 mg/L 0.042 0.013 <0.013 <0.013

Cloruro EW_EPA300_0 mg/L 0.050 0.025 0.051 + 0.008 691.610 + 76.077
Fluoruro EW_EPA300_0 mg/L 0.004 0.002 <0.002 <0.002

Fosfato EW_EPA300_0 mg/L 0.038 0.019 <0.019 (**) <0.019 (**)

Fosfato (como Fésforo) EW_EPA300_0 mg/L 0.012 0.006 <0.006 * <0.006 *

Nitrato EW_EPA300_0 mg/L 0.062 0.031 0.075(**) + 0.011 6.795 (**) + 0.985
Nitrato (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.014 0.007 0.017 (**) + 0.004 1.535 (**) + 0.338
Nitrito EW_EPA300_0 mg/L 0.006 0.003 <0.003 (**) <0.003 (**)

Nitrito (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.002 0.001 <0.001 (**) <0.001 (**)

Sulfato EW_EPA300_0 /L 0.03 0.01 052 + 0.06 3,399.66  + 271.97

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.003 0.001 0.007 _+ 0.001 0012 = 0.001

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00013 | 0.00004 <0.00004 <0.00004

Arsénico Disuelto EW_EPA200 8 DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 <0.00003 0.00154 + 0.00032
Bario Disuelto EW_EPA200 8 DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0095 + 0.0009 0.0207 + 0.0019
Berilio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Boro Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.006 0.002 0.007 _+ 0.001 0636 = 0.076

Cadmio Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00004 + 0.00001 0.00030 + 0.00007
Calcio Disuelto EW_EPA200 8 DIS mg/L 0.009 0.003 0221 + 0.016 548.355 + 38.594
Cerio Disuelto EW_EPA200 8 DIS mg/L 0.00024 | 0.00008 <0.00008 <0.00008

Cesio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001
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IDENTIFICACION DE MUESTRA 13939-22-GW-005 13939-22-GW-006
FECHA DE MUESTREO 05/06/2022 06/06/2022
HORA DE MUESTREO 11:30:00 11:20:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Metales Disueltos

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 0.00041 + 0.00004
Cobre Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00009 | 0.00003 0.00008 + 0.00002 0.00032 + 0.00008
Cromo Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0002 _+ 0.0001 <0.0001

Estario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0004 + 0.0000 1.0269 + 0.0924
Fdsforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.047 0.015 <0.015 0.034 + 0.010
Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00012 | 0.00004 0.00024 + 0.00002 0.00011 _+ 0.00001
Germanio Disuelto EW_EPA200 8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Hafnio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00015 | 0.00005 <0.00005 <0.00005

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0013 0.0004 0.0061 _+ 0.0006 0.0277 _+ 0.0028
Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 0.3011 _+ 0.0271
Lutecio Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.003 0.001 0.047 + 0.006 514.535 + 61.744
Manganeso Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00043 + 0.00003 0.03619 + 0.00253
Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00009 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 0.00402 + 0.00092
Niobio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Niquel Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0007 _+ 0.0002 0.0024 + 0.0006
Plata Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.000010 | 0.000003 <0.000003 <0.000003

Plomo Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 0.0006 _+ 0.0001
Potasio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.13 0.04 006 + 0.00 1219 + 098
Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0009 0.0003 <0.0003 0.0021 _+ 0.0002
Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0013 0.0004 0.0010 + 0.0002 0.0124 + 0.0029
Silice Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.27 0.09 6.89 * + 0.30 5369 * + 1.29
Silicio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.13 0.04 322 + 0.39 2510 + 3.01
Sodio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.019 0.006 0.181 + 0.020 639.917 + 70.391
Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0021 0.0007 <0.0007 <0.0007

Teluro Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.003 0.001 <0.001 <0.001

Thorio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00019 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Titanio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0013 + 0.0002 0.0043 + 0.0006
Uranio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.000010 | 0.000003 <0.000003 0.003758 + 0.000789
Vanadio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0013 + 0.0002 0.0020 + 0.0003
Wolframio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Yterbio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002
Zinc_Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0026 0.0008 0.0119 + 0.0012 0.0108 + 0.0011
Zirconio Disuelto EW _EPA200 8 DIS mg/L 0.00045 | 0.00015 <0.00015 <0.00015

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 100.470 + 9.042 0.021 _+ 0.002
Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00013 | 0.00004 >50.00000 + 14.00000 0.00204 + 0.00057
Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 87.56510 + 9.63216 0.00657 + 0.00072
Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 59.6045 + 5.3644 0.0208 + 0.0019
Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 >2.00000 + 0.42000 0.00107 + 0.00022
Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00018 + 0.00004 <0.00001

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.002 83.159 + 9.979 0.727 + 0.087
Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 121.06779 + 27.84559 0.00422 + 0.00097
Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.009 0.003 98.668 + 9.867 682.253 + 68.225
Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00024 | 0.00008 0.00038 + 0.00003 <0.00008

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0001 __+ 0.0000 <0.0001

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 >40.00000 + 3.60000 0.00523 + 0.00047
Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00009 | 0.00003 97.47447 + 24.36862 0.00449 + 0.00112
Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 93.7075 + 23.4269 0.0060 + 0.0015
Estafio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00108 + 0.00021 0.00013 + 0.00002
Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0026 _+ 0.0002 1.3014 + 0.1171
Fésforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.047 0.015 <0.015 0.031 + 0.009
Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00012 | 0.00004 0.00405 + 0.00033 0.00019 + 0.00002
Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 | 0.00005 0.00101 _+ 0.00008 <0.00005

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0013 0.0004 110.5205 + 8.8416 0.3390 + 0.0271
Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0015 0.0005 0.0043 + 0.0012 <0.0005

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0004 + 0.0000 0.3017 _+ 0.0272
Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00025 + 0.00007 <0.00002

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 123.236 _+ 14.788 702.455 + 84.295
Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 94.38232 + 6.60676 0.04530 + 0.00317
Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00009 | 0.00003 0.00076 + 0.00021 <0.00003

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 101.59820 + 23.36759 0.02187 + 0.00503
Niobio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0015 0.0005 0.0016 _+ 0.0003 <0.0005

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 94.5016 + 21.7354 0.0063 + 0.0014
Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 | 0.000010 1.266432 + 0.189965 0.000278 + 0.000042
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IDENTIFICACION DE MUESTRA 13939-22-GW-005 13939-22-GW-006
FECHA DE MUESTREO 05/06/2022 06/06/2022
HORA DE MUESTREO 11:30:00 11:20:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Metales Totales

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 97.8944 + 8.8105 0.0151 + 0.0014
Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.13 0.04 94663 + 75.73 1235 + 0.99
Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0009 0.0003 0.0606 _+ 0.0061 0.0022 _+ 0.0002
Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0013 0.0004 >80.0000 + 18.4000 0.0127 + 0.0029
Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.27 0.09 131.90 * + 15.83 7117 * + 854
Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.13 0.04 6165 + 7.40 3327 + 3.99
Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.019 0.006 120.521 + 13.257 864.182 + 95.060
Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 >30.00000 + 6.90000 0.00995 + 0.00229
Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0021 0.0007 0.0011 __+ 0.0002 <0.0007

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 <0.001 <0.001

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00019 | 0.00006 0.00043 + 0.00003 <0.00006

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 >40.0000 + 5.2000 0.0078 + 0.0010
Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000010 | 0.000003 0.000029 + 0.000006 0.004442 + 0.000933
Vanadio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 >60.0000 + 9.0000 0.0083 + 0.0012
Wolframio_Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0122  + 0.0021 <0.0002

Yterbio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00013 + 0.00003 <0.00002

Zinc Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0026 0.0008 92.2794 + 9.2279 0.0142 + 0.0014
Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00045 | 0.00015 0.00157 _+ 0.00036 <0.00015
IDENTIFICACION DE MUESTRA 13939-22-GW-008 13936-22-SW-001
FECHA DE MUESTREO 06/06/2022 11/06/2022
HORA DE MUESTREO 13:15:00 10:37:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA AGUA SUPERFICIAL
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Analisis Generales

Alcalinidad Total EW_APHA2320B mgCaCO3/L 1.0 0.5 1984 + 258 379.7 + 494
Bicarbonatos EW_APHA2320B mg HCO3/L 1.2 0.6 1941 + 252 463.2 + 60.2
Carbonatos EW_APHA2320B mg CO3/L 0.6 0.3 236 + 341 <0.3

Bromuro EW_EPA300 0 mg/L 0.042 0.013 <0.013 <0.013

Cloruro EW_EPA300_0 mg/L 0.050 0.025 4,145.780 + 331.662 22,601.050 + 1808.084
Fluoruro EW_EPA300_0 mg/L 0.004 0.002 <0.002 <0.002

Fosfato EW_EPA300_0 mg/L 0.038 0.019 <0.019 (**) <0.019 (**)

Fosfato (como Fésforo) EW_EPA300_0 mg/L 0.012 0.006 <0.006 * <0.006 *

Nitrato EW_EPA300_0 mg/L 0.062 0.031 3.807 (**) + 0.552 <0.031 (**)

Nitrato (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.014 0.007 0.860 (**) + 0.189 <0.007 (**)

Nitrito EW_EPA300_0 mg/L 0.006 0.003 <0.003 (**) <0.003 (**)

Nitrito (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.002 0.001 <0.001 (**) <0.001 (**)

Sulfato EW_EPA300 0 mg/L 0.03 0.01 17,824.85 + 1425.99 22,274.55 + 1781.96
Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.001 0.012 + 0.001 0.007  + 0.001
Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00013 | 0.00004 <0.00004 0.00050 + 0.00014
Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00083 + 0.00017 0.00556 + 0.00117
Bario Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0187 + 0.0017 0.0339 + 0.0031
Berilio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.002 1.587 + 0.190 17.140 + 2.057
Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00018 + 0.00004 <0.00001

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.009 0.003 475.262 + 30.001 553.995 + 39.302
Cerio_Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.00024 | 0.00008 <0.00008 <0.00008

Cesio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00044 + 0.00004 0.00449 + 0.00040
Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00009 | 0.00003 0.00173 + 0.00043 0.00145 + 0.00036
Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0007 _+ 0.0002 0.0002 _+ 0.0001
Estafio Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 5.3650 + 0.4829 21.1284 + 1.9016
Fésforo Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.047 0.015 <0.015 <0.015

Galio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00012 | 0.00004 0.00022 + 0.00002 0.00022  + 0.00002
Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Hafnio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 | 0.00005 <0.00005 0.00009 + 0.00001
Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0013 0.0004 0.0282 + 0.0029 0.0507 + 0.0051
Lantano Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Litio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0003 0.0001 14524 + 0.1307 0.3576 _+ 0.0322
Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002
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IDENTIFICACION DE MUESTRA

13939-22-GW-008

13936-22-SW-001

FECHA DE MUESTREO 06/06/2022 11/06/2022
HORA DE MUESTREO 13:15:00 10:37:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA AGUA SUPERFICIAL
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Metales Disueltos

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.001 1,493.784 + 179.254 1,801.258 + 216.151
Manganeso Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 0.08315 + 0.00582 3.08568 + 0.21600
Mercurio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00009 | 0.00003 <0.00003 0.00025 + 0.00007
Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 0.01872 + 0.00431 0.01742 + 0.00401
Niobio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Niqguel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0037 _+ 0.0009 0.0063 + 0.0014
Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000010 | 0.000003 <0.000003 <0.000003

Plomo Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0003 + 0.0000 0.0003 _+ 0.0000
Potasio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.13 0.04 2072 + 166 37.78 + 3.02
Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0009 0.0003 0.0072 _+ 0.0007 0.0105 + 0.0011
Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0013 0.0004 0.0456  + 0.0105 0.0916  + 0.0211
Silice Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.27 0.09 12.46 * + 0.39 7.38 * + 0.31
Silicio Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.13 0.04 582 + 0.70 345 + 041
Sodio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.019 0.006 7,158.272 + 787.410 22,675.346 + 2494.288
Talio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00007 _+ 0.00002 <0.00002

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0021 0.0007 <0.0007 <0.0007

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.001 <0.001 0.006  + 0.001
Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00019 | 0.00006 <0.00006 0.00020 + 0.00001
Titanio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0140 + 0.0018 0.0405 + 0.0053
Uranio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.000010 | 0.000003 0.024784 + 0.005205 0.020718 + 0.004351
Vanadio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0032 _+ 0.0005 0.0006 _+ 0.0001
Wolframio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 0.0006 _+ 0.0001
Yterbio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002
Zinc_Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0026 0.0008 <0.0008 0.0010 + 0.0001
Zirconio Disuelto EW _EPA200 8 DIS mg/L 0.00045 | 0.00015 0.00017 + 0.00004 0.00066 + 0.00015
Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 0.023 + 0.002 0210 + 0.019
Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00013 | 0.00004 0.00091 + 0.00025 0.00071 _+ 0.00020
Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00208 + 0.00023 0.00756 _+ 0.00083
Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0196 + 0.0018 0.0356  + 0.0032
Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00028 + 0.00006 <0.00002

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.002 1.999 + 0.240 17427 + 2.091
Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00112 _+ 0.00026 <0.00001

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.009 0.003 586.456 + 58.646 712.231 + 71.223
Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00024 | 0.00008 <0.00008 0.00034 + 0.00003
Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00142 + 0.00013 0.00467 + 0.00042
Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00009 | 0.00003 0.00333 + 0.00083 0.00202 + 0.00051
Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0010 + 0.0003 0.0003 + 0.0001
Estario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00004 + 0.00001 0.00061 + 0.00012
Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 6.6564 + 0.5991 21.2874 + 1.9159
Fdésforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.047 0.015 <0.015 0.074 + 0.021
Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00012 | 0.00004 0.00029 + 0.00002 0.00053 + 0.00004
Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 | 0.00005 <0.00005 0.00012 _+ 0.00001
Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0013 0.0004 0.0544 + 0.0044 1.7173 _+ 0.1374
Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 14681 + 0.1321 0.3815 + 0.0343
Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 2,928.245 + 351.389 2,142.852 + 257.142
Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.18933 + 0.01325 3.44494 + 0.24115
Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00009 | 0.00003 <0.00003 0.00042 + 0.00012
Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.02600 + 0.00598 0.01757 + 0.00404
Niobio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0037 _+ 0.0009 0.0068 + 0.0016
Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 | 0.000010 0.000133 + 0.000020 0.000106 _+ 0.000016
Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0016 _+ 0.0001 <0.0002

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.13 0.04 21.05 + 1.68 3961 + 3.17
Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0009 0.0003 0.0089 + 0.0009 0.0108 + 0.0011
Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0013 0.0004 0.0531 _+ 0.0122 0.0957 + 0.0220
Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.27 0.09 17.03 * + 2.04 1401 * + 1.68
Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.13 0.04 796  + 0.96 655 + 079
Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.019 0.006 7,297.258 + 802.698 24,208.886 + 2662.977
Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00295 + 0.00068 <0.00002

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0021 0.0007 <0.0007 <0.0007

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 <0.001 0.008 + 0.002
Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00019 | 0.00006 <0.00006 0.00027 + 0.00002
Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0168 + 0.0022 0.0409 + 0.0053
Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000010 | 0.000003 0.028204 + 0.005923 0.022919 + 0.004813
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IDENTIFICACION DE MUESTRA

13939-22-GW-008

13936-22-SW-001

FECHA DE MUESTREO 06/06/2022 11/06/2022
HORA DE MUESTREO 13:15:00 10:37:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA AGUA SUPERFICIAL
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Metales Totales

Vanadio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0033 + 0.0005 0.0042 + 0.0006
Wolframio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 0.0007 _+ 0.0001
Yterbio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 0.00002 + 0.00000
Zinc Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0026 0.0008 0.0029 + 0.0003 <0.0008

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00045 | 0.00015 <0.00015 0.00077 + 0.00018
IDENTIFICACION DE MUESTRA 13936-22-SW-002 13936-22-SW-003
FECHA DE MUESTREO 10/06/2022 07/06/2022
HORA DE MUESTREO 10:50:00 14:45:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Analisis Generales

Alcalinidad Total EW_APHA2320B mgCaCO3/L 1.0 0.5 2552 + 332 169.3 + 22.0
Bicarbonatos EW_APHA2320B mg HCO3/L 1.2 0.6 311.3 + 405 2066 + 269
Carbonatos EW_APHA2320B mg CO3/L 0.6 0.3 <0.3 <0.3

Bromuro EW_EPA300_0 mg/L 0.042 0.013 <0.013 <0.013

Cloruro EW_EPA300_0 mg/L 0.050 0.025 1,239.150 + 99.132 423.830 + 46.621
Fluoruro EW_EPA300_0 mg/L 0.004 0.002 0470 + 0.061 0.530 + 0.069
Fosfato EW_EPA300_0 mg/L 0.038 0.019 <0.019 (**) <0.019 (**)

Fosfato (como Fésforo) EW_EPA300 0 mg/L 0.012 0.006 <0.006 * <0.006 *

Nitrato EW_EPA300_0 mg/L 0.062 0.031 1.262 (**) + 0.183 <0.031 (**)

Nitrato (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.014 0.007 0.285 (**) + 0.063 <0.007 (**)

Nitrito EW_EPA300_0 mg/L 0.006 0.003 <0.003 (**) <0.003 (**)

Nitrito (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.002 0.001 <0.001 (**) <0.001 (**)

Sulfato EW_EPA300_0 mg/L 0.03 0.01 1,442.93 + 11543 160.38  + 19.25
Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.003 0.001 0.013 + 0.001 <0.001

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00013 | 0.00004 <0.00004 <0.00004

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00009 + 0.00002 0.00061 + 0.00013
Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0406 + 0.0037 0.0606 + 0.0055
Berilio Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Boro Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.006 0.002 1547 + 0.186 0.190 + 0.023
Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.009 0.003 368.985 + 19.413 75695 + 1.913
Cerio_Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00024 | 0.00008 <0.00008 <0.00008

Cesio Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00010 _+ 0.00001 <0.00001

Cobre Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00009 | 0.00003 0.00051 _+ 0.00013 0.00053 + 0.00013
Cromo Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0003 + 0.0001 <0.0001

Estario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 3.9481 + 0.3553 1.0277 _+ 0.0925
Fésforo Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.047 0.015 <0.015 <0.015

Galio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00012 | 0.00004 <0.00004 0.00009 + 0.00001
Germanio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Hafnio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00015 | 0.00005 <0.00005 <0.00005

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0013 0.0004 0.0332  + 0.0034 0.0047 _+ 0.0005
Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Litio Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0682 + 0.0061 0.0450 + 0.0041
Lutecio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.003 0.001 112.759 + 13.531 43466 + 5.216
Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 0.10031 _+ 0.00702 0.01900 + 0.00133
Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00009 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00228 + 0.00052 0.00106 + 0.00024
Niobio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Niquel Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0006 _+ 0.0001 0.0004 + 0.0001
Plata Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.000010 | 0.000003 <0.000003 <0.000003

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.13 0.04 229 + 0.18 296 + 024
Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0009 0.0003 0.0011 _ + 0.0001 0.0012 _+ 0.0001
Selenio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0013 0.0004 0.0167 _+ 0.0038 0.0027 __+ 0.0006
Silice Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.27 0.09 2665 * + 0.67 1749 * + 049
Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.13 0.04 1246+ 1.50 818 + 098
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IDENTIFICACION DE MUESTRA

13936-22-SW-002

13936-22-SW-003

FECHA DE MUESTREO 10/06/2022 07/06/2022
HORA DE MUESTREO 10:50:00 14:45:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Metales Disueltos

Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.019 0.006 1,013.984 + 111.538 320.242 + 35.227
Talio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0021 0.0007 <0.0007 <0.0007

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.001 0.002 + 0.000 <0.001

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00019 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0018 + 0.0002 0.0011 _+ 0.0001
Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000010 | 0.000003 0.003098 + 0.000651 0.001481 + 0.000311
Vanadio Disuelto EW_EPA200 8 DIS mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 0.0009 + 0.0001
Wolframio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Yterbio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002
Zinc_Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0026 0.0008 0.0051 _+ 0.0005 <0.0008

Zirconio Disuelto EW _EPA200 8 DIS mg/L 0.00045 | 0.00015 0.00034 + 0.00008 <0.00015

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 0.142 + 0.013 0.025 + 0.002
Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00013 | 0.00004 0.00009 + 0.00003 0.00007 + 0.00002
Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00206 + 0.00023 0.00124 + 0.00014
Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0427 + 0.0038 0.0681 + 0.0061
Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.002 1.586 _+ 0.190 0200 + 0.024
Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00002 _+ 0.00000 <0.00001

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.009 0.003 462.147 + 46.215 97.374 + 9.737
Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00024 | 0.00008 0.00016 _+ 0.00001 <0.00008

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00049 + 0.00004 0.00006 + 0.00001
Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00009 | 0.00003 0.00153 + 0.00038 0.00087 + 0.00022
Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Estario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00011 _+ 0.00002 <0.00003

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 4.6071  + 0.4146 1.2643 + 0.1138
Fdsforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.047 0.015 <0.015 <0.015

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00012 | 0.00004 <0.00004 <0.00004

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 | 0.00005 <0.00005 <0.00005

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0013 0.0004 0.4394 + 0.0352 0.0359 + 0.0029
Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0745 + 0.0067 0.0451  + 0.0041
Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 142.340 + 17.081 55119 + 6.614
Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.22878 + 0.01601 0.03628 + 0.00254
Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00009 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00255 + 0.00059 0.00131 _+ 0.00030
Niobio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0007 _+ 0.0002 0.0002 _+ 0.0000
Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 | 0.000010 0.000018 + 0.000003 <0.000010

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.13 0.04 243 + 0.19 298 + 0.24
Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0009 0.0003 0.0013 + 0.0001 0.0012 _+ 0.0001
Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0013 0.0004 0.0186 + 0.0043 0.0035 + 0.0008
Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.27 0.09 3322 * + 3.99 2233 * + 2.68
Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.13 0.04 1653 + 1.86 1044 + 1.25
Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.019 0.006 1,304.496 + 143.495 403.385 + 44.372
Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0021 0.0007 <0.0007 <0.0007

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 0.001 + 0.000 <0.001

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00019 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0046 _+ 0.0006 0.0012 _+ 0.0002
Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000010 | 0.000003 0.003489 + 0.000733 0.001663 + 0.000349
Vanadio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0007 _+ 0.0001 0.0018 + 0.0003
Wolframio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 0.0003 + 0.0001
Yterbio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Zinc Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0026 0.0008 0.0053 + 0.0005 <0.0008

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00045 | 0.00015 0.00021 _+ 0.00005 <0.00015
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Metales Totales

EW_EPA200_8

mg/L

001

0.037 0.003

IDENTIFICACION DE MUESTRA 13936-22-SW-004 13936-22-SW-006
FECHA DE MUESTREO 08/06/2022 05/06/2022
HORA DE MUESTREO 11:20:00 15:25:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Analisis Generales

Alcalinidad Total EW_APHA2320B mgCaCO3/L 1.0 0.5 108.6  + 14.1 1.8 + 0.2
Bicarbonatos EW_APHA2320B mg HCO3/L 1.2 0.6 1325 + 17.2 22 + 03
Carbonatos EW_APHA2320B mg CO3/L 0.6 0.3 <0.3 <0.3

Bromuro EW_EPA300_0 mg/L 0.042 0.013 <0.013 <0.013

Cloruro EW_EPA300_0 mg/L 0.050 0.025 34.022 + 4423 <0.025

Fluoruro EW_EPA300_0 mg/L 0.004 0.002 0.213 + 0.028 <0.002

Fosfato EW_EPA300_0 mg/L 0.038 0.019 <0.019 (**) <0.019 (**)

Fosfato (como Fésforo) EW_EPA300_0 mg/L 0.012 0.006 <0.006 * <0.006 *

Nitrato EW_EPA300_0 mg/L 0.062 0.031 <0.031 (**) <0.031 (**)

Nitrato (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.014 0.007 <0.007 (**) <0.007 (**)

Nitrito EW_EPA300_0 mg/L 0.006 0.003 <0.003 (**) <0.003 (**)

Nitrito (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.002 0.001 <0.001 (**) <0.001 (**)

Sulfato EW_EPA300_0 mg/L 0.03 0.01 489 + 059 <0.01

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.001 0.006 _+ 0.001 0.016 _+ 0.001
Antimonio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00013 | 0.00004 <0.00004 <0.00004

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00606 + 0.00127 0.00007 _+ 0.00001
Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0066 _+ 0.0006 0.0131 _+ 0.0012
Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.002 0.044 + 0.005 0.021 _+ 0.003
Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.009 0.003 15.326  + 0.446 0.293 + 0.021
Cerio_Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00024 | 0.00008 <0.00008 <0.00008

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00002 _+ 0.00000 <0.00001

Cobre Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.00009 | 0.00003 0.00019 + 0.00005 <0.00003

Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 0.0001 _+ 0.0000
Estario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0728 + 0.0066 <0.0002

Fosforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.047 0.015 0.055 + 0.015 <0.015

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00012 | 0.00004 0.00011 _+ 0.00001 <0.00004

Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Hafnio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 | 0.00005 <0.00005 <0.00005

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0013 0.0004 0.0150 + 0.0015 0.0328 + 0.0033
Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0427 + 0.0038 <0.0001

Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.001 5714 + 0.686 0.030 + 0.004
Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00574 + 0.00040 0.00043 + 0.00003
Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00009 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00039 + 0.00009 0.00005 + 0.00001
Niobio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0005 + 0.0001 0.0006 _+ 0.0001
Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000010 | 0.000003 <0.000003 <0.000003

Plomo Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.13 0.04 1.02  + 0.08 <0.04

Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0009 0.0003 <0.0003 <0.0003

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0013 0.0004 <0.0004 0.0033 _+ 0.0008
Silice Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.27 0.09 19.77 * + 0.53 504 * + 0.27
Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.13 0.04 924 + 111 235 + 0.28
Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.019 0.006 45.266  + 4.979 0.372  + 0.041
Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0021 0.0007 <0.0007 <0.0007

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.001 <0.001 <0.001

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00019 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0011 _+ 0.0001 0.0005 + 0.0001
Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000010 | 0.000003 0.000298 + 0.000063 <0.000003

Vanadio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0017 _+ 0.0003 0.0006 + 0.0001
Wolframio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Yterbio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002
Zinc_Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.0026 0.0008 <0.0008 0.0131 _+ 0.0013
Zirconio Disuelto EW_EPA200 8 DIS mg/L 0.00045 | 0.00015 <0.00015 <0.00015

5.329

0.480

| Antimonio Total

| EW_EPA200_8

mg/L

0.003 0.
| 0.00013 | 0.00004 |

+
+

0.00008 0.00002

+
523977 +

1.46714 |
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2224489 Rev. 0

INACAL

DA - Perii
Laboratorio de Ensayo
Acreditado

=

Registro N'LE - 002

IDENTIFICACION DE MUESTRA 13936-22-SW-004 13936-22-SW-006
FECHA DE MUESTREO 08/06/2022 05/06/2022
HORA DE MUESTREO 11:20:00 15:25:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Metales Totales

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00688 + 0.00076 3.87505 + 0.42626
Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0092 + 0.0008 5.0216 _+ 0.4519
Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 >2.00000 + 0.42000
Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.002 0.047 + 0.006 4956  + 0.595
Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00005 + 0.00001 4.49156  + 1.03306
Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.009 0.003 19.017  + 1.902 5.045 + 0.505
Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00024 | 0.00008 <0.00008 <0.00008

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 4.90008 + 0.44101
Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00009 | 0.00003 0.00064 + 0.00016 549421 + 1.37355
Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 54388 + 1.3597
Estafio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00005 + 0.00001 0.00140 + 0.00027
Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0894 + 0.0080 0.0004 + 0.0000
Fésforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.047 0.015 0.063 + 0.018 0.022 + 0.006
Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00012 | 0.00004 <0.00004 0.00008 + 0.00001
Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 | 0.00005 <0.00005 0.00156 _+ 0.00013
Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0013 0.0004 0.0828 + 0.0066 5.7218 + 0.4577
Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0441 + 0.0040 0.0001 __+ 0.0000
Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 7641 + 0917 7.003 + 0.840
Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.03896 + 0.00273 4.93520 + 0.34546
Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00009 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00041 _+ 0.00009 5.07377 + 1.16697
Niobio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 0.0016 _+ 0.0003
Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0004 + 0.0001 50192 + 1.1544
Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 | 0.000010 <0.000010 1.956178 + 0.293427
Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 4.5239 + 0.4072
Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.13 0.04 1.04 + 0.08 105.10 + 8.41
Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0009 0.0003 0.0005 + 0.0001 0.0055 + 0.0006
Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0013 0.0004 0.0009 + 0.0002 5.3054 + 1.2202
Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.27 0.09 2435 * + 292 1420 * + 1.70
Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.13 0.04 11.38  + 1.37 6.64 + 0.80
Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.019 0.006 60.253 + 6.628 6.825 + 0.751
Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 6.08128 + 1.39869
Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0021 0.0007 <0.0007 0.0079 + 0.0017
Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 <0.001 <0.001

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00019 | 0.00006 <0.00006 0.00114 + 0.00008
Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0015 + 0.0002 54392 + 0.7071
Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000010 | 0.000003 0.000345 + 0.000072 0.000006 _+ 0.000001
Vanadio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0028 + 0.0004 5.3047 + 0.7957
Wolframio_Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 0.0008 + 0.0001
Yterbio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Zinc Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0026 0.0008 0.0017 _+ 0.0002 4.7942 + 0.4794
Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00045 | 0.00015 0.00030 + 0.00007 0.00184 + 0.00042
IDENTIFICACION DE MUESTRA 13936-22-SW-007 13936-22-SW-008
FECHA DE MUESTREO 07/06/2022 11/06/2022
HORA DE MUESTREO 13:32:00 12:30:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Analisis Generales

Alcalinidad Total EW_APHA2320B mgCaCO3/L 1.0 0.5 2376 + 309 20 + 03
Bicarbonatos EW_APHA2320B mg HCO3/L 1.2 0.6 2717 + 353 24 + 03
Carbonatos EW_APHA2320B mg CO3/L 0.6 0.3 89 + 12 <0.3

Bromuro EW_EPA300 0 mg/L 0.042 0.013 <0.013 <0.013

Cloruro EW_EPA300_0 mg/L 0.050 0.025 279.080 + 30.699 0.368 + 0.055
Fluoruro EW_EPA300_0 mg/L 0.004 0.002 15.524 + 2.018 0.022 + 0.003
Fosfato EW_EPA300_0 mg/L 0.038 0.019 <0.019 (**) <0.019 (**)

Fosfato (como Fésforo) EW_EPA300_0 mg/L 0.012 0.006 <0.006 * <0.006 *

Nitrato EW_EPA300_0 mg/L 0.062 0.031 <0.031 (**) <0.031 (**)
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO
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INACAL

DA - Perii
Laboratorio de Ensayo
Acreditado

=

Registro N'LE - 002

IDENTIFICACION DE MUESTRA 13936-22-SW-007 13936-22-SW-008
FECHA DE MUESTREO 07/06/2022 11/06/2022
HORA DE MUESTREO 13:32:00 12:30:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Nitrato (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.014 0.007 <0.007 (**) <0.007 (**)

Nitrito EW_EPA300_0 mg/L 0.006 0.003 <0.003 (**) <0.003 (**)

Nitrito (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.002 0.001 <0.001 (**) <0.001 (**)

Sulfato EW_EPA300_0 mg/L 0.03 0.01 367.08 + 44.05 011+ 0.01
Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.001 0.054 + 0.005 <0.001

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00013 | 0.00004 0.00020 + 0.00006 <0.00004

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00659 + 0.00138 0.00004 + 0.00001
Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0328 + 0.0030 0.0005 + 0.0000
Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.002 1.056  + 0.127 0.011 _+ 0.001
Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00010 + 0.00002 0.00005 + 0.00001
Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.009 0.003 11.989 + 0.386 0.144 + 0.011
Cerio_Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00024 | 0.00008 0.00012 _+ 0.00001 <0.00008

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00021 _+ 0.00002 <0.00001

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00009 | 0.00003 0.00073 + 0.00018 <0.00003

Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0003 _+ 0.0001 <0.0001

Estafio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00006 _+ 0.00001 <0.00003

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.2046 + 0.0184 0.0010 _+ 0.0001
Fdsforo Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.047 0.015 0.054 + 0.015 <0.015

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00012 | 0.00004 <0.00004 0.00006 + 0.00000
Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0106 _+ 0.0030 <0.0002

Hafnio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 | 0.00005 <0.00005 <0.00005

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0013 0.0004 0.3377 _+ 0.0342 <0.0004

Lantano Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.1529 + 0.0138 <0.0001

Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.001 2677 = 0.321 0.028 + 0.003
Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00465 + 0.00033 0.00061 _+ 0.00004
Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00009 | 0.00003 0.00272 + 0.00076 <0.00003

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00836 _+ 0.00192 0.00003 _+ 0.00001
Niobio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0011 _+ 0.0003 <0.0002

Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000010 | 0.000003 <0.000003 <0.000003

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0004 + 0.0000 <0.0002

Potasio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.13 0.04 1495 + 1.20 006 + 0.00
Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0009 0.0003 0.0031 _+ 0.0003 <0.0003

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0013 0.0004 0.0022 + 0.0005 <0.0004

Silice Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.27 0.09 1543 * + 045 <0.09 *

Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.13 0.04 721+ 0.87 <0.04

Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.019 0.006 545.563 + 60.012 0.465 + 0.051
Talio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0021 0.0007 <0.0007 <0.0007

Teluro Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.003 0.001 <0.001 <0.001

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00019 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0028 + 0.0004 <0.0002

Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000010 | 0.000003 0.000574 + 0.000121 <0.000003

Vanadio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0100 _+ 0.0015 <0.0001

Wolframio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.2671 + 0.0454 <0.0002

Yterbio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Zinc Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0026 0.0008 <0.0008 0.0017 _+ 0.0002
Zirconio Disuelto EW _EPA200 8 DIS mg/L 0.00045 | 0.00015 <0.00015 <0.00015

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 0.447 + 0.040 0.001 _+ 0.000
Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00013 | 0.00004 0.00045 + 0.00013 <0.00004

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00924 + 0.00102 0.00005 + 0.00001
Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0349 + 0.0031 0.0006 + 0.0001
Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.002 1.097 + 0.132 0.011 _+ 0.001
Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00011 _+ 0.00003 0.00007 _+ 0.00002
Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.009 0.003 15.715  + 1.572 0.309 + 0.031
Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00024 | 0.00008 0.00038 + 0.00003 <0.00008

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00059 + 0.00005 <0.00001

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00009 | 0.00003 0.00249 + 0.00062 0.00049 + 0.00012
Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0010 _+ 0.0003 <0.0001

Estafio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00013 _+ 0.00002 0.00009 + 0.00002
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Metales Disueltos

IDENTIFICACION DE MUESTRA 13936-22-SW-007 13936-22-SW-008
FECHA DE MUESTREO 07/06/2022 11/06/2022
HORA DE MUESTREO 13:32:00 12:30:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Metales Totales

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.2549 + 0.0229 0.0017 __+ 0.0002
Fdsforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.047 0.015 0.333 + 0.093 <0.015

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00012 | 0.00004 0.00009 + 0.00001 <0.00004

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0120 + 0.0034 <0.0002

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 | 0.00005 <0.00005 <0.00005

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0013 0.0004 0.9842 + 0.0787 <0.0004

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.1556 _+ 0.0140 0.0002 _+ 0.0000
Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 3578 + 0.429 0.043 + 0.005
Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.02059 + 0.00144 0.00093 + 0.00007
Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00009 | 0.00003 0.00314 + 0.00088 <0.00003

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00984 + 0.00226 0.00017 + 0.00004
Niobio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0022 _+ 0.0005 <0.0002

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 | 0.000010 0.000267 + 0.000040 0.000047 + 0.000007
Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0008 + 0.0001 0.0005 + 0.0000
Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.13 0.04 1757 + 141 <0.04

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0009 0.0003 0.0033 + 0.0003 <0.0003

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0013 0.0004 0.0038 + 0.0009 <0.0004

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.27 0.09 2222 * + 267 048 * + 0.06
Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.13 0.04 1039 + 1.25 022 + 0.03
Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.019 0.006 684.799 + 75.328 0482 + 0.053
Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00117 _+ 0.00027 0.00022 + 0.00005
Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0021 0.0007 <0.0007 <0.0007

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 <0.001 <0.001

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00019 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0091 + 0.0012 <0.0002

Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000010 | 0.000003 0.000591 + 0.000124 <0.000003

Vanadio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0121 _+ 0.0018 0.0011 _ + 0.0002
Wolframio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.2985 + 0.0507 <0.0002

Yterbio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00003 + 0.00001 <0.00002

Zinc Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0026 0.0008 0.0027 _+ 0.0003 0.0042 + 0.0004
Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00045 | 0.00015 0.00017 _+ 0.00004 <0.00015
IDENTIFICACION DE MUESTRA 13936-22-SW-009 13936-22-GW-001
FECHA DE MUESTREO 07/06/2022 10/06/2022
HORA DE MUESTREO 13:00:00 10:40:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Analisis Generales

Alcalinidad Total EW_APHA2320B mgCaCO3/L 1.0 0.5 1199 + 15.6 284.0 + 36.9
Bicarbonatos EW_APHA2320B mg HCO3/L 1.2 0.6 146.2 + 19.0 3465 + 450
Carbonatos EW_APHA2320B mg CO3/L 0.6 0.3 <0.3 <0.3

Bromuro EW_EPA300_0 mg/L 0.042 0.013 <0.013 <0.013

Cloruro EW_EPA300_0 mg/L 0.050 0.025 38425 + 4995 1,549.790 + 123.983
Fluoruro EW_EPA300_0 mg/L 0.004 0.002 0.306  + 0.040 1.140 + 0.148
Fosfato EW_EPA300_0 mg/L 0.038 0.019 <0.019 (**) <0.019 (**)

Fosfato (como Fésforo) EW_EPA300_0 mg/L 0.012 0.006 <0.006 * <0.006 *

Nitrato EW_EPA300_0 mg/L 0.062 0.031 0.363 (**) + 0.053 <0.031 (**)

Nitrato (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.014 0.007 0.082(**) + 0.018 <0.007 (**)

Nitrito EW_EPA300_0 mg/L 0.006 0.003 <0.003 (**) <0.003 (**)

Nitrito (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.002 0.001 <0.001 (**) <0.001 (**)

Sulfato EW_EPA300_0 mg/L 0.03 0.01 1223 + 147 3,430.73 + 274.46

Aluminio Disuelto EW_EPA200 8 DIS mg/L 0.003 0.001 0.005 + 0.000 0.007 + 0.001

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00013 | 0.00004 <0.00004 <0.00004

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00261 _+ 0.00055 0.00077 + 0.00016
Bario Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0156 _+ 0.0014 0.0228 + 0.0021

Berilio Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Bismuto Disuelto EW_EPA200 8 DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Boro Disuelto EW_EPA200 8 DIS mg/L 0.006 0.002 0.048 + 0.006 2110 + 0.253

Cadmio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00005 + 0.00001 0.00011 + 0.00003
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IDENTIFICACION DE MUESTRA 13936-22-SW-009 13936-22-GW-001
FECHA DE MUESTREO 07/06/2022 10/06/2022
HORA DE MUESTREO 13:00:00 10:40:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Metales Disueltos

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.009 0.003 18.456  + 0.504 582.199 + 42.935
Cerio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00024 | 0.00008 <0.00008 <0.00008

Cesio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 0.00375 + 0.00034
Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00009 | 0.00003 0.00048 + 0.00012 0.00051 + 0.00013
Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0002 + 0.0001 0.0006 + 0.0002
Estafio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 <0.00003 0.00009 + 0.00002
Estroncio Disuelto EW_EPA200 8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0843 + 0.0076 41789 + 0.3761
Fésforo Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.047 0.015 0.070 + 0.020 0026 + 0.007
Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00012 | 0.00004 0.00007 + 0.00001 0.00012 _+ 0.00001
Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Hafnio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 | 0.00005 <0.00005 <0.00005

Hierro Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.0013 0.0004 0.0077 _+ 0.0008 0.2550 + 0.0258
Lantano Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Litio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0456 _+ 0.0041 0.1056 _+ 0.0095
Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.001 6.633 + 0.796 187.902 + 22.548
Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00122 _+ 0.00009 2.96192 + 0.20733
Mercurio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00009 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00055 + 0.00013 0.00433 + 0.00100
Niobio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Niquel Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0004 + 0.0001 0.0019 + 0.0004
Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000010 | 0.000003 <0.000003 <0.000003

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Potasio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.13 0.04 155 + 0.12 554 + 044
Rubidio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0009 0.0003 0.0004 + 0.0000 0.0011 _+ 0.0001
Selenio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0013 0.0004 <0.0004 0.0141 + 0.0032
Silice Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.27 0.09 26.83 * + 0.67 24.09 * + 0.61
Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.13 0.04 1254 + 1.50 1126+ 1.35
Sodio Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.019 0.006 49.827 + 5.481 1,891.864 + 208.105
Talio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0021 0.0007 <0.0007 <0.0007

Teluro Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.003 0.001 <0.001 <0.001

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00019 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0017 _+ 0.0002 0.0026 _+ 0.0003
Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000010 | 0.000003 0.000770 + 0.000162 0.006218 + 0.001306
Vanadio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0028 + 0.0004 0.0012 _+ 0.0002
Wolframio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Yterbio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002
Zinc_Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0026 0.0008 <0.0008 0.0022 + 0.0002
Zirconio Disuelto EW _EPA200 8 DIS mg/L 0.00045 | 0.00015 <0.00015 <0.00015

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 0.049 + 0.004 0.042 + 0.004
Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00013 | 0.00004 0.00013 + 0.00004 0.00045 + 0.00013
Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00298 + 0.00033 0.00161 _+ 0.00018
Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0160 + 0.0014 0.0243 + 0.0022
Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 0.00019 + 0.00004
Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.002 0.048 + 0.006 2136 + 0.256
Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00014 + 0.00003 0.00074 + 0.00017
Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.009 0.003 23319 + 2.332 695.715 + 69.572
Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00024 | 0.00008 <0.00008 0.00009 + 0.00001
Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00006 + 0.00001 0.00395 + 0.00036
Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00009 | 0.00003 0.00071 _+ 0.00018 0.00144 + 0.00036
Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 0.0007 __+ 0.0002
Estafio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00014 + 0.00003 0.00008 + 0.00002
Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.1003 + 0.0090 4.9660 + 0.4469
Fdsforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.047 0.015 0.092 + 0.026 <0.015

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00012 | 0.00004 <0.00004 0.00019 + 0.00002
Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 | 0.00005 <0.00005 <0.00005

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0013 0.0004 0.0506 _+ 0.0040 0.3567 _+ 0.0285
Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0462 + 0.0042 0.1117 _+ 0.0101
Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 8.032 + 0.964 240.810 + 28.897
Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00157 _+ 0.00011 2.98804 + 0.20916
Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00009 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00057 + 0.00013 0.00572 + 0.00132
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IDENTIFICACION DE MUESTRA 13936-22-SW-009 13936-22-GW-001
FECHA DE MUESTREO 07/06/2022 10/06/2022

HORA DE MUESTREO 13:00:00 10:40:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Metales Totales

Niobio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 0.0030 _+ 0.0007
Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 | 0.000010 0.000094 + 0.000014 0.000097 + 0.000015
Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 0.0008 + 0.0001
Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.13 0.04 164 + 0.13 555 + 044
Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0009 0.0003 0.0005 + 0.0001 0.0018 + 0.0002
Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0013 0.0004 <0.0004 0.0159 + 0.0037
Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.27 0.09 3311 * + 397 29.37 * + 3.52
Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.13 0.04 1547 + 1.86 1373 + 1.65
Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.019 0.006 64.901  + 7.139 1,899.585 + 208.954
Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00010 + 0.00002 0.00136__+ 0.00031
Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0021 0.0007 <0.0007 <0.0007

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 <0.001 <0.001

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00019 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0035 + 0.0005 0.0040 + 0.0005
Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000010 | 0.000003 0.000879 + 0.000185 0.006995 + 0.001469
Vanadio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0035 + 0.0005 0.0019 + 0.0003
Wolframio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Yterbio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Zinc Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0026 0.0008 0.0011 __+ 0.0001 0.0046 _+ 0.0005
Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00045 | 0.00015 <0.00015 <0.00015
IDENTIFICACION DE MUESTRA 13936-22-GW-002 13936-22-GW-003
FECHA DE MUESTREO 11/06/2022 10/06/2022
HORA DE MUESTREO 11:50:00 17:51:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado + Incertidumbre
Analisis Generales

Alcalinidad Total EW_APHA2320B mgCaCO3/L 1.0 0.5 320.7 + 417 2107+ 274
Bicarbonatos EW_APHA2320B mg HCO3/L 1.2 0.6 391.3 + 509 2571  + 334
Carbonatos EW_APHA2320B mg CO3/L 0.6 0.3 <0.3 <0.3

Bromuro EW_EPA300_0 mg/L 0.042 0.013 <0.013 <0.013

Cloruro EW_EPA300_0 mg/L 0.050 0.025 515985 + 56.758 1,120.615 + 89.649
Fluoruro EW_EPA300_0 mg/L 0.004 0.002 0.430 + 0.056 <0.002

Fosfato EW_EPA300_0 mg/L 0.038 0.019 <0.019 (**) <0.019 (**)

Fosfato (como Fosforo) EW_EPA300_0 mg/L 0.012 0.006 <0.006 * <0.006 *

Nitrato EW_EPA300_0 mg/L 0.062 0.031 <0.031 (**) <0.031 (**)

Nitrato (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.014 0.007 <0.007 (**) <0.007 (**)

Nitrito EW_EPA300_0 mg/L 0.006 0.003 <0.003 (**) <0.003 (**)

Nitrito (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.002 0.001 <0.001 (**) <0.001 (**)

Sulfato EW_EPA300 0 mg/L 0.03 0.01 1,308.74 + 104.70 1,837.41 + 146.99

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.001 0.008 + 0.001 0.003 _+ 0.000

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00013 | 0.00004 <0.00004 <0.00004

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00081 _+ 0.00017 0.00058 + 0.00012
Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0293 + 0.0026 0.0358 + 0.0032
Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.002 0.891 + 0.107 1.521  + 0.183

Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00024 + 0.00006 0.00007 _+ 0.00002
Calcio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.009 0.003 300.580 + 13.793 406.180 + 22.862
Cerio_Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00024 | 0.00008 <0.00008 <0.00008

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00109 + 0.00010 0.00004 + 0.00000
Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00009 | 0.00003 0.00026 _+ 0.00007 0.00042 + 0.00011
Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 0.0003 _+ 0.0001

Estario Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00010 + 0.00002 <0.00003

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 1.7871 _+ 0.1608 3.1876 _ + 0.2869
Fosforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.047 0.015 0.018 + 0.005 0.042 + 0.012

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00012 | 0.00004 0.00030 + 0.00002 0.00012 + 0.00001
Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Hafnio Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.00015 | 0.00005 <0.00005 <0.00005

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0013 0.0004 0.0147 + 0.0015 0.0082 + 0.0008
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IDENTIFICACION DE MUESTRA

13936-22-GW-002
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FECHA DE MUESTREO 11/06/2022 10/06/2022
HORA DE MUESTREO 11:50:00 17:51:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Metales Disueltos

Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Litio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0556 _+ 0.0050 0.0705 + 0.0063
Lutecio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.001 80.085 + 9.610 144.345 + 17.321
Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 0.62308 + 0.04362 0.00647 + 0.00045
Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00009 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00177 _+ 0.00041 0.00136 _+ 0.00031
Niobio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Niquel Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0008 + 0.0002 0.0008 + 0.0002
Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000010 | 0.000003 <0.000003 <0.000003

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.13 0.04 206 + 0.16 461 + 0.37
Rubidio Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.0009 0.0003 0.0005 + 0.0001 0.0008 + 0.0001
Selenio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0013 0.0004 0.0059 + 0.0014 0.0097 _+ 0.0022
Silice Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.27 0.09 3090 * +* 0.75 3041 * + 0.74
Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.13 0.04 1444 + 1.73 1421 + 1.71
Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.019 0.006 680.046 + 74.805 1,230.468 + 135.351
Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0021 0.0007 <0.0007 <0.0007

Teluro Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.003 0.001 <0.001 <0.001

Thorio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00019 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Titanio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0025 + 0.0003 0.0027 + 0.0004
Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000010 | 0.000003 0.004193 + 0.000881 0.003700 + 0.000777
Vanadio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0018 + 0.0003 0.0030 + 0.0005
Wolframio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Yterbio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Zinc Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0026 0.0008 0.0050 + 0.0005 0.0022 _+ 0.0002
Zirconio Disuelto EW _EPA200_8 DIS mg/L 0.00045 | 0.00015 <0.00015 <0.00015

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 4.182 + 0.376 0.243 + 0.022
Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00013 | 0.00004 0.00041 _+ 0.00011 0.00024 + 0.00007
Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00381 + 0.00042 0.00120 + 0.00013
Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0426 + 0.0038 0.0391 _+ 0.0035
Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00018 + 0.00004 <0.00002

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00002 _+ 0.00000 <0.00001

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.002 0.899 + 0.108 1.552 + 0.186
Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00040 + 0.00009 0.00022 + 0.00005
Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.009 0.003 368.571 + 36.857 489.790 + 48.979
Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00024 | 0.00008 0.00364 + 0.00030 0.00024 + 0.00002
Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0004 + 0.0001 <0.0001

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00386 _+ 0.00035 0.00037 + 0.00003
Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00009 | 0.00003 0.00673 + 0.00168 0.00152 + 0.00038
Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0073 + 0.0018 0.0010 _+ 0.0003
Estafio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00011 _+ 0.00002 0.00018 + 0.00003
Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 22155 + 0.1994 3.9102  + 0.3519
Fdsforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.047 0.015 0.048 + 0.013 0.016 _+ 0.004
Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00012 | 0.00004 0.00114 _+ 0.00009 0.00019 + 0.00002
Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 | 0.00005 0.00007 + 0.00001 <0.00005

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0013 0.0004 6.7315 + 0.5385 04187 + 0.0335
Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0015 0.0005 0.0015 + 0.0004 <0.0005

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0649 + 0.0058 0.0760 + 0.0068
Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 108.647 + 13.038 181.158 + 21.739
Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.73983 + 0.05179 0.01204 + 0.00084
Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00009 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00269 + 0.00062 0.00184 + 0.00042
Niobio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0063 + 0.0014 0.0010 + 0.0002
Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 | 0.000010 0.000028 + 0.000004 0.000011 _+ 0.000002
Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0017 _+ 0.0002 0.0004 + 0.0000
Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.13 0.04 207 + 047 473 + 0.38
Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0009 0.0003 0.0054 + 0.0005 0.0011 __+ 0.0001
Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0013 0.0004 0.0060 + 0.0014 0.0097 _+ 0.0022
Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.27 0.09 5892 * + 7.07 36.22 * + 4.35
Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.13 0.04 2754 + 3.30 16.93 + 2.03
Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.019 0.006 908.504 + 99.935 1,511.596 + 166.276
Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00099 + 0.00023 0.00065 + 0.00015
Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0021 0.0007 <0.0007 <0.0007

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 <0.001 <0.001
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IDENTIFICACION DE MUESTRA

13936-22-GW-002

13936-22-GW-003

FECHA DE MUESTREO 11/06/2022 10/06/2022
HORA DE MUESTREO 11:50:00 17:51:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Metales Totales

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00019 | 0.00006 0.00055 + 0.00004 <0.00006

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0608 + 0.0079 0.0057 _+ 0.0007
Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000010 | 0.000003 0.004970 + 0.001044 0.004166 _+ 0.000875
Vanadio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0170 + 0.0026 0.0037 _+ 0.0006
Wolframio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Yterbio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00016 _+ 0.00003 <0.00002

Zinc Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0026 0.0008 0.0156 _+ 0.0016 0.0028 + 0.0003
Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00045 | 0.00015 0.00165 + 0.00038 0.00039 + 0.00009
IDENTIFICACION DE MUESTRA 13936-22-GW-004 13936-22-GW-005
FECHA DE MUESTREO 09/06/2022 10/06/2022
HORA DE MUESTREO 17:14:00 16:21:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Analisis Generales

Alcalinidad Total EW_APHA2320B mgCaCO3/L 1.0 0.5 2023 + 263 1906+ 2438
Bicarbonatos EW_APHA2320B mg HCO3/L 1.2 0.6 2468 + 321 2326 + 302
Carbonatos EW_APHA2320B mg CO3/L 0.6 0.3 <0.3 <0.3

Bromuro EW_EPA300_0 mg/L 0.042 0.013 <0.013 <0.013

Cloruro EW_EPA300_0 mg/L 0.050 0.025 483.713 + 53.208 518.210 + 57.003
Fluoruro EW_EPA300_0 mg/L 0.004 0.002 0.318 + 0.041 0258 + 0.034
Fosfato EW_EPA300_0 mg/L 0.038 0.019 <0.019 (**) <0.019 (**)

Fosfato (como Fésforo) EW_EPA300_0 mg/L 0.012 0.006 <0.006 * <0.006 *

Nitrato EW_EPA300_0 mg/L 0.062 0.031 <0.031 (**) <0.031 (**)

Nitrato (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.014 0.007 <0.007 (**) <0.007 (**)

Nitrito EW_EPA300_0 mg/L 0.006 0.003 <0.003 (**) <0.003 (**)

Nitrito (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.002 0.001 <0.001 (**) <0.001 (**)

Sulfato EW_EPA300 0 g/L 0.03 0.01 824.80 + 98.98 908.06 + 108.97
Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.001 0.005 + 0.000 0.004 + 0.000
Antimonio Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.00013 | 0.00004 <0.00004 <0.00004

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00011 _+ 0.00002 0.00084 + 0.00018
Bario Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0467 _+ 0.0042 0.0402 _+ 0.0036
Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.002 0.604 + 0.072 0626 + 0.075
Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 0.00010 + 0.00002
Calcio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.009 0.003 235.948 + 9.343 248.820 + 10.163
Cerio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00024 | 0.00008 <0.00008 <0.00008

Cesio Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00022 + 0.00002 0.00005 + 0.00000
Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00009 | 0.00003 0.00024 + 0.00006 0.00015 + 0.00004
Cromo Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Estafio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 1.6172  + 0.1455 1.6640 + 0.1498
Fosforo Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.047 0.015 0.025 + 0.007 0.016  + 0.004
Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00012 | 0.00004 <0.00004 0.00012 + 0.00001
Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Hafnio Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.00015 | 0.00005 <0.00005 <0.00005

Hierro Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0013 0.0004 0.0207 _+ 0.0021 0.0112 _+ 0.0011
Lantano Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0401 _+ 0.0036 0.0423 + 0.0038
Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.003 0.001 65.653 + 7.878 65.828 + 7.899
Manganeso Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 0.56832 + 0.03978 0.18879 + 0.01322
Mercurio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00009 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00196 + 0.00045 0.00204 + 0.00047
Niobio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Niqguel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 0.0004 + 0.0001
Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000010 | 0.000003 <0.000003 <0.000003

Plomo Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0002 _+ 0.0000 <0.0002

Potasio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.13 0.04 240 + 0.19 257 + 021
Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0009 0.0003 0.0017 _+ 0.0002 <0.0003
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IDENTIFICACION DE MUESTRA 13936-22-GW-004 13936-22-GW-005
FECHA DE MUESTREO 09/06/2022 10/06/2022
HORA DE MUESTREO 17:14:00 16:21:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Metales Disueltos

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0013 0.0004 0.0045 + 0.0010 0.0050 + 0.0012
Silice Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.27 0.09 2844 * + 0.70 26.01 * + 0.65
Silicio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.13 0.04 1329 + 1.59 1216+ 1.46
Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.019 0.006 480.726 + 52.880 481.305 + 52.944
Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0021 0.0007 <0.0007 <0.0007

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.001 <0.001 <0.001

Thorio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00019 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Titanio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0027 _+ 0.0004 0.0024 + 0.0003
Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000010 | 0.000003 0.001438 + 0.000302 0.001249 + 0.000262
Vanadio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0016 _+ 0.0002 0.0017 __+ 0.0003
Wolframio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Yterbio Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Zinc Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0026 0.0008 <0.0008 0.0017 __+ 0.0002
Zirconio Disuelto EW _EPA200 8 DIS mg/L 0.00045 | 0.00015 <0.00015 <0.00015

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 0.067 + 0.006 0.046 + 0.004
Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00013 | 0.00004 0.00012 _+ 0.00003 0.00013 + 0.00004
Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00017 _+ 0.00002 0.00135 + 0.00015
Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0478 + 0.0043 0.0419 + 0.0038
Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.002 0.611  + 0.073 0.638 + 0.077
Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00029 + 0.00007 0.00022 + 0.00005
Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.009 0.003 285.746  + 28.575 314.570 + 31.457
Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00024 | 0.00008 0.00008 + 0.00001 <0.00008

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00049 + 0.00004 0.00020 + 0.00002
Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00009 | 0.00003 0.00105 + 0.00026 0.00124 + 0.00031
Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0002 + 0.0001 <0.0001

Estafio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00009 + 0.00002 0.00009 + 0.00002
Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 20162 + 0.1815 21266+ 0.1914
Fésforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.047 0.015 0041 + 0.011 <0.015

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00012 | 0.00004 0.00005 + 0.00000 0.00016 _+ 0.00001
Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 | 0.00005 <0.00005 <0.00005

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0013 0.0004 0.1559 + 0.0125 0.1082 + 0.0087
Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0419 + 0.0038 0.0442 + 0.0040
Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 80.821 + 9.699 92487 + 11.098
Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.58381 + 0.04087 0.23017 + 0.01611
Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00009 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00247 + 0.00057 0.00237 + 0.00055
Niobio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0006 _+ 0.0001 0.0004 + 0.0001
Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 | 0.000010 0.000021 _+ 0.000003 <0.000010

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0002 _+ 0.0000 <0.0002

Potasio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.13 0.04 242 + 0.19 260 + 021
Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0009 0.0003 0.0017 __+ 0.0002 0.0003 _+ 0.0000
Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0013 0.0004 0.0046 + 0.0011 0.0054 + 0.0012
Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.27 0.09 32.10 * + 3.85 3293 * + 395
Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.13 0.04 15.00 + 1.80 1539 + 1.85
Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.019 0.006 582.629 + 64.089 658.000 + 72.380
Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00050 + 0.00012 0.00038 + 0.00009
Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0021 0.0007 <0.0007 <0.0007

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 <0.001 <0.001

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00019 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0034 + 0.0004 0.0026 _+ 0.0003
Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000010 | 0.000003 0.001728 + 0.000363 0.001498 + 0.000315
Vanadio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0021 _+ 0.0003 0.0021 _+ 0.0003
Wolframio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Yterbio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Zinc Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0026 0.0008 <0.0008 0.0015 + 0.0002
Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00045 | 0.00015 <0.00015 <0.00015
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Metales Totales

EW_EPA200_8

001

IDENTIFICACION DE MUESTRA 13936-22-GW-006 13936-22-GW-007
FECHA DE MUESTREO 11/06/2022 08/06/2022
HORA DE MUESTREO 13:40:00 18:00:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Analisis Generales

Alcalinidad Total EW_APHA2320B mgCaCO3/L 1.0 0.5 2341 + 304 2073 + 26.9
Bicarbonatos EW_APHA2320B mg HCO3/L 1.2 0.6 2856 + 3741 2529 + 329
Carbonatos EW_APHA2320B mg CO3/L 0.6 0.3 <0.3 <0.3

Bromuro EW_EPA300_0 mg/L 0.042 0.013 <0.013 <0.013

Cloruro EW_EPA300_0 mg/L 0.050 0.025 345.720 + 38.029 374.000 * 41.140
Fluoruro EW_EPA300_0 mg/L 0.004 0.002 0.190 + 0.025 0.196  + 0.025
Fosfato EW_EPA300_0 mg/L 0.038 0.019 <0.019 (**) <0.019 (**)

Fosfato (como Fésforo) EW_EPA300_0 mg/L 0.012 0.006 <0.006 * <0.006 *

Nitrato EW_EPA300_0 mg/L 0.062 0.031 3.154 (**) + 0.457 <0.031 (**)

Nitrato (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.014 0.007 0713 (*) * 0.157 <0.007 (**)

Nitrito EW_EPA300_0 mg/L 0.006 0.003 <0.003 (**) <0.003 (**)

Nitrito (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.002 0.001 <0.001 (**) <0.001 (**)

Sulfato EW_EPA300_0 mg/L 0.03 0.01 989.55 + 118.75 762.15 + 91.46
Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.001 <0.001 0.014 + 0.001
Antimonio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00013 | 0.00004 <0.00004 <0.00004

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 <0.00003 0.00078 + 0.00016
Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0383 + 0.0034 0.0493 + 0.0044
Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.002 0.451 + 0.054 0.496 + 0.060
Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00008 + 0.00002 0.00014 + 0.00003
Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.009 0.003 315.396  + 14.931 217.608 + 8.233
Cerio_Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00024 | 0.00008 <0.00008 <0.00008

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Cobre Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.00009 | 0.00003 <0.00003 0.00038 _+ 0.00010
Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Estario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 1.5646 + 0.1408 1.3223  + 0.1190
Fosforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.047 0.015 <0.015 0.030 + 0.008
Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00012 | 0.00004 0.00011 _+ 0.00001 0.00015 _+ 0.00001
Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Hafnio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 | 0.00005 <0.00005 <0.00005

Hierro Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0013 0.0004 0.0332 _+ 0.0034 0.0397 _+ 0.0040
Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0551 + 0.0050 0.0469 + 0.0042
Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.001 76.853 + 9.222 57.600 + 6.912
Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00043 + 0.00003 0.06124 + 0.00429
Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00009 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00129 + 0.00030 0.00117 _+ 0.00027
Niobio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 0.0003 _+ 0.0001
Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000010 | 0.000003 <0.000003 <0.000003

Plomo Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 0.0002 _+ 0.0000
Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.13 0.04 278 + 0.22 258 + 021
Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0009 0.0003 0.0007 _+ 0.0001 <0.0003

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0013 0.0004 0.0056 + 0.0013 0.0028 + 0.0006
Silice Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.27 0.09 1359 * + 041 2832 * + 0.70
Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.13 0.04 635 + 0.76 1324 + 159
Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.019 0.006 392.968 + 43.226 386.429 + 42.507
Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0021 0.0007 <0.0007 <0.0007

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.001 <0.001 <0.001

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00019 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0020 + 0.0003 0.0026 _+ 0.0003
Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000010 | 0.000003 0.003434 + 0.000721 0.002094 + 0.000440
Vanadio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 0.0020 + 0.0003
Wolframio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Yterbio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002
Zinc_Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.0026 0.0008 0.0030 _+ 0.0003 0.0016 _+ 0.0002
Zirconio Disuelto EW_EPA200 8 DIS mg/L 0.00045 | 0.00015 <0.00015 <0.00015

0.020 0.002

0.026

0.002

| Antimonio Total

EW_EPA200_8 |

0.003 0.
| 0.00013 | 0.00004 |

+
+

0.00009 0.00003

+
0.00015 +

0.00004 |
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IDENTIFICACION DE MUESTRA 13936-22-GW-006 13936-22-GW-007
FECHA DE MUESTREO 11/06/2022 08/06/2022
HORA DE MUESTREO 13:40:00 18:00:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Metales Totales

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00097 + 0.00011 0.00111 _+ 0.00012
Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0414 + 0.0037 0.0526 _+ 0.0047
Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00003 + 0.00001 <0.00001

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.002 0.482 + 0.058 0.502 + 0.060
Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00080 + 0.00018 0.00015 + 0.00003
Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.009 0.003 317.438 + 31.744 267.744 + 26.774
Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00024 | 0.00008 <0.00008 <0.00008

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 0.00006 _+ 0.00001
Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00009 | 0.00003 0.00075 + 0.00019 0.00078 + 0.00020
Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 0.0002 _+ 0.0001
Estafio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00008 + 0.00002 <0.00003

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 20182 + 0.1816 1.6384 + 0.1475
Fésforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.047 0.015 <0.015 0029 + 0.008
Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00012 | 0.00004 0.00015 + 0.00001 0.00020 + 0.00002
Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 | 0.00005 <0.00005 <0.00005

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0013 0.0004 0.0776 _+ 0.0062 0.0761 + 0.0061
Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0554 + 0.0050 0.0480 + 0.0043
Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 99.789 + 11.975 78.261  + 9.391
Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00122 + 0.00009 0.06131 + 0.00429
Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00009 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00152 + 0.00035 0.00127 + 0.00029
Niobio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0004 + 0.0001 0.0004 + 0.0001
Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 | 0.000010 <0.000010 0.000018 + 0.000003
Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 0.0005 + 0.0000
Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.13 0.04 371+ 0.30 269 + 0.22
Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0009 0.0003 0.0007 _+ 0.0001 <0.0003

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0013 0.0004 0.0060 + 0.0014 0.0038 + 0.0009
Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.27 0.09 3497 * + 4.20 3463 * + 4.16
Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.13 0.04 16.35 + 1.96 16.19 + 1.94
Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.019 0.006 564.584 + 62.104 520.328 + 57.236
Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00032 _+ 0.00007 0.00027 + 0.00006
Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0021 0.0007 <0.0007 <0.0007

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 <0.001 <0.001

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00019 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0021 _+ 0.0003 0.0028 + 0.0004
Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000010 | 0.000003 0.004015 + 0.000843 0.002463 + 0.000517
Vanadio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0028 + 0.0004 0.0032 _+ 0.0005
Wolframio_Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Yterbio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Zinc Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0026 0.0008 0.0067 _+ 0.0007 0.0031 _+ 0.0003
Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00045 | 0.00015 <0.00015 <0.00015
IDENTIFICACION DE MUESTRA 13936-22-GW-008 13936-22-GW-009
FECHA DE MUESTREO 10/06/2022 10/06/2022
HORA DE MUESTREO 12:45:00 12:30:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Analisis Generales

Alcalinidad Total EW_APHA2320B mgCaCO3/L 1.0 0.5 2459 + 320 1735 + 226
Bicarbonatos EW_APHA2320B mg HCO3/L 1.2 0.6 300.0 * 39.0 2117 + 275
Carbonatos EW_APHA2320B mg CO3/L 0.6 0.3 <0.3 <0.3

Bromuro EW_EPA300 0 mg/L 0.042 0.013 <0.013 <0.013

Cloruro EW_EPA300_0 mg/L 0.050 0.025 386.710 + 42.538 27.727 _+ 3.605
Fluoruro EW_EPA300_0 mg/L 0.004 0.002 0.163 + 0.021 0.319 + 0.041
Fosfato EW_EPA300_0 mg/L 0.038 0.019 <0.019 (**) <0.019 (**)

Fosfato (como Fésforo) EW_EPA300_0 mg/L 0.012 0.006 <0.006 * <0.006 *

Nitrato EW_EPA300_0 mg/L 0.062 0.031 <0.031 (**) 6.782 (**) + 0.983
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IDENTIFICACION DE MUESTRA 13936-22-GW-008 13936-22-GW-009
FECHA DE MUESTREO 10/06/2022 10/06/2022
HORA DE MUESTREO 12:45:00 12:30:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Nitrato (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.014 0.007 <0.007 (**) 1532 (*) + 0.337
Nitrito EW_EPA300_0 mg/L 0.006 0.003 <0.003 (**) <0.003 (**)

Nitrito (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.002 0.001 <0.001 (**) <0.001 (**)

Sulfato EW_EPA300 0 mg/L 0.03 0.01 869.19 + 104.30 10.26  + 1.23
Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.001 0.009 + 0.001 0.004 + 0.000
Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00013 | 0.00004 <0.00004 <0.00004

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00033 _+ 0.00007 0.00555 + 0.00117
Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0401 _+ 0.0036 0.0005 + 0.0000
Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 0.00008 + 0.00002
Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.002 0.496 + 0.060 0.065 + 0.008
Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.009 0.003 226.762 _+ 8.779 31230 + 0.762
Cerio_Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00024 | 0.00008 <0.00008 <0.00008

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 0.0006 _+ 0.0001
Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00009 | 0.00003 0.00027 + 0.00007 0.00008 + 0.00002
Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Estafio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 1.5354 + 0.1382 0.0812 + 0.0073
Fdsforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.047 0.015 0.043 + 0.012 <0.015

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00012 | 0.00004 0.00011 _+ 0.00001 0.00011 _+ 0.00001
Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Hafnio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 | 0.00005 <0.00005 <0.00005

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0013 0.0004 0.0212 + 0.0021 0.0067 _+ 0.0007
Lantano Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0452  + 0.0041 0.1017 _+ 0.0092
Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.001 73592 + 8.831 9.330 + 1.120
Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00205 + 0.00014 0.00072 _+ 0.00005
Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00009 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00119 + 0.00027 0.00163 _+ 0.00037
Niobio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0004 + 0.0001 0.0003 _+ 0.0001
Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000010 | 0.000003 <0.000003 <0.000003

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Potasio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.13 0.04 365 * 0.29 106+ 0.08
Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0009 0.0003 0.0005 + 0.0001 0.0032__+ 0.0003
Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0013 0.0004 0.0027 + 0.0006 <0.0004

Silice Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.27 0.09 2927 * + 0.72 33.36 * + 0.81
Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.13 0.04 1368 + 1.64 1559 + 1.87
Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.019 0.006 431952 + 47.515 51.747 + 5.692
Talio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0021 0.0007 <0.0007 <0.0007

Teluro Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.003 0.001 <0.001 <0.001

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00019 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0023 + 0.0003 0.0029 + 0.0004
Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000010 | 0.000003 0.003711 _+ 0.000779 0.013385 + 0.002811
Vanadio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0021 _+ 0.0003 0.0028 + 0.0004
Wolframio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Yterbio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Zinc Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0026 0.0008 <0.0008 <0.0008

Zirconio Disuelto EW _EPA200 8 DIS mg/L 0.00045 | 0.00015 <0.00015 <0.00015

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 0.023 + 0.002 0.050 + 0.005
Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00013 | 0.00004 0.00007 + 0.00002 0.00009 + 0.00003
Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00138 + 0.00015 0.00615 + 0.00068
Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0407 + 0.0037 0.0015 + 0.0001
Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 0.00010 + 0.00002
Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00001 _+ 0.00000 0.00001 _+ 0.00000
Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.002 0.502 + 0.060 0.067 + 0.008
Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00003 + 0.00001 <0.00001

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.009 0.003 272929 + 27.293 38.596 + 3.860
Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00024 | 0.00008 <0.00008 0.00019 + 0.00002
Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 0.0008 + 0.0002
Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00002 _+ 0.00000 0.00004 + 0.00000
Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00009 | 0.00003 0.00074 + 0.00019 0.00094 + 0.00024
Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0007 _+ 0.0002 <0.0001

Estafio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 <0.00003 <0.00003
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Metales Disueltos

IDENTIFICACION DE MUESTRA 13936-22-GW-008 13936-22-GW-009
FECHA DE MUESTREO 10/06/2022 10/06/2022
HORA DE MUESTREO 12:45:00 12:30:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Metales Totales

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 1.8797 + 0.1692 0.1023 + 0.0092
Fdsforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.047 0.015 0.025 + 0.007 0.033 + 0.009
Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00012 | 0.00004 0.00020 + 0.00002 0.00015 + 0.00001
Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 | 0.00005 <0.00005 <0.00005

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0013 0.0004 0.0369 + 0.0030 0.0702 _+ 0.0056
Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0543 + 0.0049 0.1339 + 0.0121
Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 95.151  + 11.418 12.289 + 1.475
Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00272 + 0.00019 0.00209 + 0.00015
Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00009 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00148 + 0.00034 0.00180 + 0.00041
Niobio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0004 + 0.0001 <0.0002

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 | 0.000010 0.000016 _+ 0.000002 <0.000010

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0002 _+ 0.0000 0.0004 + 0.0000
Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.13 0.04 376+ 0.30 112+ 0.09
Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0009 0.0003 0.0005 + 0.0001 0.0034 + 0.0003
Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0013 0.0004 0.0037 __+ 0.0009 0.0007 __+ 0.0002
Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.27 0.09 3489 * + 4.19 39.88 * + 479
Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.13 0.04 16.31  + 1.96 18.64 + 2.24
Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.019 0.006 557.646 + 61.341 68.472 + 7.532
Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00023 + 0.00005 0.00022 + 0.00005
Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0021 0.0007 <0.0007 <0.0007

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 <0.001 <0.001

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00019 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0025 + 0.0003 0.0051 _+ 0.0007
Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000010 | 0.000003 0.004151 + 0.000872 0.015402  + 0.003234
Vanadio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0026 + 0.0004 0.0039 + 0.0006
Wolframio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Yterbio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Zinc Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0026 0.0008 <0.0008 <0.0008

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00045 | 0.00015 0.00015 + 0.00003 <0.00015
IDENTIFICACION DE MUESTRA 13936-22-GW-010 13936-22-GW-011
FECHA DE MUESTREO 11/06/2022 07/06/2022
HORA DE MUESTREO 14:06:00 17:15:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Analisis Generales

Alcalinidad Total EW_APHA2320B mgCaCO3/L 1.0 0.5 2156 + 28.0 2414 + 314
Bicarbonatos EW_APHA2320B mg HCO3/L 1.2 0.6 263.0 + 342 2945 + 383
Carbonatos EW_APHA2320B mg CO3/L 0.6 0.3 <0.3 <0.3

Bromuro EW_EPA300_0 mg/L 0.042 0.013 <0.013 <0.013

Cloruro EW_EPA300_0 mg/L 0.050 0.025 230.454 + 25.350 619.895 + 68.188
Fluoruro EW_EPA300_0 mg/L 0.004 0.002 0.136_+ 0.018 0.215 + 0.028
Fosfato EW_EPA300_0 mg/L 0.038 0.019 <0.019 (**) <0.019 (**)

Fosfato (como Fésforo) EW_EPA300_0 mg/L 0.012 0.006 <0.006 * <0.006 *

Nitrato EW_EPA300_0 mg/L 0.062 0.031 <0.031 (**) <0.031 (**)

Nitrato (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.014 0.007 <0.007 (**) <0.007 (**)

Nitrito EW_EPA300_0 mg/L 0.006 0.003 <0.003 (**) <0.003 (**)

Nitrito (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.002 0.001 <0.001 (**) <0.001 (**)

Sulfato EW_EPA300_0 mg/L 0.03 0.01 558.84 + 67.06 1,436.07 + 114.89

Aluminio Disuelto EW_EPA200 8 DIS mg/L 0.003 0.001 0.014 + 0.001 0.013 + 0.001

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00013 | 0.00004 <0.00004 <0.00004

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00046 _+ 0.00010 0.00017 + 0.00004
Bario Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0557 _+ 0.0050 0.0256 _+ 0.0023
Berilio Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Bismuto Disuelto EW_EPA200 8 DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Boro Disuelto EW_EPA200 8 DIS mg/L 0.006 0.002 0303 + 0.036 0378 + 0.045

Cadmio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00010 + 0.00002 <0.00001
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IDENTIFICACION DE MUESTRA 13936-22-GW-010 13936-22-GW-011
FECHA DE MUESTREO 11/06/2022 07/06/2022
HORA DE MUESTREO 14:06:00 17:15:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Metales Disueltos

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.009 0.003 155.132 + 4.954 384.521 + 20.820
Cerio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00024 | 0.00008 <0.00008 <0.00008

Cesio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00018 + 0.00002 0.00005 + 0.00000
Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00009 | 0.00003 0.00006 _+ 0.00002 0.00050 + 0.00013
Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Estafio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00006 + 0.00001 <0.00003

Estroncio Disuelto EW_EPA200 8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.9958 + 0.0896 3.1375 + 0.2824
Fésforo Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.047 0.015 0.034 + 0.010 <0.015

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00012 | 0.00004 0.00020 + 0.00002 0.00017 _+ 0.00001
Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Hafnio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 | 0.00005 <0.00005 <0.00005

Hierro Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.0013 0.0004 0.0137 + 0.0014 0.0257 _+ 0.0026
Lantano Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Litio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0423 + 0.0038 0.0422 + 0.0038
Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.001 47.866  + 5.744 123.889 + 14.867
Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 0.13429 + 0.00940 0.13702 + 0.00959
Mercurio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00009 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00071 _+ 0.00016 0.00185 + 0.00043
Niobio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Niquel Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0004 + 0.0001 0.0005 + 0.0001
Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000010 | 0.000003 <0.000003 <0.000003

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Potasio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.13 0.04 269 + 0.22 124 + 0.10
Rubidio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0009 0.0003 0.0004 + 0.0000 0.0006 _+ 0.0001
Selenio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0013 0.0004 0.0011 __+ 0.0003 0.0029 + 0.0007
Silice Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.27 0.09 3022 * + 0.74 2717 * + 0.68
Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.13 0.04 1413 + 1.70 1270 + 1.52
Sodio Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.019 0.006 281.118 + 30.923 593.099 + 65.241
Talio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0021 0.0007 <0.0007 <0.0007

Teluro Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.003 0.001 <0.001 <0.001

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00019 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0025 + 0.0003 0.0023 + 0.0003
Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000010 | 0.000003 0.002041 + 0.000429 0.002970 + 0.000624
Vanadio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0029 + 0.0004 0.0018 + 0.0003
Wolframio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Yterbio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002
Zinc_Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0026 0.0008 <0.0008 0.0056 _+ 0.0006
Zirconio Disuelto EW _EPA200 8 DIS mg/L 0.00045 | 0.00015 <0.00015 <0.00015

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 1.051 _+ 0.095 0.098 + 0.009
Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00013 | 0.00004 0.00012 _+ 0.00003 0.00010 + 0.00003
Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00119 + 0.00013 0.00150 + 0.00017
Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0646 + 0.0058 0.0279 + 0.0025
Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.002 0.314 + 0.038 0.393 + 0.047
Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00011 _+ 0.00003 <0.00001

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.009 0.003 183.743 + 18.374 481.282 + 48.128
Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00024 | 0.00008 0.00089 + 0.00007 0.00017 + 0.00001
Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00075 + 0.00007 0.00018 + 0.00002
Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00009 | 0.00003 0.00217 _+ 0.00054 0.00089 + 0.00022
Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0018 + 0.0005 <0.0001

Estafio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 <0.00003 0.00007 _+ 0.00001
Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 1.2415  + 0.1117 3.9839 + 0.3586
Fdsforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.047 0.015 0.036  + 0.010 <0.015

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00012 | 0.00004 0.00034 + 0.00003 0.00030 + 0.00002
Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 | 0.00005 <0.00005 <0.00005

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0013 0.0004 1.5344 + 0.1228 0.1666 _+ 0.0133
Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0520 + 0.0047 0.0551 + 0.0050
Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 60.843 + 7.301 165.710 + 19.885
Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.15069 + 0.01055 0.14403 + 0.01008
Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00009 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00094 + 0.00022 0.00207 + 0.00048
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IDENTIFICACION DE MUESTRA 13936-22-GW-010 13936-22-GW-011
FECHA DE MUESTREO 11/06/2022 07/06/2022
HORA DE MUESTREO 14:06:00 17:15:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Metales Totales

Niobio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0012 _+ 0.0003 0.0006 _+ 0.0001
Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 | 0.000010 <0.000010 0.000030 _+ 0.000005
Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0005 + 0.0000 0.0004 + 0.0000
Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.13 0.04 280 + 0.22 131+ 0.10
Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0009 0.0003 0.0015 + 0.0002 0.0007 _+ 0.0001
Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0013 0.0004 0.0018 + 0.0004 0.0029 + 0.0007
Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.27 0.09 40.56 * + 4.87 3412 * + 4.09
Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.13 0.04 18.96 + 2.28 1595 + 191
Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.019 0.006 348.236  + 38.306 786.748 + 86.542
Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00020 + 0.00005 0.00016 _+ 0.00004
Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0021 0.0007 <0.0007 <0.0007

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 <0.001 <0.001

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00019 | 0.00006 0.00007 _+ 0.00000 <0.00006

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0151 _+ 0.0020 0.0031 _+ 0.0004
Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000010 | 0.000003 0.002340 + 0.000491 0.003457 + 0.000726
Vanadio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0068 + 0.0010 0.0027 _+ 0.0004
Wolframio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Yterbio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00004 + 0.00001 <0.00002

Zinc Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0026 0.0008 0.0021 __+ 0.0002 0.0061 _+ 0.0006
Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00045 | 0.00015 0.00034 + 0.00008 <0.00015
IDENTIFICACION DE MUESTRA 13936-22-GW-012 13936-22-GW-013
FECHA DE MUESTREO 07/06/2022 08/06/2022
HORA DE MUESTREO 16:40:00 17:14:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado + Incertidumbre
Analisis Generales

Alcalinidad Total EW_APHA2320B mgCaCO3/L 1.0 0.5 2363 + 307 2560 + 333
Bicarbonatos EW_APHA2320B mg HCO3/L 1.2 0.6 2883 + 375 3123 + 406
Carbonatos EW_APHA2320B mg CO3/L 0.6 0.3 <0.3 <0.3

Bromuro EW_EPA300_0 mg/L 0.042 0.013 <0.013 <0.013

Cloruro EW_EPA300_0 mg/L 0.050 0.025 197.324 + 21.706 272.764 + 30.004
Fluoruro EW_EPA300_0 mg/L 0.004 0.002 0.132 + 0.017 0.184 + 0.024
Fosfato EW_EPA300_0 mg/L 0.038 0.019 <0.019 (**) <0.019 (**)

Fosfato (como Fosforo) EW_EPA300_0 mg/L 0.012 0.006 <0.006 * <0.006 *

Nitrato EW_EPA300_0 mg/L 0.062 0.031 <0.031 (**) 1.142 (**) + 0.166
Nitrato (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.014 0.007 <0.007 (**) 0.258 (**) + 0.057
Nitrito EW_EPA300_0 mg/L 0.006 0.003 <0.003 (**) <0.003 (**)

Nitrito (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.002 0.001 <0.001 (**) <0.001 (**)

Sulfato EW_EPA300 0 mg/L 0.03 0.01 532.51 + 63.90 674.87 + 80.98

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.003 0.001 0.027 + 0.002 0.008 + 0.001

Antimonio Disuelto EW_EPA200 8 DIS mg/L 0.00013 | 0.00004 <0.00004 <0.00004

Arsénico Disuelto EW_EPA200 8 DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00061 + 0.00013 0.00105 + 0.00022
Bario Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0632 + 0.0057 0.0682 + 0.0061
Berilio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Boro Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.006 0.002 0244 + 0.029 0317 + 0.038

Cadmio Disuelto EW_EPA200 8 DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Calcio Disuelto EW_EPA200 8 DIS mg/L 0.009 0.003 161541 + 5255 190.659 + 6.723
Cerio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00024 | 0.00008 <0.00008 <0.00008

Cesio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Cobre Disuelto EW_EPA200 8 DIS mg/L 0.00009 | 0.00003 0.00032 + 0.00008 0.00025 + 0.00006
Cromo Disuelto EW_EPA200 8 DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0003 + 0.0001 0.0003 + 0.0001
Estafio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.9372 + 0.0843 1.2008 + 0.1081
Fésforo Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.047 0.015 0.030 = 0.008 <0.015

Galio Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.00012 | 0.00004 0.00012 + 0.00001 0.00011 _+ 0.00001
Germanio Disuelto EW_EPA200 8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Hafnio Disuelto EW_EPA200 8 DIS mg/L 0.00015 | 0.00005 <0.00005 <0.00005

Hierro Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0013 0.0004 0.0278 + 0.0028 0.0232 + 0.0023
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IDENTIFICACION DE MUESTRA

13936-22-GW-012

13936-22-GW-013

FECHA DE MUESTREO 07/06/2022 08/06/2022
HORA DE MUESTREO 16:40:00 17:14:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Metales Disueltos

Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Litio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0438 + 0.0039 0.0517 _+ 0.0047
Lutecio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.001 49419 + 5.930 58.934 + 7.072
Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00061 + 0.00004 0.00089 + 0.00006
Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00009 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00100 + 0.00023 0.00068 + 0.00016
Niobio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Niquel Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0006 _+ 0.0001 0.0006 _+ 0.0001
Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000010 | 0.000003 <0.000003 <0.000003

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.13 0.04 312 + 0.25 282 + 0.28
Rubidio Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.0009 0.0003 0.0010 + 0.0001 0.0011 _+ 0.0001
Selenio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0013 0.0004 0.0016 _+ 0.0004 0.0022 _+ 0.0005
Silice Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.27 0.09 3174 * + 077 3124 * + 0.76
Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.13 0.04 14.84 + 1.78 1460 + 1.75
Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.019 0.006 261.504 + 28.765 337.798 + 37.158
Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0021 0.0007 <0.0007 <0.0007

Teluro Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.003 0.001 <0.001 <0.001

Thorio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00019 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Titanio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0033 _+ 0.0004 0.0022 + 0.0003
Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000010 | 0.000003 0.003627 + 0.000762 0.002700 + 0.000567
Vanadio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0040 + 0.0006 0.0029 + 0.0004
Wolframio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Yterbio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Zinc Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0026 0.0008 0.0051 _+ 0.0005 0.0025 + 0.0003
Zirconio Disuelto EW _EPA200_8 DIS mg/L 0.00045 | 0.00015 <0.00015 <0.00015

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 0.037 + 0.003 0.027 + 0.002
Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00013 | 0.00004 0.00013 + 0.00004 0.00011 _+ 0.00003
Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00075 + 0.00008 0.00157 + 0.00017
Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0649 + 0.0058 0.0757 _+ 0.0068
Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.002 0.251  + 0.030 0.325 + 0.039
Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00004 + 0.00001 <0.00001

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.009 0.003 190.060 + 19.006 234.702 + 23.470
Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00024 | 0.00008 <0.00008 <0.00008

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 0.00002 + 0.00000
Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00009 | 0.00003 0.00076 _+ 0.00019 0.00077 + 0.00019
Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Estafio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00009 + 0.00002 <0.00003

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 1.1670 + 0.1050 1.5181 + 0.1366
Fdsforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.047 0.015 0.050 + 0.014 0.038 + 0.011
Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00012 | 0.00004 0.00020 + 0.00002 0.00020 + 0.00002
Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 | 0.00005 <0.00005 <0.00005

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0013 0.0004 0.0513  + 0.0041 0.0295 + 0.0024
Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0562 + 0.0051 0.0685 + 0.0062
Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 62.525 + 7.503 79.468 + 9.536
Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00101 _+ 0.00007 0.00094 + 0.00007
Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00009 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00101 _+ 0.00023 0.00072 _+ 0.00017
Niobio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0009 + 0.0002 <0.0002

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 | 0.000010 0.000036 _+ 0.000005 <0.000010

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0002 _+ 0.0000 <0.0002

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.13 0.04 314 + 0.25 290 + 0.28
Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0009 0.0003 0.0010 _+ 0.0001 0.0011 __+ 0.0001
Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0013 0.0004 0.0020 + 0.0005 0.0025 + 0.0006
Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.27 0.09 36.64 * + 4.40 3757 * + 451
Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.13 0.04 1713  + 2.06 1756+ 2.11
Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.019 0.006 326.704 + 35.937 441.275 + 48.540
Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00015 + 0.00003 0.00014 + 0.00003
Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0021 0.0007 <0.0007 <0.0007

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 <0.001 <0.001
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IDENTIFICACION DE MUESTRA

13936-22-GW-012

13936-22-GW-013

FECHA DE MUESTREO 07/06/2022 08/06/2022
HORA DE MUESTREO 16:40:00 17:14:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Metales Totales

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00019 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0036 _+ 0.0005 0.0025 + 0.0003
Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000010 | 0.000003 0.004038 + 0.000848 0.003144 + 0.000660
Vanadio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0051 _+ 0.0008 0.0032 _+ 0.0005
Wolframio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Yterbio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Zinc Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0026 0.0008 0.0058 + 0.0006 <0.0008

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00045 | 0.00015 <0.00015 <0.00015
IDENTIFICACION DE MUESTRA 13936-22-GW-014 13936-22-GW-015
FECHA DE MUESTREO 07/06/2022 07/06/2022
HORA DE MUESTREO 16:35:00 14:30:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Analisis Generales

Alcalinidad Total EW_APHA2320B mgCaCO3/L 1.0 0.5 2514 + 327 1784 + 232
Bicarbonatos EW_APHA2320B mg HCO3/L 1.2 0.6 306.7 + 399 2176 + 283
Carbonatos EW_APHA2320B mg CO3/L 0.6 0.3 <0.3 <0.3

Bromuro EW_EPA300_0 mg/L 0.042 0.013 <0.013 <0.013

Cloruro EW_EPA300_0 mg/L 0.050 0.025 192.136_+ 21.135 158.996  + 17.490
Fluoruro EW_EPA300_0 mg/L 0.004 0.002 0272 + 0.035 0.106 _+ 0.014
Fosfato EW_EPA300_0 mg/L 0.038 0.019 <0.019 (**) <0.019 (**)

Fosfato (como Fésforo) EW_EPA300_0 mg/L 0.012 0.006 <0.006 * <0.006 *

Nitrato EW_EPA300_0 mg/L 0.062 0.031 4.427 (**) + 0.642 3.975(*) + 0.576
Nitrato (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.014 0.007 1.000 (**) + 0.220 0.898 (**) + 0.198
Nitrito EW_EPA300_0 mg/L 0.006 0.003 <0.003 (**) <0.003 (**)

Nitrito (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.002 0.001 <0.001 (**) <0.001 (**)

Sulfato EW_EPA300 0 g/L 0.03 0.01 530.77 + 63.69 381.58 + 4579
Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.001 0.002  + 0.000 0.008 + 0.001
Antimonio Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.00013 | 0.00004 <0.00004 <0.00004

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00072 _+ 0.00015 0.00094 + 0.00020
Bario Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0306 _+ 0.0028 0.0678 + 0.0061
Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.002 0.278 + 0.033 0.161  + 0.019
Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 0.00010 + 0.00002
Calcio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.009 0.003 156.571 + 5.021 124158 + 3.619
Cerio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00024 | 0.00008 <0.00008 <0.00008

Cesio Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00009 | 0.00003 0.00009 + 0.00002 0.00021 + 0.00005
Cromo Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Estafio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.9808 + 0.0883 0.6589 + 0.0593
Fosforo Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.047 0.015 <0.015 0.025 + 0.007
Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00012 | 0.00004 0.00010 _+ 0.00001 0.00012 + 0.00001
Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Hafnio Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.00015 | 0.00005 <0.00005 <0.00005

Hierro Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0013 0.0004 <0.0004 0.0082 _+ 0.0008
Lantano Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0460 + 0.0041 0.0408 + 0.0037
Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.003 0.001 45.897 + 5.508 35.668 + 4.280
Manganeso Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00044 + 0.00003 0.00091 + 0.00006
Mercurio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00009 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00107 _+ 0.00025 0.00055 + 0.00013
Niobio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Niqguel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 0.0004 + 0.0001
Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000010 | 0.000003 <0.000003 <0.000003

Plomo Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Potasio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.13 0.04 205 + 0.16 219 + 0.18
Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0009 0.0003 0.0005 + 0.0001 0.0006 _+ 0.0001
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IDENTIFICACION DE MUESTRA 13936-22-GW-014 13936-22-GW-015
FECHA DE MUESTREO 07/06/2022 07/06/2022
HORA DE MUESTREO 16:35:00 14:30:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Metales Disueltos

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0013 0.0004 0.0056  + 0.0013 0.0033 + 0.0008
Silice Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.27 0.09 2798 * + 0.69 3333 * + 0.81
Silicio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.13 0.04 13.08 + 157 1558 + 1.87
Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.019 0.006 276.823 + 30.451 179.612 + 19.757
Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0021 0.0007 <0.0007 <0.0007

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.001 <0.001 <0.001

Thorio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00019 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Titanio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0016 _+ 0.0002 0.0029 + 0.0004
Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000010 | 0.000003 0.002974 + 0.000625 0.000854 + 0.000179
Vanadio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0023 + 0.0003 0.0026 + 0.0004
Wolframio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Yterbio Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Zinc Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0026 0.0008 <0.0008 0.0050 + 0.0005
Zirconio Disuelto EW _EPA200 8 DIS mg/L 0.00045 | 0.00015 <0.00015 <0.00015

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 0.007 + 0.001 0.056  + 0.005
Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00013 | 0.00004 0.00007 _+ 0.00002 0.00010 + 0.00003
Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00095 + 0.00010 0.00103 + 0.00011
Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0311 _+ 0.0028 0.0702 _+ 0.0063
Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.002 0.299 + 0.036 0.172 _+ 0.021
Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 0.00015 + 0.00003
Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.009 0.003 183.260 + 18.326 152.462 + 15.246
Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00024 | 0.00008 <0.00008 0.00009 + 0.00001
Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 0.00004 + 0.00000
Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00009 | 0.00003 0.00064 + 0.00016 0.00069 + 0.00017
Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Estafio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 1.1890 + 0.1070 0.8367 + 0.0753
Fésforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.047 0.015 0.038 + 0.011 0.058 + 0.016
Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00012 | 0.00004 0.00013 + 0.00001 0.00017 _+ 0.00001
Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 | 0.00005 <0.00005 <0.00005

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0013 0.0004 0.0042 _+ 0.0003 0.0886 + 0.0071
Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0594 + 0.0053 0.0539 + 0.0049
Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 56.849 + 6.822 45.839 + 5.501
Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00048 + 0.00003 0.00272 + 0.00019
Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00009 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00114 + 0.00026 0.00057 + 0.00013
Niobio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0003 + 0.0001 0.0005 + 0.0001
Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 | 0.000010 <0.000010 0.000030 + 0.000005
Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 0.0002 _+ 0.0000
Potasio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.13 0.04 215 + 0417 228 + 0.18
Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0009 0.0003 0.0005 + 0.0001 0.0007 _+ 0.0001
Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0013 0.0004 0.0059 + 0.0014 0.0040 + 0.0009
Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.27 0.09 31.32 * + 3.76 40.25 * + 4.83
Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.13 0.04 14.64 + 1.76 18.81 + 2.26
Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.019 0.006 338.555 + 37.241 226.180 + 24.880
Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00012 _+ 0.00003 0.00011 _+ 0.00003
Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0021 0.0007 <0.0007 <0.0007

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 <0.001 <0.001

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00019 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0019 + 0.0002 0.0036 _+ 0.0005
Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000010 | 0.000003 0.003291 + 0.000691 0.000946 + 0.000199
Vanadio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0023 + 0.0003 0.0033 + 0.0005
Wolframio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Yterbio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Zinc Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0026 0.0008 <0.0008 0.0057 _+ 0.0006
Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00045 | 0.00015 <0.00015 <0.00015
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Metales Totales

EW_EPA200_8

001

0.048 0.004

IDENTIFICACION DE MUESTRA 13936-22-GW-017 13936-22-GW-018
FECHA DE MUESTREO 09/06/2022 10/06/2022
HORA DE MUESTREO 14:18:00 13:09:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Analisis Generales

Alcalinidad Total EW_APHA2320B mgCaCO3/L 1.0 0.5 1931 + 2541 3143 + 409
Bicarbonatos EW_APHA2320B mg HCO3/L 1.2 0.6 2355 + 30.6 3834 + 49.8
Carbonatos EW_APHA2320B mg CO3/L 0.6 0.3 <0.3 <0.3

Bromuro EW_EPA300_0 mg/L 0.042 0.013 <0.013 <0.013

Cloruro EW_EPA300_0 mg/L 0.050 0.025 159.831 + 17.581 349.133 + 38.405
Fluoruro EW_EPA300_0 mg/L 0.004 0.002 0.232  + 0.030 0.628 + 0.082
Fosfato EW_EPA300_0 mg/L 0.038 0.019 <0.019 (**) <0.019 (**)

Fosfato (como Fésforo) EW_EPA300_0 mg/L 0.012 0.006 <0.006 * <0.006 *

Nitrato EW_EPA300_0 mg/L 0.062 0.031 3.236 (**) + 0.469 <0.031 (**)

Nitrato (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.014 0.007 0.731(*) + 0.161 <0.007 (**)

Nitrito EW_EPA300_0 mg/L 0.006 0.003 <0.003 (**) <0.003 (**)

Nitrito (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.002 0.001 <0.001 (**) <0.001 (**)

Sulfato EW_EPA300_0 mg/L 0.03 0.01 313.01  + 37.56 1,06842 + 85.47
Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.001 0.002 _+ 0.000 0.024 + 0.002
Antimonio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00013 | 0.00004 <0.00004 <0.00004

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00059 + 0.00012 0.00106 _+ 0.00022
Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0656 _+ 0.0059 0.0523 + 0.0047
Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.002 0.096 + 0.012 0.728 + 0.087
Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00005 + 0.00001 0.00003 _+ 0.00001
Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.009 0.003 135.004 + 4.064 197.448 + 7.090
Cerio_Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00024 | 0.00008 <0.00008 0.00009 + 0.00001
Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 0.00060 + 0.00005
Cobre Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.00009 | 0.00003 0.00013 + 0.00003 0.00023 + 0.00006
Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 0.0002 + 0.0001
Estario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.7878 + 0.0709 2.0714 + 0.1864
Fosforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.047 0.015 <0.015 0.039 + 0.011
Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00012 | 0.00004 0.00012 _+ 0.00001 0.00043 + 0.00003
Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Hafnio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 | 0.00005 <0.00005 <0.00005

Hierro Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0013 0.0004 0.0042 + 0.0004 0.0567 _+ 0.0057
Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0352  + 0.0032 0.0278 + 0.0025
Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.001 33.281 + 3.994 80.695 + 9.683
Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00086 _+ 0.00006 0.12438 + 0.00871
Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00009 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00062 + 0.00014 0.00257 + 0.00059
Niobio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 0.0012 _+ 0.0003
Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000010 | 0.000003 <0.000003 <0.000003

Plomo Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 0.0003 _+ 0.0000
Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.13 0.04 <0.04 362 + 0.29
Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0009 0.0003 0.0006 + 0.0001 0.0019 + 0.0002
Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0013 0.0004 0.0028 + 0.0006 0.0025 + 0.0006
Silice Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.27 0.09 2895 * + 0.71 2934 * + 0.72
Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.13 0.04 1353 + 1.62 1371 + 165
Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.019 0.006 132.063 + 14.527 630.428 + 69.347
Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0021 0.0007 <0.0007 <0.0007

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.001 <0.001 <0.001

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00019 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0024 + 0.0003 0.0026 _+ 0.0003
Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000010 | 0.000003 0.001764 + 0.000370 0.000346 + 0.000073
Vanadio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0029 + 0.0004 0.0038 + 0.0006
Wolframio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Yterbio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002
Zinc_Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.0026 0.0008 <0.0008 0.0494 + 0.0049
Zirconio Disuelto EW_EPA200 8 DIS mg/L 0.00045 | 0.00015 <0.00015 <0.00015

6.635

0.597

| Antimonio Total

EW_EPA200_8 |

0.003 0.
| 0.00013 | 0.00004 |

+
+

0.00011 0.00003

+
0.00024 +

0.00007 |
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IDENTIFICACION DE MUESTRA 13936-22-GW-017 13936-22-GW-018
FECHA DE MUESTREO 09/06/2022 10/06/2022
HORA DE MUESTREO 14:18:00 13:09:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Metales Totales

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00112 _+ 0.00012 0.00137 + 0.00015
Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0678 + 0.0061 0.0590 + 0.0053
Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 0.00019 + 0.00004
Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 0.00003 _+ 0.00001
Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.002 0.104 + 0.012 0.774 + 0.093
Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00007 _+ 0.00002 0.00026 + 0.00006
Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.009 0.003 157.963 + 15.796 220.566  + 22.057
Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00024 | 0.00008 0.00023 + 0.00002 0.00685 + 0.00056
Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 0.0006 _+ 0.0002
Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00006 _+ 0.00001 0.00521 + 0.00047
Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00009 | 0.00003 0.00070 + 0.00018 0.01013 + 0.00253
Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 0.0101 _+ 0.0025
Estafio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00009 + 0.00002 0.00009 + 0.00002
Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.9349 + 0.0841 24381 + 0.2194
Fésforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.047 0.015 0.032 + 0.009 0.166 = 0.046
Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00012 | 0.00004 0.00019 + 0.00002 0.00173 _+ 0.00014
Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 | 0.00005 <0.00005 <0.00005

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0013 0.0004 0.0859 + 0.0069 9.5959 + 0.7677
Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 0.0029 + 0.0008
Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0446 + 0.0040 0.0372 + 0.0033
Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 0.00003 + 0.00001
Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 38.713  + 4.646 93.090 + 11.171
Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00192 + 0.00013 0.24596  + 0.01722
Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00009 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00066 _+ 0.00015 0.00268 + 0.00062
Niobio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 0.0077 _+ 0.0018
Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 | 0.000010 <0.000010 0.000021 _+ 0.000003
Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0005 + 0.0000 0.0042 + 0.0004
Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.13 0.04 204 + 0.16 427 + 0.34
Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0009 0.0003 0.0006 _+ 0.0001 0.0086 _+ 0.0009
Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0013 0.0004 0.0028 + 0.0006 0.0026 _+ 0.0006
Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.27 0.09 3247 * + 3.90 61.70 * + 7.40
Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.13 0.04 1517+ 1.82 28.84 + 3.46
Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.019 0.006 153.829 + 16.921 703.971 + 77.437
Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00011 _+ 0.00003 0.00019 + 0.00004
Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0021 0.0007 <0.0007 <0.0007

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 <0.001 <0.001

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00019 | 0.00006 <0.00006 0.00059 + 0.00004
Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0031 _+ 0.0004 0.0807 + 0.0105
Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000010 | 0.000003 0.001966 + 0.000413 0.000469 + 0.000098
Vanadio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0032 _+ 0.0005 0.0280 + 0.0042
Wolframio_Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Yterbio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 0.00021 + 0.00004
Zinc Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0026 0.0008 0.0024 + 0.0002 0.0498 + 0.0050
Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00045 | 0.00015 <0.00015 0.00101 _+ 0.00023
IDENTIFICACION DE MUESTRA 13936-22-GW-019 13936-22-GW-020
FECHA DE MUESTREO 09/06/2022 07/06/2022
HORA DE MUESTREO 11:15:00 12:30:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Analisis Generales

Alcalinidad Total EW_APHA2320B mgCaCO3/L 1.0 0.5 2634 + 342 1217 _+ 158
Bicarbonatos EW_APHA2320B mg HCO3/L 1.2 0.6 3214 + 418 1485 + 193
Carbonatos EW_APHA2320B mg CO3/L 0.6 0.3 <0.3 <0.3

Bromuro EW_EPA300 0 mg/L 0.042 0.013 <0.013 <0.013

Cloruro EW_EPA300_0 mg/L 0.050 0.025 190.818 + 20.990 64.638 + 8.403
Fluoruro EW_EPA300_0 mg/L 0.004 0.002 0.292 + 0.038 0.210 + 0.027
Fosfato EW_EPA300_0 mg/L 0.038 0.019 <0.019 (**) <0.019 (**)

Fosfato (como Fésforo) EW_EPA300_0 mg/L 0.012 0.006 <0.006 * <0.006 *

Nitrato EW_EPA300_0 mg/L 0.062 0.031 <0.031 (**) 1.625(**) + 0.236

Pagina 32 de 43



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2224489 Rev. 0

INACAL

DA - Perii
Laboratorio de Ensayo
Acreditado

=

Registro N'LE - 002

IDENTIFICACION DE MUESTRA 13936-22-GW-019 13936-22-GW-020
FECHA DE MUESTREO 09/06/2022 07/06/2022
HORA DE MUESTREO 11:15:00 12:30:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Nitrato (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.014 0.007 <0.007 (**) 0.367 (**) + 0.081
Nitrito EW_EPA300_0 mg/L 0.006 0.003 <0.003 (**) <0.003 (**)

Nitrito (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.002 0.001 <0.001 (**) <0.001 (**)

Sulfato EW_EPA300_0 mg/L 0.03 0.01 1,235.87 + 98.87 246.33 + 29.56
Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.001 0.007 _+ 0.001 <0.001

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00013 | 0.00004 <0.00004 <0.00004

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00172 _+ 0.00036 <0.00003

Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0792 + 0.0071 0.0456 _ + 0.0041
Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.002 0.150 + 0.018 0113 + 0.014
Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00002 _+ 0.00000 <0.00001

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.009 0.003 358.143 + 18.460 69.992 + 1.744
Cerio_Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00024 | 0.00008 <0.00008 <0.00008

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00009 | 0.00003 0.00021 _+ 0.00005 <0.00003

Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 0.0001 _+ 0.0000
Estafio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 21630 + 0.1947 0.3667 _+ 0.0330
Fdsforo Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.047 0.015 0.055 + 0.015 0.070 + 0.020
Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00012 | 0.00004 0.00023 + 0.00002 <0.00004

Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Hafnio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 | 0.00005 <0.00005 <0.00005

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0013 0.0004 0.0107 _+ 0.0011 0.0032__+ 0.0003
Lantano Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0384 + 0.0035 0.0325 + 0.0029
Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.001 80.031  + 9.604 26.830 + 3.220
Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 0.01490 + 0.00104 0.00214 + 0.00015
Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00009 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00177 _+ 0.00041 0.00057 + 0.00013
Niobio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0006 + 0.0001 <0.0002

Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000010 | 0.000003 <0.000003 <0.000003

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Potasio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.13 0.04 277+ 022 163 + 0.13
Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0009 0.0003 0.0009 + 0.0001 <0.0003

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0013 0.0004 0.0016 _+ 0.0004 0.0011 __+ 0.0003
Silice Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.27 0.09 16.26 * + 0.46 35.50 * + 0.86
Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.13 0.04 760 + 091 16.60 + 1.99
Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.019 0.006 308.469 + 33.932 79.738 + 8.771
Talio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0021 0.0007 <0.0007 <0.0007

Teluro Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.003 0.001 <0.001 <0.001

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00019 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0015 + 0.0002 0.0027 _+ 0.0004
Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000010 | 0.000003 0.004006 _+ 0.000841 0.000148 + 0.000031
Vanadio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0020 + 0.0003 0.0032__+ 0.0005
Wolframio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Yterbio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Zinc Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0026 0.0008 <0.0008 <0.0008

Zirconio Disuelto EW _EPA200 8 DIS mg/L 0.00045 | 0.00015 <0.00015 <0.00015

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 0.021 _+ 0.002 0.003 _+ 0.000
Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00013 | 0.00004 0.00025 + 0.00007 0.00009 + 0.00003
Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00188 + 0.00021 0.00035 + 0.00004
Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0863 + 0.0078 0.0474 + 0.0043
Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.002 0.157 _+ 0.019 0117+ 0.014
Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00003 + 0.00001 <0.00001

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.009 0.003 429.128 + 42.913 88.120 + 8.812
Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00024 | 0.00008 <0.00008 <0.00008

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00006 _+ 0.00001 <0.00001

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00009 | 0.00003 0.00093 + 0.00023 0.00036 _+ 0.00009
Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Estafio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 <0.00003 <0.00003
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Metales Disueltos

IDENTIFICACION DE MUESTRA 13936-22-GW-019 13936-22-GW-020
FECHA DE MUESTREO 09/06/2022 07/06/2022
HORA DE MUESTREO 11:15:00 12:30:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Metales Totales

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 2.6693 + 0.2402 0.4696 + 0.0423
Fdsforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.047 0.015 0.063 + 0.018 0.100 + 0.028
Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00012 | 0.00004 0.00038 + 0.00003 0.00010 + 0.00001
Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 | 0.00005 <0.00005 <0.00005

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0013 0.0004 0.0785 + 0.0063 0.0064 + 0.0005
Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0479 + 0.0043 0.0433 + 0.0039
Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 94.824 + 11.379 35124 + 4.215
Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.06528 + 0.00457 0.00220 + 0.00015
Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00009 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00187 + 0.00043 0.00064 + 0.00015
Niobio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0006 _+ 0.0001 <0.0002

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 | 0.000010 <0.000010 <0.000010

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0006 + 0.0001 <0.0002

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.13 0.04 280 + 0.22 167  + 0.13
Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0009 0.0003 0.0009 + 0.0001 <0.0003

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0013 0.0004 0.0019 + 0.0004 0.0013 _+ 0.0003
Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.27 0.09 18.36 * + 2.20 4352 * + 5.22
Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.13 0.04 858 + 1.03 20.34 + 244
Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.019 0.006 363.290 + 39.962 117.025 + 12.873
Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00008 + 0.00002 0.00007 + 0.00002
Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0021 0.0007 <0.0007 <0.0007

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 <0.001 <0.001

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00019 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0016 _+ 0.0002 0.0028 + 0.0004
Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000010 | 0.000003 0.004420 + 0.000928 0.000184 + 0.000039
Vanadio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0022 + 0.0003 0.0035 + 0.0005
Wolframio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Yterbio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Zinc Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0026 0.0008 0.0016 _+ 0.0002 <0.0008

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00045 | 0.00015 <0.00015 <0.00015
IDENTIFICACION DE MUESTRA 13936-22-GW-021 13936-22-GW-022
FECHA DE MUESTREO 07/06/2022 08/06/2022
HORA DE MUESTREO 11:15:00 10:50:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Analisis Generales

Alcalinidad Total EW_APHA2320B mgCaCO3/L 1.0 0.5 949 + 123 925 + 120
Bicarbonatos EW_APHA2320B mg HCO3/L 1.2 0.6 1158 + 1541 1129 + 147
Carbonatos EW_APHA2320B mg CO3/L 0.6 0.3 <0.3 <0.3

Bromuro EW_EPA300_0 mg/L 0.042 0.013 <0.013 <0.013

Cloruro EW_EPA300_0 mg/L 0.050 0.025 45750 + 5.948 33425 + 4.345
Fluoruro EW_EPA300_0 mg/L 0.004 0.002 0.251  + 0.033 0.269 + 0.035
Fosfato EW_EPA300_0 mg/L 0.038 0.019 <0.019 (**) <0.019 (**)

Fosfato (como Fésforo) EW_EPA300_0 mg/L 0.012 0.006 <0.006 * <0.006 *

Nitrato EW_EPA300_0 mg/L 0.062 0.031 3247 (**) + 0.471 2782 (**) + 0.403
Nitrato (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.014 0.007 0.734 (**) + 0.161 0.629(*) + 0.138
Nitrito EW_EPA300_0 mg/L 0.006 0.003 <0.003 (**) <0.003 (**)

Nitrito (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.002 0.001 <0.001 (**) <0.001 (**)

Sulfato EW_EPA300_0 mg/L 0.03 0.01 158.49 + 19.02 8349 + 10.02

Aluminio Disuelto EW_EPA200 8 DIS mg/L 0.003 0.001 0.004 + 0.000 0.003 + 0.000
Antimonio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00013 | 0.00004 <0.00004 <0.00004
Arsénico Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00063 + 0.00013 0.00067 + 0.00014
Bario Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0361 _+ 0.0032 0.0256 _+ 0.0023
Berilio Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002
Bismuto Disuelto EW_EPA200 8 DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001
Boro Disuelto EW_EPA200 8 DIS mg/L 0.006 0.002 0.077 + 0.009 0.061 + 0.007
Cadmio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001
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IDENTIFICACION DE MUESTRA 13936-22-GW-021 13936-22-GW-022
FECHA DE MUESTREO 07/06/2022 08/06/2022
HORA DE MUESTREO 11:15:00 10:50:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Metales Disueltos

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.009 0.003 46.811  + 1.120 31.354 + 0.765
Cerio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00024 | 0.00008 <0.00008 <0.00008

Cesio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00009 | 0.00003 0.00012 + 0.00003 <0.00003

Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Estafio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Estroncio Disuelto EW_EPA200 8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.1899 + 0.0171 0.1347 + 0.0121
Fésforo Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.047 0.015 0.106 _+ 0.030 0.155 + 0.043
Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00012 | 0.00004 <0.00004 <0.00004

Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Hafnio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 | 0.00005 <0.00005 <0.00005

Hierro Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.0013 0.0004 0.0056 + 0.0006 <0.0004

Lantano Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Litio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0288 + 0.0026 0.0244 + 0.0022
Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.001 16.966  + 2.036 11.487 + 1.378
Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00159 + 0.00011 0.01567 + 0.00110
Mercurio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00009 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00052 + 0.00012 0.00074 + 0.00017
Niobio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Niquel Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0006 _+ 0.0001 <0.0002

Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000010 | 0.000003 <0.000003 <0.000003

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Potasio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.13 0.04 162 + 0.13 161  + 0.13
Rubidio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0009 0.0003 <0.0003 <0.0003

Selenio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0013 0.0004 0.0006 _+ 0.0001 0.0011 _+ 0.0003
Silice Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.27 0.09 32.33 * + 0.79 3489 * + 084
Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.13 0.04 1511+ 1.81 16.31 + 1.96
Sodio Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.019 0.006 55.007 + 6.051 48.560 + 5.342
Talio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0021 0.0007 <0.0007 <0.0007

Teluro Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.003 0.001 <0.001 <0.001

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00019 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0022 + 0.0003 0.0022 _+ 0.0003
Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000010 | 0.000003 0.000094 + 0.000020 0.000064 + 0.000013
Vanadio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0034 + 0.0005 0.0037 __+ 0.0006
Wolframio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Yterbio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002
Zinc_Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0026 0.0008 <0.0008 0.0156 _+ 0.0016
Zirconio Disuelto EW _EPA200 8 DIS mg/L 0.00045 | 0.00015 <0.00015 <0.00015

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 0.028 + 0.003 0.001 _+ 0.000
Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00013 | 0.00004 0.00009 + 0.00003 0.00009 + 0.00003
Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00114 + 0.00013 0.00086 _+ 0.00009
Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0367 _+ 0.0033 0.0265 + 0.0024
Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.002 0.085 + 0.010 0.069 + 0.008
Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.009 0.003 58.621 + 5.862 37572 + 3.757
Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00024 | 0.00008 <0.00008 <0.00008

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00006 + 0.00001 <0.00001

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00009 | 0.00003 0.00032 _+ 0.00008 0.00063 + 0.00016
Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Estafo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00006 _+ 0.00001 <0.00003

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.2491  + 0.0224 0.1682 + 0.0151
Fdsforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.047 0.015 0.135 + 0.038 0.160 + 0.045
Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00012 | 0.00004 0.00010 + 0.00001 0.00006 + 0.00000
Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 | 0.00005 <0.00005 <0.00005

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0013 0.0004 0.0249 + 0.0020 0.0092 + 0.0007
Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0395 + 0.0036 0.0331 _+ 0.0030
Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 22584 + 2710 14.011  + 1.681
Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00170 + 0.00012 0.01641 + 0.00115
Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00009 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00056 + 0.00013 0.00077 + 0.00018
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Metales Disueltos

IDENTIFICACION DE MUESTRA 13936-22-GW-021 13936-22-GW-022
FECHA DE MUESTREO 07/06/2022 08/06/2022
HORA DE MUESTREO 11:15:00 10:50:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Metales Totales

Niobio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 0.0003 _+ 0.0001
Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 | 0.000010 <0.000010 <0.000010

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.13 0.04 165 + 0.13 166  + 0.13
Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0009 0.0003 0.0003 + 0.0000 <0.0003

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0013 0.0004 0.0006 + 0.0001 <0.0004

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.27 0.09 41.01 * + 4.92 4055 * + 4.87
Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.13 0.04 1917 + 230 1895 + 2.27
Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.019 0.006 75.038 + 8.254 60.171 + 6.619
Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00007 + 0.00002 0.00007 + 0.00002
Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0021 0.0007 <0.0007 <0.0007

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 <0.001 <0.001

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00019 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0026 _+ 0.0003 0.0025 + 0.0003
Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000010 | 0.000003 0.000120 + 0.000025 0.000077 + 0.000016
Vanadio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0037 _+ 0.0006 0.0042 + 0.0006
Wolframio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Yterbio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Zinc Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0026 0.0008 <0.0008 0.0181 + 0.0018
Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00045 | 0.00015 <0.00015 <0.00015
IDENTIFICACION DE MUESTRA 13936-22-GW-023 13936-22-GW-024
FECHA DE MUESTREO 08/06/2022 05/06/2022
HORA DE MUESTREO 10:15:00 15:30:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado + Incertidumbre
Analisis Generales

Alcalinidad Total EW_APHA2320B mgCaCO3/L 1.0 0.5 96.7 + 126 21 _+ 03
Bicarbonatos EW_APHA2320B mg HCO3/L 1.2 0.6 118.0 + 153 25 + 03
Carbonatos EW_APHA2320B mg CO3/L 0.6 0.3 <0.3 <0.3

Bromuro EW_EPA300_0 mg/L 0.042 0.013 <0.013 <0.013

Cloruro EW_EPA300_0 mg/L 0.050 0.025 34605 + 4.499 0029 + 0.004
Fluoruro EW_EPA300_0 mg/L 0.004 0.002 0.168 + 0.022 <0.002

Fosfato EW_EPA300_0 mg/L 0.038 0.019 <0.019 (**) <0.019 (**)

Fosfato (como Fosforo) EW_EPA300_0 mg/L 0.012 0.006 <0.006 * <0.006 *

Nitrato EW_EPA300_0 mg/L 0.062 0.031 3.316 (**) + 0.481 <0.031 (**)

Nitrato (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.014 0.007 0749 (**) + 0.165 <0.007 (**)

Nitrito EW_EPA300_0 mg/L 0.006 0.003 <0.003 (**) <0.003 (**)

Nitrito (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.002 0.001 <0.001 (**) <0.001 (**)

Sulfato EW_EPA300_0 mg/L 0.03 0.01 104.20 + 12.50 0.03 + 0.00

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.003 0.001 0.003 + 0.000 0.003 + 0.000

Antimonio Disuelto EW_EPA200 8 DIS mg/L 0.00013 | 0.00004 <0.00004 <0.00004

Arsénico Disuelto EW_EPA200 8 DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00106 + 0.00022 <0.00003

Bario Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0456 _+ 0.0041 <0.0001

Berilio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Boro Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.006 0.002 0.067 + 0.008 <0.002

Cadmio Disuelto EW_EPA200 8 DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Calcio Disuelto EW_EPA200 8 DIS mg/L 0.009 0.003 38.583 + 0.925 0.142 + 0.011

Cerio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00024 | 0.00008 <0.00008 <0.00008

Cesio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Cobre Disuelto EW_EPA200 8 DIS mg/L 0.00009 | 0.00003 0.00024 + 0.00006 <0.00003

Cromo Disuelto EW_EPA200 8 DIS mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 0.0002 + 0.0001

Estafio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 <0.00003 0.00003 + 0.00001
Estroncio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.1548 + 0.0139 0.0005 + 0.0000
Fésforo Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.047 0.015 0.155 + 0.043 <0.015

Galio Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.00012 | 0.00004 <0.00004 0.00006 + 0.00000
Germanio Disuelto EW_EPA200 8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Hafnio Disuelto EW_EPA200 8 DIS mg/L 0.00015 | 0.00005 <0.00005 <0.00005

Hierro Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0013 0.0004 0.0077 __+ 0.0008 <0.0004
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IDENTIFICACION DE MUESTRA 13936-22-GW-023 13936-22-GW-024
FECHA DE MUESTREO 08/06/2022 05/06/2022
HORA DE MUESTREO 10:15:00 15:30:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Metales Disueltos

Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Litio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0301 _+ 0.0027 <0.0001

Lutecio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.001 13233 + 1.588 0.010 + 0.001
Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00063 + 0.00004 0.00019 + 0.00001
Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00009 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00051 + 0.00012 <0.00002

Niobio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Niquel Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0006 _+ 0.0001 0.0005 + 0.0001
Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000010 | 0.000003 <0.000003 <0.000003

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0007 _+ 0.0001 <0.0002

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.13 0.04 202 + 0.16 <0.04

Rubidio Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.0009 0.0003 <0.0003 <0.0003

Selenio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0013 0.0004 0.0012 _+ 0.0003 <0.0004

Silice Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.27 0.09 3879 * + 0.93 611 * + 029
Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.13 0.04 1813 + 2.18 286 + 0.34
Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.019 0.006 46.420 + 5.106 0.030 + 0.003
Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0021 0.0007 <0.0007 <0.0007

Teluro Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.003 0.001 <0.001 <0.001

Thorio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00019 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Titanio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0034 + 0.0004 0.0006 _+ 0.0001
Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000010 | 0.000003 0.000131 _+ 0.000028 <0.000003

Vanadio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0054 + 0.0008 0.0027 _+ 0.0004
Wolframio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Yterbio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Zinc Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0026 0.0008 0.0177 _+ 0.0018 0.0056 _+ 0.0006
Zirconio Disuelto EW _EPA200_8 DIS mg/L 0.00045 | 0.00015 <0.00015 <0.00015

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 0.021 _+ 0.002 0.010 + 0.001
Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00013 | 0.00004 0.00015 + 0.00004 <0.00004

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00133 + 0.00015 0.00039 + 0.00004
Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0464 + 0.0042 0.0002 _+ 0.0000
Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00001 _+ 0.00000 <0.00001

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.002 0.075 + 0.009 0.005 + 0.001
Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.009 0.003 47.702 _+ 4.770 0276 + 0.028
Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00024 | 0.00008 <0.00008 <0.00008

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00009 | 0.00003 0.00164 + 0.00041 0.00048 + 0.00012
Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0002 _+ 0.0001 <0.0001

Estafio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.1987 + 0.0179 0.0003 _+ 0.0000
Fdsforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.047 0.015 0.162  + 0.045 <0.015

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00012 | 0.00004 0.00008 + 0.00001 0.00012 + 0.00001
Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 | 0.00005 <0.00005 <0.00005

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0013 0.0004 0.0268 + 0.0021 0.0124 + 0.0010
Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0412  + 0.0037 <0.0001

Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 17.230 + 2.068 0.015 + 0.002
Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00167 + 0.00012 0.00089 + 0.00006
Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00009 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00059 + 0.00014 <0.00002

Niobio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0009 + 0.0002 0.0004 + 0.0001
Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 | 0.000010 0.000229 + 0.000034 <0.000010

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0075 + 0.0007 <0.0002

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.13 0.04 206 + 0.16 <0.04

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0009 0.0003 0.0003 + 0.0000 <0.0003

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0013 0.0004 <0.0004 <0.0004

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.27 0.09 49.91 * + 5.99 8.09 * + 097
Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.13 0.04 2333 + 280 378 + 045
Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.019 0.006 61648 + 6.781 0.054 + 0.006
Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00007 _+ 0.00002 0.00006 _+ 0.00001
Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0021 0.0007 <0.0007 <0.0007

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 <0.001 <0.001
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2224489 Rev. 0

INACAL

DA - Perii
Laboratorio de Ensayo
Acreditado

=

Registro N'LE - 002

IDENTIFICACION DE MUESTRA

13936-22-GW-023

13936-22-GW-024

FECHA DE MUESTREO 08/06/2022 05/06/2022
HORA DE MUESTREO 10:15:00 15:30:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Metales Totales

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00019 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0054 + 0.0007 0.0006 _+ 0.0001
Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000010 | 0.000003 0.000170 + 0.000036 <0.000003

Vanadio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0063 _+ 0.0009 0.0033 _+ 0.0005
Wolframio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Yterbio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Zinc Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0026 0.0008 0.1470 + 0.0147 0.0070 + 0.0007
Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00045 | 0.00015 0.00114 + 0.00026 <0.00015
IDENTIFICACION DE MUESTRA 13936-22-GW-025 13934-22-GW-001
FECHA DE MUESTREO 09/06/2022 09/06/2022
HORA DE MUESTREO 12:45:00 15:31:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Analisis Generales

Alcalinidad Total EW_APHA2320B mgCaCO3/L 1.0 0.5 1733 + 225 2064 + 268
Bicarbonatos EW_APHA2320B mg HCO3/L 1.2 0.6 2115 + 275 2518 + 327
Carbonatos EW_APHA2320B mg CO3/L 0.6 0.3 <0.3 <0.3

Bromuro EW_EPA300_0 mg/L 0.042 0.013 <0.013 <0.013

Cloruro EW_EPA300_0 mg/L 0.050 0.025 27802 + 3.614 41692 + 5.420
Fluoruro EW_EPA300_0 mg/L 0.004 0.002 0.363 + 0.047 0447 + 0.058
Fosfato EW_EPA300_0 mg/L 0.038 0.019 <0.019 (**) <0.019 (**)

Fosfato (como Fésforo) EW_EPA300_0 mg/L 0.012 0.006 <0.006 * <0.006 *

Nitrato EW_EPA300_0 mg/L 0.062 0.031 6.839 (**) + 0.992 3.867 (**) + 0.561
Nitrato (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.014 0.007 1.545 (**) + 0.340 0.874 (**) + 0.192
Nitrito EW_EPA300_0 mg/L 0.006 0.003 <0.003 (**) <0.003 (**)

Nitrito (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.002 0.001 <0.001 (**) <0.001 (**)

Sulfato EW_EPA300 0 g/L 0.03 0.01 1017  + 1.22 20.00 + 2.40
Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.001 0.005 + 0.000 0.006  + 0.001
Antimonio Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.00013 | 0.00004 <0.00004 <0.00004

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00656 _+ 0.00138 0.00606 + 0.00127
Bario Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0006 _+ 0.0001 0.0028 + 0.0003
Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00006 _+ 0.00001 <0.00002

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.002 0.061  + 0.007 0.073 + 0.009
Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 0.00005 + 0.00001
Calcio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.009 0.003 31325 + 0.764 42418 + 1.014
Cerio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00024 | 0.00008 <0.00008 <0.00008

Cesio Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0006 _+ 0.0001 <0.0001

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00009 | 0.00003 <0.00003 0.00003 + 0.00001
Cromo Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Estafio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0813 + 0.0073 0.1093 + 0.0098
Fésforo Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.047 0.015 <0.015 <0.015

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00012 | 0.00004 0.00006 _+ 0.00000 <0.00004

Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Hafnio Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.00015 | 0.00005 <0.00005 <0.00005

Hierro Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0013 0.0004 0.0056 _+ 0.0006 0.0082 _+ 0.0008
Lantano Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.1149 + 0.0103 0.1144 + 0.0103
Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.003 0.001 9.634 + 1.156 13.231 + 1.588
Manganeso Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00050 + 0.00004 0.00076 + 0.00005
Mercurio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00009 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00167 + 0.00038 0.00100 + 0.00023
Niobio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Niqguel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0004 + 0.0001 0.0003 + 0.0001
Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000010 | 0.000003 <0.000003 <0.000003

Plomo Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Potasio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.13 0.04 113  + 0.09 097 + 0.08
Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0009 0.0003 0.0032 _+ 0.0003 0.0004 + 0.0000
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO DE ACREDITACION = mo.
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Registro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2224489 Rev. 0

IDENTIFICACION DE MUESTRA 13936-22-GW-025 13934-22-GW-001
FECHA DE MUESTREO 09/06/2022 09/06/2022
HORA DE MUESTREO 12:45:00 15:31:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Metales Disueltos

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0013 0.0004 0.0009 + 0.0002 0.0010 _+ 0.0002
Silice Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.27 0.09 3433 * + 0.83 3460 * + 084
Silicio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.13 0.04 16.05 + 1.93 1617+ 1.94
Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.019 0.006 53.770 + 5915 67.209 + 7.393
Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0021 0.0007 <0.0007 <0.0007

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.001 <0.001 <0.001

Thorio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00019 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Titanio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0024 + 0.0003 0.0023 + 0.0003
Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000010 | 0.000003 0.013589 + 0.002854 0.013685 + 0.002874
Vanadio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0043 + 0.0006 0.0028 + 0.0004
Wolframio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Yterbio Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Zinc Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0026 0.0008 <0.0008 <0.0008

Zirconio Disuelto EW _EPA200 8 DIS mg/L 0.00045 | 0.00015 <0.00015 <0.00015

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 0.027 + 0.002 0.031  + 0.003
Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00013 | 0.00004 0.00008 + 0.00002 0.00015 + 0.00004
Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00761 + 0.00084 0.00702 + 0.00077
Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0010 _+ 0.0001 0.0036 __+ 0.0003
Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00012 _+ 0.00003 <0.00002

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.002 0.065 + 0.008 0.076 _+ 0.009
Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 0.00011 _+ 0.00003
Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.009 0.003 37465 + 3.747 49.978 + 4.998
Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00024 | 0.00008 0.00013 + 0.00001 <0.00008

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0008 + 0.0002 <0.0001

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00009 | 0.00003 0.00024 + 0.00006 0.00057 + 0.00014
Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Estafio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.1001 _+ 0.0090 0.1354 + 0.0122
Fésforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.047 0.015 0.033 + 0.009 0039 + 0.011
Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00012 | 0.00004 0.00009 + 0.00001 0.00009 + 0.00001
Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 | 0.00005 <0.00005 <0.00005

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0013 0.0004 0.0303 _+ 0.0024 0.0464 + 0.0037
Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.1431 _+ 0.0129 0.1417 _+ 0.0128
Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 12259 + 1.471 15.972 + 1.917
Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00136 _+ 0.00010 0.00148 + 0.00010
Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00009 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00170 + 0.00039 0.00102 + 0.00023
Niobio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 0.0002 + 0.0000
Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 | 0.000010 <0.000010 <0.000010

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.13 0.04 115 + 0.09 098 + 0.08
Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0009 0.0003 0.0032 _+ 0.0003 0.0004 + 0.0000
Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0013 0.0004 <0.0004 <0.0004

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.27 0.09 4122 * + 4.9 40.35 * + 4.84
Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.13 0.04 19.27 + 231 18.86  + 2.26
Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.019 0.006 68.018 + 7.482 81.195 + 8.931
Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00006 _+ 0.00001 0.00005 + 0.00001
Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0021 0.0007 <0.0007 <0.0007

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 <0.001 <0.001

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00019 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0040 + 0.0005 0.0027 _+ 0.0004
Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000010 | 0.000003 0.015056 + 0.003162 0.014827 + 0.003114
Vanadio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0046 _+ 0.0007 0.0041 _+ 0.0006
Wolframio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Yterbio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Zinc Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0026 0.0008 <0.0008 0.0022 _+ 0.0002
Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00045 | 0.00015 <0.00015 <0.00015
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO NF° LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2224489 Rev. 0

CONTROL DE CALIDAD

=

INACAL

DA - Perl
Laboratorio de Ensays
Acreditado

Registro N'LE - 002

LC: Limite de cuantificacion
MB: Blanco del proceso.

LCS %Recovery: Porcentaje de recuperacion del patrén de proceso.

MS %Recovery: Porcentaje de recuperacion de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parametro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Aluminio Total mg/L 0.003 <0.003 2-5% 102 - 106% 100% 1%
Antimonio Total mg/L 0.00013 <0.00013 2-3% 98 - 100% 94% 0%
Arsénico Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 100 - 103% 101% 0%
Bario Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 103 - 108% 94% 2%
Berilio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0-1% 101 - 104% 101% 1%
Bismuto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0% 99 - 103% 98% 1%
Boro Total mg/L 0.006 <0.006 0% 96 - 99% 93% 4%
Cadmio Total mg/L 0.00003 <0.00003 0% 102 - 104% 102% 1%
Calcio Total mg/L 0.009 <0.009 0-1% 97 - 98% 100% 0%
Cerio Total mg/L 0.00024 <0.00024 0-1% 91 - 114% 91% 1%
Cesio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0-2% 100 - 107% 103% 1%
Cobalto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0% 100 - 104% 102% 1%
Cobre Total mg/L 0.00009 <0.00009 4% 106 - 110% 109% 1%
Cromo Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 108% 104% 1%
Estario Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 98 - 105% 101% 5%
Estroncio Total mg/L 0.0006 <0.0006 1% 103 - 106% 92% 0%
Fdsforo Total mg/L 0.047 <0.047 1-5% 102 - 106% 100% 0%
Galio Total mg/L 0.00012 <0.00012 0-2% 91-95% 91% 0%
Germanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 104% 100% 1%
Hafnio Total mg/L 0.00015 <0.00015 0% 100 - 101% 98% 5%
Hierro Total mg/L 0.0013 <0.0013 1-3% 101 - 104% 98% 0%
Lantano Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 100 - 105% 100% 1%
Litio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 92 - 107% 95% 4%
Lutecio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 100 - 108% 108% 1%
Magnesio Total mg/L 0.003 <0.003 0-5% 100% 99% 0%
Manganeso Total mg/L 0.00010 <0.00010 0-2% 106 - 107% 108% 1%
Mercurio Total mg/L 0.00009 <0.00009 0% 98 - 106% 99% 0%
Molibdeno Total mg/L 0.00006 <0.00006 0-2% 96 - 101% 96% 0%
Niobio Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 100 - 104% 99% 3%
Niquel Total mg/L 0.0006 <0.0006 0-1% 103 - 106% 107% 1%
Plata Total mg/L 0.000010 <0.000010 0% 104 - 107% 100% 0%
Plomo Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 103 - 107% 102% 0%
Potasio Total mg/L 0.13 <0.13 1% 104 - 106% 100% 0%
Rubidio Total mg/L 0.0009 <0.0009 0-2% 106 - 109% 107% 1%
Selenio Total mg/L 0.0013 <0.0013 0% 102 - 105% 100% 1%
Silice Total mg/L 0.27 <0.27 2-3% 104% 109% 2%
Silicio Total mg/L 0.13 <0.13 2-3% 104% 109% 2%
Sodio Total mg/L 0.019 <0.019 0-4% 99 - 101% 101% 0%
Talio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0-8% 103 - 109% 102% 2%
Tantalio Total mg/L 0.0021 <0.0021 0% 93 - 102% 92% 0%
Teluro Total mg/L 0.003 <0.003 0% 104 - 108% 103% 1%
Thorio Total mg/L 0.00019 <0.00019 0% 93 - 100% 92% 3%
Titanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0-1% 101 - 106% 104% 0%
Uranio Total mg/L 0.000010 <0.000010 1% 98 - 102% 103% 2%
Vanadio Total mg/L 0.0003 <0.0003 1-5% 98 - 101% 102% 1%
Wolframio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 102 - 104% 100% 1%
Yterbio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 102 - 106% 102% 1%
Zinc Total mg/L 0.0026 <0.0026 0% 101 - 103% 100% 0%
Zirconio Total mg/L 0.00045 <0.00045 0% 103 - 107% 108% 1%
Aluminio Disuelto mg/L 0.003 <0.003 1-5% 93 - 100% 98% 0%
Antimonio Disuelto mg/L 0.00013 <0.00013 0% 98 - 100% 96% 1%
Arsénico Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0-1% 100% 105% 0%
Bario Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 101 - 103% 101% 0%
Berilio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 92 - 103% 103% 1%
Bismuto Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0% 97 - 109% 106% 1%
Boro Disuelto mg/L 0.006 <0.006 0% 100% 103% 0%
Cadmio Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0% 99 - 101% 98% 1%
Calcio Disuelto mg/L 0.009 <0.009 0% 98 - 104% 100% 0%
Cerio Disuelto mg/L 0.00024 <0.00024 0% 98 - 102% 103% 1%
Cesio Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0-2% 100 - 107% 102% 1%
Cobalto Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0% 91 - 104% 104% 3%
Cobre Disuelto mg/L 0.00009 <0.00009 0-1% 96 - 101% 98% 0%
Cromo Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 91-99% 93% 0%
Estafio Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0% 100 - 109% 104% 1%
Estroncio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 97 - 109% 101% 0%
Fésforo Disuelto mg/L 0.047 <0.047 0% 98 - 106% 100% 0%
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO NF° LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2224489 Rev. 0

CONTROL DE CALIDAD

=

INACAL

DA - Perl
Laboratorio de Ensays
Acreditado

Registro N'LE - 002

LC: Limite de cuantificacion
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperacion del patrén de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperacion de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parametro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Galio Disuelto mg/L 0.00012 <0.00012 0% 101 -107% 103% 1%
Germanio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 100 - 104% 92% 4%
Hafnio Disuelto mg/L 0.00015 <0.00015 0% 99 - 101% 104% 1%
Hierro Disuelto mg/L 0.0013 <0.0013 0-1% 96-97% 100% 0%
Lantano Disuelto mg/L 0.0015 <0.0015 0% 94 - 106% 106% 3%
Litio Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 1-3% 99 - 102% 93% 1%
Lutecio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 100 - 108% 105% 1%
Magnesio Disuelto mg/L 0.003 <0.003 1% 106 - 108% 99% 0%
Manganeso Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0% 92 - 100% 102% 0%
Mercurio Disuelto mg/L 0.00009 <0.00009 0% 102 - 104% 101% 1%
Molibdeno Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 101 - 102% 95% 0%
Niobio Disuelto mg/L 0.0015 <0.0015 0% 99 - 108% 101% 1%
Niquel Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0-1% 91 - 104% 102% 1%
Plata Disuelto mg/L 0.000010 <0.000010 0% 98 - 103% 105% 0%
Plomo Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 96 - 107% 97% 0%
Potasio Disuelto mg/L 0.13 <0.13 0-2% 98 - 106% 98% 0%
Rubidio Disuelto mg/L 0.0009 <0.0009 1-4% 103 - 109% 104% 0%
Selenio Disuelto mg/L 0.0013 <0.0013 1% 104 - 105% 97% 0%
Silice Disuelto mg/L 0.27 <0.27 0% 102% 92% 0%
Silicio Disuelto mg/L 0.13 <0.13 0% 101 - 102% 92% 0%
Sodio Disuelto mg/L 0.019 <0.019 1% 105 - 107% 101% 0%
Talio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 99 - 108% 106% 1%
Tantalio Disuelto mg/L 0.0021 <0.0021 0% 100 - 106% 97% 1%
Teluro Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0% 104 - 108% 103% 1%
Thorio Disuelto mg/L 0.00019 <0.00019 0% 100 - 108% 104% 2%
Titanio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0-1% 100 - 105% 97% 0%
Uranio Disuelto mg/L 0.000010 <0.000010 1-2% 100 - 105% 100% 0%
Vanadio Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0-4% 95 - 96% 96% 0%
Wolframio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 95 - 104% 101% 4%
Yterbio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 101 - 106% 101% 1%
Zinc Disuelto mg/L 0.0026 <0.0026 0% 97 - 103% 102% 0%
Zirconio Disuelto mg/L 0.00045 <0.00045 0% 101 - 108% 103% 1%
Alcalinidad Total mgCaCO3/L 1.0 <1.0 0-2% 99-101%
Bicarbonatos mg HCO3/L 1.2 <1.2 0-2% 100 - 104%
Carbonatos mg CO3/L 0.6 <0.6 0% 99 - 101%
Bromuro mg/L 0.042 <0.042 98 - 102% 100% 0%
Cloruro mg/L 0.050 <0.050 100% 100% 0%
Fluoruro mg/L 0.004 <0.004 99 - 100% 98 - 100% 1-6%
Fosfato mg/L 0.038 <0.038 99 - 100% 100% 0%
Fosfato (como Fdésforo) mg/L 0.012 <0.012 99 - 100% 100% 0%
Nitrato mg/L 0.062 <0.062 98 - 100% 100% 0-1%
Nitrato (como N) mg/L 0.014 <0.014 98 - 100% 100% 0-1%
Nitrito mg/L 0.006 <0.006 98 - 100% 100% 0%
Nitrito (como N) mg/L 0.002 <0.002 98 - 100% 100% 0%
Sulfato mg/L 0.03 <0.03 100% 100% 0%
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REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO

INACAL

‘ ‘ DA - Perl
Laboratorio de Ensays
Acreditado

Registro N'LE - 002

Referencia Sede Parametro Método de Ensayo
EPA- Method 200.8 Rev. 5.4, 1994, Determination of trace elements in water
EW_EPA200_8 Callao Metales Totales and wastes by Inductively Coupled Plasma-Mass spectrometry. 2015
(VALIDADO - Aplicado fuera del alcance)
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed., 2017. Alkalinity Titration
EW_APHA23208 Callao Bicarbonatos Method. (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2019
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed., 2017. Alkalinity Titration
EW_APHA2320B Callao Carbonatos Method. (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2019
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed., 2017. Alkalinity Titration
EW_APHA2320B R Alcalinidad Total Method. (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2019
EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination of Inorganic Anions by lon
EW_EPA300_0 Callao Bromuro Chromatography. (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2016
EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination of Inorganic Anions by lon
EW_EPA300_0 Callao Cloruro Chromatography. (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2016
EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination of Inorganic Anions by lon
EW_EPA300_0 Callao Fluoruro Chromatography. (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2016
! EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination of Inorganic Anions by lon
EW_EPA300_0 Callao Nitrato (como N) | Gy, romatography. (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2016
. EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination of Inorganic Anions by lon
EW_EPA300_0 Callao Nitrato Chromatography. (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2016
. EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination of Inorganic Anions by lon
EW_EPA300_0 Callao Nitrito (como N) Chromatography. (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2016
" EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination of Inorganic Anions by lon
EW_EPA300_0 Callao Nitrito Chromatography. (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2016
EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination of Inorganic Anions by lon
EW_EPA300_0 Callao Fosfato Chromatography. (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2016
Fosfato (como EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination of Inorganic Anions by lon
EW_EPA300_0 Callao Fosforo) Chromatography. (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2016
EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination of Inorganic Anions by lon
EW_EPA300_0 Callao Sulfato Chromatography. (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2016
EPA- Method 200.8 Rev. 5.4, 1994. Determination of trace elements in water
EW_EPA200_8_DIS Callao Metales Disueltos and wastes by Inductively Coupled Plasma-Mass spectrometry. 2015
(VALIDADO - Aplicado fuera del alcance)
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NOTAS

Notas:

- El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.

- (*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA.

- (**) Los resultados del ensayo no se encuentran dentro del marco de la acreditacion otorgada por INACAL - DA debido a que la muestra no es
idonea para el ensayo solicitado. Los resultados se emiten a solicitud del cliente.

"Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacion del INACAL-DA, se encuentra dentro del ambito de reconocimiento
multilateral/mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC"

Este documento es emitido bajo las Condiciones Generales de Servicio de SGS del Peri S.A.C, las cuales se encuentran descritas en la pagina http://www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx. Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitacion de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdiccion definidas en dichas Condiciones
Generales de Servicio, su alteracion o su uso indebido constituye un delito contra la fe publica y se regula por las disposiciones civiles y penales de la materia; queda prohibida la
reproduccién total o parcial, salvo autorizacién escrita de SGS del Perd S.A.C.

Los resultados del informe de ensayo sélo son validos para la(s) muestra(s) ensayadas; no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La compafiia no es responsable del origen o fuente de la cual las muestras han sido tomadas y de la informacién
proporcionada por el cliente.

Ultima Revisién Enero 2022
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INSTITUTO GEOLOGICO MINERO Y METALURGICO
AV. CANADA 1470 - SAN BORJA

ENV / LB-349928-023

PROCEDENCIA : GA47D

Fecha de Recepcion SGS :  21-06-2022

Fecha de Ejecucion

Muestreo Realizado Por :

Del 21-06-2022 al 28-06-2022

CLIENTE

Estacion de Muestreo

13932-22-GW-001

13932-22-GW-002

13932-22-GW-003

13932-22-GW-004

13932-22-GW-005

13932-22-GW-006

13932-22-GW-007

13932-22-GW-008

13932-22-GW-009

Emitido por SGS del Peru S.A.C.

Impresoel 28/06/2022

Frank M. Julcamoro Quispe

C.Q.P. 1033

Coordinador de Laboratorio

"Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacion del INACAL-DA, se encuentra dentro del ambito de reconocimiento
multilateral/mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC"
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Estacion de Muestreo

13932-22-GW-010

13932-22-GW-011

13932-22-GW-012

13932-22-SW-003

13932-22-SW-005

13932-22-SW-007

13932-22-SW-010

13934-22-GW-002

13934-22-GW-003

13934-22-GW-004

13934-22-GW-005

13934-22-GW-006

13934-22-GW-007

13934-22-GW-008

13934-22-GW-009

13934-22-GW-010

13934-22-GW-011

13934-22-SW-001

13934-22-SW-002

13934-22-SW-003

13934-22-SW-004

13934-22-SW-005

13934-22-SW-006

13935-22-GW-002

13935-22-GW-005
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Estacion de Muestreo

13935-22-SW-001

13935-22-SW-002

13936-22-GW-016

13936-22-GW-026

13936-22-SW-005
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IDENTIFICACION DE MUESTRA 13932-22-GW-001 13932-22-GW-002
FECHA DE MUESTREO 19/06/2022 18/06/2022
HORA DE MUESTREO 12:45:00 13:28:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Anadlisis Generales

Alcalinidad Total EW_APHA2320B mgCaCO3/L 1.0 0.5 2284 + 297 241 + 341
Bicarbonatos EW_APHA2320B mg HCO3/L 1.2 0.6 2786 + 36.2 294 + 38
Carbonatos EW_APHA2320B mg CO3/L 0.6 0.3 <0.3 <0.3

Bromuro EW_EPA300 0 mg/L 0.042 0.013 <0.013 <0.013

Cloruro EW_EPA300_0 mg/L 0.050 0.025 162.292 + 17.852 8,612.760 + 689.021
Fluoruro EW_EPA300_0 mg/L 0.004 0.002 0478 + 0.062 <0.002

Fosfato EW_EPA300_0 mg/L 0.038 0.019 <0.019 (**) <0.019 (**)

Fosfato (como Fésforo) EW_EPA300_0 mg/L 0.012 0.006 <0.006 * <0.006 *

Nitrato EW_EPA300_0 mg/L 0.062 0.031 6.844 (**) + 0.992 34.882 (**) + 5.058
Nitrato (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.014 0.007 1.546 (**) + 0.340 7.880 (**) + 1.734
Nitrito EW_EPA300_0 mg/L 0.006 0.003 <0.003 (**) <0.003 (**)

Nitrito (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.002 0.001 <0.001 (**) <0.001 (**)

Sulfato EW_EPA300 0 mg/L 0.03 0.01 401.63 + 48.20 12496+ 15.00
Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.001 <0.001 0.038 + 0.003
Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00013 | 0.00004 <0.00004 <0.00004

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 <0.00003 0.00022 + 0.00005
Bario Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0202  + 0.0018 14.3256 _+ 1.2893
Berilio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Boro Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.006 0.002 0.305 + 0.037 13215 + 1.586
Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.009 0.003 83.652 + 2.161 1,057.872 + 84.630
Cerio_Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00024 | 0.00008 <0.00008 <0.00008

Cesio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 0.0011 _+ 0.0002
Cobalto Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00007 _+ 0.00001 0.00008 + 0.00001
Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00009 | 0.00003 0.00035 + 0.00009 0.00015 + 0.00004
Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0002 _+ 0.0001 0.0001 _+ 0.0000
Estario Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.7596 _+ 0.0684 35.3939 + 3.1855
Fésforo Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.047 0.015 <0.015 0.020 + 0.006
Galio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00012 | 0.00004 <0.00004 0.00010 + 0.00001
Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0003 _+ 0.0001 0.0261 + 0.0073
Hafnio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 | 0.00005 <0.00005 <0.00005

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0013 0.0004 <0.0004 0.0590 + 0.0060
Lantano Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Litio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0390 + 0.0035 0.8669 + 0.0780
Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.003 0.001 23.688 + 2.843 7.370 + 0.884
Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 0.04061 + 0.00284 0.66193 + 0.04634
Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00009 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00380 + 0.00087 0.00062 + 0.00014
Niobio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Niqguel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 <0.0002

Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000010 | 0.000003 <0.000003 <0.000003

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0002 _+ 0.0000 0.0002 _+ 0.0000
Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.13 0.04 1.02  + 0.08 817 + 0.65
Rubidio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0009 0.0003 <0.0003 0.0149 + 0.0015
Selenio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0013 0.0004 0.0094 + 0.0022 0.0856  + 0.0197
Silice Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.27 0.09 2185 * + 0.57 2381 * + 0.61
Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.13 0.04 1021+ 1.23 1113+ 134
Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.019 0.006 266.099 + 29.271 5,596.531 + 615.618
Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0021 0.0007 <0.0007 <0.0007

Teluro Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.003 0.001 0.006  + 0.001 0056 + 0.012
Thorio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00019 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.0007 _+ 0.0001 0.0076 _+ 0.0010
Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000010 | 0.000003 0.001617 _+ 0.000340 <0.000003

Vanadio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Wolframio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 0.0033 + 0.0006
Yterbio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002
Zinc_Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0026 0.0008 <0.0008 0.0060 _+ 0.0006
Zirconio Disuelto EW _EPA200_8 DIS mg/L 0.00045 | 0.00015 <0.00015 <0.00015

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 0.007 + 0.001 0.529 + 0.048
Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00013 | 0.00004 0.00023 + 0.00006 0.00024 + 0.00007
Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00022 + 0.00002 0.00028 + 0.00003
Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0210 + 0.0019 16.3842 + 1.4746
Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00061 + 0.00013 0.00047 + 0.00010

Pagina 4 de 43



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2225523 Rev. 0

INACAL

DA - Perii
Laboratorio de Ensayo
Acreditado

=

Registro N'LE - 002

IDENTIFICACION DE MUESTRA 13932-22-GW-001 13932-22-GW-002
FECHA DE MUESTREO 19/06/2022 18/06/2022
HORA DE MUESTREO 12:45:00 13:28:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Metales Totales

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.002 0.309 + 0.037 14.803 + 1.776
Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00042 + 0.00010 0.00021 _+ 0.00005
Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.009 0.003 84578 + 8.458 1,106.580 + 110.658
Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00024 | 0.00008 <0.00008 0.00056 _+ 0.00005
Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 0.0013 + 0.0003
Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00027 _+ 0.00002 0.00051 + 0.00005
Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00009 | 0.00003 0.00173 + 0.00043 0.00314 + 0.00079
Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0005 + 0.0001 0.0035 + 0.0009
Estafo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.8858 + 0.0797 41.2888 + 3.7160
Fdsforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.047 0.015 <0.015 0.039 + 0.011
Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00012 | 0.00004 <0.00004 0.00017 + 0.00001
Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 0.0291 _+ 0.0081
Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 | 0.00005 <0.00005 <0.00005

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0013 0.0004 <0.0004 1.3745 + 0.1100
Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0433 + 0.0039 0.9726 + 0.0875
Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 24350 + 2922 7904 + 0.948
Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00003 0.04307 _+ 0.00301 0.68486 + 0.04794
Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00009 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00555 + 0.00128 0.00158 + 0.00036
Niobio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 0.0003 + 0.0001
Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 | 0.000010 <0.000010 <0.000010

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0007 _+ 0.0001 0.0016 __+ 0.0001
Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.13 0.04 131+ 0.10 826 + 0.66
Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0009 0.0003 <0.0003 0.0166 _+ 0.0017
Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0013 0.0004 0.0099 + 0.0023 0.0905 + 0.0208
Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.27 0.09 2324 * + 279 26.81 * + 3.22
Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.13 0.04 1086  + 1.30 1253 + 1.50
Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.019 0.006 297.948 + 32.774 6,234.653 + 685.812
Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00171 _+ 0.00039 0.00103 _+ 0.00024
Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0021 0.0007 <0.0007 <0.0007

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.001 0.006 + 0.001 0.058 + 0.012
Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00019 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 0.0018 + 0.0002 0.0077 _+ 0.0010
Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000010 | 0.000003 0.001735 + 0.000364 0.000008 + 0.000002
Vanadio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0001 0.0012 _+ 0.0002 0.0035 + 0.0005
Wolframio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 0.0034 + 0.0006
Yterbio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 0.00003 + 0.00001
Zinc Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0026 0.0008 <0.0008 0.0072 _+ 0.0007
Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00045 | 0.00015 <0.00015 0.00032 + 0.00007
IDENTIFICACION DE MUESTRA 13932-22-GW-003 13932-22-GW-004
FECHA DE MUESTREO 17/06/2022 18/06/2022
HORA DE MUESTREO 12:51:00 15:03:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad LC LD Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Analisis Generales

Alcalinidad Total EW_APHA2320B mgCaCO3/L 1.0 0.5 1763 + 2238 2722 + 354
Bicarbonatos EW_APHA2320B mg HCO3/L 1.2 0.6 2139 + 278 3187 + 414
Carbonatos EW_APHA2320B mg CO3/L 0.6 0.3 <0.3 66 + 09
Bromuro EW_EPA300_0 mg/L 0.042 0.013 <0.013 <0.013

Cloruro EW_EPA300_0 mg/L 0.050 0.025 139.762 + 15.374 192.767 + 21.204
Fluoruro EW_EPA300_0 mg/L 0.004 0.002 0.364 + 0.047 2673 + 0.347
Fosfato EW_EPA300_0 mg/L 0.038 0.019 <0.019 (**) <0.019 (**)

Fosfato (como Fosforo) EW_EPA300_0 mg/L 0.012 0.006 <0.006 * <0.006 *

Nitrato EW_EPA300_0 mg/L 0.062 0.031 9.951 (**) + 1.443 <0.031 (**)

Nitrato (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.014 0.007 2248 (**) + 0.495 <0.007 (**)

Nitrito EW_EPA300_0 mg/L 0.006 0.003 <0.003 (**) <0.003 (**)

Nitrito (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.002 0.001 <0.001 (**) <0.001 (**)
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IDENTIFICACION DE MUESTRA 13932-22-GW-003 13932-22-GW-004
FECHA DE MUESTREO 17/06/2022 18/06/2022
HORA DE MUESTREO 12:51:00 15:03:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Aniones

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.003 0.001 <0.001 0.008 + 0.001
Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00013 | 0.00004 <0.00004 <0.00004

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00020 + 0.00004 0.00155 + 0.00033
Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0306 + 0.0028 0.0222 + 0.0020
Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Bismuto Disuelto EW_EPA200 8 DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 <0.00001 <0.00001

Boro Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.006 0.002 0171+ 0.021 0233 + 0.028
Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00026 _+ 0.00006 0.00008 + 0.00002
Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.009 0.003 75.158  + 1.897 16.591  + 0.470
Cerio_Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00024 | 0.00008 <0.00008 <0.00008

Cesio Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.0003 0.0001 <0.0001 <0.0001

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00003 | 0.00001 0.00002 _+ 0.00000 <0.00001

Cobre Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00009 | 0.00003 0.00058 + 0.00015 0.00044 + 0.00011
Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0001 _+ 0.0000 0.0002 + 0.0001
Estafio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 <0.00003 0.00004 + 0.00001
Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0006 0.0002 0.6524 + 0.0587 0.1935 + 0.0174
Fdsforo Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.047 0.015 0.022 + 0.006 0.045 + 0.013
Galio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00012 | 0.00004 <0.00004 <0.00004

Germanio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002 <0.0002 0.0003 _+ 0.0001
Hafnio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00015 | 0.00005 <0.00005 <0.00005

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0013 0.0004 <0.0004 0.0150 + 0.0015
Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Litio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0003 0.0001 0.0327 + 0.0029 0.0824 + 0.0074
Lutecio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 <0.00002 <0.00002

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.003 0.001 22166+ 2.660 18.050 + 2.166
Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00010 | 0.00003 0.00005 + 0.00000 0.02364 + 0.00165
Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00009 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8 _DIS mg/L 0.00006 | 0.00002 0.00230 + 0.00053 0.00218 + 0.00050
Niobio Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0015 0.0005 <0.0005 <0.0005

Niquel Disuelto EW_EPA200_8 DIS mg/L 0.0006 0.0002