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PRESENTACION

Mediante la Ley N° 30290, Ley que establece medidas para promover la ejecucion de viviendas rurales seguras
e idoneas en el ambito rural, se establece que el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento-MVCS, a
través del Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR), desarrolle acciones de construccion, reconstruccion,
reforzamiento, confort térmico y mejoramiento de viviendas rurales seguras e idoneas, para lo cual se requiere
entre otras condiciones, que la poblacion vulnerable o afectada no esté asentada en las zonas de riesgo no
mitigable.

En el marco del Decreto de las Declaratorias de Estado de Emergencia por el Fenomeno “El Nifio Costero 2017”
y por la Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones del
Gobierno Nacional frente a los desastre y que dispone la creacion de la Autoridad para la Reconstruccion con
Cambios; y, sus modificatorias, en su Octava Disposicion Complementaria Final, se establece que para declarar
zonas de riesgo no mitigable se necesita contar con informacion de Evaluacion de Riesgo de Desastre, las
mismas que se encargan al Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastre —
CENEPRED

Al respecto, de acuerdo al Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamignto- MVCS y el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo
de Desastre-CENEPRED, el Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR) del MVCS ha programado, en una
segunda fase, la elaboracion de (ciento treinta y ocho) 138 informes de Evaluacion de Riesgo (EVAR)
comprendidos en cincuenta y uno (51) distritos a nivel nacional, en un plazo no mayor de 30 dias, entre los
cuales se encuentra comprendido el distrito Pitipo.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la Municipalidad
distrital de Pitipo, para el reconocimiento de campo, asi como para el levantamiento de la informacion, insumos
principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo, con la Comision de Formalizacion de
la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de Estadistica e Informatica (INE).

En el presente informe se ha aplicado la metodologia del “Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por
Fenomenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los niveles de
riesgos y las medidas de prevencion y/o reduccion de desastres en las areas geogréficas objetos de evaluacion.



Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el sector 3, distrito de Pitipo, provincia de Lambayeque,
departamento de Lambayeque.

INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas permite analizar el impacto potencial del 4rea
de influencia de las lluvias intensas en los sectores del distrito de Pitipo en caso de presentarse un “Nifio
Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron sus cantidades
normales, presentandose un exceso significativo de lluvias, el Sector 3 perteneciente al distrito de Pitipo,
presentaron lluvias intensas calificadas, representando la desviacion de la precipitacion del evento extremo, en
términos porcentuales con relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacion media).

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccién causa debido a la ausencia de
medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los objetivos,
tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion del Riesgo de
los sectores y el marco normativo.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion
geogréfica, caracteristicas fisicas, sociales, economicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia en
funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles, representandose en
el mapa de peligro.

En el cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social y el
economico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evaltia con sus respectivos factores: fragilidad y resiliencia,
para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel del
riesgo por lluvias intensas del Sector 3 y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacion del peligro y la
vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evallia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia del
riesgo.
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CAPITULO |- ASPECTOS GENERALES

1.1 Objetivo General

Determinar el nivel de riesgo por lluvias intensas, en el Sector 3 del distrito de Pitipo, provincia de Lambayeque,
departamento de Lambayeque, afectado por el Nifio Costero 2017.

1.2 Objetivos Especificos

e Identificar y determinar los niveles de peligro y elaborar el mapa de peligro del area de influencia
correspondiente,

e Analizary determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad correspondiente.

e  Establecer los niveles del riesgo, elaborar el mapa de riesgos y recomendar la evaluacion de la
implementacion de medidas de prevencion y/o reduccion de riesgos correspondientes.

1.3 Justificacion

Sustentar la implementacion de acciones de prevencion ylo reduccion de riesgos por lluvias intensas en el
Sector 3 del Distrito de Pitipo en el marco de la Ley N° 30556.

Sobre el particular, cabe sefialar que la Octava Disposicion Complementaria Final de la Ley N° 30556, sefiala
que: “Se faculta al Gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No Mitigable (muy alto riesgo o alto riesgo)
en el ambito de su competencia territorial, en un plazo que no exceda los tres (3) meses contados a partir del
dia siguiente de la publicacion del Plan. En defecto de lo anterior, el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento, mediante Resolucion Ministerial, puede declarar zonas de riesgo no mitigable (muy alto riesgo o
alto riesgo). Para tal efecto, debe contar con la evaluacion de riesgo elaborada por el Centro Nacional de
Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres -CENEPRED y con la informacion proporcionada
por el Ministerio del Ambiente, Instituto Geofisico del Pert - IGP, el Instituto Geoldgico, Minero y Metallrgico -
INGEMMET y la Autoridad Nacional del Agua — ANA -, entre otros. El CENEPRED establece las disposiciones
correspondientes”.

En virtud de lo descrito en el parrafo precedente, se justifica la elaboracion del presente documento.

1.4 Antecedentes

Las precipitaciones en el Perl constituyen un fendmeno recurrente entre los meses de noviembre y abril de
cada afio, en la temporada de lluvias en la region costa, lo que hace que la region Lambayeque, y por lo tanto
las zonas susceptibles del Distrito de Pitipo, sean propensas a lluvias intensas, exacerbadas cada cierto periodo
coincidente con el Fendmeno El Nifio.

Durante los meses de enero a marzo del afio 2017, el Departamento de Lambayeque fue afectado por los
eventos extremos producidos por el Fenémeno El Nifio Costero, como es el incremento de la intensidad,
duracion y/o frecuencia de las lluvias intensas, entre otros.

1.5 Marco Normativo

e Ley N°® 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,
Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres.
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Ley N® 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley N° 27902.
Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.
Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacién de
Riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da Version.

Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccion del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la Politica
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 de julio del 2016, que aprueba los Lineamientos
para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para estimular
la economia, asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias y peligros
asociados.

Ley N° 30556, que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para intervenciones del Gobiemo
Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la Autoridad para la Reconstruccion con Cambios.
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CAPITULO 2 - CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA EN ESTUDIO

21

2141

Ubicacion Geografica

El distrito de Pitipo esta ubicado en la costa norte del Perti — Region Chala. Esta situado en la parte
norte y central de la Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque, a 26.90 km de la ciudad de
Chiclayo y a 7.80 km de la ciudad de Ferrefiafe.

Limites

El distrito limita con:

Norte : Distrito de Jayanca de la provincia de Lambayeque.
Sur - Distrito de Picsi de la provincia de Chiclayo.

Este : Distrito de Mesones Muro.

Oeste  : Distrito de Mochumi.

2.1.2 Area de Estudio

El area de estudio del presente estudio corresponde al Sector 3 del distrito de Pitipo, ubicado en la parte
norte y central de la provincia de Ferrefiafe.

Tabla N° 1. Centros poblados/caserios del Sector 3 del distrito de Pitipo

3 SantaClaraAlta | 640351 | 9286047 | 6°27'.26"S | 79°43'50"0 58.0
3 Santa Clara 640197 | 9285982 | 6°27'.29"S | 79°43'54"0 58.0
3 Santa ClaraBaja | 640076 | 9285855 | 6°27'33"S | 79°4359'0 58.0
3 Calupe 640050 | 9285928 | 6°27'.30"S | 79°44'00"0 58.0
3 Sandial 640467 | 9285849 | 6°27.33"S | 79°43'47"0 58.0
3 Mochumanos | 640817 | 9286195 | 6°27'.22"S | 79°43'35"0 58.0
3 LaCampanaD [ 641011 | 9286098 | 6°27'.25"S | 79°43'29"0 58.0
3 Tambo Real 640954 | 9285040 | 6°27.30"S | 79°43'31"0 58.0
3 Lentejal 640854 | 9285813 | 6°27'.34"S | 79°43'34"0 58.0
3 La Zaranda 640050 | 9285928 | 6°27'.30"S | 79°44'00"0 58.0

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 1: Mapa de ubicacién del Sector 3
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2.2 Vias de acceso

Para acceder a los caserios de este Sector 3 desde Lima, debe recorrerse la carretera Panamericana
Norte, hasta Chiclayo, luego seguir la ruta de la via nacional Lambayeque-Cajamarca, que conecta

Pacora, Jayanca, Motupe, La Pilca (111 km aproximadamente), el tiempo desde Chiclayo oscila entre 2
horas aproximadamente.

2.3 Caracteristicas sociales

Se describe a continuacion las caracteristicas sociales de caserios en evaluacién del distrito de Pitipo,
que conforma el Sector 3, conforme a la informacion obtenida del Sistema de Informacién Estadistico de
Apoyo a la Prevencion a los Efectos El Nifio y otros Fenémenos Naturales, INEI 2015.

Tabla N° 2. Poblacion total

Total de poblacion en caserios en
evaluacion
Fuente: INEI.

Tabla N° 3. Poblacion por Grupo Etario

POBLACION DE 3 Y MAS AROS, POR GRUPO DE EDAD, SEGUN IDIOMA O LENGUA CON EL QUE APRENDIO A HABLAR

IFILTROS BASICOS: | Departamento: Lambayeque

v Provincia: FerreAafe v  Distrito: Pitipo v Area: Total v Sexo: Total ¥ 7%

Ashaninka 8 - 3 1 1 1 - -

Castellano 18,585 634 4503 3718 2742 2510 1.726 1,128 1235
Es sordomudo(a) 8 - 15 8 4 7 1 - 1
Fuente: INEI.

Tabla N° 4, Material predominante en las paredes de las viviendas

Ladrillo o blogue de cemento 9
Adobe o tapia 700
Quincha (cafa con barro) 620

Madera 0

Estera y/o material 0
Total de viviendas 1329

Fuente: INEI 2015

Tabla N° 5. Tipo de alumbrado

Electricidad 1329

Kerosene, mechero, lamparin 0
Petroleo, gas, lampara 0
Vela 0
No tiene 2

Total de viviendas 1329

Fuente: INEI 2015
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2.5

Tabla N° 6. Tipo de abastecimiento de agua

Tiene conexion para interior-exterior 0 0.00

Pileta Publica, Pilén de uso plblico 1329 100.00
Camibn, cisterna u otro similar 0 0.00
Pozo 0 0.00
Rio, acequia, manantial 0 0.00
Total de viviendas 1329 100.00

Fuente: INEI 2015

Tabla N° 7. Viviendas con servicio higiénico

No tiene 0 0.00
Rio, Acequia, puquial u otro similar 0 0.00
Pozo ciego/ letrina 1329 100.00
Pozo séptico 0 0.00
Red publica dg .desague dentrola 0 0.00
vivienda
Total de viviendas 1329 100.00

Fuente: INEI 2015

Caracteristicas econdmicas

El desarrollo urbano va acorde al crecimiento econdmico de los caserios del Sector 3, por ello se
considera como indicadores socioeconémicos las actividades econdémicas y poblacion econémicamente
activa.

En la actualidad el distrito de Pitipo mantiene su rol de productor de cafia de azicar, orientando su
desarrollo en la produccién de productos de pan llevar, la ganaderia con la produccion de carne y leche
fresca, de otro lado existen PYMES mayormente informales dedicadas a la produccion de miel de abeja,
vino miel, algarrobina, asi como talleres de metal mecanica, panaderias, asi mismo surge una actividad
economica como es el Turismo ya que se han implementado las condiciones favorables para su
desarrollo.

Caracteristicas fisicas

2.5.1 Clasificacion climatica

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Perd (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thorthwaite, el Sector 3 del distrito Pitipo, se
caracteriza por presentar un clima érido, semicélido y himedo, con lluvia deficiente en gran parte del
afio propio de su estacionalidad (E(d) B'1 H3).

CLIMA

La temperatura méxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio, oscilando
sus valores entre 26,7 a 33,1°C, con mayores valores en los meses de verano y disminuyendo en los
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meses de otofio e inviemo. En cuanto a la temperatura minima del aire, presenta similar
comportamiento que la temperatura méaxima, con valores promedio que fluctian entre 14,9 a 21,5°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de noviembre a mayo,
siendo mas intensas entre los meses de enero a marzo. Para el primer trimestre del afio las lluvias
totalizan aproximadamente 119,1 mm. Los meses méas secos para la zona predominan durante el
invierno (junio a agosto). Anualmente acumula en promedio 170,9 mm.

GraficoN°1  Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion promedio
en la estacion meteorologica Jayanca
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PRECIPITACIONES EXTREMAS

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que establecieron la
presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial del Mar
(TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano (ENFEN,
2017).

Asimismo, la TSM present6 valores sobre su normal historica, siendo mas intensas los meses de
febrero y marzo 2017 (figura N° 2); situacion que complementado a la presencia de los vientos del
norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad
atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de Ia
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franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia) configurado
y posicionado en el sur de Pert propicid condiciones favorables para la ocurrencia de lluvias fuertes y
significativas en los Andes occidentales.

Figura N° 2. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para
el periodo diciembre 2016 — abril 2017
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ElNifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio del afio
1925. Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos
extraordinarios EI Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el Sector 3 del distrito Pitipo presentd lluvias intensas en el verano 2017, catalogadas
como “Extremadamente Lluvioso” durante “El Nifio Costero”, debido a que la lluvia maxima supero
los 59,3 mm en un dia (percentil 99), llegando a registrar en promedio 120,8 mm aproximadamente el
01 de febrero. Asimismo, en la figura N° 3 se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo
de la temporada lluviosa 2017 (linea roja), las cuales superaron significativamente sus
cantidades normales histéricas (linea negra) e incluso superaron los acumulados de lluvia

18



Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el sector 3, distrito de Pitipo, provincia de Lambayeque,
departamento de Lambayeque.

registradas en los afios de “El Nifio 1982-83" (linea celeste) y “El Nifio 1997-98" (linea verde). En el
mes de febrero 2017 se obtuvo un nuevo récord historico de lluvias maximas en la estacion
meteorologica Jayanca, el cual presenta un periodo de retorno o de recurrencia de 118 afios.

El evento “El Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como

el tercer “Fenomeno El Nifio” més intenso de al menos los Gltimos cien afios para el Per(l (ENFEN,
2017).

Figura N° 3. Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteoroldgica Jayanca
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Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, el grafico N° 02 muestra que durante el verano
2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en febrero y marzo, aunado
a ello persistieron dias “Muy lluviosos” y “Lluviosos “que contribuyeron a la saturacion del suelo.
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Grafico N° 2. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el

distrito de Pitipo
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Fuente: SENAMHI, 2017.

a) Descriptores del factor desencadenante

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, ademas de presentar
lluvias extremadamente fuertes, también superaron sus cantidades normales durante este periodo,
presentandose un exceso significativo de lluvias. En la tabla N° 8, se muestra los descriptores
clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de anomalias de las
precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan cuanto se ha
desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en términos porcentuales con
relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacion media).

Tabla N° 8. Anomalias de lluvia durante el periodo enero-marzo 2017 para el Sector 3 del
distrito Pitipo.

Mayor exceso

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2018.
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En la figura N° 4, se observa que las areas en tonalidades azules, donde se encuentra el Sector
3, predominaron de manera general lluvias sobre lo normal, aunque, la zona oeste del sector
presento mayor exceso de lluvia (300 y 500% sobre su normal) que la zona este (220 y 300 %
sobre su normal) para el trimestre de enero a marzo 2017. Es decir, en las zonas donde se
alcanzaron mayores rangos porcentuales (ver tonalidades de la leyenda), las lluvias anomalas
fueron mayores.
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Figura N° 4. Mapa de anomalias de precipitacion
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252 Geologia
Depésitos fluviales (Qr-fl)

Lo constituyen los materiales de los lecho de los rios o quebradas, terrazas bajas y llanura de
inundacion. Son depésitos heterométricos constituidos por bolos, cantos y gravas subredondeadas
en matriz arenosa o limosa, mezcla de lentes arenosos y areno-limosos. Estos materiales son
transportados por las corrientes de los rios a grandes distancias en el fondo de los valles y fueron
depositados en forma de terrazas o playas; removibles periédicamente por el curso actual de los
rios y son ubicados en las llanuras de inundacién. Son depdsitos inconsolidados a poco
consolidados hasta sueltos, facilmente removibles, cuya permeabilidad es alta.

Depositos aluviales (Qr-al)

Estan compuestos por fragmentos heterométricos y heterogénea en litologia, compuesto por
bolones, gravas y arenas redondeadas a subredondeadas, limos y arcillas, transportados por la
corriente de los rios a grandes distancias y que son dispuestas en forma de terrazas y abanicos
aluviales extensos, incluyen también los depositos de piedemonte con topografia de glacis que
desciende de los sistemas montafiosos. Estos depésitos tienen regular a buena seleccion,
presentandose estratos diferenciados que evidencian la actividad dinamica fluvial a la estuvieron
sometidos los materiales. Conforman llanuras antiguas y/o niveles de terrazas adyacentes a los
valles de los rios.

Depésito edlico (Qr-e)

Depositos detriticos formados por acumulaciones de arena, que son acarreadas por vientos
fuertes, se les encuentra principalmente en los desiertos y playas costeras en forma de dunas,
barjanes, etc. Se aplica en sentido amplio a las diferentes clases de dunas (longitudinales,
parabdlicas, campos de arena, dunas trepadoras). También se les puede encontrar tierra adentro
en el continente, en zona de climas muy aridos, donde corren vientos fuertes, conformando dunas
trepadoras o dunas fosiles en laderas de colinas y montafias, o también se les puede localizar
dentro de valles.

Esta subunidad la encontramos a lo largo del litoral y la planicie costera formando mantos de arena
y dunas; también en las primeras estribaciones andinas de la Cordillera Occidental de los Andes.

Formacion La Leche (TR-I)

Conformada por caliza intercaladas con capas con capas de lutita y material volcanico. En algunos
sectores ha sufrido foliacion mas o menos fuerte.

El cuerpo principal de la formacion consiste en calizas grisaceas algo silisificadas y bien
estratificadas en capas delgadas a medianas, intercaladas con proporciones variables de Iutitas,
tobas y derrames volcanicos. Las tobas y lutitas son generalmente rosadas a violaceas, mientras
los derrames que incluyen dacitas y andesitas, son mas oscuros.
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Dacita (T-da)

Aflora como una serie de stocks alineados que da la forma de una franja que corresponden al
batolito costanero. Generalmente son de composicion dacitica, en muchos casos son intrusivos
subvolcanicos. Se encuentra como afloramientos restringidos en la zona de estudio.
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Figura N° 5. Mapa Geolégico del Sector 3
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253 Geomorfologia

Llanura o planicie inundable (PI-i)

Son superficies bajas, adyacentes a los fondos de valles principales y al mismo curso fluvial,
sujetas a inundaciones recurrentes, ya sean estacionales o excepcionales. Morfologicamente se
distinguen  como terrenos planos compuestos de material gravo-arenoso con limos, no
consolidado y removible con cada subida estacional del caudal del rio. Estas reas inundables son
ocupadas por terrenos de cultivo, estan sujetas a inundaciones fluviales periodicas y erosion fluvial
en sus margenes o terrazas bajas.

Llanura o planicie aluvial (Pl-al)

Geoforma que se extiende desde el borde litoral hasta las estribaciones andinas, poseen un relieve
plano-ondulado cuya pendiente es menor a los 5°. Se encuentra conformado por depositos
cuaternarios resientes aluviales que aparecen cubiertos por depésitos edlicos. En muchos
sectores presenta una cubierta en por depésitos edlicos, piedemontes aluvio-torrenciales y
aluviales que descienden de las estribaciones andinas.

Las quebradas secas que se observan en este relieve han sido labradas por la accion pluvial en
cada evento de El Nifio, existen también zonas depresionadas donde se forman anegamientos.
En eventos tipo El Nifio, las torrenteras secas que cortan esta unidad, se activan y por ella
discurren flujos de lodo y gravilla.

Geodinamicamente puede ser afectada por flujos de agua, lodos y detritos que discurren por los
escasos cursos secos de quebradas que cortan la planicie costera; estos eventos son poco
frecuentes y estan asociados a precipitaciones pluviales extraordinarias, que pueden estar
asociadas al fenémeno El Nifio.

Terrazas aluviales (T-al)

Son porciones de terreno plano que se encuentran dispuestos a los costados de la llanura de
inundacion o del lecho principal de un rio. La altura a la que se encuentran estas terrazas
representa niveles antiguos de sedimentacion fluvial, donde las terrazas mas antiguas estan a
mayor altura; estas geoformas han sido disectadas por las corrientes fluviales como consecuencia
de la profundizacion del valle. Sobre estos terrenos se desarrollan actividades agricolas.
Geodindmicamente pueden ser afectadas por procesos de erosion fluvial, ocasionadas por
aumento del caudal de los rios o por migracion lateral del cauce del rio.

Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P-at)

Dentro de esta unidad geomorfolégica se encuentran a las elevaciones de terreno que hacen parte
de las cordilleras, levantadas por la actividad tectonica y su morfologia actual depende de procesos
exogenos degradacionales determinados por la lluvia-escorrentia, los glaciares y el agua de
subsuelo, con fuerte incidencia de la gravedad. En estas montafias el plegamiento de las rocas
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superficiales no conservan rasgos reconocibles de las estructuras originales, sin embargo estas
pueden presentar localmente laderas controladas por la estratificacion de rocas sedimentarias, sin
que lleguen a constituir cadenas montafiosas. La red de drenaje es subdendritica a subparalela,
con frecuencia se destacan numerosos rellanos y superficies aterrazadas determinadas por
deslizamientos de grandes dimensiones; también se producen en sus laderas flujos de detritos,
avalancha de rocas y derrumbes.

En la zona evaluada corresponde a montaiias modeladas en afloramientos de rocas sedimentarias
de tipo areniscas y cuarcitas intercaladas con lutitas, lentes de carbén y conglomerados del Grupo
Goyllarisquizga.

Lomadas en rocas sedimentarias (RL-rs)

Conformada por elevaciones de menos de 300 metros con respecto al nivel de base local, con
cimas mas amplias que las colinas, redondeadas y alargadas, con gradientes entre 8% y 16%. Se
encuentran conformada por secuencias sedimentarias de la Formacion La Leche (lutitas y material
volcanico). Geodinamicamente se asocian a la ocurrencia de pequefios flujos de detritos y lodo,
derrumbes y caida de rocas.
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Figura N° 6. Mapa Geomorfolégico del Sector 3
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2.5.4 Pendiente

Para determinar las pendientes del terreno en la zona de estudio, se procedio a generar las mismas
en base a un Modelo Digital del Terreno de resolucion espacial 10 m, el area de estudio oscila entre
los 5° y 15° aproximadamente.

Se han considerado para este estudio las siguientes pendientes:

Pendiente menor a 5°: Terrenos llanos y/o inclinados con pendiente suave
Se encuentran en este rango las zonas casi planas, conformadas por terrazas fluviales y en algunos

casos los abanicos proluviales, también se puede encontrar estas pendientes en los fondos del valle.

Pendiente entre 5° a 15°: Pendiente moderada
Se puede observar este rango de pendientes en sectores de la region donde se presentan rocas

volcanicas o depositos aluviales o proluviales que forman grandes conos de deyeccion.

Pendiente entre 15° a 25°: Pendiente fuerte
Este rango de pendiente corresponde a laderas suaves a onduladas, lomadas de afloramientos

intrusivos, volcanicos y sedimentarios erosionados.

Pendiente entre 25° a 45°: Pendiente muy fuerte y empinada
Se puede observar este tipo de pendiente en laderas conformadas por rocas volcanico-

sedimentarias. Las pendientes mayores a 25° favorece la ocurrencia de movimientos en masa como
deslizamiento, derrumbes, flujos y otros (Medina y Luque, 2010).
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Figura N° 7. Mapa de Pendiente del Sector 3
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CAPITULO Il - DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1 Metodologia para la determinacién del peligro

Para determinar los niveles de peligrosidad por lluvias intensas, se tuvo en cuenta los alcances
establecidos en el Manual para Evaluacion de Riesgos Originados por Fenomenos de Origen Natural
— 2da version, realizandose los siguientes pasos:

Figura N° 8 Metodologia general para determinar el nivel de peligro
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3.2 Recopilacion y analisis de informacion

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades
técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI), informacion historica, estudio de
peligros, cartografia, topografia, climatologia, geologia y geomorfologia del area de influencia por
lluvias intensas en el Sector 3. Asi también, se ha realizado el analisis de la informacion publicada
por las entidades locales.
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Figura N° 9 Flujograma general del proceso de analisis de informacién
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3.3

34

35

Identificacion del peligro

Para identificar y caracterizar el peligro de lluvias intensas, se ha usado ademas de la informacion
proporcionada por las instituciones técnicas-cientificas, la configuracion actual del &mbito de estudio
por lo que es importante sefialar lo siguiente:

e ElSector 3 en donde se encuentran los caserios emplazados en zonas de baja pendiente.
e Las lluvias intensas que ocurrieron en el verano de 2017, afectaron algunas viviendas del
caserio.

Caracterizacion del peligro

Se va a caracterizar el peligro considerando a los parametros de evaluacion, asi como a los factores
condicionantes y factor desencadenante.

Ponderacion de los parametros de evaluacion de los peligros

Se considero al parametro general relacionado al régimen climatico dependiente de la frecuencia de
los eventos lluviosos.
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a) Frecuencia

Tabla N°9 Matriz de comparacion de pares de la Frecuencia

SUMA 212 4.03 7.70 11.50 19.00
1/SUMA 047 0.25 0.13 0.09 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 10 Matriz de normalizacién de la Frecuencia

Fuente: Elaboracion propia
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0.030
0.027

Fuente: Elaboracion propia

3.6  Susceptibilidad del Territorio

Para la evaluacion de la susceptibilidad del &rea de influencia en el Sector 3 del fenomeno de lluvias
intensas se consideran los siguientes factores:

Tabla N° 11 Factores de susceptibilidad

Unidades geologicas
Unidades geomorfologicas
Pendiente

e  Lluvia superior a la normal
climatica

Fuente: Elaboracion propia
3.6.1 Analisis del factor desencadenante

En el presente caso, se ha considerado como factor desencadenante a la lluvia superior a la normal
climatica, expresado bajo rangos de anomalias de precipitaciones, estos rangos representan cuanto
se ha desviado la precipitacion, durante este evento extremo (Fenomeno el Nifio Costero, 2017), en
términos porcentuales con relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacion media).

Tabla N° 12 Matriz de comparacion de pares del factor desencadenante

SUMA 2.20 3.98 6.70 11.50 21.00

1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 13 Matriz de normalizacion del factor desencadenante

Fuente: Elaboracion propia

0.023
0.021

3.6.2 Analisis de los factores condicionantes

En el presente estudio, se ha considerado como factores condicionantes a las unidades
geomorfoldgicas, unidades geoldgicas y a la pendiente. Las ponderaciones respectivas se muestran
en las siguientes tablas:

Tabla N° 14 Matriz de comparacion de pares de los factores condicionantes

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 15 Matriz de normalizacion de los factores condicionantes

Fuente: Elaboracion propia
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Parametro: Unidades geoldgicas

Tabla N° 16 Matriz de comparacién de pares del factor Unidades geoldgicas

Fuente: Elaboracion propia

0.009
0.017

1.00 2.00 4.00 5.00 6.00
0.50 1.00 2.00 3.00 500
0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
0.20 0.33 0.50 1.00 3.00
0.17 0.20 0.33 0.33 1.00
SUMA 212 4.03 7.83 11,33 18.00
1/SUMA 047 0.25 0.13 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 17 Matriz de normalizacion del factor Unidades geolégicas

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia
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Parametro: Unidades geomorfoldgicas

Tabla N° 18 Descriptores del factor unidades geomorfolégicas

1.00 2.00 4.00 5.00 6.00

0.50 1.00 2.00 3.00 7.00

0.25 0.50 1.00 2.00 4.00

0.20 0.33 0.50 1.00 2.00

0.17 0.14 0.25 0.50 1.00

SUMA 212 3.98 7.75 11.50 20.00
1/SUMA 047 0.25 0.13 0.09 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 19 Matriz de normalizacion del factor unidades geomorfolégicas

Fuente: Elaboracién propia

0.024
0.021

Fuente: Elaboracion propia
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Parametro: Pendiente

Tabla N° 20 Matriz de comparacion de pares del factor Pendiente

1.00 2.00 3.00

0.50 1.00 2.00 4.00
0.33 0.50 1.00 2.00
0.25 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.08 3.75 ’ 6.50 ) 11.00
1/SUMA 0.48 0.27 0.15 0.09

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 21 Matriz de normalizacion del factor Pendiente

Fuente: Elaboracion propia

0.015
0.017

Fuente: Elaboracion propia

3.7 Analisis de elementos expuestos

Los elementos expuestos que se encuentran en la zona potencial del impacto por lluvias intensas y
que podrian sufrir efectos ante la manifestacion del peligro, son los siguientes:

Tabla N° 22 Poblacion expuesta

Poblacion 2228 Habitantes

Fuente: INEI, 2015
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Tabla N° 23 Viviendas expuestas

Adobe o tapia y/o Piedra con Barro 700 Unidades

Estera y/u Otro material 0 Unidades

Quincha (cafia con barro) 620 Unidades

Madera 0 Unidades

Ladrillo o bloque de cemento y/o Piedra o sillar con 9 Utiielados
cal 0 cemento

Total 1329 Unidades

Fuente: INEI, 2015
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FiguraN°® 10 Mapa de elementos expuestos del Sector 3
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3.8

3.9

Definicion de escenarios

En forma general podemos definir a un “escenario” como la situacion futura en la cual el area de
estudio es abatida por un cierto nivel de intensidad del peligro. El escenario elegido debera estar
asociado a un evento posible, es decir “altamente probable” o al menos “probable”. Pueden
plantearse diversos escenarios, tanto como niveles de intensidad del peligro haya, desde los menos
agresivos (intensidades bajas) hasta los més catastroficos (intensidades altas).

En tal sentido se ha considerado el escenario més alto o el peor escenario:

“Anomalias en las lluvias entre 300% a 500% superior a su normal climatica, con una muy alta
intensidad de precipitacion, con geologia correspondiente al cuaternario reciente aluvial (Qr-al2),
unidad geomorfologica del tipo terraza aluvial (T-al) y/o colina en roca metamérfica (RC-rm), ademas
presenta pendientes menores a 15°, es decir, terrenos llanos y/o inclinados con pendiente suave y
moderada, con un promedio mayor a 3 eventos asociados a lluvias intensas por afio y/o por lo menos
1 vez al afio cada evento de El Nifio”.

Niveles de peligro

En la siguiente Tabla N° 23 se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos
a través de proceso de analisis jerarquico.

Tabla N° 23 Niveles de peligro

Niveles de

Rangos de peligro peligro

0.262 <R <0.442
0.159 <R<0.262 | ALTO
0.087 <R<0.159 | MEDIO
0.049 <R<0.087 [

Fuente: Elaboracion propia
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3.10 Estratificacion del nivel de peligro

Tabla N° 25 Estratificacion del nivel de peligro

NIVEL DE
PELIGRO

DESCRIPCION

Anomalias en las lluvias entre 300-500 % superior a su
normal climatica, con una muy alta intensidad de
precipitacion, geologia del tipo cuaternario reciente
fluvial (depositos fluviales) (Qr-fl), con unidades
geomorfologicas del tipo llanura o planicie inundable (PI-
i), presenta pendientes en terrenos llanos y moderados
menores a 15°, con un promedio mayor a 3 eventos
asociados a lluvias intensas por afio y/o por lo menos 1
vez al afio en cada fenémeno El Nifio.

| Anomalias en las lluvias entre 300-500 % superior a su
| normal climatica, con una alta intensidad de |

| aluvial (Qr-al), con unidades geomorfologicas del tipo
- | llanura o planicie aluvial (Pl-al), presenta pendientes |
| entre 5° y 25°, con un promedio entre 2 a 4 eventos |

precipitacion, geologia del tipo cuaternario reciente |

asociados a lluvias intensas en cada fenémeno El Nifio.

MEDIO

Anomalias en las lluvias entre 300-500 % superior a su
normal climatica, con una moderada intensidad de
precipitacion, geologia del tipo formacion tinajones (JKi-
t), con unidades geomorfologicas del tipo terrazas
aluviales (T-al), presenta pendientes entre 15° y 45°,
con un promedio entre 1 a 3 eventos asociados a lluvias
intensas en cada fenomeno El Nifio.

| Anomalias en las lluvias entre 300-500 % superior a su
| normal climética, con una baja y muy baja intensidad de

precipitacion, geologia del tipo formacion La Leche (TR-
) y volcanico Oyotun (J-vo) y dacita (T-da), con unidad

| geomorfologica del tipo vertiente o piedemonte aluvio-
| torrencial (P-at) y montafias en rocas sedimentarias

(RM-rs) + montafias en rocas volcano-sedimentarias

| (RM-rvs)+Colinas en rocas intrusivas (RC-ri)+Montes
| Islas (Mo-i), presenta pendiente mayor a 45°, con un 1

evento asociados a lluvias intensas en cada fenémeno

| de Nifo.

nt: Elaboracion pro

pia

3.11  Estratificacion del nivel de peligro

0.087 <R<0.159

A continuacion, se tiene como resultado un mapa de peligros debido a la integracion de los factores
condicionantes, factor desencadenante y el parametro de evaluacion que podria afectar la zona de

estudio.
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Figura N° 11 Mapa de peligro
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Fuente: Elaboracion propia
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El nivel de peligrosidad resulté muy alto ante el peligro de Iluvias intensas en el Sector 3 del distrito
de Pitipo.

CAPITULO IV - ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

41  Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad

El'analisis de vulnerabilidad de los elementos expuestos del Sector 3 se realizé bajo el enfoque del
proceso de analisis jerarquico, para lo cual se aplict la siguiente metodologia:

Figura N° 12. Diagrama para determinacion de vulnerabilidad
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Fuente: Elaboracion propia

Para la determinacion de los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia del peligro por lluvias
intensas, se ha considerado realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimension
social y econdmica.

4.2  Anilisis de la dimension social

La dimension social se analizara a través de la fragilidad social y resiliencia social.
Tabla N° 25 Parametros de la dimension social

Acceso a red publica de agua | Actitud frente al riesgo

Fuente de energia Conocimiento en GRD

Acceso a red publica de
desagiie

Fuente: Elaboracion propia
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4.21 Anélisis de la fragilidad en la dimension social

Tabla N° 27 Matriz de comparacion de pares de los parametros de la fragilidad social

SUMA
1/SUMA

1.00 2.00 5.00
0.50 1.00 2.00
0.20 0.50 1.00
1.70 3.50 8.00
0.59 0.29 0.13

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 28 Matriz de normalizacion de los parametros de la fragilidad social

Fuente: Elaboracion propia

Parametro: Acceso a red publica de agua

Fuente: Elaboracion propia

0.003

0.005

Tabla N° 29 Matriz de comparacion de pares de acceso a red piblica de agua

SUMA

2.20

4.00

6.83

11.50

18.00

1/SUMA

0.45

0.25

0.15

0.09

0.06

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 30 Matriz de normalizacion de acceso a red publica de agua

Fuente: Elaboracion propia

0.012
0.011

Fuente: Elaboracion propia
Parametro: Fuente de energia

Tabla N° 31 Matriz de comparacion de pares del factor fuente de energia

1.00 3.00 4.00 5.00 6.00

0.33 1.00 2.00 3.00 5.00

0.25 0.50 1.00 2.00 3.00

0.20 0.33 0.50 1.00 2.00

0.17 0.20 0.33 0.50 1.00

SUMA| 195 5.03 7.83 11.50 17.00
1/SUMA |  0.51 0.20 0.13 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°32 Matriz de normalizacion del factor fuente de energia

0.513 0.596 0.511 0.435 0.353 0.481
0171 0.199 0.255 0.261 0.294 0.236
0.128 0.099 0.128 0.174 0.176 0.141
0.103 0.066 0.064 0.087 0.118 0.087
0.085 0.040 0.043 0.043 0.059 0.054
Fuente: Elaboracion propia
0.026
0.023

Fuente: Elaboracion propia
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Parametro: Acceso a Red Publica de Desagiie

Tabla N° 33 Matriz de comparacion de pares de acceso a red publica de desagiie

1.00 3.00 4.00 5.00
0.33 1.00 3.00 4.00 6.00
0.25 0.33 1.00 2.00 5.00
0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
0.13 0.17 0.20 0.50 1.00
SUMA| 191 4.75 8.70 12.50 22.00
1/SUMA| 0.52 0.21 0.11 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 34 Matriz de normalizacion de acceso a red piiblica de desagiie

Fuente: Elaboracion propia

0.044
0.040

Fuente: Elaboracion propia

4.2.2 Analisis de la resiliencia en la dimension Social

Parametro: Conocimiento sobre GRD:

Tabla N° 35 Matriz de comparacion de pares del factor Conocimiento sobre ocurrencia pasada de

desastres

1.00 2.00 3.00 5.00 8.00

0.50 1.00 3.00 4.00 5.00

0.33 0.33 1.00 3.00 5.00

0.20 0.25 0.33 1.00 2.00

0.13 0.20 0.20 0.50 1.00

SUMA| 2.16 3.78 7.53 13.50 21.00
1/SUMA| 0.46 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 36 Matriz de normalizacion del factor Conocimiento sobre ocurrencia pasada de

desastres
0.463 0.529 0.398 0.370 0.381 0.428
0.232 0.264 0.398 0.296 0.238 0.286
0.154 0.088 0.133 0.222 0.238 0.167
0.093 0.066 0.044 0.074 0.095 0.074
0.058 0.053 0.027 0.037 0.048 0.044

Fuente: Elaboracion propia

Parametro: Actitud frente al Riesgo:

0.038

0.034

Tabla N° 37 Matriz de comparacion de pares del factor Actitud frente al Riesgo

2.00 3.00 5.00
0.50 1.00 3.00 4.00 6.00
0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
0.13 0.17 0.20 0.33 1.00
SUMA| 1.00 2.00 3.00 5.00 8.00
1/SUMA|  0.50 1.00 3.00 4.00 6.00

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 38 Matriz de normalizacion del factor Actitud frente al riesgo

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia

0.044

0.040
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4.3  Analisis de la dimensién econémica

El analisis de la dimension econémica considera caracteristicas de las viviendas (dan una idea
aproximada de las condiciones economicas de la poblacion) del Sector 3 y su contribucion al analisis
de la vulnerabilidad. Se identificaron y seleccionaron parametros agrupados en los componentes de
fragilidad y resiliencia.

Tabla N° 39 Parametros de la dimensién econémica

Material predominante de la
pared

Material predominante del
techo

Material predominante del
piso

Fuente: Elaboracion propia

Tenencia de vivienda

Tabla N° 40 Matriz de comparacion de pares de los parametros de la fragilidad econémica

SUMA
1/SUMA 0.59 0.29 0.13

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 41 Matriz de normalizacion de los parametros de la fragilidad social

0.588 0.571 0.625 0.595
0.294 0.286 0.250 0.277
0.118 0.143 0.125 0.129
Fuente: Elaboracion propia
0.003
0.005

Fuente: Elaboracion propia
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4.3.1 Anélisis del componente de fragilidad econdmica

Parametro: Material predominante de las paredes

Tabla N° 42 Matriz de comparacion de pares del factor material predominante de las paredes

1.00 2.00 3.00 5.00 8.00

0.50 1.00 3.00 4.00 5.00

0.33 0.33 1.00 2.00 5.00

0.20 0.25 0.50 1.00 2.00

0.13 0.20 0.20 0.50 1.00

SUMA 2.16 3.78 7.70 12.50 21.00
1/SUMA 0.46 0.26 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 43 Matriz de normalizacién del factor material predominante de las paredes

Fuente: Elaboracion propia

0.029
0.026

Fuente: Elaboracion propia
Parametro: Material predominante de los techos

Tabla N° 44 Matriz de comparacion de pares del factor material predominante en techos

1.00 2.00 3.00 5.00 7.00

0.50 1.00 3.00 4.00 6.00

0.33 0.33 1.00 2.00 3.00

0.20 0.25 0.50 1.00 3.00

0.14 0.17 0.33 0.33 1.00

SUMA 218 3.75 7.83 12.33 20.00
1/SUMA 0.46 0.27 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 45 Matriz de normalizacion del factor material predominante en techos

0.460 0.533 0.383 0.405 0.350 0.426
0.230 0.267 0.383 0.324 0.300 0.301
0.153 0.089 0.128 0.162 0.150 0.136
0.092 0.067 0.064 0.081 0.150 0.091
0.066 0.044 0.043 0.027 0.050 0.046
Fuente: Elaboracion propia
0.030
0.027

Fuente: Elaboracion propia

Parametro: Material Predominante del Piso

Tabla N° 46 Matriz de comparacion de pares del factor material predominante piso

1.00 2.00 3.00 5.00 9.00

0.50 1.00 3.00 4.00 5.00

0.33 0.33 1.00 2.00 3.00

0.20 0.25 0.50 1.00 3.00

0.11 0.20 0.33 0.33 1.00

SUMA 2.14 3.78 7.83 12.33 21.00
1/SUMA 0.47 0.26 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 47 Matriz de normalizacion del factor material predominante piso

0.466 0.529 0.383 0.405 0.429 0.442
0.233 0.264 0.383 0.324 0.238 0.289
0.155 0.088 0.128 0.162 0.143 0.135
0.093 0.066 0.064 0.081 0.143 0.089
0.052 0.053 0.043 0.027 0.048 0.044
Fuente: Elaboracion propia
0.028
0.025

Fuente: Elaboracion propia
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4.3.2 Parametro: Analisis del componente de Resiliencia Econdémica

Tabla N° 48 Matriz de comparacion de pares del factor Tenencia de vivienda

1.00 2.00 3.00 5.00
0.50 1.00 2.00 4.00 8.00
0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
0.20 0.25 0.50 1.00 3.00
0.11 0.13 0.33 0.33 1.00
SUMA| 214 3.88 6.83 12.33 24.00
1/1SUMA| 047 0.26 0.15 0.08 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 49 Matriz de normalizacion del Factor Tenencia de vivienda

Fuente: Elaboracion propia

0.017
0.015

Fuente: Elaboracion propia

4.4  Niveles de Vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos
a través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Tabla N° 50 Niveles de Vulnerabilidad

Niveleg _de Rangos
vulnerabilidad
0.284<V=<0.437
Alta 0.150<V= 0.284
Media 0.085<V=0.150
. Baa | 0.045<v<0.085

Fuente: Elaboracion propia
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departamento de Lambayeque.

4.5 Estratificacion del Nivel de Vulnerabilidad

Tabla N° 51 Estratificacion del nivel de vulnerabilidad

NIVEL DE
VULNERABILIDAD

DESCRIPCION RANGOS

Acceso al agua a través de rio, acequia, manantial o pozo sin fuente
de energia o vela, sin red plblica de desagiie o con conexién directa
al rio, acequia o puquial, Actitud frente al riesgo fatalista o desidia y no
le interesa los conocimientos en gestion del riesgo de desastre o no
conoce. El material predominante de las paredes es piedra, barro,
cafia, estera, adobe y tapia, el material predominante del techo es de
estera o paja y cafia, barro o calamina, asi mismo, el material
predominante del piso es tierra y madera, es invasor o alquila la
vivienda
Acceso al agua a través de pozo o cisterna, fuente de energia a través |
de vela, mechero o lamparin, acceso a red piblica de desagiie directo
al rio, acequia o puquial, pozo ciego y/o letrina. Actitud frente al riesgo
, desidia o indiferente y no conoce o tiene escaso conocimiento respecto Ly 3L
ALTO a temas relacionados con la Gestion del Riesgo de Desastre. El | 0.150<V< 0.284
material predominante de las paredes es adobe, tapia o quincha, el
material predominante del techo es caiia, barro o calamina y/o madera,
asi mismo, el material predominante del piso es madera y/o cemento,
vivienda alquilada o cedida.
Acceso al agua a través de cisterna, pileta piblica y/o pilon, fuente de
energia a través mechero yfo lamparin, petréleo, gas o lampara,
acceso a red publica de desagiie a través de pozo ciego y/o letrina o
pozo séptico. Actitud frente al riesgo indiferente o interesado y tiene
MEDIO escaso conocimiento respecto a temas relacionados con la Gestiondel |  0.085<V< 0.150
Riesgo de Desastre o conocimientos basicos. El material predominante
de las paredes es quincha o ladrillo, el material predominante del techo
es madera o teja, asi mismo, el material predominante del piso es
_| cemento o loseta, vivienda cedida o propia actualmente pagando. L

Tiene conexion intema o externa de agua, fuente de energia a través |
| electricidad, acceso a red piblica de desagiie. Actitud frente al riesgo |
positiva y con muy buen nivel en Gestién del Riesgo de Desastres. El | :
- | material predominante de las paredes es concreto armado, el material |

| predominante del techo es losa aligerada, asi mismo, el material |
| predominante del piso es pulido y ceramico, vivienda propia.
ropia

Fuente: Elaboracion p
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departamento de Lambayeque.

4.6  Mapas de vulnerabilidad

Figura N° 13 Mapa de Vulnerabilidad Zona 1 del Sector 3
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Figura N° 14 Mapa de Vulnerabilidad Zona 2 del Sector 3
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Figura N° 15 Mapa de Vulnerabilidad Zona 3 del Sector 3
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Figura N° 16 Mapa de Vulnerabilidad Zona 4 del Sector 3
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departamento de Lambayeque.

Figura N° 17 Mapa de Vulnerabilidad Zona 5 del Sector 3
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el sector 3, distrito de Pitipo, provincia de Lambayeque,
departamento de Lambayeque.

Figura N° 18 Mapa de Vulnerabilidad Zona 6 del Sector 3
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departamento de Lambayeque.

Figura N° 19 Mapa de Vulnerabilidad Zona 7 del Sector 3
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departamento de Lambayeque.

Figura N® 20 Mapa de Vulnerabilidad Zona 8 del Sector 3
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el sector 3, distrito de Pitipo, provincia de Lambayeque,
departamento de Lambayeque.

Figura N° 21 Mapa de Vulnerabilidad Zona 9 del Sector 3
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departamento de Lambayeque.

Figura N° 22 Mapa de Vulnerabilidad Zona 10 del Sector 3
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departamento de Lambayeque.

Figura N° 23 Mapa de Vulnerabilidad Zona 11 del Sector 3
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el sector 3, distrito de Pitipo, provincia de Lambayeque,
departamento de Lambayeque.

Figura N° 24 Mapa de Vulnerabilidad Zona 12 del Sector 3
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departamento de Lambayeque.

Figura N° 25 Mapa de Vulnerabilidad Zona 13 del Sector 3
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el sector 3, distrito de Pitipo, provincia de Lambayeque,
departamento de Lambayeque.

El nivel de vulnerabilidad en el Sector 3 del distrito de Pitipo resulto ser de vulnerabilidad muy alta 252
lotes, vulnerabilidad alta 1077 lotes.

CAPITULO V - CALCULO DE RIESGO

5.1  Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo

Figura N°® 26 Diagrama para determinacion del riesgo

Fuente: Elaboracion propia

5.2 Determinacion de los niveles de riesgos

5.21 Niveles de riesgo

Los niveles de riesgo por lluvias intensas en el Sector 3 del distrito de Pitipo son los siguientes:

Tabla N° 52 Calculo de los niveles del riesgo

0.442 0.437 0.193
0.262 0.284 0.074
0.159 0.150 0.024
0.087 0.085 0.007
0.049 0.045 0.002

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el sector 3, distrito de Pitipo, provincia de Lambayeque,
departamento de Lambayeque.

Tabla N° 53 Niveles del riesgo

Rangos

0.074 <R=<0.193
0.024 <R<0.074

Niveles de riesgo

ALTO

0.007 <R <0.024

0.002 <R =0.007
Fuente: Elaboracion propia

5.2.2 Matriz del riesgo
Tabla N° 54 Matriz del riesgo
PMA 0.442 0.038 0.066
PA 0.262 0.022 0.039 0.074
PMA 0.159 0.014 0.024 0.045 0.069
PB 0.087 : 0.013 0.025 0.038
0.085 0.150 0.284 0.437
VB VM VA VMA

Fuente: Elaboracién propia
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el sector 3, distrito de Pitipo, provincia de Lambayeque,
departamento de Lambayeque.

5.2.3 Estratificacion del riesgo

Tabla N° 55 Estratificacion del riesgo

[ Nivel de
Riesgo

Descripcion Rangos

Anomalias en las lluvias entre 300-500 % superior a su normal climatica, con una muy alta intensidad de
precipitacion geologia del tipo Cuaternario reciente fluvial (depdsitos fluviales) (Qr-fl), con unidades
geomorfoldgicas del tipo Llanura o planicie inundable (PI-)), presenta pendientes en terrenos llanos y
moderados menores a 15°, con un promedio mayor a 3 eventos asociados a lluvias intensas por afo y/o
por lo menos 1 vez al afio en cada fenémeno de El Nifio. Acceso al agua a través de rio, acequia, manantial
0 pozo sin fuente de energia o vela, sin red piblica de desagiie o con conexion directa al rio, acequia o
puquial, Actitud frente al riesgo fatalista o desidia y no le interesa los conocimientos en gestion del riesgo
de desastre o no conoce. El material predominante de las paredes es piedra, barro, cafia, estera, adobe y
tapia, el material predominante del techo es de estera o paja y cafia, barro o calamina, asi mismo, el
material predominante del piso es tierra y madera, es invasor o alquila la vivienda

[ Anomalias en las lluvias entre 300-500 % superior a su normal climatica, con una alta intensidad de
precipitacion, geologia del tipo Cuaternario reciente aluvial (Qr-al), con unidades geomorfolégicas del tipo
Llanura o planicie aluvial (Pl-al), presenta pendientes entre 5° y 25°, con un promedio entre 2 a 4 eventos
asociados a lluvias intensas en cada fenomeno El Nifio. Acceso al agua a través de pozo o cisterna, fuente
| deenergia a través de vela, mechero o lamparin, acceso a red publica de desagiie directo al rio, acequia
Rzgo | 0 puquial, pozo ciego y/o letrina. Actitud frente al riesgo desidia o indiferente y no conoce o tiene escaso | 0.024 <R < 0.074
conocimiento respecto a temas relacionados con la Gestion del Riesgo de Desastre. EI material
predominante de las paredes es adobe, tapia o quincha, el material predominante del techo es cafia, barro
o calamina y/o madera, asi mismo, el material predominante del piso es madera ylo cemento, vivienda
alquilada o cedida.

Anomalias en las lluvias entre 300-500 % superior a su normal climatica, con una moderada intensidad de
precipitacion, geologia del tipo Formacion Tinajones (JKi-t), con unidades geomorfoldgicas del tipo
Terrazas aluviales (T-al), presenta pendientes entre 15° y 45°, con un promedio entre 1 a 3 eventos
asociados a lluvias intensas en cada fenomeno de EI Nifio. Acceso al agua a través de cisterna, pileta

; publica y/o pilon, fuente de energia a través mechero y/o lamparin, petroleo, gas o l&mpara, acceso a red
?,'lzfsj?: publica de desagile a través de pozo ciego y/o letrina o pozo séptico. Actitud frente al riesgo indiferente o | 0.007 <R < 0.024
interesado y tiene escaso conocimiento respecto a temas relacionados con la Gestion del Riesgo de
Desastre o conocimientos basicos. El material predominante de las paredes es quincha o ladrillo, el material
predominante del techo es madera o teja, asi mismo, el material predominante del piso es cemento o loseta,
vivienda cedida o propia actualmente pagando.

TIES oI Sops Y

2 ] Anomalias en las lluvias entre 300-500 % superior a su normal climatica, con una baja y muy baja
2 intensidad de precipitacion, geologia del tipo formacion La Leche (TR-)) y Volcanico Oyotun (J-vo) y Dacita
J (T-da), con unidad geomorfolagica del tipo fertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P-at) y Montaiias en
; | rocas sedimentarias (RM-rs) +Montafias en rocas volcano-sedimentarias (RM-rvs)+Colinas en rocas
| intrusivas (RC-ri)+Montes Islas (Mo-i), presenta pendiente mayor a 45°, con un 1 evento asociados a lluvias
| intensas en cada fenémeno de EI Nifio. Tiene conexion interna o externa de agua, fuente de energia a
; f través electricidad, acceso a red publica de desagiie. Actitud frente al riesgo positiva y con muy buen nivel
| en Gestion del Riesgo de Desastres. El material predominante de las paredes es concreto armado, el
material predominante del techo es losa aligerada, asi mismo, el material predominante del piso es parquét,

| vivienda propia.

Fuente: Elaboracion propia
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5.24

Mapa del riesgo

Figura N° 27 Mapa de Riesgo Zona 1 del Sector 3
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Figura N° 28 Mapa de Riesgo Zona 2 del Sector 3
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Figura N° 30 Mapa de Riesgo Zona 4 del Sector 3
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Figura N° 32 Mapa de Riesgo Zona 6 del Sector 3
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Figura N° 33 Mapa de Riesgo Zona 7 del Sector 3
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Figura N° 34 Mapa de Riesgo Zona 8 del Sector 3
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Figura N° 35 Mapa de Riesgo Zona 9 del Sector 3
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Figura N° 36 Mapa de Riesgo Zona 10 del Sector 3
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Figura N° 37 Mapa de Riesgo Zona 11 del Sector 3
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Figura N° 38 Mapa de Riesgo Zona 12 del Sector 3
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Figura N° 39 Mapa de Riesgo Zona 13 del Sector 3
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el sector 3, distrito de Pitipo, provincia de Lambayeque,
departamento de Lambayeque.

El nivel de riesgo ante lluvias intensas en el Sector 3 del distrito de Pitipo resulto ser de
riesgo muy alto y riesgo alto.

Se determin6 que 252 lotes presentan un nivel de riesgo muy alto y 1077 lotes presentan
un nivel de riesgo alto ante lluvias intensas en el Sector 3 del distrito de Pitipo

5.3  Célculo de posibles pérdidas

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el area de
influencia del evento analizado, a consecuencia de la materializacion del peligro por lluvias intensas.
Los efectos probables ascienden a un monto referencial de S/ 13 290,000.00.

Tabla N° 56 Estimacion de efectos probables

Efectos Estimado Efectos
Probables de viviendas Probables S/.
V|V|en_das construidas cgn 1329 $/13 290,000.00
material de adobe o tapia.
Total S/13 290,000.00

Fuente: Elaboracion propia

5.4  Medidas de prevencion y reduccion de riesgos de desastres

5.4.1
v

v

5.4.2

De orden estructural

Efectuar reparaciones en las construcciones con problemas de posibles caidas de paredes
o techos, evitando improvisar en épocas de lluvia.

Implementar un sistema de drenaje pluvial por gravedad, en base al disefio y construccion
de un adecuado sistema de cunetas, sumideros y alcantarillas que permitan conducir el agua
de las lluvias de manera 6ptima y segura desde cada punto del caserio hacia el rio.

De orden no estructural

Instalar un Sistema de Alerta Temprana (SAT) ante la activacion de quebradas originado por
lluvias intensas, a fin de que la poblacion pueda conocer anticipadamente en que tiempo ha
de suscitarse un probable evento adverso.

Preparar un Plan de Operaciones de Emergencia y de Contingencia ante la presencia de
lluvias intensas.

Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres ante Lluvias Intensas.
Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestion prospectiva, correctiva y
reactiva del riesgo de desastres. Es importante dentro de esta estrategia hacer participes a
los escolares. Una forma seria incluyendo en la curricula escolar temas relacionados a los
riesgos por inundaciones pluviales y como gestionarlas. De manera puntal se recomienda
transmitir a la nifiez la experiencia vivida en 2017.

Buscar aliados estratégicos en el fortalecimiento de la poblacion en temas relacionados a la
Gestion del Riesgo de Desastres, por ejemplo, universidades, ONGs, que participen en
campanas de sensibilizacion y capacitacion programadas durante el afio.

Solicitar asesoramiento técnico para la construccion de sus viviendas, de acuerdo a la Norma
Técnica de Edificaciones.

Evitar la construccion de las viviendas en zonas cercanas a los canales de rio y zonas de
encharcamiento que no tengan canales de evacuacion de lluvias

83
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v

Evaluar el riesgo de los sistemas de abastecimiento de agua potable y de alcantarillado ante
lluvias intensas y demés fenomenos naturales para fines de prevencion y reduccion de
riesgos.

Considerar a este informe de evaluacion de riesgos como insumo para la elaborar del Plan
de Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres ante Lluvias Intensas por la autoridad
local.

Prohibir construir viviendas con inadecuados sobrecimientos y techos.

Se debe mejorar los techos de viviendas, con una inclinacion que vaya dirigida a un sistema
de drenaje fluvial,

Evitar la acumulacion de agua y humedad en los techos para reducir filtraciones y goteras
mediante la modificacion de la pendiente de los techos, usando calaminas, maderas y clavos;
procurando darles una pendiente minima de 2% que es lo recomendable para el
discurrimiento del agua. Esto permitira reducir el riesgo de dafio severo y colapso colateral
de las viviendas precarias con techos inadecuados.

Asimismo se debe mejorar la altura de los sobrecimientos a una altura apropiada en las
nuevas edificaciones para evitar el humedecimiento de las viviendas.

Impedir el impacto entre el agua y el suelo perimetral de las viviendas deteniendo procesos
de erosivos, en base a la construccion de veredas anchas, asi como de limpieza y
revestimiento de surcos naturales por donde discurre el agua (drenes). Esto evitara la erosion
en los suelos perimetrales de las viviendas reduciendo el riesgo de asentamiento y
agrietamientos en elementos estructurales a causa de Goteo por lluvias intensas vy
prolongadas.
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departamento de Lambayeque.

CAPITULO VI - CONTROL DE RIESGO

6.1 De la evaluacion de las medidas

6.1.1 Aceptabilidad y/o tolerancia del Riesgo

Se han considerado las Tabla N° 57 de valoracién de consecuencias, valoracion de frecuencia de
recurrencia y de nivel de consecuencia y dafios, las cuales se encuentran en el Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales - 2da Version, elaborado por el

CENEPRED.

Tabla N° 57 Valoracion de consecuencias

Nivel

Valor

Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son catastroficas.

gestionadas con apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser
gestionadas con los recursos disponibles.

| gestionadas sin dificultad.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser

De acuerdo al mapa de riesgo por lluvias intensas en el Sector 3, en el distrito de Pitipo, se determina
que el nivel de riesgo corresponde al MUY ALTO , de acuerdo a la Tabla N° 57, obtenemos que las
consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son catastréficas, es decir, posee el nivel

4 — Muy Alto.

Tabla N° 58 Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Descripcion

Valor Nivel
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

3 Alta

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos
seguin las circunstancias.

circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las

| Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

El nivel de valoracion de frecuencia de recurrencia en el presente caso corresponde al nivel: Alta.

Tabla N° 59 Nivel de consecuencia y dafios

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafios
4 Alta Alta
Alta 3 Media Alta
Media 2 Media Alta Alta
LR 1 i Media Media Alta
| Nivel 1 2 3
Frecuencia aii*éaﬁ‘i | Media Alta

Fuente: CENEPRED
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De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es Muy Alta.

Tabla N° 60 Aceptabilidad y/o tolerancia del Riesgo

Descriptor Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y de ser posible
transferir inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INVEDIATAS y PRIORITARIAS para el
manejo de riesgos

Inaceptable

Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

Tolerable

| El riesgo no presenta un peligro significativo

El nivel de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo en esta evaluacion de riesgos, corresponde
al valor 4, es decir Inadmisible.

Tabla N° 61 Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
[ Tolerable Tolerable Inaceptable
(el

Fuente: Elabomn propia

En el presente caso, la Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo, evidencia: Riesgo
inadmisible.

Tabla N° 62

Prioridad de Intervencion

Descriptor Nivel de priorizacion

Inaceptable I

Tolerable Il

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de |, el cual constituye el soporte
para aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de ser posible transferir
inmediatamente los riesgos.
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El nivel de aceptabilidad y tolerancia del riesgo identificado es inadmisible, el cual indica que
se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico, y de ser posible transferir
inmediatamente los riesgos.
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ANEXOS

Anexo

1

Figura N° 40 Mapa de Area de Impacto FEN 2017
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