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PRESENTACION

La ocupacion informal del territorio y la consolidacién de asentamientos sin planificacion, sobre zongs de

riesgo, de proteccion y conservacion ecoldgica, que se dan en la ciudadeteu@ysablema constante, %
N

por procesos de invasion, asentamientos precarios con limitada accesibilidad, inadecuada articulaciogvial, ¢

otras; este fendmeno a mediano y largo plazo, otorga a los habitantes, pésimas condiciones de h itabili

escasa 0 nulas superficies para equipamiento, recreacién o esparcimiento y degradacion urbana; p.llo

important@reveformas de ocupacion coherentes y con adecuadas caracteristicas urbanas haciendo énfasis

en la gestion de riesgos ante desastres nafupatEeccion y/o conservacion ambiental , con el fin de orgritar §
o . - AN
un adecuado desarrollo urbano en lassuebanizaciones de la ciudad del Cusco. = ¢ E§
g:\: Al U_Jg
El presente documento emfidrme dévaluacion ddkiesgo deDesastres por deslizamiento en la zonajde \ - Egg
- N Oce
reglamentacion especial ZRECUO04 y ZREGEEse encuentiaarte déas APVsSefior de Huandaamino % EE%
Inca, Cua del Inca y Campo VerdastritoProvincia YDepartamentduscq elaborado por el equipo tecmcg.\ lgg
del componente de Gestién de Riesgbeskstres de la Subgerencia de Ordenamiento Tejuitbiesie {ﬁ ::‘E-’
como objetivta zonificacién de zonas de peligro, vulneraliRiieisgbsrecomendar medidas estructurales y
no estructurales para luagiegrarla al Plan Especifico de la Zona de étegtaéom Especial dZRECUG4 § E;gﬂ
y g CF
O5delpr oyect o OMEJORAMI ENTO Y RECUPERACI DN DE LgAS -%%@N
. 1 (1820
41 ZONAS DE REGLAMENTACION ESPECIAL DE LA PROVINCHCDEQUETETRITO DE CL()SSCCE \ g g;{
PROVI NCI A yDOd&estefor@ageshiotineamientos de politica urbana y lograr objetivos estrate@cos iﬁ-ﬁgg
L 4a
establecidosn el Plan de Desarrollo Urbano de la provincia del Custfi?3013 g ﬁ 82
< g&
® =2
= wo
g [
- Esia
Bheot
SBLy
48 pi-o
HSige
§§§§
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INTRODUCQIO g
El Plan de Desarrollo Urbano de la provincia del Cus@®28)18a identificado 41 zonas deg E
%a[na, ée

RN

presentan conflictos de uso de suelo y vulnerabilidad dasiapmss se caracterizan pesentar g

Reglamentacién Especial. Las zonas de Reglamentacion especial son zonas con ocupacion

riesgomuy alto por peligros naturajedeterioro ambiental, por lo cual demandan un tratamiggto

Ing. Edvwin
ESPECIALISTA 4" -

urbanistico mediante un plan especifico.
El present@forme d&valuacion del Riesggpoha desarrollado plEx@onale Reglamertigdn Especial

o7 @

del equipo técnico.

PRO
0T R&Ern.md%?égi

con codigo ZRECUO4 Y ZRECAdDsle se encuentran parte dé&\R. Sefior de Huancd@amino g ﬁ
Inca, Cuadel Inca y Campo Vepaeteneciengeal distritoProvincia y Region Cuspermitenalizar g 2 E§
el impacto en el &rea de imitiee @l peligro o amenada los elementos que se exponeradderdo E\\ §§§
a ello se analiza la vulnerabilidad de dichos elementos, para luego determinar el grado dé‘ir@s\gd%%é
deslizamiento, aplicando el procedimiento técnico de Analisis de Riesgos) hasadwsaeientos ;\\\ :ég
Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres con Resolucion Mini@@tial N&@ :;‘.:?
PCM, y la utilizacién del Manual para la evaluacion de riesgos originados por fendmenos naturales del
Sistema Nacional de Gestion del Risddesastred Ley N° 29664 y su Reglamento aproba(g E;gﬁ
mediante DS N° 02811PCM, dentro de ello y muy importante el aporte de los criterios profesgnale gg
B gy

El documento técnico como primera parte define la identificacién del pedigrcteszacion y § N ‘ﬁg
evaluacion en base a los parametros generales y el andlisis fisico de susceptibilidad gfa'c:c( ‘§;
.. , . . . =k ¥ 13
condicionantes y desencadenantes), en el area de ifulenfRECUQ®S Camino In¢caeguido del % 1S é
= wo

analisis de la vulnerabilidad en sus tres dimensiones: social, econémico y ambiental con sus r ecti\g)s
I ni

factoresexposiciorfragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad y asi obtene

iR
el

R* 096 - 2018 - CENEPRED - J

y el calculo del riesgxistente, todo ello representado en mapas tematicos, proponiendo m

estructurales y no estiuwr@ales que permitan prevernieducir el riesgo por deslizamiento, pafa

planificacion urbana y ambiental ERECUQGA5.

ORIGINADOS

Ing. Orlamdo Huaman Jobmes
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CAPITULDO ASPECTOS GENERS
1.1 OBJETIVGENERAL

Deterrmar los niveles de Riesgo pesli2amiento da zona de reglamentacién especial codificado co

ZRECU0@5, que abarca patés APVsSefior de Huandaamino Inca, Caidel Inca y Campo Verdacado

en el distrito, promia y departamentd @eisco, que segun el plano de zonificacién y de uso de suelos de

de Desarrollo Urbano de la ciudad del Cusco corresponde a Zonas de Reglamentacién Especial. Documento que

servird de instrumento para la caracterizacion Fisibang territorial, asi como para las propuestagd&, §
Correccién de Riesgos de Desastres para el plan especifico de esta zona de Reglamentacion. ﬁ "“_- ES
s \ o
EN - {238
. AN
1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS 2 )i
2\ {520
1 Identificar geterminar los nivelespidigro asi como elaborar el mapa de Peligros = \\ﬂ\ ;§
5 Iy

g

Analizay determinar los niveles \dénerabilidad de la poblac&si como elaborar el mapa d

vulnerabilidad

.r
@
ifg

1 Elaborar el mapa de riesgos evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo. g E;gﬂ
Proponer medidas estructurales y no estructurales para preigminuir los riesgos existentes. g . %égﬁ

1.3 MARCO NORMATIVO §; §§°
El marco normativo contempla lo establecido en la constitucién Politica del Perq, la misma que hacetgefce'r ex §§
2 s v

!
E

adiversas normas a ser tomadas en cuenta. w
1 Ley N° 29664, que crea el sistema Nace@agiionle Riesgo de Desastr8$NAGERD g
#

1  Decreto Supremo N°2811-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Naci@ratidalel Riesgo

de Desastres.

Lzano junior Bdvardo

DERIESGOS

POR FEN|

Ley N°29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy alto Riesgo No M'it_'r ~
1 ResoluciénlefturalN°1122014 CENEPRED/ J, gue aprueba el Zo0

Ri esgos originados pVersionf en- menos Naturale@é

B

-

1 Resolucién Ministerial N° 2842, que aprueba ldsneamientogécnicosdel Proceso de

Estimacion d&iesgale Desastres
1  Decreto Urgencia N°@®@217 de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para est]
la economiaasicomo para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvia y p

asociados.

Ing. Laza

—er

mrh:—-hs

FSPECIALUISTA *A" . WD, GEOLOGO - PIMIZRE

iumtﬁumaunm
EBP GF.000 . PMHZRF

ORIGINA

DE DESAJTRES
o)

2018 - CENEPRED - J

w

QO



CAPITULO: CARACTERISTIGBENERALES DEREAE ESTUDIO

2.1 UBICACIONE LA ZONA DE ESTUDIO
La Zona de reglamentacion especial ZRECU04 y ZRECUO5 correspondiente a las agrup&sdoesierb

HuancaCamino Inca, Cadel Inca y Campo Veeltan ubicadas en la parte noroeste de la ciudad del Cu SN a

distrito, provincia y departameusco. 3
®
LIMITES ; ;
NS
1 Por el Sur con lotes de la A.P.V. Campo Verde, a3 O\
_ 2 ¢ {ES
7 Por el Norte con el Mercado de la A.P.V. Camino Real g\ ggg
‘:é ~ WO
1 Por el Este con el Pasaje Peatonal NGalldeSin nombre % \\ :§§§
‘ § iwo
1 Por el Oeste con el Pasaje Peatonal N° 4 y la Calle Sin Nombre. \Qi\\ ggo
=N\ ISE
&

e )
2@;‘.’
Sepdass
RES O‘ ing E
M.Es O

J

VIAS DE ACCESO

El acceso hacia la ZRECUO4 se da por la Av. 28 de Julio en la que circula una linea de transporte pu

T-.nm

abasteciendo todo el sector. Por la Via-Bbstwayasan cuatro lineas de transporte urbano que brmdg el :

nhe
OFERTU

servicio a los pobladores de todo el sector, principalmente a los pobladores de la ZRECUO04 y IagZRE

E?

transportandolos hacia el centro y sur de la ciudad. Una linea de transporte pasar e kel ZARECUO5, g

ind
-C

ﬂ:e%fi‘:s:
e

.An;um
OR gs
R® (30 -

es decir pasa por la Calle Sin Nombre que est4 debidamente pavimentada y se encuentra en la pée,al

APV Camino Inca, por consiguiente, los pobladores de estas zonas estan plenamente abastecidos pgr las

de transporte pitui @ {
ALTITUD g s
La ZRECUO4, se ubica a 3650m.s.n.m. y la ZRECUO05 a 3704m.s.n.m. tontiitadopuo@edio en esta = E 7
Gltima zona de reglamentacién especial % g@
— BES
- 23z
SUPERFICIE : gg:g“g‘
—4 gro
Las Zonas de Reglamentacion Especial ZRECUO4 y la gRECHprende las APSBsefior de huanca, ‘-§§§8
Camino Ireg Cuna del Incay Campo Verde, el &rea que ocupan la ZRECU04 Y ZRECU 05 es de 1. 4%4a 5 §§
&
Cuadrdl: Ocupacioésuperficialde laZRECUG85y su ambito de influencia _E’ g
Area (Ha) Area (Ha)
ZRECU0O4 0.24Ha
ZRECUO05 1.25Ha.
Extension superficial AREADE INFLUENCIA 7.0Ha.

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

HIDROLOGI




de influencia ambiental ubicada en las coordenadas UTM WGS 84 E: 824566.30 N: 85047745

elevacion de 3654 msm

Imagen N1: Ubicacién de la ZRECUO4D&mino Inca
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2.2 CONDICIONEBIMATOLGICAS SR

Las caracteristicas climaticas segun la clasificacion climatica de Torntwaitati®adp por Servicio @ E
Nacional de Meteorologia e HidrolsgidAMppara la zona de estudasresponde i ( E
e | BE
Clima seco semifrio con invierno seco. “l | :
Presenta una precipitacion anual de 500 a 1000 mm y una temperatura media anual deo$Pnases°C. s

de mayor intensidad de precipitaciones pluviales son de diciembre a marzo y un periodo seco entre .nqés

de mayo a julio. Se encuentra entre los 3000 a 3600 metros de altitud y geograficamente se dlstrlg.%z en Ios
distritos de San Jerénimo, SabaStian, Cusco y Santiago en la provincia de Cusco. g O\ g
3
) i \* {S32
PRECIPITACION &‘\ §z‘,’§
8 \{EE
.. . . . ;. o \ P
Precipitaciones Diarias Maximas. 3\ &N 550
NN B
Se tienen las series histéricas de los parametros climatolégicos: precipitacion media anual, preC|p|tae|6n ' ép(ﬁﬁa
e
24 horas, temperatura (maxima, mediana)imrovenientes del Servicio Nacional de Meteorologia e Hld'fﬁg fa?™
(SENAMHI) de la estacion meteoroldgica de Kayra instalada en la en el distrito de San Jerénimo, Pg vincia de
H
Cusco. 2 3;;:557
(=]
5, (2t
Cuadrd®: Datos Estacion Meteorologid®642014) . § \iS '“},
CAT. ESTACION  PROVINCI/ DISTRITO ALTITUD LATITUD LONGITUD =8 éég;
co Kayra Cusco San Jerénimo 3219.00 13A33: 72A52" 2R é:;ﬁg
Lo
Fuente: SENAMEHtacion Kayra %:3
a
o
o

csses

datos de la Estacion Kayra, cuyo registro de Precipitacioremadiiaras, se muestran esidaiente

g
2

Debido a la mayor cercania a la zona en estudio, para el andlisis de precipitacionebhanélinsdes @
Cuadro #

<
-
S
2
38
" Eaﬁ&
2,5z
Gréfico N1: Hetogramade Precipitaciones Maximas Registradas en 24 horas, Estacion Kayra 8&23
gﬁt‘;
60 3 FES
§3§8
50 §§§
&
IS
£ 40 g,g
< £
s 30
o8
a 20 jg
10 ‘ ‘ | §
0 jﬁ
AT N O M OO0 O© OO ANLW O AN O M OO NLW O A N~ i
M O MO <& & T F O O 0 00O O OO O O O A o o E
O OO0 OO O)O)O) OO O OO OO OO O OO OO O OO OO O OO O O O ;
L B B B I B e O I I B B O B I IO B O IR I & VI o N A o U o\ A o\ o\ | &
Afios p

Fuente: SENAMEStacion Kayra.

Régimen de la precipitacion estaciohals caracteristicas estacionales del clima en el ambito de evaluacgn, §
se manifiestan principalmente en la variacion del régimen de las precipitaciones. ErCehdigegénte ‘

presata el promedio muttiensual de la precipitacion total de la estacién que se encuentra en el am

11



2

oo Zore :eiegmemz =,

influencia, asimismo en la Grafico se aprecia la variacién de la precipitacién, lo que demuestra &l “aﬂ‘éc

ne,cm rv')

estacional de la precipitacion. El conmpieriéo de la precipitacion de la estacién meteoroldgica considetada E

en la presente evaluacion, de acuerdo a los periodos de lluvia, y meses de transicion, se detallan a cafjtinu

“\**\.
Cuadrd: Precipitacion Total Mensu@PromedidMultimensual = = =\
PROMEDIO DE PRECIPITARINN N
ENE 141.6 MAY 6.9 SEP 19.8 s
FEB 119.7 JUN 3.9 OCT 48.2 . !
MAR 95.4 JUL 3.4 NOV 68.5 ) )
=
ABR 381 AGO 55 DIC  106.9 gl\ b
TOTAL 658.0 g N ES
2, 2
Fuente: SENAME#tacion Kayra. ?—':_-\ »* 1RO
2 2 WD
B\ 898
Grafico N2: Precipitacionotal Mensuad Promedio Multimensual. 4\ V=L
& [~
b \ (=]
160.0 N\ ;g
E 1400 R
E ' Eh \ie
c 120.0 s
S
'g 100.0
= 80.0 8 0
[o3 iEnY
S 60.0 § IS ES
) = :
& 40.0 -] g%go
-3 w
20.0 - AW 8yef
0.0 ET\isRst
"~ ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC g € Q90
=@ Series]1141.6119.795.4 38.1 6.9 3.9 3.4 55 19.8 48.2 68.5106.9 g ‘ g%
N T

.

Fuente: SENAME#tacion Kayra.

R°039-2020-C

El géfico presenta la precipitacion promedio anual es 658 mm, asi mismo se evidencia los meses

ORIGINADOS POR FE

precipitacion en los meses de octubre a abril.

oy @RI
.

de evaluar la ertsidad de la precipitacién, aunque indirectamente lo hace.

Umbrales de Prpitacion ;ES -
De acuerdo al IPCC (Climate Change 2007: Working Group |: The Physical Scib)nnéeﬂétﬁeyp_r i%ggg‘
met eorol -gico extremo es un evento ORarobo en'.i :'E%i;@
pero en general hay consenso ddagugrecipitaciones que superan el percentil 90, calculado de los dia; '§§§§
precipitacion acumulada diaria mayor a un (1) mm (RR>1mm) son considerados como dias IIuvio%s g §§
lluviosos las precipitaciones que superan el percentii 95. Mientras que nexttemddeiosos @ 12 gk
(Extremadamente fuertes), |l os que superan el er n
intensidad orientada para tener un criterio comdn a la hora de clasificar un total acumulado en 24 horasE‘n [jg

g

§

Huaman

§
Para el calculo de umbrales de precipitacion, el SENAMHI utilizo la metodologia descrita en la Rota téqg
SENAMHDGM2 0 1 4 OEsti maci -n de umbr al es de e avisasc i

met eorol - gicosao.
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Cuadrat: Umbrales de precipitacion para la
UMBRALES DE PRECIPITACION Caracterizacion de las

extremas
RR/dia>99p Extremadamente lluvioso
95p<RR/ d2a099p Muy lluvioso
90p<RR/ d2a095p Lluvioso

75p<RR/ d2a090p Moderadamente lluvioso

estacion: Granja Kayra.

lluvie Umbrales Calculados para

estacion: Kayra
RR>26,7 mm
16, 5 mm<RRO26,
12,5 mm<RRO16,
6, 8 mMm<RRO12,5

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Grafico N3: Hietograma de precipitaciones (mm) méaximas en 24 ddtatacion Kayra
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Precipitacion Umbral
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Segun el registro de temperaderéa estacién meteorologia Granja,Kpyealata del afio 1964 al 20418
mayor valor de tamperaturendximanedia mensuabrresponde al mes de noviembre con 2EBY@&nor

valor ddatemperatura minimeedia mensuabrresponde al megjuliocon-1.7°C. El valor promedio de Ia@

temperatura media mensual es de 12.1°C.

mensual de la estacion meteorolégica Granja Kayra.

25.0

Gréfico N%: Promedio de temperatunaaxima media mensual, temperatura minima media mensual y temperatura me(ﬂ §
i
g
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2.3 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

Comprenderiementos de poblacion, viviendas, elementos que se encuentran expuestos en area poggncial

impacto o de peligrosidad muy alta, alta, media y baja por deslizamiento, los que probablemente anteii
del peligro seran afectados directamentergrssirs efectos de cada nivel. -

ocu

2.3.1 CARACTERISTICAS SOCIALES
POBLACION

Las zonas de reglamentaciéon ZRECU04 y ZREID5unido por aspectos geograficos y de dimension;

presentanina poblacién total @83 habitantessegin los datos de las encuestaprdgecto. g } ﬁ
Respecto a la poblacién por grupo etadontramos que existe un total de 40 personas que conforr?_;an\el Eg
primer grupo etario es decir entre B85 § > 65 afios, asi mismo observamos que existen 22 personagitﬁ\é. “gég
se encuentran en el segundo get@do que los conforman entre 18s1@ y 618 64 afios, mientras quei§ Q %E%
encontramos un total de 27 personas que conforman el tercer grupo etario cuyas personas se enc% n : re
los 130 15 y 518 60 afios, asi mismo, entre l0HBB afios encontramos & @ersonas, y, entre los@30 9%_@ “_f-"‘:‘

afios encontramos 37 personas, finalmente 39 no precisan, es la informacién que podeners elisualizar

Grafico N%: Caracteristicas dia poblacion

siguiente grafico. § Er;’g’
W iz%ea
3\
Cuadrdb: Poblaciérpor Grupo Etario & &5?
Grupo Etario POBLACIONDTAL % g ' _%ﬁuf
085 y65 afios 40 19 N
6612y 61564 22 10 B “3§é
afios 2 1593z
13515y 51560 27 13 @ {533
anos
16830 48 23 g
31850 37 17 = S;
No precisa 39 18 g gg
Total de poblacion 213 100% ¢ agé‘%
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE : §§ z
i
2
&

Poblacién Por Grupo Etario
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE




VIVIENDA

Segun el trabajo de campo y la verificacion fisicaREQa/04 y ZRECUbGsten 6Totes, de los cuales 51 ®
se encuentran construidos. \

a) Material de construccion predominante

Eladobe es el material predominante en la ZREEté®dun 40%, seguido clahcreto armadmon

un 18%en lo referente a viviendas, con estructuras aporticadas, estando las construccio

acabados exterioreé@eguidamente tenemos al ladrillo/blogoetanc16%Existe un porcentaje de

viviendas construidas con matadafo drywall con ufel g\ g
2\ |E
Cuadrdb: Material de construccion predominante -E’ sl ‘gg_,
- ’ 3
Material Predominante =~ TOTAL DE LOTES % E‘\ Bo2
Oce
Acero Drywall 1 1% ;§ N E%g
Adobe 27 40% AR 53
Concreto Armado 12 18% 2 N\ia"
Ladrillo/ Bloqueta 11 16% %%_y I
Sin construccion 16 24% y
TOTAL 67 100% $10 @
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE g ,E gg
B izde
Gréafico N6: Material de construccion predominante é 3 ( Exgé
Material de Construccion § éé%:
2 NSuek
30 27 g " jgsgs
25 3 ;é. 3?
: =08
20
16 g § g
15 » » # ig
Euet
10 .?!‘335
588
1 E %ﬁ!&g
0 — E §§
Acero Drywall Adobe Concreto Armado Ladrillo/ Sin construccién s 2
Blogueta SEwo

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
AGUA

La principal fuente de suministro de agua potable es de fuente subterranea denominado Sisté:
perteneciente al Sistema Vilcanota, administrado por la Empresa Prestadora de Servicios SEDA Cds'
PDU 2012023). La distribucién @gua a los gligonos de las ZRECW084se da desde el Reservorio |
Ununchis 2 ubicado en la parte alta de la A.P.V. Cuna del Inca con una capacidad de 512

almacenamiento proveniente del Sistema Korkor (Fuente: PE0230H&sde donde sale la red de g
distritucion.
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DESAGUE

La evacuacion de las aguas servidas de la ZRECUO04, se da a través de la red de desagiie que atravgsa la ‘g, 28

de Julio y esta disefiado sélo para recibir aguas residuales domésticas las que van al colector princi

de la APV Camino Inca entregando al colector principal que atraviesa ld\bémcaysdexisten sumideros
para aguas pluviales a lo largo de la viagirdeclp APV Camino Inca, sin embargo estos evacuan directal

en los buzones de inspeccion de la red de desagiie sobrecargando las redes en época de lluvias.

RED DE ENERGIAEGLEICA

2w
[

N
El servicio de energia eléctrica es abastecido y administradogpeséafEestadora de Servicios Electro SJr \

BN -
Este S.A. Existe red de alumbrado publico, asi mismo todos los lotes tienen acometida domiciliaria de én

eléctrica, en la ZRECu04 y ZRECUOQ5.

“Edison Mekﬁ&ﬁarrfm&aﬂo .

INGENIERODEOLOGO
CiP 200808

~ R MUNICPALIRAD
P ,,

=

Ing E

EDUCACND

J

Un aspecto social importante es el educativo, que es un indicador importante debido a que la poblacién estudlantll
at @g y

interviene en la dinamica urbana del sector, generando una serie de impactos en el transporte, vias

vehiculares, equipamientoamo de servicios relacionados la educ&eida.poblacién que hal@taellugar

Cﬂllﬂﬁgﬂ

§u1
el 55,26% son estudiantes de diferentes glasl@siales asisten a los diferentes centros educativos qug se gﬁ;‘
encuentran entorno a la A.P.V. Camino Real y A.Ai¥aTica g- g‘gig
FIN NG
g 82
Cuadrd7: Poblacién Estudiantil = = 85’
o o $ %‘z
N°DE PERSONAS N°ESTUDIANTES & =1
A 8 5 o
B 30 16 g B
Total de personas 38 21- 55.26% & E 7
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE % ilzl
— S 32%
'S 83u
SALUD , ggzY
4 pi-o
Con relacién al seguro de salud que tiene la polslatiénen que 80% cuenta con el Seguro Integral d “'§§§3

Salud (SIS), un 12% no cuenta con seguro, un 4% en ES SALUD y un 54% no precisa el tipo de seduro

WAL
C)
lazo
EVALLRDOR
omoAgERs

que cuenta. =
Cuadra: Tipo de Seguro g
TIPO DE SEGURO  CANTIDAD PORCENTAJE §
SIS 63 30% ﬁ
FFAA 0 0% \ g
ES SALUD 8 4% \ .
Privado 1 0% p
Sin Seguro 26 12% 3
No Precisa 115 54%
TOTAL 213 100% '

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

16



2.3.2

Grafico N7: Poblacion segun tipo de seguro

Poblacion Segun Tipo de Seguro
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T
120 115 A
[
100
30 S
63
60 g\
40 20y
26 B\ 0
BN
20 . 3 I % N
0 1 \
0 m = A\
SIS FFAA ES SALUD  ES SALUD Privado  Sin Seguro No Precisa 3-‘; \\
-rs \_k‘ N\

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

i

CARACTERISTIGSONOMICAS

ACTIVIDADEECONOMIGA O
a) Principales Actividades Econémicas , g {
De las 213 personas, 121 personas estan dentro de poblacién economicamenpriactpe.dctividad £

NN

o

econdmica registrada en la ficha de trabajo de campo en las ZRECU04 gZ REQIdpENndiente con

HICIPALIDAD

snemen

Flores

r Rgyrrun

55 personas dedicadasstiaeactividad, en segundo Itgaemos a los o las dedicadas al hogar con%
con 7 tenemos a los desempleados y dependientes (sin especificar si es publico o privado), con 2 a*aqu
que estan ocupados actividad econdémica alguna desde los 14 afios a mas, 42 personas dedicgas

algun tipo de actividad no especificada es el segundo grupo con mayor nimero

Cuadrd: Poblacion que trabagn laZRECUGA5

INGENIERO GEOLOGO
CiP 200806

Edison Mekias Barrfos Saflo

-};E‘A

TRES
-J

oo oebs
EMO MATURALES

do

0% K
N8 PO FEou
9 030 - 2020 - CANEPRED

. An

UDRIGINA

ACTIVIDAD ECOMWOA CANTIDAD PORCENTAJE
Independiente 55 45%
Dependiente 7 6%
Desempleado 7 6%
Dedicados al hogar 8 7%
Ocupado desde los 14 afios a mas 2 2%
No precisa 42 35%
TOTAL 121 100

Fuente: Equipo Técnico PM41EREmacion de la ficha de campo




Grafico N8: Poblacién segun tipo de seguro

Principales Actividades Economicas
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Fuete: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE . é:’:
- e
b) Ingreso Econdémico AT
Los ingresos econdmicos en las ZRECU04 y ZRE@dOBentran en el rango de mayor a 200y mepor |
$EQu
o igual a 750 soles, un segundo gs@polos que sefialan que sus ingresos se encuentran entre Iogqueiﬁ ‘»‘—‘g
b
perciben montos mayores a 750 y menores o iguales a 1500 soles, un tercer grupo son aquell qui@}é
> 4 : W

sefialan que sus ingresos son mayores a 1500 y menores o iguales a 3000 soles,, A2 elaledogo
no especifican.

()
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2.4 CARACTERISTICAS AMBIENTAUPEZA PUBLAS DISPOSICION DE
RESIDUOS &IOS

La recoleccion, acumulacion y disposicion final de los residuos solidos esta a cargo de la Munigipali

Distrital del Cusco, sin embargo, elnséstie limpieza publica no existe en la zona de estudio,-hacighdo

ENEPRED - J

Junior
DE

s
&

ORIGINADOS POR Fi
R* 086 - 2018

este trabajo cada uno de los habitantes con el frente de su lote y en forma organizada toda la AP
de la ZRE@W-05, principalmente la APV Camino Inca.

|1
rte Loz

DYALUADOR DE RIE:

La recoleccion de los resisdomiciliarios se realiza dos veces por semana, los dias martes y juev

X
mm

horario de 4:00 pm con el carro recolector de la Municipalidad Distrital del Cusco. Sin embargo$
zonas en las que los vecinos arrojan sus residuos y desechos sééidds|cdhpancipalmente en la via

principal Cuse@bancay, asi como en la parte baja del mercado de la APV Camino Real, principal’rhﬂﬁe e
el riachuelo que baja por la quebrada. ‘

Haaman Jitmes
FSPECIALISTA A" - N0, GEOLOGO - PIMIZRE
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Mejorarmientoy recuperacion de ks condbiones ds
helstabiicad ubana en 11 Zonss de Reglamentacicn
Especialde
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= |E8
N ¢ =1
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?\\ 83
:.‘gg ;" W\ L-I‘;E

3 o 99 0 v .
Fotografia: Acera en la via Cusibancaygector ZRECUO04, lugar donde depositan los residuos solidos.
Fuerte. Equipo Técnico PM41ZRE

W

2.5 CARACTERISTICAS FiSICAS DE LA ZONA A EVALUAR g gggﬁ
2.5.1 ASPECTOSEOOGCOS g ( E‘gg%
A lo largo de la margen derecha de la quelii@dala formacidtayra Segun el INGEMMETormacion § % '"E,
Kayra pertenece @bceno inferiotitol6gicamente corresporale@reniscas feldespéticas intercaladas Cfg ( gﬁig
niveles de lutitas rojdsa formaciorKayra se desarrollé en un ambiente fluvial entrelazado y Ilan%'ae g §:
inundacion. @ f ué‘z

Haciala margen izderda aflora lutitas verdesrespondientes a la formacion Pudgi la parte media del

miembro M2. Todo elaorigirmdo la formacion de depdsiesiduales en la parte alta y en la parte baja gl Esgﬁ

cauce natural se identifican suelos coluvaedndepdsitos de rellenos. o g ng
= BoN

Se han identificado 5 tipos de uniddidel$gicasdentro del &rea de influencia ZREZRBEUOS; = ‘ ggéé

IE!
18

caracterizando de acuerdo al estado actual litoldgico en el que se inserta materiales de proceden

3
s

como rellenos, identificando @elsdunidades litoldgicasas critiasal menos dico respectamente.

@
Ing Laza
P dfrrees)
ORIGINADOS
R* 098

FORMACION KAYRAtitas y Areniscas

Se trata de la intercalacitinareniscas y lutitas rojas areniscas se encuentran en proceso de meteorizajci

fisica muy susceptibles y deleznables, se identifica la formacién de deslizamierdcneie s a@dl lutitas,
y las areniscas se encuentran muy fracturadas presentaddeatdmnes de diaclasamietids estos

K
afloramientos presentan pendientes fuertemente empinadas a escarpadas, se identifican a lo largo de;

e impactadas por accidn inducida en cortes de los taludes para asentamiento de viviendas y por la inst

viacarroable en la parte media. Por todas estaticiones se considerdit@logianascritica

19 \



Sl

Jperscion de ks condiciares de
b 1 Zoras e Reglaneniacon
Especia dela prondi.

3
Iy
SoE
Sok
Swa
=Z0
\ 33
132
53 o I
Fotografi'a: Afloramientde lutitas yraniscas de lrmaciorkayra _'*g
Margen derecha de la quebrada Camino Real
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
FORMACION PU®Uiutitas verdes g i §£§
Tl =4
Conformados por lutitas de color verdejedemnables muy fragiles al contacto de los, déidos a lo Iargo\gN / §3
\ 7 og_
de la margen izquierda de la quebrada Camino Real, presenta pendientes escarpadas a fuertement% ér’r\p@ §
5 o
se encuentras meyosionadas por las precipitaciones pluviales e impactadas por accién inducida en @ﬁtes de: s >
N
los taludes para asentamiento de viviendas. § g §é
o
3
o

moso @™ ;

Fotograﬁ: Afloramiento de lutitas déolamaciériPuqun,
Margen izquierda dejleebrada Camino Real
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

CUATERNARIO HOLOCENO

Depdsitosoluvioaluviales
Son suelos depositados en el pie de los taludes denominados coluviales los que se encuentran mez

suelos aluviales, presenta una matriz granular, todos ellos formados en la base de la quebrada o lechg}

20 \)
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PROVECTO:
Meforariers

bajas de la quebrada, en toda&sta de encuentra impactada por asentamiento de viviendas e instal

de vias, presenta una pendiente llana. ?

A

iennoy recuperecion de s condiciones ds
helstabiidad ubana en 1

1 Zonas de Feglamentadon

8
22
8og
O
‘ K
=t =Z0
SN\ i8¢
= BE
B\
@ ‘ng
: @ H‘lm
Fotografid: Depo6sitosoluioaluviales, parte alta de la quebrada Camino Real ;2 :‘;‘g
Fuente: Equipo TécrB®OT/PM41ZRE ﬂ et =
Depdsitos de rellenos. -\ W E%i
4 $

%A %Y S

23 . ;. LR % & o -~ g & S L
Fotografi&: Depdsitosle rellenos, parte baja de la quebrada Camino Real
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Depositos residuales o eluviales
Formados en la parte alta de la quebrada, son depdsitos eluviales formados por la disgregacio
circundante como lutitas y areniscastursin transporte, presentan una matriz limosa, son areas estable

pendéntes inclinadas a empinadas.
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Mapal: MapaGeoldgice Litoldgicode laZRECUO406amino Inca
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2.5.2 PENDIENTES g
g |3
El relieve del area evaluada presenta una topografia variada, presentando una altitud que van desdilos 3j240 a
3,630 m.s.n.m.; la zona es empinada, inclinada a llana en la parte baja y media dedagsehtatEnto ‘“‘.‘ f
de viviendas de la ARGamino Inca, hacia ambas laderas presenta pendientes fuertemente empir§§aa§% '
escapadas con lutitas y areniscas donde se originan los deslizamientos, siendo las areas mas critica: ‘aci
parte alta presenta pendieintelinadas a empinadas. 2
Escapado(>37°) g‘\ | §
Son relieves con pendientes mayores a 37 °, en la zona de estudio se encuentra a lo largo de la Iad%f\s\or Egnas
de dificil acceso. E \ n%%g
, £\ 1828
Fuertemente empinadd7°- 37°) IR K
= NN b=
Son relieves con pendientes entre 27° a 87a°zena de estudio se encuentra en las laderas, en la n?%@\n §§
derecha de la quebrada, son zonas de dificil acceso. ‘iy ";{L;
L g ==
Empinaddg14°- 27°) :
Son relieves con pendientes entre 14° a 27°, se ubica en la parte baja de la zona estudio, son zona%ie fégcglmg
ISES
acceso, B algunas zonas se asentaron las edificaciones. W ’E%Eé
. E\ishes
Moderadamente empinado ¢7°49 g gﬁd
: . : : . - N
Son elieves con pendientes entral4®, se ubica en [zarte baja de Ina de estudio, son zonas de facil = < &";ﬁﬁ
(s ¥ mc"
acceso, en algunas zonas se asentaron las edificaciones. %:
o
o

csses

Llanoa inclinado (02 7°)

Son elieves con pendientes entra®, se ubica en [garte baja de fna de estudio, son zonas de facil

DEL CUSCo me.’

acceso, en algunas zonas se asentaron las edificpdameias

CuadrdL0: Clasificacion deak pendientes

. An

!
E

Rangos de Pendientes en Grados DESCRIPQID
Mayor a 37° Escarpado
De 27%a37° Fuertemente Empinado
De 14 27° Empinado
De 7° a 14° Moderadamente Empinado
DeOa?7° Llano a inclinado

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE




Mapa2: Mapa dependientes de IZRECU0466amino Inca
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25.3 UNIDADESEOMORFOLOGCA T

u1
el &rea de estudio se encuentra ubicado en la parte alta de la quebrada Camino Real, en la que se h_aalden t§ad0

07 unidades geomorfolégigasieron agrupadas es 5 descriptores segun su nivel de peligrosidad. q\
'\

El escarpeo escarpaduras una vertiente deca que corta el terreno abruptamenteefalientees mayor . 2
a 37° aunque sea solamente una parte de la vertiente. En el area de estudio se identifican

carpas de
deslizamientos activos y antigudesafloramientos de lutitas y areniscas, se identifican a lo largo de Iag ;ﬁ

a\

El area de estudio a nivel regional geomorfolégicamente se encuentra dentro del sistema de montaﬁag de P

Laderaescarpada

derecha e izquierda de la quebrada Camino Real. .g & Eg"
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Las laderas empinadas se presentan en terreno abrupto por los aflorarhitieteg deeniscs, con = _ gg%&‘
pendientes entre 27° a 37°, se identifican en la parte alta y margen izquierda de la quebrada Camino eahcgﬁﬁﬁ
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Fotografié: Laderas empmadas margen derecha quebrada camlno Real,
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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z2

Ladera enpinada. R B e
Laderas formadas por la formacion de suelos residuales en la parte alta y en las laderas altas de gque a
Camino Real, presentan un pendieritd® a 27°. i N E

LN
Ladera moderadamente empinada ?\’\%\ x
Las laderas moderadamente empinadas presentan pendientes de 7 a 14°, predominan ma{eriali col

aluviales.
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Fotoraﬂ'i: Laderaoderadamente empinagaste alta qbra@ammoeal,AP Camino Inca
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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HUNICIPALIDAD PROVINGIAL DEL CUSCO
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Fondo de quebrada

Se trata de un cauce de régimen permanente pero impactado con alcantarillas y vivienda, inicia en Iagertie

las montafias Picchu con cauce impactado, asociado a los depositos coluvioaluviales procedentes deia lag
del arrastre de material alinaala el cauce y lecho de la quebrada.

[ R . i 3
Fotografi8: Cauce impactado por viviendas, parte alta quebrada Camino
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

R

Real

, APV Camino Inca

Planicies terrazas y/o plataforma g Lg?

Se trata de geo fornkmas, estas geoformas fueron impactadas y modificadas por el hombre con fines

constructivos, como plataformas viales, areas recreativas, viviendas, etc.
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Mapa3: Mapa deGeomorfolégicde laZRECUO466amino Inca
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CAPITULOI: DETERMINAGIOEL PELIGRO

3.1METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO.

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenémeno de deslizamiento se utilizo la metodologia

elgréfico.

Gréfico N9: Metodologia general para determinar la peligrosidad

desencadenan condicionant

FuenteAdaptado de CENEPRED

DEL CUSCO
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3.2 RECOPILACION, ANALISIS Y SISTEMATIZACION DE INFORMACION RE P

g
Se ha realizado la recopilacion de informacién disponible: Estudios publicados por entidades tecmcgme
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competentes como INGEMMET, PDU CUSCQ028liaformacion de estudio de peligros, topografE ig‘%ﬁ
geologia de la provincia de Cusco. 3 ,é éz
IEwd
Asi también, se ha realizado el analisis de la informacion proporcionada por el Mmyeda a mi g n g y
Recuperacion de las Condiciones de Habitabilidad Urbana en dé Regésmentacion Especial de a2 %ié
Provinciade CusédiRe gi - n Cuscob6 — §§§§
1 Plan de Desarrollo Urbano Cusco-2023Municipalidad Provincial del Cusco. Eg%g
9 Datos histéricos de precipitaciones pluviales maximas de 24 horas &stesidiKayra. umbrales g g Egé
de Precipitaciones. @ 332&
1 Datos de los umbrales de precipitacién para la granja Kayra SENAMHI. e
1 Mapa geoldgico a escala 1: 50,000, del cuadrangulo de Ge3cdg2RGEMMET (2010). g g
1 Imagenes satelitales disponibles en el Google Earth de dfiescfitasta el 2018). g’ llg
1 Informacién de vulnerabilidad procesada, alcanzada por el componente fisico- qumustegido | jﬁ
OMejoramiento y Recuperaci- -n de | as Condicil IS Ed(
Especial de la Provinciade Cdf®k® gi - n Cuscoo N g

1 Estudio de mecanica de suelos en zonas de reglamentacion especial por peligro muy alto en el d@o
Cusco Sector G Sefior de Huancagn@no Inca, realizado por GEOTECNIA INGENIEROS S.R.L.

T 0Servicio de | ev andeaefmdcdnrsismica grelasfqgdebradasode Ga®inm Rea
Camino Inca yyAhuayco dentro de las zonas de reglamentacion especial del area urbana del di
¢ u s-dW GEO PERU INGENIEROS.
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Imagen N2: Flujograma General détoceso de Analisis de Informacion

RECOPILAQNO Estudios técnicos, informes técnicos y/o articulos de inv

DE -==%  |nformacién vector{ghapefile, imagen satelital, planos de lo

LA INFORMAQIO

- Sistema de coordenadas geogréficas, datum WGS84

HOMOGENEACI® - Escala de trabajo para caracterizar los peligros y vulnerabilidad.

-

DE LA INFORMARIO - Construir la base de datos en Excel de la informacion

estadistica y descriptiva dégpely vulnerabilidad

SELECCION DE PARAME
PARA EL ANJSIS DE
PELIGROSIDAD Y

- Jerarquizar y ponderar los parametros de vulnerabilidad social
VULNERABILIDAD

CONSTRUCGI®E LA BASE
- Vincular la base de datos de peligrosidad y vulnerabilidas

DATOSPROCESAMIENTO.!

informacién cartogréafica.

d
econémico y ambiental (fragilidad y resiliencia) E

Fuente: CENEPRHERuipo Técnico SGOT/PM41ZR

Imagen N3: Fotografia aérea georreferenciada del afio 1984

Fuente: Fotografia aérea de 1984, PER IMA, Gobierno Regional Cusco.
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3.3 IDENTIFICACI@EL TIPO DE PELIGRO A EVALUAR.

El tipo de peligro corresponde a los peligros generados por fenomenos de origen natifal) S#¢8cel o

20132023, dnformacion de estudio de peligros, topografiaggedo de | a pr Ia\zonmdeli rdj
estudio fue diagnosticada como zona lamegtacion especial por peligro muy alto _““f#
Del andlisis de la informacién recopilada, especialmente de la Fotografia area de 1984 seg IS

manifestaciones de deslizamiesmtiguo®n laderas de la quebr@danino Incalel contraste de la Fotografla

aérea y la imagewtual se tiene la evider@anateriales de relleeo los cauces de las quebradksieras.

ing.

Asi tambiénreginia informacion generada por el inshatmnadle Defensa CifiNDECI) a través del Sisterrg‘\\ ﬁ
Nacional de InformaciongpaPrevencion atencion de Desastres (SINPAD) del distrito deeffescéoneno -9'3 \ ES
= o
de geodinamicands recurrente que generé emergencias son los deslizamientos, seguido por el cﬁaﬁso @5
o3
viviendas por el tipo de material (adobe en su mayoria) y derrumbes de laderas y taludes inestables @ra él MO
~z0
del Cusco. \\ 58
&..e N
& \i2
Grafico N10: Peligrosregistradosnel SINPAD (2003020) para el distrito de Cusco. 5 a
N° DE OCURRENCIAS DE FENOMENOS POR GEODINAMICA EXTERNA QUE CAUSARON it
EMERGENCIAS EN EL DISTRITO DE CUSCO 2003-2020 g iE gg
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ALUVION COLAPSO DE DERRUMBE  DESLIZAMIENTO HUAYCO OTROS DE
VIVIENDAS GEODINAMICA
EXTERNA

DEL CUSCo @ HURKEIP
Tng. An

FuenteINDECI - SINPAD

3
Bajo los antecedentes mencionados la zona de reglamentacién especial y su ambito de influencia serﬁla

/

porpeligro antdeslizamienso g
&

3.4 CARACTERIZACEELOS PELIGROS

La intervencion antrépica en el area de estudio tiene una relacion dirdetsestabizacion de laderas y

consecuentemente las posibilidades de activacién de deslizamientopaesigsios se intensifican a
medida que el hombre ocpdgresivamentes AP\ de la ZRECUO4 y ZRECd85nanera informglie :
pone en condicién de vulnerabilidad a las pobla&eaaslladas principalmente por familias de bajos recursco/
ademas que las construcciones de casgteli@ano de quebradas, contribuyeron a desedtabilizar g

Segun gblano deonificacion geodindmicafan de Desarrollo urbano de la provin@astel 20122023 ® |

la ZRECU@3b presenta deslizamientos antiguos que actualmente han sido relld¢izadios ytesentando
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niveles de peligro alto y muy alto, siendo esta zonificacion una aproximacién de lo que se comptt
realidad que sirve como antecedente para un esfisaispecificajue esel objetivo de este informe deﬂ

Evaluacion de Riesgosapel plaespecificale la ZREQY y ZRECUO5

Imagen N2: Plano de Peligros por Remocién en masa
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Fuente: Plan de Desarrollo UrbancZIAR S

Imagen N%: Plano de Peligros por Remocién en masa
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Mejorarmientoy recuperacion de ks condbiones ds
helstabiicad ubana en 11 Zonss de Reglamentacicn
Especial de s proviaa o Cusea

Descripcién de los deslizamiento#iguos a g
Se ha revisado imageriss aerofotoslel afiol984 en los que se han podido visualamescarpas de E
deslizamientogcientes y antigues laderas de la quebr&#anino Ingdas laderas presentan inestabilidad £

se podrian origindeslizamientos deagnitudes considerabl€ro tipo de fendmenosnaenor impacto son

Edvin

ESPECIALISTA "&" -

losflujos y pequefios derrumbes.

[ ¢

L4

Actualmente con el proceso de expansién useapado corroborar con fotografias de drones adtuales,.

ocupacionle ladaderagle la quebrada Camino nsa& encuentraxpuestas a peligros por daslientos. gx b
o Oy
Imagen NB&: Geodinamica antigua (Aerofoto 1984) donde se aprecian deslizamientos antiguos, derrumbes y erosion fluvi ’e\n 0 Eg
AY Sy
comparacién con geodinamica Actual en la que se observan las quebradas rellenadas condeeseasiarbanas. T ggg
Oce
§5&
=Z0
\ 33
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N | iu.l
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N glﬂ-
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Fuente: Elaboracion Equipo técnico SBPTRZRE 2019 §
it
El ambito de estudiea conjunto se encuentra sobre formaciones geoldgicas de origen sedimentari orrcg 3
areniscadlutitas rojadutitas verdeg superficialmente por material de relleno con una potencia promedia‘e 3Sus

a 3m.Sinembargose pueden apreciar en algunas partes suelos residuales, producto de la alteracion

rocas sedimentarias como lutitas rojas y areniscas. /

Seguria clasificacid geo mecaniate rocasiel macizoocoso de la formacion Kayra al i zado ein
de Mecanica de Suelos en Zonas de Reglamentacion Especial por Peligro Muy Alto en el Distrito del (%\
Cu04 Sefor de Hu mcaidad de [@aocaiemfoncidnmlRQD egaoidmecanicEGO1) . :
coordenada UTM 174973.33 E, 8504815.33 N. presenta una calidad muy mala con un valor de RQD de g
Asi como también 8istema de Valoracion del Macizo Rocoso RMR, mas connoiddiasificacion de g
Bieniawski RMRs resultados correspondetincipalmente a un macizo de calidéal Baresponden ala &
ClasdV estaciégeo mecéanica 01 Coordenadas UTM 174973.33 E, 8505144.18 N
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Mejorarrientoy
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Segun los estudios de geo mecanica de sosldspbsitos de relleno poco densificado como son: AFcilas = e
limosas de tonalidad marrén oscuro, fragmentos de piedras, concreto, tejas, ladrillos con dia&&0os efire 5
cm. Soportados por limos arcillosos@CGGravas subredondeadas con diametrod érirem. con finos :
limosos y arcillosos algo arenosos-@2) y Arcillas limosas y arenosas algo arcillosas con gréi 1S ,
subredondeadas (©G). Estos depositos han sido acumulados con fines de rellenar la antigua q%éﬁ

existente para conformar lacuigco- Abancay. La potencia de dichos suelos es mayor a 3100s1g8elos

en estado saturado presentan alta susceptibilidad al colapsamiento.

Geomorfoldgamente la zona de estadie encuentra en laderafertependiente (>30°), cuya variacié

topografica es casi uniforme en los primeros tramos de esta zona.
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Los taludes actuales se manifiestan en estado de equilibrio estatico momentaneo, sinteetalsrgiona::
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del agua estos podrian propagarse, afectando las zonas urbanas lotizadas y algunas de ellas

ademas de involucrar a las zonas colindantes parte baja, en donde se emplaza la quebrada.
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3.5 IDENTIFICACION Y DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA ASOCIA[§°\ A
PELIRO N
. . . BT

Elproyecto OMejoramiento y Recuperaci-n de Igﬁs
Reglamentacion Especial de la Provinciaded®scgi - n Cusco6, del i mitd I%;;

17/

ZRECUO04 y ZRECUO5 con un area de espleclfy?83.04m2 y un &rea de influencia7®®23.7%, de
acuerdo a los trabajos de campo se determind para peligrosidad un &rea de ésfii®3en?,
incorporando la quebraddlsientes yue se encuentra impactdan unvolimerconsiderable delleno,

también se identifie§carpasie deslizamientoscientes y antiguos en ladel@asa quebradaamino Inca

AL DEL CUsco @ﬂim?

vistas en imagenes satelitdlemgrafias aéreas y la evaluacion In Situ
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Imagen N7: Ambito & Influenciade laZRECU0468amino Inca
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3.6 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION

Este factor fue evaluado por el equipo técnico del proyecto, del cual se derivo los siguientes descriptor@s to

en cuenta el trabajo de campo y el contraste de la aerofoto y la imagen de DRON actual.

Las delimitaciones gelimerde deslizamientos faprdelimitadas en base a secciones geoldgicas, par

zona de estudio se realizaron 04 secciones geoldgicas como se muestra en la siguiente figura.

Imagen N8: Secciones geoldgicas para la delimitacion@éamenes deeslizamientos.

.  DERRUMBRE
. o
3

LEYENDA
escarns
4 =T

SECCIONA -A"

| Luias

%AX Lutces y srenzcza muy tacturada

SECCIONB -B"

MAGNITUD/blumerde material de deslizamiento

Cuadrdl1: Descriptores d&olimerde deslizamientos

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION
D1 Mayod5000m3
D2 10000 15,000m3
VolUmerde deslizamiento D3 5,000 10000m3
D4 250071 5000 m3
D5 Menores 2,90 m3

Fuente Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

z2
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Cuadrdl2: Matriz de comparacion de pae parametro de evaluaciéivolimen

zas!

Mejorarmientoy recuperacion
helstabiicad ubana en 11 Zonss de Reglamentacicn
Especial de s proviaa o Cusea

DESCRIPTOR  Mayorl5000 100005 15,000  5,000510000 250005,000 Menores 2,90

m3 m3 m3 m3 m3
Mayorl5000 m3 1.00 3.00 5.00 6.00 9.00
100003 15,000 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
m3
5,00 10000 m3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
25008 5,000 m3 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00
Menores 2,90 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
m3
SUMA 1.81 4.68 9.53 15.33 25.00
1/SUMA 0.55 0.21 0.10 0.07 0.04 =
Fuente Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE ‘ ﬁ
Cuadrdl3: Matriz de normalizacidtel parametro de evaluaciéivolimen £'3‘§
-
DESCRIPTOF  Mayor 100003 5,00 10000 250085,000 Menoresa Vector de %gﬁ
wa.
15000 m3 15,000 m3 m3 m3 2,90 m3 Priorizacion ] Eg"
SZ
Mayorl5000 0.552 0.642 0.524 0.391 0.360 0.494 w
m3 }Lg
100000 0.184 0.214 0.315 0.326 0.280 0.264
15,000 m3 g g;
5,000 10000 0.110 0.071 0.105 0.196 0.200 0.136 \\g\ 5%;9;
\\ e (g
m3 . & Swufl
g \ \iSweSi
2,50065,000 0.092 0.043 0.035 0.065 0.120 0.071 i g\ 3 é%‘:’
m3 § N S5ER
Menores a 0.061 0.031 0.021 0.022 0.040 0.035 2 ¥ s §§
2,90 m3 & =1
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Fuente Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE g Egg.,
3
Cuadrdl4: indice de consistencia y relacién de consistedelgarametro de evaluaciéWolimen gggg
=
indice de consistencia 0.0634 . .g .’53
Wi o
Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.0569 Iﬂ§§§
Fuente Equipo Técnico SGOT/PMA41ZRE 2 §§
g 5
£33
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3.7 SUSCEPTIBILIDAD BEBITO GEOGRB0O ANTE PELIGROS

La susceptibilidad suele entenderse también canfodaa g i | i dblaedpacio &t andlisisl réspecto al E
fenomeno de referencia, también esta referida a la mayor o menor predisposicion a que un event gt_i&e U
ocurra sobre determinado ambito geogedfitml depende de los factores condicionantes y desencadena s 4
del fenébmeno en su respectivo ambito geografico, en la susceptibilidad geoldgica deben evaluarse | asp.ei S

dela geomorfologia, la litologialinacion del terreno, etc., que defiairéomportamiento del espacio con. 2
respecto al proceso en cuestion. o~
En la RECU04 y ZRECUIRSsusceptibilidad del terreno que indica qué tan favorables o desfavorablegs% I

condiciones del area de influencia para que puedan ocurrir deslizamientos, se representara en Bn ma

0 GEOL|
209608

susceptibilidad que clasifica la estabilidad relativa de em éazgorias que van de estable a inestable d‘%‘sd
=
baja, media alta y muy alta, con estos niveles el mapa de susceptibilidad muestra donde existen laszt

ER

Oifekias Bomries @dlo
B onsieg
D

5=
Quye?

K -';-;)1-...

Ediso
IN

/

yed

para que puedan ocurrir deslizamientos desencadenados por un detonante como taeprelipitdes y i:

-

ing

@

sismos.

Imagen N9: Determinacién de la susceptibilidad
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LTI
Ing.An
E
ORMGUNA

=]
FuenteEquipo Técnico SGOT/PM41ZRE g g.,
, j5k3
3.7.1 FACTORES CONDICIONANTES ¢ “g%
o oaW
Ponderacién ds factores condicionantes | 5 §§:
S ige
Cuadrdl5: Matriz decomparacion dearesdel factorcondicionantes g E §§
PARAMETRO UNDGEOLGICA PENDIENTE ( UNID. GEOMORFGIOAS @ = g
UNDGEOLOGICA 1.00 3.00 4.00 -
PENDIENTE (°) 0.33 1.00 2.00
UNIDGEOMORFOLOGC 0.25 0.50 1.00
SUMA 1.58 4.50 7.00 [
1/SUMA 0.63 0.22 0.14

FuenteEquipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadrdl6: Matriz denormalizacion de paregel factorcondicionantes

PARAMETRO UNDGEOLOGIC PENDIENTE (" UNIDGEOMORFOLO@C Vector Priorizacior
UNDGEOLOGICA 0.632 0.667 0.571 0.623
PENDIENTE (°) 0.211 0.222 0.286 0.239
UNIDGEOMORFOLOGC 0.158 0.111 0.143 0.137
1.00 1.00 1.00 1.00

FuenteEquipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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Cuadradl 7: indice deconsistencig relacion de consistencitel factorcondicionante
IC 0.009
RC 0.017

FuenteEquipo Técnico SGOT/PM41ZRE

LITOLO®I

Ponderacién de Descriptores del Parametro Litologia:

Cuadrdl8: Matriz decomparacion dearesdel parametrgyeologia litologia

zas!

Mejorarmientoy recuperacion
helstabiicad ubana en 11 Zonss de Reglamentacicn
Especial de s proviaa o Cusea

DESCRIPTOR Formacion Kayra: Formacion Depésito Depésito Coluvioaluvial:  Depoésito g \, §
Lutitas y Areniscas  Puquin: Lutitas  derelleno  Bloques, gravas y limos residual o (\k
verdes % \ §§
Formacion Kayra: Lutitas =N ¢ 33
PO 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00 : %'ﬁ%
Formacion Puquin: Lutita -
. 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00 : Egg
Depositale relleno 0.20 0.33 1.00 4.00 5.00 A
DepositaColuvioaluvial: )
Bloques, gravas y imos 0.14 0.20 0.25 1.00 4.00 @
Depoésito residual 0.11 0.14 0.20 0.25 1.00 Bt
o
SUMA 1.95 3.68 9.45 17.25 26.00 g r‘f—.o‘5§7
N a
1/SUMA 0.51 0.27 0.11 0.06 004 B\ %;g
Fuente Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE S ; % 3 & = a,gg
™ i\ P Y
N e
Cuadrdl9: Matriz denormalizacion de parefel parametrggeologia litologia g S;\ L.Hgg
Formacion  Formacion Puquin  Depositale Deposito Deposito & k s %:3
Kayra: Lutitas verdes relleno Coluvioaluvial: residual Vector
DESCRIPTOR Lutitas y Bloques, gravas y Priorizacion e Eud
Areniscas limos g
Formacion Kayra:
Lifipsy Aromaeee 0.512 0.544 0.529 0.406 0.346 0.467 e Egg?
Formacion Puquin: 3
Littas verdes | 0.256 0.272 0.317 0.290 0269  gog1 §329§,
Depositale relleno 0,102 0.091 0.106 0.232 0192 (145 S\ 1E 5§
Deposito ;§§"-“-’
Coluvioaluvial: g§3
Bloques, gravasy  0-073 0.054 0.026 0.058 0.154 2 §§
limos 0.073 5%
Deposito residual  0.057 0.039 0.021 0.014 0.038 0.034 2 g
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadrc0: indice de consistencia y relacion de consistedelparametro geologi@litologia

IC 0.082

RC 0.074

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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PENDIENTES

Ponderacién de Descriptores del Paramieandientes:

Cuadrd1: Matriz decomparacion dparesdel parametro pendiente

PENDIENTES 37° A MAS 27°-37° 14°-27° 07°-14° 0067°
37° A MAS 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
27°-37° 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
14°-27° 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
07°-14° 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
007° 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadrd2: Matriz denormalizaciérdel parametro pendiente

PENDIENTES 37°AMAS 27°-37°  14°-27° 07°-14° 067° Vector De

(Grados) Priorizacion
37° AMAS 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
27°-37° 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
14°-27° 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
07°-14° 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
007° 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadr®3: Indice de consistencia y relacion de consistedel@arametro pendiente
IC 0.061

RC 0.054
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

GEOMORFOL@AGI

Ponderacién de Descriptores del PardmdtimladGeomorfologia:

Cuadrd24: Matriz decomparacion dearesdel parametro unidad geomorfolégica

z2

Mejorarrientoy recuy
helstabiidad ubana:
Especial de s provmaa

Laderas Laderas Ladera Laderasnoderadamente Planicie ,

DESCRIPTORES escarpadas  fuertemente empinada  empinadasy fondode  Terrazay/o

empinadas quebrada plataforma
Laderas escarpadas 1.00 4.00 6.00 8.00 9.00
Laderas fuertemente empinada 0.25 1.00 2.00 4.00 6.00
Ladera empinada 0.17 0.50 1.00 3.00 5.00

Laderas moderadamente

empinadas yondo de quebrada 013 02 033 100 300
Planicie , Terraza y/o plataformi 0.11 0.17 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.65 5.92 9.53 16.33 24.00
1/SUMA 0.61 0.17 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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z2

Cuadr®5: Matriz denormalizaciérdel pardmetro unidageomorfoldgica et
Laderas o '
Laderas Planicie , -}
Laderas Ladera moderadamente Vector .
DESCRIPTORES fuertemente ) ) Terraza y/o o " E
escarpadas ) empinada empinadas y fondo Priorizacion &
empinadas plataforma - ]
de quebrada ! .
Laderas escarpadas 0.605 0.676 0.629 0.490 0.375 0.555 N :
Laderas fuertemente ;
) 0.151 0.169 0.210 0.245 0.250 0.205
empinadas !
Ladera empinada 0.101 0.085 0.105 0.184 0.208 0.136
Laderas moderadament §
empinaday fondo de 0.076 0.042 0.035 0.061 0.125 0.068 'E
quebrada ‘g%n
. 208
Planicie, Terrazay/o o2
0.067 0.028 0.021 0.020 0.042 0.036 o~
plataforma x'ﬁ%
| =3
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 : g?g'
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE ,\:“
Cuadra6; indice de consistencia y relacion de consistedelgparametro unidad geomorfolégica
. © L
IC 0.061 g g E
—axo
RC 0.055 N §§§a
- AW 8gof
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE B T 3 E;?
B 553t
- N
3.7.2 FACTORES DESENCADENANTES =0 E‘éxﬁg
ol b h
z -3
UMBRALES HRECIPITACION % : %3
Se consideré un solo parametro general relacidoadmaralesltosde precipitacicacumulada en 24 horas @ 123
0 event os 0 rdesercadénalpeligro ppraekliz&méento (por lo cual el peso ponderado de ?ho
parametro es 1. & Sgé
Cuadrd7: Matriz de Comparacion de Padeslos descriptores del parametro umbrales de precipitacion 'E 32&
S 3=
) ) Moderadamente Escasament > Eggﬁ
Extremadamente Muy lluvioso Lluvioso ) gf: X
) lluvioso e ;§§§§
DESCRIPTORES lluvioso 16, 5mm<RR 12, 5mm<R ) gg .
6, 8 mm< R} LluviosRR §
RR>26,7mm mm 5mm . 5
,5mm O 6, 8 &
@ (=2
Extremadamente ~Wo
1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
lluvioso RR>26,7mm
Muy lluvioso
N 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
16, 5mm<RRO:
Lluvioso
N 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
12, 5mm<RRO:
Moderadamente lluvios:
N 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
6, 8mm<RRO1
Escasamente Lluvioso
N 0.11 0.20 0.33 1.00
RRO 6, 8m 0.14 )
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00 g ! §
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04 B z

Fuente Equipd écnico SGOT/PM41ZRE
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z2

Mejorarrientoy recuy
helstabiidad ubana:

peracion de ks condiiones de
e 11 Z

Cuadr®8: Matriz de Normalizacidfelos descriptores dglarametro umbrales de precipitacion et
Extremadame Muy lluvioso Lluvioso Moderadamente Esc_asa:)néegtg Vector g g

DESCRIPTORE! nte lluvioso 16, 5mm<RR 12, 5mm<RR lluvioso U\Q%S Priori . g
" RR>26.7mm mm mm (6, 8mm<RR 20T Tronzac " ‘
(RR/ia>99p) ( 95p<RR/d (90p<RR/ d mm) ( O‘L) on \ A\ &
Extremadamente J"“\\T g
: = %

s 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 S 18

(RR/dia>99p) )

Muy lluvioso s
1o, S mm<RR 0187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 . 2
(95p<RR/ d

Lluvioso o~ H &
L2, SmmeRR 0112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 g\ b
(90p<RR/ d = \ Eg

Moderadamente g :. S0
(6. bmmcrr  0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 § Biz
mm) E tg:

Escasamente : N Ega

HUMOSOR RO 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 2\ i8¢
(75p<RR/ d e '-$\1\‘“

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 &

Fuente Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadrc9: indice de consistencia y relacién de consistedeitos descriptores del parametro de evaluacion

IC 0.061

RC 0.054
Fuente Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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3.8 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Como elementos expussen el &rea de estudio ZRECUO04 y ZRECA®H 0 Incee encuentran poblacion,

vivienda, infraestructura eléctrica y vias de comunicacion.

moso @™
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ORIGINADOS POR ¥

TRES
-J

39 - 2020 - CENEPRED

E

Poblacion Esgg
Presenta 21Babitantes, estd considerado como elementos expuestos susceptibles ante el impacto elLéc%;%
< =2 QoY
muy alto, alto. ' géé._;
. —+ g§a
Vivienda g 2 §§
En el area de influencih piligro existei7 lotes, distribuidas en m@nzanas urbanasendo el material @ g 2&
predominante el adobe seguido de ladrillo o blogueta, el material predominante en techos es la teja seguido de
material concreto armado. g
, At .-
Infraestructura de energia eléctic [ g

Se tienen 4g@ostes de alumbrado publico y B@fros lineales de red de electricidad.

Cuadrd0: Infraestructura de energia y electricidad

Elementos energia 'y Cantidad Tipo de material
electricidad
Postes 42Unidad Concreto
Red de electricidad 600 m. Aluminio

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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helstabiicad ubana en 11 Zonss de Reglamentacicn
Especial de s proviaa o Cusea

Vias de comunicacion

Se tienen 7tetros de callgs630 metros de via asfaltada

Paravecino
PMIAIRE

Lo

Cuadra1l: Vias de comunicacién

Vias de comunicacior ~ Cantidad Tipo dematerial -\ )
Calles 71 m. Suelo natural \
Vias 630 m. Asfalto

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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Mapa4: Mapa de Elementos ExpuesiedaZRECU0406amino Inca
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3.9 DEFINICION DE ESCENARIOS

Del analisis del registro de precipitaciones maximas en 24 horas (PPmax 24h) de la estacion met
Granja Kayra en el periodo 1®8818,se ha considerado un evento de precipitacion maxima diaria de
mm que ocurrié el mes de febrero del afio 2010. Este evento corresponde a la categoria de Muy |l

umbrales de precipitaci-n entre 16, 5mm<RRO026.

Con este evento desencadenadmitdéas y areniscas meteorizadas de la formacién étapendientes

BN\

mayores a 37%e presentaria deslizamientos que ocasionarian severos dafios en los elementos exgtiestos

sus dimensiosesocial, econémica y ambiental £

3.10 DEFINICION Y ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

el Proceso de Analisis Jerarquico. '
Cuadrd2: Niveles de Peligro g
NIVEL RANGO R
gl
: B
ALTO 0.138 < P 0 0.265 §
MEDIO 0.071 < P O 0.138 ER

g
=
Fuente Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE @
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3.10.1 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

Cuadr@3: Estrato nivel de peligros

NIVEES DE

PELIGRO

ALTO

MEDIO

DESCRIPQONO

Zonas con predominancidutiéasy areniscas de la formacion Kayrameror extensiol
secuencias de lutitagrdes de la formacion Puggieomorfolégicamente predomi
laderas fuertemente empinadasesgarpadas con pendientes mayores a ;2
desencadenados por precipitaciones definidas en base a las PPmax 24h de 25.
2010), correspondiente a la categoria de Muy lluvioso con umbrales de precipit
16, 5mm<RRO26. 7mm TO9m<RRIrdea®99p entgee
enmateri@sdelutitas con volimenegyores a@,000 n8.

Zonas con predominancia de lutitas verdes de la formacioy Bauquamor extensic
depdsitos de rellenagomorfolégicamente predominan laderas empinadas, con pe
que van en el rango ¥ a 27°; desencadenados por precipitaciones definidas er
las PPmax 24h de 25.7 mm (Feb., 2010), correspondiente a la categoria de Muy |
umbrales e precipitaci - -n entre 16, 5mm
95p<RR/ d2a099p, se generar 2 a deluséneszde
5,000 m3 0,000 m3.

Zonas con predominandiepositos de rellenoen menodepdsitoscoluviealuviales
geomorfolégicamente predominan laderaderadamente empinadas y fondos
quebradascon pendientegue van en el rango de 7° &; Jdesencadenados p
precipitaciones definidas en base a las PPmax 24h de 25.7 mm (Febry@aondient:
a |l a categor?2a de Muy | luvioso con
con percentil entre 95p<RR/d2a099p,
con voluranes de 2,500 m3 é0B0 m3.

Zonas corpredominancidepoésitos coluviauvialesy en menor proporcion deposi
residualesgeomorfolégicamente predomiaarplanicies, plataformas y/o terrazam
pendientesienores a 78lesencadenados por precipitaciones definidas en base a la
24h de 25.7 mm (Feb., 2010), correspondiente a la categoria de Muy lluvioso col
de precipitaci-n entre 16, 5mm<RRO26.

generaria deslizamientos en materiales de lutitas con voheneress 2,500 m3.
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3.10.2 MAPA DEONIFICACION DEL NIVERRMEGROSIDAD

Mapab: Mapa de peligro por ambito de influerdgdaZRECU0466amino Inca

ente Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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