ESTUDIE EVALUACIGNESG@NTE EL FENOMENO DE
TSUNAMDEL AA.HH. DESARROLLO 200RB. LAS BANDERAS
DELDISTRITO DE VENTANILLA DERGAWCIA CONSTITUCIONAL

DEL CALLAO




"y

R

7

ESTUDDDE EVALUACION RIESGO ANFENEDMENO DE TSUNAMI DEL AA.HH. DESARROLLO 2000 Y URB. LAS BANDERAS DEL DISTRITO
DE VENTANILLA DE LA PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

Elaboracion del informe técnico
GOBIERNO REGIONAL DEL CALLAO
Sr. DANE JOSE MANDRIOTTI CASTRO
GOBERNADOR

GERENCIA REGIONAL DE DEFENSA NACIONAL, DEFENSA CIVIL Y SEGURIDAD CIUDADAN
Sr.JOSE REMIGIO SOSA DULANTO BADIOLA

Gerente

Lic. JULIO MORENO CARRACO

Especialista en Defensa Civil

EQUIPO CONSULTOR

Ing. KENDRBALLWA KUSORDERO MARQUEZ
Ing. DANIEL A. GARCIA PRADO

LicJUAN PABLO ALBERTO AVALOS CARRION.

DNI. 42867943 _/!}ﬁﬁ“ ING. DANIEL A. GARCIA PRADD
ok EVALUADOR DE RIESGO
e e R.J. e 105-2018-CENEPRED/J
e CIP N° 103845

Pagin& | 145



AN . .
IHr H }[-‘ ESTUDIE EVALUACION RIESGO ANFENEOMENO DE TSUNAMI DEL AA.HH. DESARROLLO 2000 Y URB. LAS BANDERAS DEL
b 4:’* DISTRITO DE VENTANILLA DE LA PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

CONTENIDO
1. CAPITULOIASPECTOS GENERALES .......coiuiitiiiiiitisisititesseee st sse sttt 13
1.1. OBJETIVO GENERAL. ... 13
1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.......ciotieeteeeeteeeeeeteeeesee et eee st ees s saenes 13
1.3 JUSTIFICACIAON. ......oovieieeeeeeeteee ettt es st teae e s en st ns st te s teensaees 13
1.4, MARCO NORMATIMO . . e 13
1.5, ANTECEDENTES ... ittt teeeeeeeeeeteteeeeeeetee e eeet et es et eeeeetetes s e eeeeesse e e eeerensenens 14
2. CAPITULOBICARACTERISTICAS GENERALES. .......ooiuiiiiiiieiriitineie st 16
2.1.  UBICACION GEOGRAFICA. ..ottt 16
2.2, VIAS DE ACCESQ....coiiiuiiiiiiriieeieieieieieeeseieesesesesessase s ssessae s essesesesssasnseens 18
2.3. CARACTERISTICAS DE LAIR@BON.......crureriineerinerenenesereeeeeeseseseseeeesesessseens 20
2.3.L. POBLACION. ....ocuitiitticieieie ettt 20
2.3.2.  VIVIENDA . ..ot e et e e e e e e 23
2.3.3.  SErVICIOS BASBIDS. .....cuteiiiiiiiiiii e 26
2.4, ASPECTOS ECONOMICQS......coceeeietetcteeeeeteeeeeee et enses st 28
2.4.1. Actividades Econémicas Segun su Centro de.Labor...........ccoccceevieeninenne 28
3. CAPITULO BICARACTERISTICAS FISICAS.......coiuiiiiriiiieiieieieeie ettt 30
3.1. ALTITUD SOBRE EL NIVEL DELMAR........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieieeeeeeeeeeeeeeeee 30
3.2. DISTANCIA A LA LINEA@ESTA ..ottt 32
3.3, GEOMORFOLOGIA.....ciititeteteteteee ettt 34
.11, CordOn LItOral (CL)....ueieiiiieiiiieiiee ettt 34
3.1.2. Mantos de arena (Ma) y Sistema de Pantanos y aguajales.(Sp)................. 34
3.1.3. Llanura o planicie aluvial (BI)...............ccooiiiiiiiiiiii e 34
3.1.4. Colinay Lomada enca sedimentaria (ROLS)..........ccoccvveeeiiiieeeiiniiieee e 34
3.1.5. Colinay lomada en roca volcanica REEL...........cccceeeeiiiiiiiiiic e 34
3.2.  CONDICIONES SISMICAS.......coieieeeteeteeeeee et eeee st ee et 36
3.2.1.  Analisis de posible SiSM0 en Lima..........cccooveiiiiiiiiiecie e 36
3.2.2.  Magnitud del SISMO €N LiMA.......cccoiiiiiiiiiiiie e 38
3.3. AREAS INUNDABLES POR OCURRENCIA DE TSUNAMI........ccoeveverevennnne. 40
4. CAPITULO IV: DETERMINACION DEL PELIGRQ. .....c.cvuiiiiiiiiieiniisissisiseie et 41
4.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION BIFECES DE PELIGRQ....... 41

Pagina| 145



AN . .
IHr H }[-‘ ESTUDO DE EVALUACION RIESGO ANFENEOMENO DE TSUNAMI DEL AA.HH. DESARROLLO 2000 Y URB. LAS BANDERAS DEL
b 4:’* DISTRITO DE VENTANILLA DE LA PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

4.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION:.......cccoevierirereeeeieierennes 42
4.6. SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO.......ottiiiiiiiiiiiieeeeeee e 46
4.6.2. ANALISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES:........cccceoervrvrrernnn. 47
4.7. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS ......ocociiiiieiereeeeeis e 51
4.8. DEFINICION DE ESCENARIQ.......cccoeiiiiietetiieieieteteeee e es st 54
4.9. NIVELES DE PELIGRQL.......coiii e 54
4.10. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROQ.......cccccoveeuiiirieiereeeeieiereaenes 55
4.11. MAPA DE PELIGRQL......oiiiiiiii e 56
5. CAPITULO V: ANALISIS DE VULNERABILDAD.......ccocititiiitiietie ettt ettt ns 57
5.1 METODOLOGIA. ....coiiiicteeeeee ettt s ettt et n e, 57
5.1.1. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONQMICA........ccccemrerirererieerereeeneane, 57

5.1.1.1. Andlisis de la Exposicion en la Dimension Econdémica de la Vulnerahilidag

5.1.1.2. Andlisis de la Fragilidad en la Dimensién Econdmica de la Vulnerabilidasb

5.1.1.3. Analisis de la Resiliencia en la Dimension EcondmileaVulnerabilidad..... 66
5.1.2.  ANALISIS DE LA DIMENSION SQCIAL.....ccoveveeeeeeeeeteeeeeee e 68
5.1.2.1. Andlisis de la Exposicion en la Dimension Social dénkerdhilidad.............. 68
5.1.2.2. Andlisis de la Fragilidad en la Dimensién Social de la Vulnerabilidad..... 69
5.1.2.3. Analisis de la Resilieracen la Dimension Social de la Vulnerabilidad....... 75
5.2.  NIVELES DE VULNERABILIDAD. ...ttt 76
5.3. ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD.........cccooveveeeeeeeeeeneeeenas 77
6. CAPITULO VI: CALCULO DE RIESGO........cutuiiiiiieiiiesseeseissiesset it s sassse s sssssesssessessesssenes 80
6.1. METODOLOGIA. .. ..ot 80
6.2.  NIVELES DEL FHBOQ........ccoiiiiiiiiiiiii ettt 81
6.3. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGQ.....c.ceoviveieeiereeeeeeee e 81
6.4. MATRIZDE RIESGQS.......ccoiiiiiiiiiie e 87
6.5. CALCULO DE LOS EFECTOS PROBABLES........coceeeveeeeeeeeeeee e 87
6.6. MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DEL.RIESGQ.......c.ccccveveneeee. 88
6.6.1. MEDIDAS ESTRUCTURALES.........ciiiiiiiiiiiiiiieeeeeteteeeeeeeeeeeeeeeee 88
6.6.2. MEDIDAS NO ESTRUCTURALES..........oooiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee 112
7. CAPITULO VII: CONTROL DE RIESGOS. . ..cuiiuitirisiiitisiissessssss sttt sissse st esseanses 115
7.1. ACEPTABLIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO.......ccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiieieieeee 115
8. CAPITULO VIIl: CONCLUSIONES Y RECOMENDAGCIONES.........c.ouiuiiiriiniinissisinsieesisiesi s 118
8.1 CONCLUSIONES. ... 118

Péaginat| 145



"y

R

7

ESTUDDDE EVALUACION RIESGO ANFENKOMENO DE TSUNAMI DEL AA.HH. DESARROLLO 2000 Y URB. LAS BANDERAS DEL
DISTRITO DE VENTANILLA DE LA PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

8.2 RECOMENDACIONES.......cco i 118
BIBLIOGRAFIA ..ottt ettt 119

ING. DANIEL A. GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N° 105-2018-CENEPRED/
CIP N° 103845

DNI. 42867943

Pagind | 145



ESTUDDDE EVALUACION RIESGO ANFENKOMENO DE TSUNAMI DEL AA.HH. DESARROLLO 2000 Y URB. LAS BANDERAS DEL
DISTRITO DE VENTANILLA DE LA PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

LISTA DE CUADB(FIGURAS, GRAFICOS.

Listado de cuadros:

Cuadro N°1. Vias de acceso para ingresar al area de estudio.

Cuadro N°2. Poblacion Total.

Cuadro N°3. Poblacion Total segun sexo.

Cuadro N°4oblacién segun grupos de edades de la urb. Las Banderas y Ad\IbiR0O@Eksar

Cuadro N°5. Tipo de Material Predominante endedeedds Las Banderas y AA.HH. Desarrollo
2000.

Cuadro N°6. Tipo de Material Predominante edd lchds Las Banderas y AA.HH. Desarrollo
2000.

Cuadro N°7. Tipo de AbastecimientuadeAa urb. Las Banderas y AA.HH. Desarrollo 2000.
Cuadro N°8. Disponibilidad de Servicios Hidé&lsaob. Las Banderas y AA.HH. Desarrollo 2000.
Cuadro N°9. Tipo de Alumidada urb. Las Banderas y AA.HH. Desarrollo 2000.

Cuadro N°10. Ocupadisincipale la urb. Las Banderas y AA.HH. Desarrollo 2000.

Cuadro N°11. Rangos de altitud sobre el nivel del mar.

Cuadro N°1Rlatriz de comparacion de pares del pardmetro de evaluacion area inundable.
Cuadro N°1Blatriz de normalizacion del par&redronundable.

Cuadro N°14. Matriz para el andlisis de la susceptibilidad.

Cuadro N°15. Matriz de comparacion de pares del factor desencadenante (magnitud del sismo).
Cuadro N°16. Matriz de normalizacion del factor desencadenante.

Cuadro N°17. Matriz dmparacion de pares del factor condicionante unidades Altitud sobre el nivel del
mar

Cuadro N°18. Matriz de normalizacion del parametro unidades Altitud sobre el nivel. %
Cuadro N°19. Matriz de comparacién de pares del factor condicionanteinidsiajmathap-%ﬂ
Cuadro N°20. Matriz de normalizacion del parametro distancia a la linea de costa. DNI428|:7943 ------
Cuadro N°21. Matriz de comparacién de pares del factor condicionante unidades. geomorfoldgicas
Cuadro N°22. Matriz de normalizacion del factor condidilzustgeomorfoldgicas. l@
\ l

Cuadro N°23. Matriz de comparacion de pares de los factores condicionantes.

Cuadro N°24. Matriz de normalizaciéon de los factores condicionantes.

Cuadro N°25. Matriz de comparacion de pares de los factores condicionantes. E....... ;:iﬁ&:
. {
Cuadro NF6. Poblacion expuesta. ‘ ‘

Cuadro N°27. Viviendas expuestas. e

Cuadro N®Servicios expuesto TN
: - ING. DANIEL A. GARCIA PRADO
Cuadro N® Niveles de peligro. EVALUADOR DE RESGO
R.J. N° 105-2018-CENEPREDA
CIP N° 103845

Pagin® | 145



AN
Yy

s a

ESTUDDDE EVALUACION RIESGO ANFENKOMENO DE TSUNAMI DEL AA.HH. DESARROLLO 2000 Y URB. LAS BANDERAS DEL
DISTRITO DE VENTANILLA DE LA PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

Cuadro NBQ Estratificacion del peligro.

Cuadro N13 Parametros de dimensién economica.

Cuadro 82 Matriz de comparacioénatespdel parametro Area construida.
Cuadro NB3 Matriz de normalizacion de pares del parametro Area construida.
Cuadro N84 Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de Paredes.
Cuadro N85 Matriz de normalizacion de paresr@elgiro Material Predominante de Paredes.

Cuadro NB& Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de Techos.
Cuadro NB7. Matriz de normalizacion de pares del parAmetro Material Predominante de Techos.
Cuadro NB8 Matriz de compaion de pares del parametro Niveles de edificacion.

Cuadro NB9 Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Niveles de edificacion.

Cuadro NRO Matriz de comparacion de pares del parametro Estado de conservacion.

Cuadro NFL Matriz de normalizadémpares del pardmetro Estado de conservacion.

Cuadro N2 Matriz de comparacion de pares del parAmetro Servicio de agua potable.

Cuadro NR3 Matriz de normalizacion de pares del parAmetro Servicio de agua potable.

Cuadro N4 Matriz de comparacionattegpdel parametro Servicio de desague. MY
Cuadro N Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Servicio de desagle: i rasio Avalas carion
Cuadro Nra Matriz de comparacion de pares del parametro Servicio de energia eléctr[;gl;.mm“
Cuadro NF7. Matriz de normalizacion de galgmrametro Servicio de energia eléctrica.

Cuadro N8 Matriz de comparacion de pares del pardmetro Ingreso promedio familiar.

Cuadro NRa Matriz de normalizacion de pares del paradmetro Ingreso promedio fe /
Cuadro N5Q Matriz de comparaciopates del parametro Ocupacion.

Cuadro NFL Matriz de normalizacion de pares del parametro Ocupacion

Cuadro NB2 Parametros de dimension social.

Cuadro N3 Matriz de comparacion de pares del parametro Cantidad habitantes por lote.
Cuadro N4 Matriz elnormalizacion de pares del parametro Cantidad habitantes por lote.
Cuadro % Matriz de comparacion de pares del parAmetro Grupo Etario.

Cuadro N5& Matriz de normalizacion de pares del parametro Grupo etario.

Cuadro NB7. Matriz de comparacionaslespdel sypar 8 met r o Grupo Etari o 0
de 65 afoso.

Cuadro N5 Matriz de comparacion de pares gelesub§ met r o Grupo Et ari o 0
de 65 afoso.

Vd

Cuadro N69Q Matriz de comparacion de pares gelréntetro Grupo Etérib a 14 a * (‘ '

Cuadro NQ Matriz de comparacion de pares gelesub8 met r o0 Gr u p 0 NG DANEL A GARCIA PRADOP

EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N° 105-2018-CENEPRED/Y

Me 1

Cuadro N1 Matriz de comparacion de pares gelesub8§ met r o Grupo Ei &% A 45

Pagind | 145



I‘.g ; f" ESTUDD DE EVALUACION RIESGO ANFENMKDMENO DE TSUNAMI DEL AA.HH. DESARROLLO 2000 Y URB. LAS BANDERAS DEL
b 4}* DISTRITO DE VENTANILLA DE LA PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

Cuadro N62 Matriz de comparacion de pares gelrénier Gr upo Et ari o A45 a 64

Cuadro N3 Matriz de comparacion de pares gelesub8§ met r o Grupo Etari o fA15
Cuadro N4 Matriz de comparacion de pares gelesub8 met r o Grupo Etari o fAl15
Cuadro N5 Matriz de comparacion despbelesuip ar § met r o Grupo Etari o A30
Cuadro N6& Matriz de comparacion de pares gelbsub8 met r o Grupo Et ari o fA30

Cuadro 7. Matriz de comparacion de pares del pardmetro Actitud frente a la ocurrencia del tsunami.
Cuadro N68 Matriz de normalizacion de pares del parametro Actitud frente a la ocurrencia del tsunami.
Cuadro N9 Niveles de Vulnerabilidad.

Cuadro N0 Estratificacion de la Vulnerabilidad.

Cuadro N1 Niveles de Riesgo.

Cuadro N2 Estratificacion del Riesgo.

Cuadro NP3 Matriz de Riesgo.

Cuadro N2 Efectos probables por peligro de inundacion pluvial en el area de estudio.

Cuadro N2 A Lista de lotes con nivel de riesgo ALTO identificados en el area de estudio.

Cuadro W4 B.Lista de lotes con nivdieggo MEDIO identificados en el area de estudio.

Cuadro N5 Valoracion de consecuencias.

Cuadro NG Valoracion de la frecuencia de ocurrencia.

Cuadro N7. Nivel de consecuencia y dafos.

Cuadro N8 Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia.

Cuadro N Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia.

Cuadro N8O Prioridad de Intervencion.

ING. DANIEL A. GARGIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N° 105-2018-CENEPREDA
CIP N° 103845

Juan Pablo Avalos Carrion
DNI. 42867943

b

Pagina| 145



AN . .
IHr H }[-‘ ESTUDO DE EVALUACION RIESGO ANFENEOMENO DE TSUNAMI DEL AA.HH. DESARROLLO 2000 Y URB. LAS BANDERAS DEL
b 4:’* DISTRITO DE VENTANILLA DE LA PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

Listado de figuras

Figura NE. Mapa Tsunamigénico del Peru para el periodd0180Qa magnitud de los sismos es
diferenciada por el tamafio de lossirdalprofundidad de sus focos no supera los 60 Km, Fuente: J.
Martinez (2014).

Figura N°Mapa de ubicacion

Figura N°3. Vias de acceso desde la ciudad de Lima al area de estudio.
Figura Nf.Mapa de Vias de acceso desde la ciudad de Lima al 4déa de est
Figura N°5. Mapa de Altitud sobre el nivel del mar

Figura N°6. Mapa Distancia a la linea de costa.

Figura N°7. Mapa geomorfologia.

Figura NB. Distribucién espacial de zonas de acoplamiento sismico maximo (asperezas) en el borde
occidental del Pera.

Figura Ng. Mapa del factor desencadenante.

Figura N°10. Areas inundables para sismos de 8.5y 9.0 Mw.

Figura N°11. Areas inundables en el area de estudio ante ocurrencia de sismo de 9.0 Mw

Figura N°12. Mapa de elementos expuestos del area de eadadida Ultb. Las Banderas.

Figura N°12. Mapa de elementos expuestos del area de estudio, ubicada en el AA.HH. Desarrollo 2000

Figura N°13. Mapa de peligro por tsunami del area de estudio, ubicada en el AA.HH. Desarrollo 2000 y
Urb. Las Banderas.

FigurdN°14A Mapa de vulnerabilidad de la Urbanizacién Las Banderas.

Figura N°1B. Mapa de vulnerabilidadAdH. Desarrollo 2000.

Figura NBA Mapa de riesgo del area de estudio, ehitadid. Las Banderas.

Figura NBA Mapa de riesgo del aradiudio, ubicada en el AA.HH. Desarrollo 2000
Figura N°#8A. Mapa de Riesgo con imagenes, ubitaldebeihas Banderas.

Figura N°¥6B. Mapa de Riesgo con imagenes, ubicada en el AA.HH. Desarrollo 2000
Figura Nd EsquemdezonasirbanagnJapon.

Figura N1 Albergues temporales y rutasamuacion de la zona centro del distrito de Ventanilla.

""" Juan Pablo Avalos Carrion ING. DANIEL A, GARCIA PRADD
DMI. 42867943 g " EVALUADOR DE RIESGO
Evahundor dol Rigpak - R 087-2017 CENEPRED- R.J. N° 105-2018-CENEPRED/)
CIPN. 1458 e

CIP N° 103845 Pagin®| 145

l



W ; f" ESTUDD DE EVALUACION RIESGO ANFENMKDMENO DE TSUNAMI DEL AA.HH. DESARROLLO 2000 Y URB. LAS BANDERAS DEL
b 4:’* DISTRITO DE VENTANILLA DE LA PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

Listado de gréficos

Grafico N°1. Via de acceso 1AA&iH Desarrollo 2000 y Urb. Las Banderas

Gréafico N°2. Poblacién segun grupos de edades de la urb. Las Banderas y AA2860D.Desarroll

Gréfico N°3. Tipo de Material Predominante de las Paredes de la urb. Lels\BarHeras y
Desarrollo 2000.

Grafico N°4. Tipo de Material Predominante en Techos de la urb. Lad Aamttérasegarrollo
2000.

Gréfico N°5. Tipo de Abastecimde Agua de la urb. Las Bandslra8 .yiH. Desarrollo 2000.
Grafico N°6. Disponibilidad de Servicios Higiénicos de la urb. LasIBandétaBgsarrollo 2000.
Gréafico N© Tipo de Alumbrado de la urb. Las BarglétAsHH. Desarrollo 2000.

Grafico N°8. Actividad econdémica segun ocupacion principal de la urb. LakABaA#keras y
Desarrollo 2000.

Grafico N°9. Metodologia para determinar el nivel de peligro.
Gréafico NQQ Flujograma general del proceso de analisis de informacion.
Gréafico NL1 Metodologia del analisis de la vulnerabilidad.

Gréafico N°11. Flujograma para estimar los niveles del riesgo.

) re
( | ) o
M" [
& \ v 4 N
e W SR K B BRAG

""" Juan Pablo Avalos Carrién @ ‘/u EVALUADOR DE RIESGO
DNI. 42867943 o R.J. N° 105-2018-CENEPRED/)
-’m:‘:f'"mm CIP N° 103845
[

Evabunder del Ri
C.

|

P&gind 0] 145



e
s a

ESTUDDDE EVALUACION RIESGO ANFENKOMENO DE TSUNAMI DEL AA.HH. DESARROLLO 2000 Y URB. LAS BANDERAS DEL
DISTRITO DE VENTANILLA DE LA PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

PRESENTACION

El Perq, asi como el resto de paises esta expelgtossaturales tales como terremotosmisiina
deslizamientos, s, inundaciones, sequias, heladas; provocando muertes, dafios a la salud publica,
impactos negativos en el medio ambiente y al mismo tiempo grandes pérdidas econdmicas.

Elpresente Informe Bealuaciéon tiRiesgo por fendbmenesodigen natural, permite analizar el impacto
potencial pdisunamén el area de influencia, tal es asi que producto de estaséquanniemogenerar

impactos en la zona urbdetasido a la ausencia de medidas y/o acciones que puedan garantizar las
condkciones de estabilidad fisica relacionados con el factor de exposicidén a estos fendmenos naturales de
ser humano y sus medios de vida.

El Gobierno Regional Gallaprealiza la contratacion pamdbaoracion dptesentdnforme de
Evaluacion dBiesgo el cuatonstituyenprocedimientécnicaue permitira identificar los peligros que
ocurran elas inmediaciones 8l HHDesarrollo 2000 y Urb. Las Bandeaizar la vulnerabilidad y
determinar losveles deesgosinte lacurrencia geligros de origen natwasi como la identificacion
de las medidas de prevencién y reduccion del riesgo de desastres.

Ante ello, se analiz6 el registro de los distintos peligros de origen natural que podrian afectar el area d
estudio, entre los cuakeidentificd que el territorio peruano se encuentra ubicado en el Cinturén de Fuego
del Pacifico (zona de recurrente actividad sismica y volcanica alrededor del Océano Pacifico), debido a
subduccion de la Placa de Nazca (placa oceanica) debaja @ttaRlericana (placa continental),

este proceso se denomina convergencia de placas y durante su desarrollo genera sismos de diversa
magnitudes y focos ubicados a diferentes profundidades, siendo los de mayor magnitud e intensidad Io
que podriageneratsunamisafectar la seguridad fisica de las poblaciones e infraestructura existente.

Asimismcse hace de conocimiento que, enabasespeccide campefectuadaor elequipo
evaluadagnlas inmediaciones Al HHDesarrollo 2000 y Urb. laasiBragdurante los di@g 11
y12demayodel 202kasi commformacidnproductos disponiptelesomanapas geoldgicompas
de escenario sismientre otrgsinsumos principales para la elaboracigresgeitdnformede
Evaluacién del Riesgo

En el presente informe se apl i claesgb arigimdotpord ol og?2
Fen- menos Natur al es o, 2da Versi -n, el cual per |
(factores condicionantes y desencadenartesfeshomenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestopadigroen funcion ad factores exposicidagilidad y resiliendai comda

determinacion y zonificacidodaiveles de riesgdingimentda formulacién deesmendaciones

vinculadas a la prevencion y/o reduccion de riesgos en las areas geograficas objetos de evaluacion.

e
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INTRODUCQOID

La Gerencia Regional de Defensa Nacional y Seguridad Ciudadana del Gobierno Regional del Calla

su afan de implemerdantro de la gestién de procesos relacionados con la gestion de riesgos de
desastres, viene elaborando estudios y ejecutando obras que hacen posible traducir esa mision, los mism
gue permitirAn mejorar su condicién de vida. Como sefala ladpaliti Glestion de Riesgos de

Desastres, nuestro pais esta expuesto de manera permanente a fenébmenos de origen natural que puede
desencadenar desastres, situacion, que afiadida al proceso de crecimiento informal y desordenado de |
poblacién y a la fakgptanificacion de infraestructura urbana, ponen en riesgo y afectan la seguridad y la
vida de la poblacién, la infraestructura del desarrollo, el patrimonio, el ambiente y por ende al Gobiern
Regional del Callao.

El territorio Peruano se encuentra Expugersos eventos geodinamicos, debido a la interaccion entre

las condiciones fisicas del territorio (factores condicionantes) que presenta un area geografica, tales com
pendiente, geologia, tipos de suelos, cobertura vegetal, entre otroses/ das fast originan
(precipitaciones pluviales, sismicidad y actividades inducidas por la accién humana), pudiendo generar Ic
denominados peligros naturales, los cuales generan impactos significativos y dafios en las poblaciones
infraestructura fisiaai como en las actividades productivas y medios de vida. Estos procesos generan

0 construyen desastres, principalmente relacionados al asentamiento de la poblaciéon en zonas de alt
riesgo, la ocupacion no planificagarietio, la fragilidad eotestruccion de &dificaciones producto

de la informalidadmprovisacion de poblaciofesajta deonocimientobre la importancia en la

Prevencion y ReduccioiRaedgo de Desastres.

Asimismo, se hace mencién que, en base al escenaripaesi@agoy tsunami en la region central

del Peru que fue elaborado por Instituto Geofisico del Peru enietiaf@m@Esn edepartamento

de Lima, podmaurriun sismdemagnitud igual o mayor a 8.5 Mw. Considerando las caracteristicas de

este sismo probable, se ha elaborado el presente Informe de Evaluacién de riesgos, a fin de identificar Iz
posibles &reas a ser afectadtesla ocurrencia de un tsunami

En este documento, se desarrolla la Evaluacion del Riesgo, ante la ocoerariiasiahen en

mencion; el cual comprende la determinacion dgepéligaode influencia en funcion a sus factores
condicionantes para la definicién de sus niveles, representados en el mapa de peligro. Ademas, comprent
el andlisis de la vulnéidddde los elementos expuestos (viviesnas)s dimensiones social y
economica. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalla con sus respecipositamores:

fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad yiatapa respect

Luego, se contempla el procedimiento para célculo del riesgo, que permite identificar el nivel del riesg
originado pdicho sismen las inmediacionesfdel HH Desarrollo 2000 y Urb. Las Baasieras)o

tambiérl mapa de riesgo como resud@toevaluacion del peligro y la vulnerabilidad. Finalmente, se
evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia del riesgo.

Los resultados, del presente informe serviran para la identificacion e implementacion de medidas de
prevencion y reduccion de riesgos, orientados a disminuir la vulnerabilidad.
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DISTRITO DE VENTANILLA DE LA PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

CAPTULO B ASPECTOSENERALES

1.1. OBJETIVO GENERAL

A Determinagl nivel deriesgo originagortsunamenel sector deAA. HH Desarrollo

2000 y Urb. Las Bandedistritode Ventanillgporovincia constitucional del Callao
region Callao

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar y analizas niveles dpeligropor tsunamie identificar los elementos
expuestos.

Identificar A&nalizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos

Recomendar la implementa@dnetlidage prevencion y/o reduccion del riesgo de
desastre del tipo estructural y no estructural.

1.3. JUSTIFICACION

El deficiente conocimiento de los riesgos de origen natural que afectan las areas urbanas
constituye una ths causas principales de la ocurrencia de JgEasais esecesario

caracterizéws peligros naturales a los que se encuentran expuestos la poblacién e infraestructura
publicaasi como estimar los niveles de riasgadados s misme, a finde generar

informacidn técnica que permita contribuir con la lgésstgim di= desastres.

Ademas, el area de estudio se ubica en el departamento de Lima, considerado como una de las
zonas sismicde mayor actividade encuentcantigua al Océanaifiag debido a ello, es

necesario conocer los riesgos asociados a la ocurrenciagisneicesto

1.4. MARCO NORMATIVO
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Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de GeRtesyalele Desastiies

SINAGERD

Decreto Supremo N°-2881PCM, Reglamentold Ley del Sistema Nacional de Gestion

del Riesgo de Desastres.

Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N°
28268.

Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

Decreto Supremo N°-2083PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

Decreto Supremo N°-2263PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

Resolucion Jefatural N°1120147 CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Version.

Resolucion Ministerial N°-2ZZ82PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de EstimaaiéhRiesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N°-ZA2PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N°-2ZAGPCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el
Proceso de Redudttdel Riesgo de Desastres.
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A Decreto Supremo N%2D12PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres

1.5. ANTECEDENTES

El impacto producido por los tsunamis en el mundo, deja en evidsiuzd @ergenerar
conocimientos respecto al comportamiento dinamico de estos en nuestras costas. En tal sentido el
anticiparse a un escenario de peligro permite: proponer medidas de mitigacion, desarrollar planes
de respuesta efectivos y manejar adecotdaotenciales emergencias, disminuyendo el riesgo

para las personas, viviendas, colegios, hospitales y estructuras portuarias.

Definiendo y conociendo los escenarios de peligro, se puede comprender el riesgo y atenuar el
potencial impacto de estos femdsmaturales. Se debe considerar que los tsunamis son eventos
poco recurrentes, sin embargo, cuando ocurren pueden ser altamente destructivos.

Lima Metropolitana y el Callao muestran un indice alto de pérdidas asociadas a sismos en el periodc
recientecomo lo muestran los registros historicos desde el siglo XVI (IGP, 2005). Debido a la
cercania de las costas del Peru a la zona de subduccion, es decir a causa de la interaccion de las
placas de Nazca y Sudamericana.

Lima y el Callao han soportadoaagto de su historia eventos naturales desastrosos como
terremotos y tsunartases como los ocurridos en lod886glas de 3.6 mM)6@ (olas de 2.8

m) 1687(olas de 4 m}74Qolas de 7 my)en 196@olas de 3.2 metrog)e causaron panico y

destuccion de viviendas e infraestructura, especialmente en zonas donde las condiciones
geolégicas son menos favorables y donde viven las poblaciones mas pobres y por ende mas
vulnerables.

Jiménez, 2015, realiz6 el estudio del maremoto de Lima y €allSe det&rmind el area de

inundacion causado por el sismo de magnitud 9 Mw. En el mapa del area de inundacion se observe
que el &rea de estudio, Zona Norte, se encuentra dentro del area de inundacion, cercano a la fronter:
este, la frontera contineB&te mapa no esta centrado en el area de estudio, Zona Norte, por lo

cual la resolucion es baja en nuestra area de interés. Se muestran imagenes de la frontera del arec
de inundacion para un sismo de 8.5y 9 Mw en la zona de Ventanilla. Se obleergtugie area

Zona Norte no se encuentra dentro del area de inundacion para un sismo de 8.5; sin embargo, si se
encuentra en gran parte dentro del area de inundacién para un sismo de 9 Mw, con una secciéon de
area de estudio intersectando su frontecar@stental.

INDECI y PNUD, 2011, incluye un estudio de maremoto simulado. Se determino el area de
inundacion debido a un maremoto causado por un sismo de magnitud 8.5 Mw. En el mapa del arec
de inundacion se observa que el area de estudio, Zonad\Neng,ardra dentro del area de
inundacion, sin embargo, se encuentra a menos de alrededor de 1 km de la frontera este del area
de inundacion.

Mandriotti et al., 2020, incluye un mapa de inundacion para un sismo de magnitud 8.5y 9 Mw. En e
mapa del éa de inundacién se observa que el area de estudio, Zona Norte, se encuentra dentro
del area de inundacioén, cercano a la frontera este, la frontera continental.

ING. DANIEL A. GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO
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ESTUDDDE EVALUACION RIESGO ANFENKOMENO DE TSUNAMI DEL AA.HH. DESARROLLO 2000 Y URB. LAS BANDERAS DEL

DISTRITO DE VENTANILLA DE LA PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

FiguraN°1.Mapa Tsunamigénico del Perl para el periode 2609. La magnitud de los
sismos es diferenciada por el tamafio de los circulos y la profundidad de sus focos no

supera los 60 Km, Fuente: J. Martinez (2014).
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ESTUDD DE EVALUACION RIESGO ANFENEOMENO DE TSUNAMI DEL AA.HH. DESARROLLO 2000 Y URB. LAS BANDERAS DEL
DISTRITO DE VENTANILLA DE LA PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

CARTULO 18 CARACTERTICAS GENERALES

2.1. UBICACIOBEOGRAFICA

Se realizo la consulta a los funcionarios de lalMdadidistrital de Ventanilla para la
determinacion y determinacion de los nombres de los Asentamientos Humanos y/o Urbanizaciones
cuyo resultado para la presente evaluacion de riesgo pantgueada area de estudio el

sector del AA.HBksarradl 2000 y la Urb. Las Bandata®mo se representa en la figura N°2

pertenece distritale Ventanillgrovincia@onstitucional del Caltagion Callase ubic&n

las coordenadas UZbha 18 :267782.83 B@B6164.2N y Zona 18 S: 268167.72 E,
8686708.26 N respectivament@a altitymomedide23m.s.n.m. Limjtgeopoliticamente

M Por eNorteconAAHH. Las Terrazas

M Por elEsteconla ciudad Satélite

9 Por el SuconAAHHLos Licenciados

1 Porel Oesteon Defensores de la Patria

En laFigura N2 se muestra el mapa de ubicacién politica del distrito de Ventanilla y la zona de
estudio considerada en el presente informe.

Loreto

Lambayequ i W
Cajamarca : DESARRO

2000 Y URB.
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T, e BANDERAS

Arequipa

Ayacucho
Apurimac
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Figura N°2Ubicacion dearea de estudio
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Fuente: Instituto Geografico Nacional (IGN), Red vial nacional

Escala: 1:3,800 (MTC), Instituto Geoldgico Minero y Metalirgico(INGEMMET), !

0 55 110 220 Sistema de Referencia: Proyeccién UTM Zona 18 Sur

Datum Horizontal de referencia WGS84

FuenteElaboracién Propia.
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2.2. VIAS DE ACCESO

El acceso, desdkdistrito de Lirhacia efrea de estudise realiza a través de via asfaltada
en buen estado de conservaxiya itinerario ilizaen direccion haciaettepor lauxiliar

de la Pananieana Nortquecuenta con aproximadam2nt8km de ecorridoluego en
direccion haciaseiroeste por lareteraNéstor Gambeta se recorren 5.5 km hasta el area de
estudioFigura N°¥ Cuadro N°1.

Cuadro N°lVias de acceso pargresaral areade estudio

Ruta ‘ Distancia (Km) Tipo de via
Lima Aux. Panamericana Norte 27.8 Asfaltada
Carr. Néstor GambetsAHH. Desarrollo
2000 5.5 Asfaltada
Urb. Las Banderas 6.5 Asfaltada

Fuente: Elaboracion Propia.

Figura N°3Via deacceso LimaAAHHDesarrollo 2000 y Urb. Las Banderas
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Figura N4. Mapa d&/ias de acceso desde la ciudadlideal area de estudio
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2.3. CARACTERISTICAS DE LA POBLACION
2.3.1.POBLACION
A. Poblacién Total

En el ambito de estudio cuenta con una paplaxiinadde 11382habitantes, de acuerdo al
estudio de vulnerabilidad que se realizé, de las cuales laeuesanita@cion Las Banderas y el
AAHH. Desarrollo 2000 que la primera consta deugeoreapzanada segunda consta de trece
manzanas, de las cuabxta manzana tiene una poblacion especifica como se muestra en el siguiente
cuadro:

Cuadro N°2. Poblacion Total.

C1l 156 156 312

2.74

C2 140 140 280 2.46
C3 138 136 274 241
C4 137 137 274 241
C5 132 132 264 2.32
C6 360 359 719 6.32
Cc7 111 110 221 1.94
C8 123 123 246 2.16
C9 124 124 248 2.18
C10 93 91 184 1.62
Cil1 15 13 28 0.25
C12 217 217 434 3.81
c12 146 145 291 2.56
C12A 19 19 38 0.33
C13 39 38 77 0.68
Urb. Lasdhdeas C13A 14 14 28 0.25
C14 8 7 15 0.13
C14A 23 22 45 0.40
C14B 32 32 64 0.56
C15 19 18 37 0.33
C15' 49 49 98 0.86
C16 98 97 195 1.71
C17 50 48 98 0.86
C18 57 59 116 1.02
C19 20 19 39 0.34
C20 31 31 62 0.54
C21 52 51 103 0.90
15A 96 94 190 1.67
15B 67 65 132 1.16
15C 27 23 50 0.44
15D 22 22 44 0.39
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15E 123 121 244 2.14
15F 91 89 180 1.58
Derot Al 15 5 20 0.18
A 140 139 279 2.45
B 168 167 335 2.94
C 158 157 315 2.77
D 135 135 270 2.37
E 86 85 171 1.50
F 106 106 212 1.86
G 89 88 177 1.56
H 99 99 198 1.74
[ 82 81 163 1.43
J 21 20 41 0.36
K 132 131 263 2.31
L 112 111 223 1.96
M 154 153 307 2.70
N 59 58 117 1.03
N 64 63 127 1.12
] 70 70 140 1.23
P 50 49 99 0.87
AAHH. Desarrol Q 63 63 126 1.11
2000 R 26 25 51 0.45
S 36 35 71 0.62
T 153 153 306 2.69
U 90 90 180 1.58
V 32 31 63 0.55
w 38 37 75 0.66
X 34 34 68 0.60
A 96 95 191 1.68
B' 106 105 211 1.85
C' 28 28 56 0.49
D' 99 99 198 1.74
E' 16 16 32 0.28
F 46 46 92 0.81
G' 18 18 36 0.32
H' 45 45 90 0.79
I 54 54 108 0.95
J 58 58 116 1.02
K' 113 112 225 1.98
Total 5720 5662 11382 | 100.0C

Fuente: Efbgracion Rrop
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De los cualea mayor cantidad de poblaciéon son varones que repres&®anyeaS0nujeres
representan el 494 de la poblacién total.

Cuadro N°3. Poblacion Total segun sexo.

‘ Sexo ‘ Cantidad ‘ % ‘

Hombres 5720 50.25
Mujeres 5662 49.75

i

Fuente: Elaboracion Propia.
B. Poblacion segin grupo de edades

De acuerdo con la informacién proporcionado por el estudio de vulnerabilidad, la urbanizacién Las
Banderas y el AA.HH. Desarrollo 2000 tiene en el rango de 65 afios a mas3¥ésnian el

poblacién del area de estudio, en el del rango de 30 a 44 afios repré@énem &l i2higo de

45 a 65 afos que representan a8®o22en el rango de 15 a 29 afos represeht@fetidl

total del &rea de estudio.

Cuadro N°4. PoblaciGegun grupos de edadesldeairb. Las Banderas y AA.HH. Desarrollo 2000

" coases | Camaw | %

De 1 a 14 afios 1211 10.64
De 15 a 29 afios 1356 11.91
De 30 a 44 afios 2695 23.68
De 45 a 65 afios 2595 22.80
Mayor a 65 afios 3525 30.97

Total, de poblacior 11382 100.00

Fuente: Elaboracion Propia.

Gréfico N2. Poblacion segun grupos de edadesa urb. Las Banderas y AA.HH. Desarrollo 2000.

Poblacion segun grupos de edades
4000
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2000
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0

Delald4afiosDel5a29 De30a44 De45a64 Mayora65
afios afos afos afos

Fuente: Elaboracion Propia.
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; {;ﬁ%

2.3.2VIVIENDA

Se realiz6 la encuesta de vulnerahiliilael de lote, de las cuales se detallan que la urbanizacién
Las Banderas y el AA.HH. Desarrollo 2000, cuEit8wiviendas, como se muestra en la tabla
siguiente:

a) Tipo de Material Predominante de las Paredes:
De la encuesta realizada en la @tidnit.as Banderas A&&IHHDesarrollo 200, existen

839viviendas que tienen el tipo de material predominate de ladrillo o bloque de cemento en
las paredes que represenildl%, y534viviendas con estera, madera o triplay que
representa 88.896.

Cuadro N°SCantidad de lotesenel AA.HH. Desarrollo 2000rp. Las Banderas

Cl 20

Cc2 20
C3 20
C4 20
C5 20
C6 124
C7 20
C8 20
C9 14
C10
Cil1 1
C12 50
c12' 32
g’ w’ C12A 7
" juar Pablo Avalos Carrién Urb. Las Bandes ci3 14 599
DNI. 42867943 C13A 7
Cil4
C14A
C14B 12
Ci15 5
C15' 15
C16 16
C17 13
C18 20
C19 5
S C20 10
............... \ \“ C21 14
G S ALLROOR S SR oA 20
R.J.N° 135}]’%911%3C§$PRED/J 158 12
15C 10
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&
15D 5
15E 20
15F 20
DEII_D%ZRATNA 1
A 36
B 40
C 35
D 29
E 29
F 29
G 28
H 32
| 32
J 5
K 32
L 32
M 32
N 13
M N 18
)'M o 20
" Jan Pablo Avalos Camign P 20
P azseTes AAHH. Desarrol Q 14
2000 74
R 9
S 14
T A
) 20
™ \% 08
- o
s x| o
A 10
B' 10
C' 09
D' 20
E' 22
F' 08
G' 24
H' 39
I' 10
J' 29
K' 25
Total 1373
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Tipo de material predominante

Viviendas
paredes
Ladrillo o blogue de cemento 839 61.11
Estera, madera o triplay 534 38.89
Total, de viviendas 1373 100.00

Fuente: Elaboracion Propia.

Gréfico NS. Tipo de Material Predominante de las Padedesurb. Las Banderas y AA.HH.
Desarrollo 2000.

Tipo de Materiales Predominantes de las Paredes
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900
800
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Fuente: Elaboracién Propia.

b) Tipo de Material Predominante en los Techos:
De la encuestaalizada por vulnerabilidad en la urbanizacion Las Bandlaresly el

Desarrollo 20G& encontr6 queéviviendas que el material predominante en los techos es
losa aligerada que represent&0.8b y674viviendas con material en los techos de
cabmina que representé%Po del area de estudio.

Cuadro N°6. Tipo de Material Predominante en Taeglhasrb. Las Banderas y AA.HH.
Desarrollo 2000.

Calamina 674 49.1
Losa aligerada 699 50.9
Total de viviendas 1373 100.0

Fuente: Elaboracién Propia.

e e " &) A N— NG, DANIEL A, GARCIA PRADO
DNI. 42867543 EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N° 105-2018-CENEPRED/
CIP N° 103845
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Grafico N&. Tipo de Material Predominante en Ted@da urb. Las Banderas y AA.HH.
Desarrollo 2000.

Tipo de Materiales Predominantes en los techos
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Fuente: Elaboracion Propia.

2.3.3Servicios Basicos

V Tipo de Abastecimiento de Agua:
De laencuesta realizada de vulnerabilidad en la urbanizacion Las Beadéiras vy el

Desarrollo 200§ue lad373viviendas tienen red publica que representa el 100% de
area de estudio.

Cuadro N°7. Tipo de Abastecimiento de Agua urb. Las Banderas y.WKA. Desarrollo 2000.

Viviendas con abastecimiento de ac Cantidad ‘ % ‘

Red publica de agua dentro la vivien 1373 100.00

Totalde viviendas 1373 100.00
Fuente: Elaboracion Propia.

Grafico N8. Tipo de Abastecimiento de Adeda urb. Las Banderg AA.HH. Desarrollo 2000.

g,’w’ Tipo de Abastecimiento de Agua

1600
""" Juan Pablo Avalos Carrion
DNI. 42867943 1400
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oo . L
Evabusde dol -Y‘&aﬂm 200
2 0

Red publica

Fuente: Elaboracién Propia.
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V Servicios Higiénicos:
De la encuesta realizada de vulnerabilaadoamizacion Las BandeebsA.HH.
Desarrollo 200k constat6é queeD.% de las viviendas del area de estedtan
con red publica de desague

Cuadro N°8. Disponibilidad de Servicios Higiédiedes urb. Las Banderas y AA.HH. Desarrollo
2000.

w |
Red publica de desagiie dentro la vi 1373 100.00
Total, de vivienda 1373 100.00

Fuente: Elaboracion Propia.

Gréfico N8. Disponibilidad de Servicios Higiénideda urb. Las Banderas y AA.HH. Desarrollo
2000.

Disponibilidad de Servicios Higiénicos

; Z 1600
)‘ M 1400
~juan Pablo Avalos Carrién 1200
DNI. 42867943
1000
800
} ) 600
400
\\ / /
D ; 200
Evnd-ﬂ -:f.vmanmw o
} Red publica de desague
Fuente: Elaboracion Propia.
‘ ~ V  Servicios Energia Eléctrica:
i‘-f%(‘v“— De la encuesta realizada de vulnerabilaadoamizacion Las Bandesb&A.HH.
_____ \ _________ Desarrollo 200€e constat6 que todas las viviendas cuentan con energia eléctrica de
g red publica.

R.J. N° 105-2018-CENEPRED/
CIP N° 103845

Cuadro N°9. Tipo de Alumbragda urb. Las Banderas y AA.HH. Desarrollo 2000.

Tipo de Alumbrado Publico Cantidad % ‘

Red Publica, conexiéon domiciliaria 1373 100.0

Totalde viviendas 1373 100.0
Fuente: Elaboracion Propia.
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Grafico N7. Tipo de Alumbradie la urb. Las Banderas y AA.HH. Desarrollo 2000.
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Fuente: Elaboracién Propia.

2.4. ASPECTOS ECONOMICOS

2.4.1. Atividades Econdmicas Segun su Centro de Labor
De acuerdo a la encuesta realizada por vulnerabilidad, la poblaciéon con trabajo

independiente represent87ebo, la poblacion obrera represedt@el poblacion
empleada representaleB@odel rea de estio.

Cuadro N°10. Ocupacion Princgmla urb. Las Banderas y AA.HH. Desarrollo 2000.

Poblacién %

) Empleado 151 11.0
1-‘%{ = Obrero 18 1.3
T ; - -
W BAEL A BARGIAPAAD0 Trabajador independiente 1204 87.7
e E’;”%i%ﬁ&i%‘ém Total, de poblacion 1373 100.00

Fente: Elaboracion Propia.
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Grafico N8. Actividad econémica segun ocupacién prindigéh urb. Las Banderas y AA.HH.
Desarrollo 2000.
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Fuente: Elaboracion Propia.
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CAPITULO BICARACTERISTICAS FISICAS

A continuaciorse describirdlas principalesaracteristicas fisicdasl area de estudjoe se
empleararpara determinar el mapa de peligieridas dos factores condicionanges
desencadenante:

3.1.ALTITUD SOBRE EL NIVEL DEL MAR

Son los metros sobre el nivel del mar (marumg gnidad de medida estandar del sistema

métrico decimal para describir la elevacién de un lugar del planeta Tierra respecto del nivel medic
del mar en ese lugaste parameirdluye en laredisposicion del terr@imandaciones po

ocurrencia des tsunamipuesto que, mientnadss bajaseala altitud sobre el nivel del mar

mayor predisposicileninundacidrodria presentaese el area de estudio.

El disefio de mapaadtitud sobre el nivel delenagtirea de estudice desarrollado artir
delmodelo digital de elevadiDEque se generd con la base topografica de la imagen ALOS
PALSARhaciendo usos de herramien@eodgrocesamie@oea de influencia, construccion

de modelos, andlisis espacial Lets Dangos fueron adaptaeh baselas datos tomados en
campo con GPS Garmin

Cuadro N°1Rangos daltitud sobre el nivel del mar

Altitud sobre el nivel del mar

<1 msnm
De 1 a2 msnm
De 2 a 3 msnm
De 3 a #/nsnm

>4Amsnhm

FuenteElaboracion Propia.

Juan Pablo Avalos Carrion
DNI. 42867943
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Figura NS. Mapa de\ltitud sobre el nivel del mar
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3.2.DISTANCIA A LA LINEA DE COSTA

Seg¥%n el iManual para | a evaluaci -n de ri e:
factoes condicionantes es la distancia a la linea de costa, es por ello que en base a la zona de
estudio se ha divididos en 5 sectores, distanciados a 600 metros (descriptores), el criterio que se
asigna es que a medida que la zona en estudio estd mas Edjnda die costa, la
suceptibidad es menor. Por ello se han definido 5 descriptores, que se muestran a continuacion.

Tabla N°12 Factores condicionantes

DISTANCIA A LA LINEA DE COSTA

FACTORES CONDICIONANTES w

)

=Y

ALTITUD SOBRE EL NIVEL DEL MAR

5
~( UNIDADES GEOMORFOLOGICAS
&

PENDIENTE DEL TERRENO

FUENTE: CENEPRED, 2017

DESCRIPTORES
9 5muycercana (0 a 600m.)
1 4 cercan&600 m.1200 m.)
1 3medianamentercana (1260800 m.)
1 2 Alejada (18@a400m.)
1 1 muyalejada (mayor a 2400 m.)

Juan Pablo Avalos Carrion
DNI. 42867943
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FiguraN°6. MapaDistancia a la linea de casta
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3.3.GEOMORFOLOGIA

La geomorfologia estudiaifasedtes formas de relieve de la superficie terrestre (geoformas) y

los procesos que las generan, este relieve es el resultado de la interaccion de fuerzas enddgenas
y exégenas. Las primeras actian como creadoras de grandes elevaciones y depresiones
prodeidas fundamentalmente por movimientos en masa de componente vertical, mientras que,
las segundas, como desencadenantes de una continua denudacién que tiende a rebajar el relieve
originado, estos ultimos llamados procesos de geodinamica externarséa agd@aa
meteorizacion, erosién, transporte y sedimentacion (Gutiérrez, 2008).

Las unidades geomorfoldgicas descritas en el presente informe han sido cartografiadas en base
al reconocimiento realizado en campo, que consistié en identifesacdoaateliésticos del
area de estudio, asi como la recopilacion de informacién bibliogréafica, entre las cuales se tienen:

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

3.1.4.

3.1.5.

Juan Pablo Avalos Carrion
DNI. 42867943

Cordon Litoral (CL)

Refiere a la zona de la linea mas proxima a la linea de costa, comprende una parte
constantemente sumerdidmada playa bajeante playaque posee una suave
pendiente con altitudes menores a 2 m.s.n.m.

Mantos de arena (Ma) y Sistema de Pantanos y aguajales (Sp)

Constituye una depresion conformada por zonas saturadas, propias de ambientes
lacustres, en losales se han depositado sedimentos finos. Esta unidad geomorfolégica
se ubica en la parte sureste del area de estudio, constituye una franja que sigue la
direccién predominante noroesteste.

Llanurao planiciealuvial PL-al)

Superficie llana, ouselieve presenta pendientes menores a 15°. Generalmente se
encuentra conformada por materiales heterogéneos de origen aluvial y/o marino (clastos
subredondeados envueltos en una matrimarsapy capas delgadas de limos, sobre

esta unidad se ub&arayor parte del area de estudio.

Colinay Lomada en roca sedimentaria{R&L

Elevaciones sobre el nivel del mar menor a 100 m. cuyo relieve presenta pendientes
menores de 35°, la base de esta geoforma presenta superficie redondeada. Se ubican a
200m al oeste del &rea de estudio, se caracteriza por tener forma alargada.

Colina 'y lomada en roca volcanica (RCL

Superficienclinada, cuyo relieve presenta pendientes menores a 25°, sobre esta
geoforma se ubica el extremo norte del area de estudio.
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Figura N7. Mapa gemorfologia
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3.2. CONDICIONES SISMICAS

A continuacién, se describen los siguientes aspectos:

Juan Pablo Avalos Carrion
DMI. 42867943

3.2.1.  Analisis de posible sismo en Lima

En base a las investigaciones realizadas por el Institudal€ldedisic(IGP) sobre

sobre el pronéstico y caracteristicas del posible sismo que podria afectar al borde
occidental de la region central del Per(; en base a estudios recientes realizados usando
datos de GPS, provenientes de estaciones de monitatas @mstadnas costeras,

han permitido recolectar informacion sobre la dinamica de las placas tecténicas y con ella,
identificar la ubicacion de las zonas que no experimentan movimiento, lo cual explicaria
la ausencia de sismicidad debido al procesouflecamucie deformacion y energia

gue seria liberada con la ocurrencia de un sismo de gran magnitud. En este caso, las
zonas son conocidas como fzonas de acopl

La técnica antes descrita ha permitido identificar la presesdie dedpkaniento

sismico maximo o aspereza sobre la superficie de friccion entre las placas de Nazca y
Sudamericana, coincidiendo su ubicacién con las areas con ausencia de sismicidad.
Frente al departamento de Lima, la aspereza tiene un area de?4@oyb50 k
desplazamiento a producirse y la energia a liberarse podria dar origen a un sismo con
magnitud igual o mayo5a/Bv y los registros de aceleracion tedricos para las areas
urbanas de Lima Metropolitana y El Callao, y los resultados sugfiere papréaa

ser afectadas con aceleraciones superiores a2§8@ctmiiiento del suelo).

Identificacién de areas de alapiento maximo

Con el desarrollo de la instrumentacion geofisica, los nuevos equipos GPS (Global
Positioning System) son capdeeegistrar con precision los desplazamientos minimos

de la corteza terrestre. Por otro lado, se han propuesto nuevas metodologias de
investigacion que han permitido utilizar dicha informacion en el pronéstico de sismos de
gran magnitud con bastante éxnivel mundial. Debe entenderse que, dentro del
proceso de colisién de placas, la Sudamericana se desplaza milimétricamente sobre la
de Nazca en direccion Oeste (hacia el mar). En este contexto, si las placas no se
desplazan se asume que ellas estédds y por ende acumulando deformacion y
esfuerzos que se liberaran instantaneamente cuando sobrepasan el limite de resistencia
de las placas al desplazamiento.

Entonces, al saber donde estan las placas trabadas, es conocer donde ocurriran los
préximosismos. Pero este escenario solo es valido para sismos que puedan presentar
magnitudes superiores a 7.0 Mw debido a que se requiere mayor tiempo de acumulacion
de esfuerzppor ende, pueden ser visibles e identificados en el tiempo. Para sismos de
menomagnitud, no es posible debido a que los desplazamientos son al milimetro y
requieren minutos como periodos de tiempo.

Al aplicar la metodologia antes descrita,-Milfeagast al. (2016), a través de un

estudio integral para todo el borde costeevldeitifzando informacion de GPS
recolectados hasta el afio 2015, como parte de proyectos en cooperacion con la
Universidad de Nice (Francia). Se aprecia que, los resultados obtenidos permiten tener
una mejor vision de las principales asperezas oammard&nto sismico existente

en este momereo el borde occidental del Peru:

1 Region Norte-{B, los vectores de desplazamiento indican el retroceso de la
placa continental con una velocidad del orden de 4 mm/afio. Esta velocidad muy
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baja podria sdebido a que el proceso de friccion de placas no esta del todo
acopladgor lo tanto, existe una probabilidad muy baja de que se produzca en la
region un sismo de gran magnitud. La inversién de los datos, permite identificar la
presencia de una pequesfzieza ubicada cerca de la fosa y que podria dar
origen a un sismo de magnitud 7.0 Mw con la consecuente ocurrencia de un tsunami
gue llegaria a la zona costera en un margen de tiempo mayor a 1 hora, pudiendo
causar dafos, tal como ocurrid con el tsimamnyis de febrero de 1996.

1 Regién CentralZR aspereza de gran tamafio y cuyo eje mayor abarca desde
la localidad de Huacho (Lima) por norte hasta Pisco (Ica) por el Sur, sobre una
longitud de aproximadamente 400 km, siendo el area de maymcadmano
el extremo norte de la aspereza. Esta zona de acoplamiento sismico podria dar
origen a un sismo de magnitud mayor a 8.5 Mw, similar al sismo ocurrido en el afio
1746.

1  Region Sur (B3 y B4): de estas asperezas, la ubicada al sur de la ciudad d
Nazca podria dar origen a un sismo de magnitud 7.5 Mw y corresponderia al
sismo ocurrido en el afio 1913. Por otro lado, la aspereza que se encuentra frente
a la costa ddoquegudacna, seria el remanente del sismo ocurrido en el afio
2001 y en conjurtendrian relacién con el sismo ocurrido en el afio 1868. Esta
aspereza daria origen a un sismo de magnitud probab&=éen8.0

Figura N8. Distribucién espacial de zonas de acoplamiento sismico maximo (asperezas) en el borde
occidental del Peru
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Al producirse el sismo pronosticado, en base a los resultados obtenidos con informacién
sismica y de GPS, los suelos de Lima Metropolitana y El Callao podrian soportar niveles
de sacudimiento superiores de 500 cm/seg2 estbangdores dentro de la isosista

de intensidad IX (MM) propuesto por Silgado (1978) para el sismo ocurrido en el afio
1746. Esta correlacion entre aceleraciones e intensidades es coherente con las escalas
propuestas por el Servicio Geoldgico de los Ektaths (USGS) y el Instituto
Gedfisico del Pera (IGP).

3.2.2.  Magnitud del sismo en Lima

En base al analisis historiclmglsismos ocurridos en el territorio peruano descritos

anteriormente se ha determinado gimeagpodria ocurrir un sismo de maatitaid
7.1a9.0Mw FiguraN®9.

Juan Pablo Avalos Carrion
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Figura N9. Mapa del factor desencadenante
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3.3. AREAS INUNDABLES POR OCURRENCIA DE TSUNAMI

En base a las cartas de inundacion ponitpuibéicadas por la Direccion de Hidrografia y
NavegaciGnDHN para Lima Metropolitana y el Callao. Asi como, el estudio del Proyecto SIRAD;
se reconocieron las areas inundables ante la generacion de tsunamis desencadenados por siSmos
de 8.5y 9.0 de Mente a la costa central del Perd (COOPI et al., 2010; Tavera, 2014).

Figura N2Q Areas inundables para sismos de 8.5 y\9.0 M
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CARTULOV: DETERMINACION DEL PELIGRO

A continuacion, se detalla laduoletgia empleada para la determinacion del peligro:

4.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DE PELIGRO:

Para determinar los niveles de palideok ocurrenciatdenamdesencadenado por un sismo
de7.1 a ¢Mw se tuvo en cuentaposceimientosstablecidos en el Manual para la evaluacion de
riesgos originados por fendmenos ndt@ddesersigmealizandose los siguientes pasos:

GréficoN°9.Metodologia para determinar el nivel de peligro.
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4.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION:

Gréico N0 Flujograma general del proceso de andlisis de informacion

Estudios técnicos, informes técnicos y/o
Recopilacion de Informacién articulos de investigacion.

Informacion vectorial y raster {shapefiles).

/ \ / Determinar el sistema de coordenadas \

geograficas y el datum WiGS84.
Determinar la escala de trabajo para la
caracterizacion del peligro.
Digitalizar los mapas de formato vectonial.

Homogeneizacion de la Determinar la escala de trabajo para el
Informacién anélisis de la vulnerabilidad del drea en
estudio.

Elaborar la base de datos en referida al
fenomeno evaluado y realizar su posterior
vinculacitn con la informacion cartografica

\ / \ con las manzanas catastrales /

Seleccion de parametros - . s
e : Seleccion de parametros para el andlisis de
para el analisis de peligros y

vulnerabiiidad peligros y vulnerabilidad

Consirucoion de_!a_ t_:ase de Construccion de la base de datos para el inicio
datos para el inicio de

geoprocesamisnto de geoprocesamiento

FuenteAdaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fendnie2da MetsiG@hes

Se recopil6 informacién disponible: Estudios publicados por entidades téatecactierdidicas
a sus competencidBIGEMMETGP, CISHA, entre otrpsinformacion histérica, estudio de
peligros, cartografia, topografia, hidsitogieidadyeologia y geomorfologia del area de estud
paraevaluael fenébmertsunami

4.3. IDENTIFICACION DEL PELIGRO:

Para identificar y caracterizaligigapdemas de la informacion generada por las entidades técnicas
- cientificas, se ha realizado un cartografiado en campo para identificar los principales peligros de
origen natural gpedriamfectael areale estudio.nfe ello, es importante paedo siguiente:

- El peligro a evaluar es psunamgue genera conpoincipal efecto inundaciguesel
desplazamiento del agua hacia la parte cgntinental

- El 4rea de estudmencuentra contigbacéano Pacifigpertenece al Cinturén del Fugigo d
Pacifico, debido a ello presenta intensa actividagilsismitsituye el factor desencadenante
de los tsunamiss cualgsodrian afectaredios de vida de los pobladanésestructura de
los AA.HHDesarrollo 2000 y Urb. Las Bamiidrdisito de Ventanilla.

Juan Pablo Avalos Carrion
DNI. 42867943
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4.4. CARACTHRACION DEL PELIGRO:

Los distritos del Callao y Ventateliédo a su cercaalditoral marino constituyen areas de
exposicion a la ocurrencia de tsunamis como resultado de la ocurrendebildoss e bis
tsunamisonstituyeuno de los principales peligros de origen natural que podvisieafactar
infraestructura publica y privada, asi como sus medios de vida

Asimismo, se hace de conocimiento que, la informacion generada por el Indiélifee@eofisico
indica queneldepartamento de Lpoadria ocurrir sismale magnitud momento suppkridrl

a 9.0Mwque podria generar un tsyrséemdo fundamental reconocer las principales caracteristicas
fisicas del area de estudio (geomorfologigiagependientes), a fin de determinar los niveles de
peligro que podrian generarse ante la ocurréswiani@h mencion.

Se encontrén la literatura las siguientes publicaciones mas recientes en el campo de maremotos
cuyas areas de estudiosyianlel area de estudio en Ventanilla.

Jiménez, 2015, realizé el estudio del maremoto de Lima y Callao de 1746. Se determiné el area de
inundacién causado por el sismo de magnitud 9 Mw. En el mapa del &rea de inundacién se observe
que el area de estudamaNorte, se encuentra dentro del area de inundacion, cercano a la frontera
este, la frontera continental. Este mapa no esta centrado en el area de estudio, Zona Norte, por lo cus
la resolucién es baja en nuestra area de interés. Se muestran imdigeniesadiel area de

inundacion para un sismo de 8.5y 9 Mw en la zona de Ventanilla. Seldbsena estedio,

Zona Norte no se encuentra dentro del area de inundacién para un sismo de 8.5; sin embargo, si se
encuentra en gran parte dentesedete inundacion para un sismo de 9 Mw, con una seccion del

area de estudio intersectando su frontera este, continental.

INDECI y PNUD, 2011, incluye un estudio de maremoto simulado. Se determiné el &rea de inundacié
debido a un maremoto causada p@noo de magnitud 8.5 Mw. En el mapa del area de inundacion

se observa que el area de estudio, Zona Norte, no se encuentra dentro del area de inundacién, sir
embargo se encuentra a menos de alrededor de 1 km de la frontera este del area de inundacion.

Mandriotti et al., 2020, incluye un mapa de inundacién para un sismo de magnitud 8.5y 9 Mw. En el
mapa del area de inundacion se observa que el area de estudio, Zona Norte, se encuentra dentro de
area de inundacion, cercano a la frontera este, lednbintmtal.

4.5. PONDERACION DEL PARAMBIRR®ELIGRO

El peligro de esta zona de estudio se contextualiza en ladecurréseiearen las costas de
Limay la interaccion con los factores condicigeantegfologia, pendiegeojogia, susceibl
a dicho evento

a) Parametro devaluacion

El parAmetro de evaluacion consideralicdress inundable por la ocurrencia del tsunami
(desencadenado por un sismo de m&j¥itg)dsegun el estudio de escenario sismico del
Instituto Geofisico del P3®&)para la obtencion de los pesos ponderados de este parametro

de evaluacion, se utilizé el proceso de andlisis jerarquico, los resultados obtenidos son los
siguientes:

Juan Pablo Avalos Carrion
DNI. 42867943
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Cuadro N°1Matriz de comparacion de pares del parametevaluaciéareainundable

AREA
INUNDABLE >80Has | 60-80 Has| 40-60 Has| 25-40 Has < 25 Has
(Has)

VECTOR DE
PRIORIZACIC

> 80 Has

SUMA
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N°3. Matriz de normalizacion del pardma&tea inundable

AREA INUNDABL

(Has) > 80 Has 60-80 Has 40-60 Has 25-40 Has < 25 Has

> 80 Has

60- 80 Has
40-60 Has
25-40 Has

< 25 Has
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametr
de evaluaci@rea inundable

IC 0.M®9
RC 0.89

Cabe mencionar que, el parametro de evaluacion (ared husihbgenerado en base al mapa de
inundacioén que fue elaborado por DHN (Figura 09), habiéndose calculado las areas inundables (incremen
de zonas inundables) para el area de estudiol.Figura 1

Al acercarse las ondas de maremoto a las regiares geofandidad, es decir las regiones costeras,
aumentan su amplitud. Una mayor amplitud de las ondas significa que la superficie del agua incrementa ¢
alturaa lolargo de distancias que corresponden a las longitudes de onda. Es este inaltemaento de la

del agua la que puede causar victimas y gran destruccion en el area de estudio, Zona Norte.

En este informe se utiliza un mapa de inundacion, para un sismo de magnitud 8.5y 9 Mw, elaborado por
DHN (Mandriotti et al., 2020). Este mapa idckegke adstudio, Zona Noldecual se encuentra dentro
del area de inundacién, y cercano a la frontera este.
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Figura N°1 Areas inundablemn el area de estudimte ocurrencia de sismo de 9.0 Mw
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4.6. SUSCEPTIBIDAD DEL TERRITORIO
Para la evaluacion de la susceptibilidesbdelestudise consideraron siguienteiactores:
Cuadro N°1Matriz para el andlisis de la susceptibilidad

FACTOR FACTORES CONDICIONANTES
DESENCADENANTE

MAGNITUD DEL SISN ALTITUD SOBRE E DISTANCIA A UNIDADES
NIVEL DEL MAR LINEADE | GEQMORFOLOGIC/
(M.S.N.M.) COSTA

Fuente: Elaboracion propia

4.6.1. ANALISIS DEL FACTOR DESENCADENANTE:

Para evaluar el peligraoparrencia deunamisn el area de estudio sedmsiderado

la magnitud del sismo, la cual se encuentra expresada en la escala magnitud momento
(Mw), debido a que esta escala representa la cantidad de energia liberada por el sismo y
constituye la Unica forma de cuantificar el eventdsisnié&cdbncion de los pesos

ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizé el proceso de analisis
jerarquico

a) Parametrdesencadenant®lagnitud del sismo
Cuadro N°1%atriz de comparacion de pares del factor desencaelémagnitud delshno)

MAGNITUD Dt
SISMO (Mw) >9.0 7.1-9.0 6.1-7.0 4.1-6.0

>9.0
7.1-9.0

6.1-7.0
4.1-6.0
<4

SUMA
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N°l1®/atrizde normalizaciédelfactor desencadenante

MAGNITUD DE
SISMO (Mw) >9.0 7.1-90 6.1-70 4.1-6.0 <4

7.1-9.0
6.1-7.0
4.1-6.0

<4
FuenteElaboracion propia

‘ >9.0
|
|
|

Juan Pablo Avalos Carrion
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
factor desencadenante

IC 0,a1
RC 0,ao0

4.6.2. ANALISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES:

Para la obtencion de los pesos ponderados dearosirgm de los factores
condicionantes, se utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

a) Factor condicionantltitud sobre el nivel del mar (m.s.n.m)
La altitud sobre el nivel del mar sdalsdicado de &aguiente manera,
considerando que la zonaks elevadas y saturadas presentan mayor

susceptibilidad a la ocurreteclas tsunamis

Cuadro N°1 Matriz de comparacion de pade$factor condicionantenidadesAltitud sobre el
nivel del mar

ALTITUD SBRE EL
NIVEL DELMAR  <imsnm 2182 peoagmsnm D334 54 menm VECTORDE
(M.S.N.M) msnm msnm PRIORIZACI

<1 msnm 4.000

De 2 a 3 msnm 0250 0333 1.000 2.000 4.000 0133

De 3 a 4 msnm 0167 0250 0.500 1.000 2.000 0.0r4

>4 msnm 0.43 0167 0250 0.500 1.000 0.045

‘ De 1 a2 msnm 0333 1.000 3.000 4.000 6.000 0.5

‘ SUMA 1.893 4.750 8.750 13500 20000 1.000
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro NE8 Matrizde normalizacién dearametrainidadesAltitud sobre el
nive.

ALTITUD SOBRE Dela?2 De3a4

NIVEL DEL MAR <1 msnm i De 2 a 3 msnm i >4 msnm
(M.S.N.M)

<1 msnm

De 1 a 2 msnm

De 2 a 3 msnm

De 3 a4 msnm

> 4 msnm

Fuente: Elaboracioén propia
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro unidad®ttud sobre el nivel del mar.

IC 0,89
RC 0,85

b) Factor condicionanttistancia a la linea de costa

Se ha considerado que las zoAascercanas a la linea de costa serian las mas
susceptibles frente a un tsunami.

Cuadro NP9 Matrizde comparacion de pares del factor condiciiedistancia a la linea de costa

O INEADE 0s600m 6003 12005 18005 .00 VECTORDE
COSTA " 1200 m.| 1800 m. 2400 m. PRIORIZACION

06600 m.
60001200 m.
1200061800 m.
180052400 m.

> a 2400 m.

SUMA
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N2Q Matriz de normalizigbn del pardmetrmdistancia a la linea de costa.

DISTANCIAA LA 08600 120051800
LINEA DE COST.  m. 60001200 m. = 18002400 m. > a 2400 m.

08600 m.
6000 1200 m.

120051800 m.

180052400 m.

>a 2400 m.
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquicodis@achparametr
a la linea de costa.

IC 0,43
RC 0,039

¢) Factor condicionagd unidades geonorfologicas

Se ha considerado que las zonasmependiente serian mas afectadas, debido
a que conformarian zonas de ladera:
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UNIDADES
GEMORFOLOC

Mantos de aren:
CAS

Cordon litoral (Ma) Sistema de Llanura o planicif
(CL) pantanos y
agujales (Sp)

Colinay
lomada en
roca

Colirmy
lomada en

roca
sedimentaria volcanica

(RClrvs) (RClrv)

aluvial (Phl)

pantanos y
agujales (Sp)

Cuadro N°2 Matrizde compareiénde paresdelfactor condicionantenidades gemorfoldgicas

VECTOR DE
PRIORIZACIO

Llanura o planicit
aluvial (Rhl)

Colina y lomada
en roca

sedimentaria
(RCLrvs)
Colina y lomada

en roca volcanici
(RCLrv)

SUMA

Fuente: Elaborécipropia

Cuadro N°2 Matrizde normalizacién diictor condicionantenidades gemorfolégicas

Mantos de

arena (Ma)
Sistema de

UNIDADES Cordon

Colinay
Llanura o
GEOMORFOLOGIC litoral (CL)

lomada en
planicie

Coalinay
roca
pantanos y aluvial (Rhl) | sedimentaria

lomada en
roca volcanic
(RCLrv)

Cordén litoral (CL)
Mantos de arena (M
- Sistema de
pantanos y agujales
(Sp)
Llanura o planicie

agujales (Sp

(RClrvs)

aluvial (RAl)
Colina y lomada er
roca sedimentaria
(RCLrvs)
Colina y lomada er
roca volcanica (REL
rv)

SUMA

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relaciénabnsistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerardaatorpara el
condicionantamidades genorfologicas

IC
RC

0.09
0.8
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€) Analisis de los parametros de los factores condicionantes:

A continuacion, se detallan los pesos dtes f@andicionantes considerados
en el presente informe para la determinacion del peligro, ante la ocurrencia de un

tsunami desencadenado por undesmagnitl@OMw en las inmediaciones del
area de estudio:

Cuadro N°2 Matriz de comparacidle pars delosfactores condicionantes

FACTORES ALTITUD SOBRE I II?,IAS-LFHA\II\I;(;I@E UNIDADES VECTOR
CONDICIONANTES NIVEL DEL MAR COSTA GEMORFOLOGICA PRIORIZACIO|

ALTITUD SOBRE E|
NIVEL DEL MAR

DISTANCIA A LA LIN
DE COSTA

UNIDADES
GEQIORFOLOGICA

SUMA

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N°2 Matrizde normalizacién de los factores condicionantes

FACTORES

ALTITUD SOBRE EL DISTANCIA A LA LIN
CONDICIONANTES

UNIDADES
NIVEL DEMAR

DE COSTA GEOMORFOLOGICA

NIVEL DEL MAR

DISTANCIA A LA LiN
DE COSTA

UNIDADES
GEOMORFOLOGICA

ALTITUD SOBRE E{

SUMA

Fuente: Elaboraciorpmo

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los factore
condicionantes

IC 0,a9
RC 0,87
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4.7. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS
Los elementos expuestos inmersos en el ambito deoestpditden, principalmente a
viviendadas cualeban sido identifiea@ través de la inspeccién de campo realizada en el
area de estudia continuacion, se brinda detalles:

CuadroN°®. Poblaciérexpuesta

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Poblacién 8604 habitantes

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N°2 Viviendagxpuestas

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Viviendas 959 unidades

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N°& Serviciosexpuestos

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

URB.LAS BANDERAS

Colegios 5 unidades
Instituciones publica: 6 unidades
mercados 2 unidades

AA.HH.DESARROLLO 2000

Colegios 1 unidades

mercados 3 unidades

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura N°2. Mapa de elementos expuestos del &esstlidio, ubicada ¢éaUrb. Las Banderas
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Figura N°2. Mapa de elementos expuestos del area de estudialaubical AA.HH. Desarrollo 2000

Fuente: Elaboraciéogia
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