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PRESENTACION

El Per&e encuentra expuesto a la ocurrencia diversos peligros originados patteatanciatess

como movimientos en magdeslizamientos, inundaciones, sequias, entre otros, debido a sus
caracteristicas geograficas y climaticas, tales como surublcicitimé@ del Fuego de Pacifico, esto

sumado a la concentracion de grupos sociales muy vulnerables, con escasos recursos economicos, dél
resiliencia ante el impacto de los desastres y la ubicacion de la poblacion en zonas expuesta a peligrc
originads por fendmenos naturales e inducidos por la accion humana, generan la vulnerabilidad y riesgos
de desastres en el territorio nacional.

La Ley 29664, Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo deSéAGHERD, establece

funciones a los Orgawy unidades organicas de los gobiernos regionales y locales que deberan incorporar
e implementar en su gestion los procesos de estimacion, prevencion, reduccion de riesgos, reconstruccic
preparacion, respuesta y rehabilitacion, transversalmenibét@aelsais funciones y competencias;
considerando el conocimiento del riesgo un punto de partida para cualquier accion en el ambito de la gesti
del riesgo de desastres, de alli la importancia de ejecutar las evaluaciones de riesgo.

El presente docurtteas desarrollado en el marco de la Ley N° 29664, en su articulo 11 numeral 11.3,
sefala que | os gobiernos regionales, | ocales vy
de su jurisdiccién y establecen un plan de gestiondarrestiy@ exicual establecen medidas de

caracter permanente en el contexto del desarrollo e inversion, para ello cuentan con el apoyo técnico d
CENEPREDO

El Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento en el Centr&itapidadp distrito de
Sillapata, ha sido elaborado por un equipo técnico, supervisado por un Evaluador de riesgos acreditado p
CENEPRED en coordinacion conjunta con profesionales de la Municipalidad Distrital de Sillapata.

En el presente infoseeni oantitave e ha aplicado | a metodol og?a d
Ri esgos originados por Fen-menos &aldaciongl es o,
susceptibilidafagtores condicionantes y desencadenantes) de los fenoriggass angiedar la
vulnerabilidad de elementos expuestos al fendbmeno en funcion a la fragilidad y resiliencia a fin de
determinar y zonificar los niveles de riesgos y las medidasidteygoeraeruccion de riesgtas

areas geograficas objit@aluacion.
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INTRODUCCION

Los procesos de remocion en masa 0 movimientos @eshizasaientageneralmente ocurren por

acciones 0 mecanismos naturales y antropicos, los cuales tienen como factor detonante a la precipitacic
y lascondiciones hidrogeomajiftdé de la cuend®ara Suarez (1998) considera que el gradiente
topogréfico, sismicidadteorizacide la roca y las lluvias intensas, son los factores relevantes en la
presencia de este tipo de eventos extremos que ocurren generalmente en el pais durante el periodo d
precipitaciones.

Cada uno de esteventos, se ha visto que generas fogactos tanto a nivel espacial como temporal,

lo que nos obliga a buscar entender su propia dindmica y sus procesos dedntzesiguie y c

alguna manereaen dentro del proceso de remocién en masa 0 movimiento en masa (deslizamiento,
huayos, inundaciones vy lluvias intedssiguales se activan de manera inmediata con las fuertes
intensidades de las precipitaciones y las caracteristicas adversas que tienen los ecosistemas en cada ur
de las cuencas hidrograficas.

Para realizariefome de Evaluacion de Riesgos ante deslizatei€leosro Poblado de Sillapata, se

tomo en cuenta quO©RI del Gobierno Regional Huanuco mediante INFORME TEGROZ® N° 003
EBFH/GRH, de fecha 10 de agosto del 2017, declara viable el estutidddeprieaéhde perfil del
informe:EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESLIZAMIENTOS ORIGINADO POR LLUVIAS INTENSAS
EN EL CENTRO POBLADO DE SILLAPATA, DISTRITO DE SILLAPATA, PROVENIAY OFE DOS D
DEPARTAMENTO DE HUANGGM®cAdigo SNIP N° 27Z078ste sentido, se procede a elaborar el

Informe de Evaluacion de risgodeslizamientoigiinado por lluvias intensas, al Centro Poblado de
Sillapata, distrito de Sillapata, provincia de Dos de Mayo, departamento de Huanuco, con la finalidad ©
deteminar los niveles de riesgo, identificar el peligro y analizar la vulnerabilidad, recomendando medida
correctivas, a efectos que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del inf@endesarrolla laspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, |ddinalidiadcion que motiva la etaode La

Evaluacion de Riesgogdestizamientem masan el centro poblado de Silldpatanteceshtes y el

marco normativin esta etapa la finalidad es determinar el nivel de riesgo con una evaluacion de riesgos.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio: ubicacion geografic
caracteristicas fisicasiales, econdmicas, entrs. otra

En el tercer capitulo, se identifican y caracterizan los peligros de @rgehauausal establece su

area de influencia en funcion a sus factores condicionantes y desgracadargeftricion de sus

niveles, representandose en el mapa de peligro.

El cuarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad eorsessdirianisicoegondémico.

Cada dimensioén de la vulnerabilidad se evalGa con sus respectivos factores: fragilidad y resiliencia, par

definir los niveles de vulnerabilidad, represeptéldospa respectivo.

El quinto capitulo comprendécal@del riesgo que se origina con los datos delpleleyebyidad,
asi como la cuantificacion de dafios y pérdidas.

En el sexto capitule,evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia del riesgo.
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CAPITUL@Q ASPETOSGENERALES

1.1. OBJETIVO GENERAL

Determindos niveles de riesgo origimpaddeslizamient@n el centro poblado de Sillapata

Distrito de Sillapapepvincia de Dos de Magpartamento de Huanymawa que apoye la
adecuada toma diecisiones por parte de las autoridades competentes de la gestion del riesgo de
desastres.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1 Identificar y caractergdgeligro de origen natural, determinar los niveles de peligro y elaborar el
mapa de figro de la zona que cemjgrel centro poblado de Sillapasiiito de Sillapata.

1 Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad y elaborar el mapa desughegatiiiidad
poblado de Sillapddsstrito de Sillapata.

1 Determinar los niveles degaigselaborar mlapa de riesgm el centro poblado de Sillapata
Distrito dSillapata.

1.3. FINALIDAD

Contribuir con un documento técnico que identifique los peligros originados por fendmenos naturale
e inducigk por la accion humana, ania@izamerabilidadstefmindos niveles de riesgo, para

gue la autoridad correspondiente tome las decisiones adecuadas para prevencion y reduccion de
riesgos de desastres de acuerdo a la Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion de
Riesgo de Desastres (SINAGERD).

1.4. JUSTIFICACION

De acuerdo a las actividades dispuestas en el Plan Operativo Institucional de la Municipalidad distrit
deSillapatasetiene programaldoEvaluacion de Riesgiogl centro poblado de Silldpistaito

de Sillapata_a OPI del Gobierno Regional etuamediante INFORME TECNICO-RO103

EBFH/GRH, de fecha 10 de Agosto del 2017, declara viable el estudio de pre inversiéon a nivel de per
del informé EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESLIZAMIENTOS ORIGINADO POR LLUVIAS
INTENSAS EN EL CENTRO POBLADQ.BEAT A, DISTRITO DE SILLAPATA, PROVINCIA DE

DOS DE MAYO, DEPARENTO DE HUANUC®Brtodigo SNIP N° 272073.
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Este trabajo nos va a permitir identificar y determinar el grado de peligrosidad de las ocurrencias
recientes y antiguas, de procesisstizmientoen masas de los tipeslerrumbes, caidas de
rocas, deslizamientos, flujos de detritos (huaicos, flujos de lodos, avalanchas de rocas o detritos); as
como también de zonas afectadas por prodestzateienteamasa deslizamiento originado

por lluvia, erosion de lad@@savas procesos avanzados de como hundimientos

Segun los registros de las entidades que estudian el clima (IPCC, EFEN, SENAMHI, entre otros), el
los ultimos afios las precipitaciones y otros factores meteoroldgicos vienen fluctuando de manera
alarmaset, lo cual hace preocuparnos por conocer a qué estan expuestas las infraestructuras

existentes y las que estan por construirse.

La zona en estudio es susceptible de sufrir los efectos adversos causados por precipitaciones intensa
en el periodo de lluylasps://www.senamhi.gob.pe/?p=0obseteat@slizamientos), por este

motivo se evalla los riesgos ante peligros spgineste fenomeno

En virtud de lo descritelgrérrafo precedente, se justifica la elaboracion del presente documento.

1.5. ANTEEEDENTES

El distrito de Sillapata y comunidades de la regién Huénuco, las condiciones de precariedad
constructiva de las viviendas, las condiciones extremas de pobreza y la ocupacion de zonas de riesg
para habilitaciones urbanas, son condicionagies|pargrecipitaciones pluviales se vuelvan una
amenaza o generen condiciones de riesgo El distsiteptible a peligros originados por
fendmendsidrometeoroldgicos como inundacionesntengasmovimient@n masa (huacos,

deslizamienfos

Segln el informetéchicA A6 925 denomi nado fAEvaluaci-n de
Si | | apat a oendgestdel POMNSGIBdMad ElBector fue afectado por un deslizamiento
originado el 29 de junio del mismo afio, el cual drsurextigritlad a raiz del terremoto del 26 de

mayo del 2019, manifestandose el agrietamiento, aperturas de las fracturas y asentamientos del

terrendndican a su vez que el sector tiene geoéssnisceptible a ldeslizamientes masa.

El informe tiene como conclusion:

a) Eldeslizamiento ocurrido el dia 29 de junio y afecté severamenpostaienédisa y hotel

del sector de Sillapata. Ademas, represo el rio Y poareagtaen riesgo poblados que se ubican
aguas abajo.
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b) Al deslizamiento formando se le tipifcaovimiento complejo, por lo que se ha generado un
deslizamiento traslacional seguido de un movimiento tipo rotacional.

c) Este fendmeno tiene un escarpe principatdechbin salto promedio de 25 m. En total abarca
un érea de 61,228 m2y moviieé vol umen aproxi mado de 16530, 7
a partir de modelos de elevaciond#igitéd precision.

d) A raidle logdeslizamienten masalel 26 de mayo del .20#l| deslizamiento incremento su
actividad, lo cual se manifest@lcaumento del nimero y longiagtideamientos del terreno,

asi como también en el ancho de sus aperturas.

e) La terraza donde se encuentra ubicada Sillapata, estd compsesizepoiauda gravas en
matriz arenosa, arenas, limos y arcillasnquagusceptibles a la generaci@eslzamientos

en masa.

f) Alo largo de los bordes de la terraza donde se encuentra el poblade teritiapeddrices

de deslizamientos antiguos, que podrian reactigacs@pantropica, fovias extraordinarias

0 movimientos en masa

g) Por las caracteristicas del evento y los dafios ocasionados (destarmtadnuiesta médica,
terrenos de cultivo), y las condiciones de inesiigh#idado que ain muestra, se considera como
urae zona critica por pelggologico, de peligro inminente.

Figura R 1 Mapa de deslizamiento del area de estudio

25 303

Simbolos

Vwvendas
Quetraca

Via afemade
Curvas de nivel
Rio

Embatse

Movimiento en masa

Deslizamiento

gretas

+~vv Escarpe de desizamiento

RINGEMMET
PELIGROS GEOLOGICOS

»e

Figura 3, Se muestra el deslizamiento (A), con linea amarilla, deslizamiento (B) con linea roja; laguna formada por represamiento
de color celeste. (Ortofoto fecha 01 de julio 2019)

Fuente: INGEMMET, Informe de Evaluacion de peligros geolégicos en el sector de Sillapata
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Cuadro Rl Reporte de personas afectadas y damnificados

N° FAMILIAS N° PERSONAS
Afectadas Damnificadas TOTAL Afectadas| Damnificadas TOTAL
SILLAPATA 21 33 54 73 78 151

Localidad

Cuadro N2 Reporte de dafios materiales

‘ DANOS DESCRIPCION
ESTABLECIMIENTO DE SAL| Centro De Salud Sillap@tdapsads

I.LEE Colgio Nacionakillapata (Fisura
AGUA 20% 300 Metros Lineales
DESAGUE 20% 300 Metrdsneales

LOCAL COMUNAL Afectado

4.5 Hectareas(Afectados),

MEDIOS DE VIDA Hectareas(Perdidas)

500 Metros Lineales, Ubicacion A
Quebrada Yacuragillapata

Fuente: SINPARtP://sinpad.indeci.gob.pe/sinpad?2/faces/public/listSinpadEnviadosPubli.xhtml

CAMINO RURAL

A través de la plataforma SIGRID (Sistema de Informacién para la Gestion del Riesgo de Desastres
http://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridvBh@uaeherramient2artografia de pelidgres revisod
espacialmente los peligros en ladadnarea de estudimuyos resultados se muestras a
continuacion.

Para el caso de peligroBeglizamientest masa, existe dentro del area de estudio una zona de

Area de exposicion a deslizamientos de tipoakratpoiimono de color amarillo) en las
inmediaciones de la quebrada Yacuragra, y, en la zona de estudio (poligono celeste) se observé
susceptibilidad regional a Movimientos en masa de niveles Altos y Muy alto, es decir la predisposicio
espacial del tercem sufrir dafios por algunos de los tipos de movimientos en masa (Caidas,
deslizamiento rotacional, traslacional, flujo de detritos, entre otros) es considerable, tal como se
muestra a continuacion.
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Figura R2 Susceptibilidadegional alta a inundacion en el area de influencia del Centro Poblado
de Sillapata

Cartografia Peligros
[ Inundacion

Movimientos en masa
» (] Inventario

» (] Zonas criticas

v Areas de exposicion
B caida
Deslizamiento
D Flujo
D Mov. Complejo
Reptacién
Propagacion lateral
Niveles de Susceptibilidad
» (] Lima metropolitana
v Regional
. Muy alto
D Medio
[ Atto

» [ Nacional

e

nm

S Nivalae da Paliara

Fuente: SIGRID, 2021.

1.6. MARCONORMATIVO

1 Ley N° 29664, Ley de creaciéon del Sistema Nacional de Gestidén del Riesgo de Desastres
(SINAGERD).
Decreto Supremo N°-Q881PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 29664.
Constitucion Politica del Peru, 1993. En el art. N°44 establece queepsionaidiades del
Estado, entre otros: Defender la soberania nacional, garantizar la plena vigencia de los derechos
humanos y protege a la poblacion de las amenazas contra su seguridad.
Ley N° 27972, Ley Orgéanica de Municipalidades y su modificatan@mapey N° 28268.
Ley N28687Ley de desarrollo y complementaria de formalizacion de la propiedad informal,
acceso al suelo y dotacion de servicios basicos
Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy KitpRidsgo No
Ley N30645 Modifica la Ley N° 29869, Ley de reasentamiento poblacional para zonas de muy
alto riesgo no mitigable.

1 R. M. N°332012PCM, Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de
Desastres.

1 R.M.N°222013PCM, que amrba los Lineamientos Técnicos del Proceso de Prevencién del
Riesgo de Desastres.

1 R. M. N°222013PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de Reduccién del
Riesgo de Desastres

1 RM N° 27012PCM, Lineamiento para la constitutiGnignamiento de los grupos de
trabajo de la GRD
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1 RM N°048013PCM, Lineamientos que definen el Marco de Responsabilidades en Gestion del
Riesgo de Desastres de las Entidades del Estado en los Tres Niveles de Gobierno

1 RM4062018VIVIENDAmModifica la Noa Técnica E.050 "Suelos y Cimentaciones", del
Numeral 111.2 Estructuras, del Titulo 111 Edificaciones del Reglamento Nacional de
EdificacionefRNE, aprobada por Decreto Suprema2906eXVIENDA.

1 RM N° 18Q013PCM, Lineamientos para la organjzamiétitucion y financiamiento de las
Plataformas de Defensa Civil

1 R.J. N° 053013CENEPRED/J, que aprueba el Manual y la Directiva para la evaluaciéon de
riesgos originados por fendmenos naturales

1 RM N° 022015PCM, Lineamientos para la Gestion detileui@ad Operativa de las
Entidades Publicas en los tres niveles de Gobierno
RM N° 172015PCM, Lineamientos para la Implementacion del Sistema de Alerta Permanente
RM N° 173015PCM, Lineamientos para la conformacion y funcionamiento de la Red Nacional
de Alerta Temprana y la Conformacién Funcionamiento y Fortalecimiento de los Sistemas de
Alerta Temprana

1 RM N° 183015PCM, Lineamientos para la Implementacion de los Procesos de la Gestion
Reactiva

1 RM N° 182015PCM, Lineamientos para la Constitfn@mopamiento del Voluntariado en
Emergencias y Rehabilitacion

1 RM N° 182015PCM, Lineamientos para la Formulacién y Aprobacion de los Planes de
Contingencia

1 Resolucién Ministerial N°-2DABPCM, de fecha 18 de Julio 2016, que aprueba los
lineamientggara la Implementacion del Proceso de Reconstruccion.
Marco de Sendai para la Reduccién del Riesgo de Des&&86s 2015
Marco de Accion de Hyogo-2005, de la Estrategia Internacional para la Reduccién del
Riesgo de DesastidsIRD
Politica de EslaN° 32 del Acuerdo Naci@esbtion del Riesgo de Desastres.
Ley General del Ambiehty N° 28611
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CAPITUL®: CARACTERISTICAS GENERALES

2.1.UBICACION GEOGRAFICA

El @mbito de estudio del presente Informe de Evaluacion de Riesgosalocergsppoatiéado
deSillapateDistrito de Sillapata, provincia de Dos de Mayo y departamento de Huanuco
ElDistrito de Sillapatuno de los 9 distritos y la capiégba®vincia de Dos de Miégoe una
extension de 70,53 km2 y una altitud de 3438 m.s.n.m.

El distrito fue creathediante Ley N° 11617 deel®wembre de 1951, en el gobierno del

Presidente Manuel ArturéaOdr

2.1.1.Limites

El Centro Poblado de Sibaphtcado en dktilito de Sillapata, provincia de Dos de Mayo y

departamento de Huanpoesenta los siguientes limites:

1 Por el Norte: clms distritos de Yanas y Shunqui.

Por el Sur: cehdistrito de la Unién.

1
1 Por el Estepn el distrito de Obas.
1

Por el oesteon los distritos de Ripan y Shunqui.

2.1.2.Ambito de Estudio

El &mbito de estuelivel centro poblado de Silldpiatato de Sillapata, provincia de Dos de Mayo

y departamento de Hugncmmprende lo siguiente:

Cuadro K3 Ambito de estudidel Centro Poblado de Sillapata

| Ubicacién Geografica |

Sistemas de Proyeccion Coordenadas Geografid
Datum HorizontaVGS 84
Longitud Oeste 76°46'30.6D
Latitud Sur 9° 463218'S
Altitud 3438n.s.n.m.
Superficie 258.08 Kne
Perimetro 2532.49m|

FuenteElaboracion propia, 2021
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Mapa N°L: Mapa de Ubicacid@lel Centro Poblado de Sillapata
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FuentetGN, INEglaboracion del mapa por el equipo técnico, 2021.
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2.2.VIAS DE ACCESO

El accesal Centro Poblado de Sillapatsiderando el punto de Partida el Centro de Lima hacia
Sillapata el tiempo estimado del recorrido en auto es de aproximadamente 13 horas, con una distanci
total de 525.5 km, se inicia el reabegde Lima hacia Huanuco con una distancia de 377 km, luego

deHuénucbacia Sillapata con una distancia total de 148.5 km.

Imagern\® 1 RutaCentro Poblado de Sillapata

Barranca

b
Huacho

(=14 h 5 min
518 kmr

ey

#)
Callaoo "OLima Reterva

Seiclis Miraflores Google!salistica No
- “Yauyos-Cochas

FuenteGoogle map021.

2.3.CARACTERISTICAS SOCIALES
Acontinuacion, se presenta la caracterizaaidle $agioblacion, recopilados de la base de datos

de entidades publicas y de las encuestas realizadas en campo.

2.3.1.Demografia

a) Poblaciondtal
El distrito de Sillapata cuenta con 74 centros pobladosigisuspglilael Censo del afio 2017,
ascendia a 1814 habitantes de los cuales 878 son hombres y 936 son mujeres (INEI, 2017), mientra

el area de influencia del informe comprende 1 centro poblado que es la capital del distrito de

Sillapata, nos referimasatro poblado del mismo nombre.
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Figura R3: Cantidad de poblacion total y segin sexo

Poblacion segun sexo
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20%
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0% — . .
Distrito Sillapata C.P. Sillapata
H Mujer 51.6% 50.8%
m Varén 48.4% 49.2%

Fuente: Centro de Salud Sill&#ta

b) Poblacion segugrupos etarios

Segun informacién obtenida del INEI (2017), sefialan que el Centro Poblado de Sillapata cuenta col
una poblacion de 496 habitantes. De acuerdo con datos achatizatsrabajo en campo

seoltuvo que la poblacion total mas poblacién floteegelgueen el Centro Poblado, por

motivos de trabggatre ellos docentes, médicos, y personal administrativo de la pesnicipalidad
de465habitantes a la fecha, tal como se muestra a continuacion:

Cuadro NZ: Poblacion pogrupo etap

VARON MUJER
Total
Cant. % Cant. %

0 a 6 afios 33 6.4 23 45 56
7 a 12 afios 32 6.2 29 5.6 61
13 a 19 afios 40 7.8 42 8.1 82
20 a 35 afios 40 7.8 54 10.5 94
36 a 50 afios 38 7.4 43 8.3 81
51 a 60 afios 22 4.3 24 4.7 46
60 a maafnios 24 4.7 21 4.1 45
Total 229 | 444 236 457 | 465

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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Figura R4 Pirdmide poblacional segun grupos etarios

Grupos etarios CP Sillapata

60 a més afios
51 a 60 afos
36 a 50 afios
20 a 35 afios
13 a 19 afios

7 a 12 afios

0 a 6 aflos

5.0 0.0 5.0 10.0 15.0

FuenteElaboracién propia, 2021

10.0

Segun el analisis por grupos etarios respecto a la poblacion del centro poblado de Sillapata, vale
mencionajue tiene una poblacién vulneedblges comprendidas entré s y mayores

de ® afosde 2.7%, una poblacién de 15 a 29 afios que tepeed82%, mientras que su

poblacion adulta de 30 a 64 afios representa el 42.1%. A continuacién, se muestran los datos totales

2.3.2.Viviendas

En la recopilacion de datos tomados en campo se velfifiedtno@oblado de Sillapata cuenta

con 130 inmuebles habitados (de elms @tablecimientos comergjalasaltura desla
edificaonesvaria de unodms pisos y en pocos caEsspisSoFA continuacion, presentaremos

la caracterizacién de Jagendas habitadas, mismas que fueron incluidas para el analisis de

vulnerabilidad

H porcentaje de material predomamdogepisossde tierrésuelo desnudo compaqgtadain
93.8%,seguidom un6.2%por pisos de cemento

Cuadro N5 Material Predominargr pisos
TIPO DE MATERIAL PREDOMINANTE EN LOTES ) \

Tierra 122 93.8%
Madera 0 0%
Recubrimiento 0 0%
Cemento 8 6.2%
Otro 0 0%
Total 130 100%

FuenteElaboracion propia, 2021
Levantamiento de informacion en 03i2(Qa.
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Figura K5 Material predominané@pisos

Tipo de material predominante en pisos
0% 0%

0% 6%

u Tierra

m Madera

B Recubrimiento
= Cemento

m Otro

FuenteElaboracién propia, 2021

Del mismo modocerca deaterial predominantdadeparedegodemos observar gasi
todos (98%) presentan paredes de adobe mitayialkel 2.3% sorde ladrillo o bloqueta de

cemento

Cuadro N& Material Predominante plredes

TIPO DE MATERIAL PREDOMINANTE EN PARK LOTES‘ %

Ladrillo blogueade cemento 3 2.3%
Plastico, paja u otro 0 0%
Adobe tapial 127 98%
Madera y/o triplay 0 0%
Quincha 0 0%
Total 130 100%

FuenteElaboracion propia, 2021
Levantamnto de informacion en c08R0624.

Figura R 6. Material predominante plaredes
Tipo de material predominante en paredes

0%

0%

m Ladrillo o bloqueta de
cemento

H Plastico, paja u otro

H Adobe o tapial

Madera y/o triplay

H Quincha

FuenteElaboracion propia, 2021
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Del mismo modocerca denaterial predominant®ddéechopodemos observar (gl@4.66
sonde calaming dos porciones equivalent2®alson deoncreto armado y qtyosl0.8%

esdetejas

Cuadro N7: Material Predominantelde techos

TIPO DE MATERIAL PREDOMINANTE EN TE' LOTES %

Concreto armado 3 2.3%
Madera 0 0%
Tejas 1 0.8%
Calamina 123 94.6%
Otro 3 2.3%
Total 130 100%

Fuente: Elaboracién propia, 2021.
Levantaianto de informacion en campo 03/2021

Figura R 7. Material predominante téehos

Tipo de material predominante en techos

0%
1%

m Concreto armado
Madera

H Tejas
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95% m Otro

Fuente: Elaboracién propia, 2021.

2.3.3.Servicios Basicos

En elCentro Poblado de Silapaas del 90% de las viviendas cuenta con electricidad para el
alumbrado, usan lefia como combustible para cocinar y tienen acceso a la red de agua del centrc

poblado

A cerca da fuente de energia para el alumbrado de los ipodeshtesobservar gi€l.5%
tiene como fuente la electri@tidddno cuenta con ninguna fuente activa de\esi&.da

cuenta con velas para el alumbrado
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Cuadro N8 Fuente de energia para el alumbrado en inmuebles

FUENTE ENERGIA PARA ALUMBRADO DEL INM LOTES %

Electricidad 119 91.5%
Vela 4 3.1%
Petréleo/gas 0 0%

No tiene 6 4.6%
Otro 1 0.8%
Total 130 100%

Fuente: Elaboracioén propia, 2021.
Levantaranto de informacion en campo 03/2021

Figura R 8 Fuente de energia para el alumbrado en inmuebles

Fuente energia para alumbrado del inmueble
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m Otro

FuenteElaboracion propia, 2021

A cerca de la fuente de combustible para la coccién de alimentos de (msdamugebles
observar quel 90.7% tiene como fuente de comladebkeel9.3%6 cuenta cofuente de

combustible el gas (balén.GLP)

Cuadro N9 Fuente de combustible para la coccion de alimentosiamuebles

COMBUSTIBLE PARA LA COCCION DE ALIN LOTES %
Electricidad 0 0%
Gas balorGLP 10 9.3%
Lefia 97 90.7%
Carbon 0 0%
Otro 0 0%
Total 107 100%

Fuente: Elaboracién pr@@al.
Levantaianto de informacién en campo 03/2021
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Figura R9 Fuente deombustiblgarala coccion de alimentos en los inmuebles
Combustible para la coccién de alimentos
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H Gas (balon glp)
m Lefia
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m Otro

FuenteElaboracion propia, 2021.

A cerca del abastecimiento de agua para consumo en lopaaiemellebservar gl83. 26
tieneacceso éa red de agua potaleld.6%se abastece @eequiay el 2.3% se abastece de

Manantial

Cuadro N1Q Abastecimiento de agua para consumo en los inmuebles

‘ ABASTECIMIENTO DE AGUA EN LAS VIVII LOTES %
Red de agua potable 121 93.1%
Pibn 0 0%
Acequia 6 4.6%
Manantial 3 2.3%
Poza para agua 0 0%
Total 130 100.0%

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
Levantaianto de informacién en campo 03/2021

Figura RI1Q Abastecimiento de agua para consumo en los inmuebles

Abastecimiento de agua en las viviendas
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FuenteElaboracion propia, 2021.
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A cerca des servicios higiénieados inmueblpsdemos observar ,(gi86.26 tien@acceso
a lared de desague del centro poblado, mismo que no cuenta con planta de tratamiento funcional

el9.26usa pozos ciegos, el 3.8% no cuenta con estos servi€ideyel&dnas.

Cuadro N11 Servicios higiénicosn los inmuebles

‘ SERVICIOS HIGIENICOS EN LAS VIVIE LOTES %
Red de desagle 112 86.2%
Pozo séptico 0 0%
Pozo ciego 12 9.2%
Letrina 1 0.8%

No tiene 5 3.8%
Total 130 100%

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
Levantamanto de informacién en campo 03/2021

Figura K11 Servicios higiénicosn los inmuebles

Servicios higiénicos en las viviendas
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FuenteElaboracién propia, 2021.

De manera complementaria se muest@piéaciateadquisicion decesoriosn el inmueble
podemos observar ,qeld6.260de los inmueblek9.2% cocina con gas y el 2.3% cuenta con

computadora, mientras que el 69.2% no cuenta con estos accesorios en su vivienda.

Cuadro N12 Accesorios con los que cuentan los inmuebles

ACCESORIOS EN LAS VIVIENDAS LOTES %

Equipo de sonido 2 1.5%
Televisor 21 16.2%
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ACCESORIOS EN LAS VIVIENDAS LOTES %

Cocina a gas 12 9.2%
Licuadora 2 1.5%
Computadora/laptop 3 2.3%
Ninguno 90 69.2%
Total 130 100.0%

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
Levantaranto de informacion en campo 03/2021

Figura K12 Accesorios con los que cuentan los inmuebles

Accesorios en las viviendas
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FuenteElaboracion propia, 2021.
2.3.4.Habitantes

A cerca de lamracteristicas de los habitantes del centro poblado, a continuacién, se muestran

caracteristicas sociales de los mismos.
El grado de instruccién de los habitantes muestra que el 37.6% de ellos ha llegado o viene cursand
elnivel primarial 30.%ha cusado o viene cursandoval secundarie21.36 no cuenta con

ningun nivel educatwairsé hasta el nivel educativo inicial Gnicamente.

Cuadro N13 Nivel educativo alcanzado por los habitantes

GRADO DENSTRUCCION LOTES %
Ningun nivel y/o inicial 99 21.3%
Primaria 175 37.6%
Secundaria 140 30.1%
Superior no universitaria 34 7.3%
Superior universitaria/gosto 17 3.7%
Total 465 100%

Fuente: Elaboracién propia, 2021.
Levantarento déenformacién en campo 03/2021
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Figura R 13 Nivel Educativo
Grado de instruccion
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FuenteElaboracion propia, 2021

Entre los habitantes existe una mayoria del 94.7% que no presentan discapacid&d, mientras el 2.2
de personas tiergiscapacidad mental, el 1.5% discapacidad visual y el 1.1% discapacidad motriz.

Cuadro N14 Personas con discapacidad en el centro poblado

PERSONAS CON DISCAPACID; LOTES % ‘
Visual 7 1.5%
Para oir y/o hablar 2 0.4%
Motriz: usar brazos y/o piernas 5 1.1%
Mental / intelectual 10 2.2%
No tiene 430 94.7%
Total 454 100%

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
Levantaianto de informacién en campo 03/2021
Figura R 14 Personas codiscapacidad en el centro poblado
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Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Entre los habitantes existe una mayoria del 51.1 % que hablan castellano como lengua materna,

mientras el 484de personas son quechua hablantes y el 0.5 % son sordomudos.
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Cuadro N15 Idioma matern

(0]

IDIOMA MATERNO LOTES %

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Quechua 195 48.4%
Castellano 206 51.1%
Sordomudo 2 0.5%
Extranjero 0 0.0%
Otro 0 0%
Total 403 52%
Fuente: Elaboracién propia, 2021.
Levantarento de informacién en campo 03/2021
Figura R'15 Idiomamaterno
Idioma materno
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Existeun 33.8% de persondseneficiariadel Desayuno escolan 29.3% de beneficiarios del

programa Vaso de leahe,23.3%eneficiarios del programa Jumiestras &.3% son

beneficiarios ggbgrama Cuna Mas

Cuadro N16 Participacionle la poblacidoen programas sociales

PARTICIPACION EN PROGRAMAS SOCI LOTES %
Vaso de leche 84 29.3%
Desayuno escolar 97 33.8%
Juntos 67 23.3%
Pension5 12 4.2%
Cuna mas 21 7.3%
Otro 6 2.1%
Total 287 71%

Fuente: Elaboracién propia, 2021.
Levantaianto de informacién en campo 03/2021
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Figura R18 Participacion de la poblacién en programas sociales
Participacion en programas sociales

m Vaso de leche
m Desayuno escolar
m Juntos
Pension 65
m Cuna mas

m Otro

34%

FuenteElaboracién propia, 2021.

2.4, CARACTERISTICESONOMICAS
A continuacion, se presenta la caractegzaoidmicde la poblacion, recopilados de la base de

datos de entidades publicas y de las encuestas realizadas en campo.

2.4.1.Actividades Econémicas
Se deternmmnonlas caracteristicas econémicas mediante la encuesta realizadareelcampo

centro poblado de Sillgpiacual se obtuvo la siguiente informacion:

El40.7% de laoblacidéson trabajades independientgsie no perciben un sueldo mensual fijo
mientragjueel $.6% de la poblaciéa encuentra actualmente desempiada4% son
trabajadores del hogar (que no perciberusoletda)s/un3.4% son trabajadores dependientes
o0 empleados

Cuadro N17 Actividadeconomica reciente de los pobladores

ACTIVIDAD ECONOMICA EL ULTIMO N LOTES %
Trabajador Independiente 182 40.7%
Empleado 15 3.4%
Empleador 0 0%
Trab. Del hogar / Obrero 91 20.4%
Desempleado 159 35.6%
Total 447 100%

Fuente: Elaboracyghopia, 2021.
Levantaranto de informacién en campo 03/2021
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Figura RI17 Actividad econ6mica reciente de los pobladores
Condicion laboral del jefe de hogar
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Fuente: Elaboracion propia, 2021.

2.4.2.Flujo econdmico en viviendas

Sobre los ingre'mndmicos promedios mensuales en las viviendas, se puede notar que el 83.1%
perciben mensualmente un monto igual o menor a S/500, el 11.5% perciben entre S/500 a S/1000
el 3.8% ingresos mensuales entre S/1000 an8¢hb@E, que 6% de la pobléaiperciben

entre S/1500 a S/2000
Cuadro N18 Ingreso mensual promedio en las viviendas

INGRESO PROMEDIO MENSU/ LOTES %
Igual 0 menob80 108 83.1%
5001000 15 11.5%
10061500 5 3.8%
15062000 2 1.5%
Mayor 2000 0 0.0%
Total 130 100%

Fuente: Elaboracioén propia, 2021.
Levantaianto de informacion en campo 03/2021

Sobre los gastos econényicosiedios mensuales en las viviendas, se puede notar que el 83.1%
gastan mensualmente un monto igual o0 menor al2/300 gelstan entre S/500 a S/1000, el
3.1% gastan mensualmente entre S/1000 an8&H6GG; que 6% de la poblacigastan

entre S/1500 a S/2000 al mes

Cuadro N19 Egreso o gasto mensual promedio en las viviendas

GAS O PROMEDIO AL MES LOTES

%

Igual o0 menob80 108 83.1%
5061000 16 12.3%
100081500 4 3.1%
15062000 2 1.5%
Mayor 2000 0 0.0%
Total 130 100%

Fuente: Elaboracién propia, 2021.

Levantaranto de informacion en campo 03/2021
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Figura R 18 Flujoecondmio promedio mensual en las viviendas
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Fuente: Elaboracién propia, 2021.

2.5.CARACTERISTICAS FiSICAS

2.5.1.Condiciones Geotécnicas

El distrito de Sillapat®, cuenta con un estudio de Microzonificacion Sismica, el cual tiene como

objetivo determinar de manera detallada el comportamiento del daslzémigatas masa

en base del conocimiento de las condiciones particulares del area |logadueepueatzer

definirse alli, recomendaciones precisas para el disefio y la construccion desslifintEsones

adeslizamientes masélo cual sbasa en el andlisis de ensayos de penetracion estandar (SPT),

asi como ensayos de penetracion diligenecéDPL).

Las unidades geotécnicas, son mostradas a continuacion:

a) Zona VConsistenacumulaciones de materiales transportados y depositados per el hombre
materiales de demolicién de construcciones -aasigoasio también materiales que van

degle gravasarenas finos hasta escombrosderas y desechos.

b) Zona IVTaludes inestables con fuerte pendiente, canteras informales, depésitos de suelos
pantanosos, depoésitos de aegtiaas de compacidad suelta potencialmente licuable. Zonas

con ah amplificacion sismica.
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c) Zona lllEsta zona esta conformada por depdsitos de compacidad suelta a media, depoésitos de

limos y arcillas de consistencia blanda a media.

d) Zona lIEsta zona estd conformada por depdsitos de arena de compacidad redia a densa

arcillas y limos de consistencia media.

e) Zona lZonas de afloramiento de roca con diferentes grados de fracturacion, depositos de grava
y arena de compacidad densa a muy densa, depdsitos de limos y arcillas de consistencia rigida

a muy rigida.

2.5.2.Condiciones Geomorfologicas

Lainformacion obtenida de la cartografia Nacsistaha de Informacion Geologico y Catastral
MinerédGEOCATMaN escala 1: 100, 000 se desarrollardosatres 2014 y 2086.el ambito

de estudio se han identifitzadsiguientes unidades geomorfoldgicas:

a) Llanura o Planicie Aluvial-&®I
Son terrenos ubicados encima del cauce y llanura de inundacién fluvial. Ademas, son terrenos

planos, de ancho variable; su extensién esta limitada a los valles. En nmublaos casos s
considerado los fondos planos de valles, diferenciando las terrazas fluviales y las llanuras de
inundacién de poca amplitud, las cuales muestran en general, una pendiente suave entre 1°y
5°.

Geodinamicamente se asocian a procesos de erosim lthgvigargenes de rios y

guebradas por socavamiento, con generacion de derrumbes, areas susceptibles a inundaciones

e inundacion pluvial.

b) Vertiente coluvial de detritosd\V
Son geoformas originadas por acumulacién de depdésitos inconsolidddass de las la

montafias o colinas, en forma de taludes de detritos de origen coluvial y edad reciente,
descienden hacia los valles principales o quebradas tributarias, la cual no representa una forma
caracteristica, y estan relacionadas generalmentesd@ea@anchas de detritos y erosion

de laderas, derrumbes y deslizamientos superficiales.

c) Vertiente wiedemonte Coluvideluvial (\éd)
Esta unidad corresponde a las acumulaciones de laderas originadas por procesos de

movimientos en médaslizamientos, derrumbes y caidas de rocas), asi como también por la

acumulacién de material fino y detritico, caidos o lavados por escorrentia superficial, los cuales

se acumulan sucesivamente al pie de las laderas.
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d) Montafia en Roca Metamérfica-{RM
Corresponde a afloramientos de roca metamorfica de tipo filitas, reducido por procesos

denudativos, se encuentran conformando elevaciones alargadas y de pendiente moderada a

alta. Se encuentra en ambas margenes del Rio Vizcarra.

e) Montana Estructural en Ro8edimentaria (RM&
Incluyen laderas de montafiass asyaacineditologicesonprincipalmente sedimerstaria

(calizas grises claras del Grupo Pucara). Geoformas que alcanzan alturas mayores a los 300 m
respecto al nivel de base local. Estruatteampresentan como alineamientos montafiosos
compuestos por secuencias estratificadas plegadas (anticlinale$, \csmplemalestes

gue varian desde moderadas hasta abruptas o terrenos muy escarpados. Geodinamicamente se
asocian a ocurrenciascdéa de rocas, derrumbes, deslizamientos, erosion de laderas,

hundimientos y flujo de detritos (huaycos).
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Mapa N2 Mapa de Unidades Geomorfologicas
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Fuente: Informacion proporcionada por GEOElabdEdjon del mapa por el equipo técnico, 2021.
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2.5.3.Condiciones Geoldgicas

b)

La informacién obtenida de la cartografia Nakctiséémda de Informacion Geoldgico y
Catastrdflinero GE O @ad&sddla N 100, 000

En el ambito de estudio se han identificado las siguientes unidades geoldgicas:

Depdsito Aluvial del Pleistoceno @)
Constituidos mayormente por clastos redondeados de origen fluvial, que actualmente lo conformar

terrazas; d&o de este grupo también se consider6 a los depositos coluviales correspondientes

a agregados de fragmentos angulosos que se acumulan regularmente en los taludes adyacentes
a los macizos rocosos, con tamafios y formas variable dependientes de Teanolcg@madre

se incluyen los depositos acumulados por los cursos de agua del rio Vizcarra, a lo largo de los
lechos por donde discurren.

La litologia de estos depdsitos aluviales pleistocénicos vistos a través de terrazas, cortes y
perforaciones comprendegloarerados, conteniendo cantos de diferentes tipos y rocas
especialmente intrusivas y volcanicas, gravas subangulosas cuando se trata de depositos de
conos aluviales desérticos debido al poco transporte, arenas con diferentes granulometrias y en
menor prapcion limos y arcillas. Todos estos materiales se encuentran intercalados formando
paguetes de grosores considerables como se puede apreciar en los acantilados de la costa. Los
niveles de arena, limo y arcilla se pierden lenticularmente y a \dgearsenirerellos o

entre los conglomerados.

Formacion La Union (Qp
Son terrazas donde se situa el centro poblado Sillapata formado por secuencias de conglomerados

y areniscas semiconsolidadas en matriz limo arcillosa, se encuentran evpogpédicianes t
en los alrededores de la zona de estudio. Se consideran suelos no consolidados, saturados, de

calidad geotécnica mala, susceptibles a movimientos en masa.

Grupo Pucara (3f)
El Grupo Pucara aflora en forma de areniscas calcareas con intercalaciones de clasticos y

conglomerados en la parte inferior; caliza en bancos potentes, caracterizada por su contenido de
nodulos irregulares de chert en la parte media, y en la partagapadigadas de caliza

oscura y fétida, con intercalaciones de lutitas negras que incluyen nédulos bituminosos (Wilson,
op.cit.).

Esta unidad suprayace en forma discordante al Grupo Mitu del Permiano superior. Por su posicior
estratigréfica, le copasde una edad del Tridsico superior, logrando probablemente los niveles

superiores alcanzar al Jurésico superior (Wilson, op.cit.).
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d)

Grupo Mitu (Ps)
Me LAUGHLIN, D. (1924), da el nombre de Grupo Mitu a una seriezidiidéaadadjpnida

en el Bra Central. EI Grupo Mitu en el cuadrangulo de Huanuco aflora al NO de Huancapallac,
en las localidades de Pampas, Rosaspampa y quebradasRagracocha; también al NE,

en laruta Acomaylongo Maria, préximos al puente Durand. Litolégiceseatdaa)ma serie

sedimentaria que esta constituida por areniscas de color marrén rojizo de grano fino a medio, en
estratos que varian de 10 a 30 cm. de espesor, los cuales en la localidad de Pampas por
meteorizacion se disgregan en particulas gruesas.

El Gupo Mitu en el area de estudio, reposa discordantemente sobre rocas metamorficas del

Neoproterozoico e infrayace a las facies carbonatadas del Grupo Pucara.

Complejo Marafién ©m2)
Afloramientos de rocas asignadas con una edad Neoproterozoico. Esta formado por un grupo de

rocas metamorficas de composicion variada, sobre las cuales yacen discordantemente las rocas
mesozoicas.

Este complejo consiste principalmente en esquistosfitiiadcpmrras, cuarcitas y arcosas

de origen sedimentario, también gneises granodioriticos asociados con rocas graniticas que
muestran un grado considerable de metamorfismo; todas estas rocas son cortadas por vetas de
cuarzo y anfibolitas de dimessioequenas.

La mineralogia frecuente de las rocas gneisicas consiste en cuarzo, plagioclasa, ortosa, biotita,
sericita clorita y epidota, mientras que en los cuerpos anfiboliticos asociados abunda la hornblendz
con accesorios de esfena, apatito y Piocdo. tanto, es posible afirmar que el grado de
metamorfismo de estas rocas corresponde a facies anfibolita y granulita, cuyo nivel corresponde
a la mesozona profunda y posiblemente a la catazona.

Segun Cobbing et al. (1996) el afloramiento de ancadicasten el sector Sillapata esta

formado por esquistos de bajo a medio grado de metamorfismo; los minerales mas comunes son
cuarzos, micas y feldespatos. Substrato rocoso muy meteorizado, de calidad geotécnica mala,
susceptible a ldsslizamienteamasa.
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DISTRITO DE SILLAPATA, PROVINCIA DE DOS DE MAYO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO
Mapa NB: Mapa de Unidades Geoldgicas
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Fuentetnformacion proporcionada por GEOCAMahNcion del mapa por el equipo técnico, 2021.
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2.5.4.Pendiente del Terreno

El ambito de estudio timmgerficigue va desde pendiente Llanos y/o inclinados con pendiente

suave a terrenos con pendmeuyeescarpadsegun los rangos establecidos a continuacion.

Cuadro N5%: Rango de Pendiente

‘ Pendiente

Rango Descripcion

Llanos y/o inclinados pendiente
o°-4° suavgPendiente muy baja, peligr
erosion.

Moderad@endiente moderada
deslizamientos ocasionales
FuertdPendiente fuerte, proceso
10220 deslizamientos, peliggstemo de
erosion de suelos)
20°-30° Abrupté@Pendiente muy fuerte,
procesos de deslizamieintensas
Muy Escarpa@@endiente muy fue
procesos de deslizamientesnsos)
Fuente: Elaboracion propia

4°8°

>30

Pagin86del14



INFGRME DE EVALUACION DE RIESGO®ESITFZAMIENTORIGINADO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL CENTRO PGRUABPADE
DISTRITO DE SILLAPATA, PROVINCIA DE DOS DE MAYO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

Mapa N%: Mapa de Pendiente
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2.6.CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

2.6.1. Climatologia

Las caracteristicas climaticas del Peru son peculiares por su extension y relieve topografico, la
descripcion climatica general se logracision mediante la expresion gréfica, que constituyen los
mapas expresados en departamentos y en todo el territorio nacional.

La informacion climatica de esta clasificacion esta sustentada en informacion meteorolégica de
aproximadamente veinte afio$ ¢19884), con la cual se procedié a formular los "indices
Climéaticos" y el trazado de las zonas de acuerdo a la clasificacién de climas de Werren Thornthwaite
Los parametros meteorologicos considerados son: precipitacion, humedad y temperatura del aire,

ser los mas caracterizados para la descripcion de un clima.

Se han considerado los factores que condicionan de manera importante, el clima en el Perd, estos
son:

- Altitud

- Latitud

- Cordillera de los Andes

- Corriente fria maritima peruana
- Anticiclén del pacifico sur

- Continentalidad

2.5.4.Caracteristica Climéatica del Distrito de Sillapata

1 B(0,i))C'H3
En Sillapata, los veranos son cortos, frescos y nublados y los inviernos son cortos, frios,
secos y parcialmente nublados. Duttsams@irso del afio, la temperatura generalmente

varia d@ °Cal7 °Cy rara vez baja a menosld€o sube a mas de °C

2.6.2. Temperatura

Latemporada templabiaa?.7 mesesdell de setiembat24 de noviembrg la temperatura
maxima promedio dissienés d&6 °C El dia méas caluroso del afid3€sde setiembin una
temperatura maxima promedi@ 8@y una temperatura minima promeslitCde

Latemporada fresdaral.7 mesesiell de junial23 de juliy la temperatura maxima promedio
diaria es menos @& °C El dia mas frio del afio $ ele juliaccon una temperatura minima

promedio d&°Cy maxima promedidl8e’C
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Figura R 19 Temperatura Maxima y Minima Promedio

Temperatura maxima y minima promedio

fresco caliente

40°C 40°C
KL 35 °C
30°C 30°C
25°C 25°C
20°C 1jun  16]ul. e 24nov. ¢
15°C - — o — 1 5 OC __________ 1 5 OC — - m——— L r—— G O
10°C 10 °C

5°C el 5°C

0°C 0=C
5°C -5°C
-10°C -10°C
-15°C -15°C
-20°C -20°C

Ene. Feb. Mar.  Abr May Jun. Jul Ago. Set Oct  Nov. Dic.
La temperatur i ia) v i o e,

25%a 75% y

Fuentehttps://es.weatherspark.com/

2.6.3. Comportamiento de lluvias

Un dianojad@s un dia con por lo menwslimetrde liquido o precipitacion equivalente a liquido.

La probabilidad de dias mojados en Sillapata varia considerablemente durante el afio.

Latemporada mas mojddes6.1 mesesiel6 de octube21 de abriton una probabilidad de
mas de22%de que cierto dia sera un dia mojado. La probabilidad maxima de un dia mojado es
del40%el31 de enero

Latemporada mas setmab.9 mesesiel21 de abrél 16 de octubrea probabilidad minima de

un dia mojado es Sigbel2 de agosto

Entre los dias mojados, distinguimos entre los gselameeste lluyslamente niege
unacombinacidte las dos. En base a esta categorizadipa, rmas coman de precipitacion

durante el afio ®slo lluviacon una probabilidad maxind®¥et! 31 de enero

En el verano 2017, se presentaron condicioneatowsdéocas andmalas, que establecieron la
presenci a de 0 EElinddeam@nto altupte dedarTemp&aiuia Baperficial deh Mar
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(TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano (ENFEN
2017).

Asimismo, la TSM present6 valores sobre su normal historica, siendo mas intsesde en los me
febrero y marzo 2017 (Figura N°02); situacion que complementado a los vientos del norte y la Zone
de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad atmosférica,
propiciando un comportamiento andémalo de las lluvids gatastgran parte de la franja costera

del Peru.

Figura R 20 Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial
para el periodo diciembre 2@l#bril 2017
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Fuente: ENFEN, 2017
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Gréficol. Anomalia de precipitacion Endfiarzo 2017
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2.6.4. Precipitacion

a) Intensidad de lluvias

Para la determinacion de estos parametros es necesario contar con registros de precipitacion maxim
en la Valle de Yacurragra, se escogi6 la EtaditenMaymor ser la mas cercana y tener las

mismas caracteristicas geomorfoldgicos.

La intensidad maaihoraria ha sido estimada a partir de la precipitacion maxima en 24 horas y la

precipitacion maxima mensual para el mismo periodo de retorno, registrada ddda dstacion de

Mayo
La intensidad en forma general puede ser representada poréesiguiente
_k
=7
Donde:
I . intensidad en mm/hora
d : duracion de la lluvia
kyn :parametros que dependen de la zona.

Los resultados del célculo de intensidad de lluvias se muestran a continuacion.

Cuadro R 2Q Intensidad de Lluviggxm/hora)

. Pmax.
Tr Pmax. 24 hr Mensual n k i (mm/hora)
(mm)
(mm)
mm mm/hora
2 30.2 251.7 0.376 | 4.158 13.97
5 37.0 346.7 0.342 | 4.576 13.78
10 40.7 404.7 0.325 | 4.758 13.53
25 44.4 475.2 0.303 | 4.842 12.84
50 46.8 529.1 0.287 4.842 12.19
100 48.8 557.0 0.284 5.025 12.55

b) Umbrales de precipitacion

Asimismo, para el andlisis vulnerabilidad se trabajé con la recopilacion de los datos de Umbrales
Precipitaciones absolutas de las estaciones mas cerizadds, paala Subdireccion de

Predicciéon Climatica del SENAMHI, publicacién que se trabajé con metodologia descrita en la Note
Técnica OBENAMHDGM2 014 A Esti maci -n de umbral es de |
emi si -n de avi s ebkal.,B0d4).eor ol -gicoso (Al faro

Laestacionlisponible analizada fue: Dos de Mayo (Huanuco)
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Cuadro Rl 21 Caracterizacion de umbrales de precipitacion en las estaciones meteorologicas
mas cercanas al area de influencia

Umbrales de Caracterizacion de lluvias Umbrales calculados para la
Precipitacion extremas Estacion : Dos de Mayo
RR/dia>99p Extremadamente lluvioso RR>26,1 mm

95p<RR/dia<99p Muy lluvioso 16,5 mm<RR<26,1 mm
90p<RR/dia<95p Lluvioso 12,5 mm<RR<16,5 mm
75p<RR/dia<90p Moderadamente lluvioso 6,9 mm<RR<12,5 mm

Fuente: SENAMHI, 2014.

CAPITUL@I: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1.METODOLOGIARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO
Para determinar los niveles de peligrosidad, se tuvo en cuenta los alcances establecidos en el Manu:
para la evaluacion de riesgos originados por fenomeno$ 2déurediesson, realizandose los

siguientes pasos:

Para identificar y evalugreéigro originado por fenébmenos natdesleésmient@n masa

originado ptavia, se utilizo la siguiente metodologia descrita en la Figura.

Figura R21 Metodologia para determinar el nivel de peligrosiddegimamentosen masa

ESTUDIO
___________________________ ACOMDICIONAMIENTD
CE L& INFORMACIGN

PRIMARIA

PEMDIENTE
GEOLOGIA
GEOMORFOLOGIA

o |
1 1
! | PARAMETROSDE |
: i EVALUACIONDEL | WOLUMEM DE DESLIZAMIENTO
: 1

1
: A

FEMOMENO

FuenteAdaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémadas/easidales
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3.2.RECOPILACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION

Se ha realizado la recopilacion de informacién disponible; Estudios umbldzmbksstponico
cientifica competentes (INGEMMET), i@fdrmacion histérica, estudio de peligros, cartografia,
topografia, suelos, geologia y geomobidtg@de Sillapatara el fendmenodislizamientos

en masariginado por lluvia
Asi tarbién, se ha realizado el analisis de la informacion proporcionada pécreotidades

cientificag estudios publicados acerca de la zona evaluada.

Figura R22 Flujograma general del proceso de andlisis de informacion

e N

Recopilacion de | Estudios técnicos, informes técnicos y/o articulos de
informacion investigacion, informacion vectorial y raster (shapefi
N\ J

/Determinar el sistema de coordenadas geogréficas)

wgs84.
Determinar la escala de trabajo para la caracterizacion de
peligro.
Homogeneizar la Determinar la escala de trabajo para el andlisis de la
informacién vulnerabilidad del &mbito de estudio.

Elaborar la base de datos referida al fendmeno evaluado y
realizar su posterior vinculacién con la informacion cartogréafica
y los lotes catastrales.

KD'gitaIizar los mapas en formato vectorial. j

s
Seleccion de Determinar los parametros y descriptores de los
parametros para el condicionantes y desencadenantes panalisis del
andlisis del peligro peligro.
vulnerabilidad Determinar los parametros y descriptores de la ex
fragilidad y resiliencia para el andlisis de la vulnera
Construccion de |i N\
base de datos par S L
A, P Construccion tebase de datos para generar los n
elinicio del o
' tematicos
ageoprocesamientt
(N J

3.3.IDENTIFICACION Y EVALUACION DEL PELIGRO

Para identificar y caracterizar el peligro, se ha considerado la informacién generada por la recopilacio
de informacién en gabinete previa a la visita de campbdin d# campo se cordriast

informacion y se valido la informacion recopilada.

Del mismo modo se trabajéordinacion con personal Bleiicipalidad de Sillajpaita la
identificacién del pelajrque esta expuestcentro Poblado de SitigjplentificAndosgie la
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pendiente es Llanas y/o inclinados con pendieatée 0° a 5° a terrenos con pendiente muy

escarpada mayor a 30°, determinandose como peligrdewiizeipeéntes masa

Segun su origen, pueden ser de dos clagesetaslos pendmenos de origen natutag y

inducidos por la accion humana o antropicos.

Figura N23 Clasificacion de peligros

Peligros Generados por Fenémenos
de Geodinamica Interna

P'E|.|GROS GENERADOS POR Peligros Generados por Fenomenos
FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL de Geodindamica Externa

Peligros Generados por Fendmenos
Hidrometeorologicos y Oceanogrdficos

CLASIFICACION
DE PELIGROS

Peligros Fisicos

PELIGROS INDUCIDOS POR
ACCION HUMANA

Peligros Quimicos
Peligros Biologicos

Fuente: Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenod/Niiorales I9E& RED.
Esta clasificacion ha permitido ordenar a los peligros generados por fenémenos de origen natural e

tres grupos:
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Figura R24 Clasificacion de peligros originados por fendmenos naturales

PELIGROS GENERADOS POR
FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL

PELIGROS GENERADOS PELIGROS GENERADOS PELIGROS GENERADOS
POR FENOMENOS DE POR FENOMENOS DE POR FENOMENOS DE
GEODINAMICA INTERNA GEODINAMICA EXTERMA HIDROMETEOROLOGICOS

Y OCEANOGRAFICOS

Sismos Caidas
Inundaciones Tormentas eléctricas
Tsunamis o Velcamiento
maremotas Lluvias intensas Vientos fuertes
Deslizamiento de
Vulcanismo roca o suelo Oleajes anémalos Erosion
Propagacion Sequia Incendios forestales
lateral
Fluio Descenso de Olas de calor y
I temperatura frio
Reptacion Granizadas Deglaciacion
Deformaciones . . . .
Fenémeno El Nine Fenémeno La Nina

gravitacionales
profundas

FuenteManual para la Evaluacié Riesgos originadosqemomenos Naturales 2da WeGENEPRED.

Seha identificado que el ambito de estudio presenta peligros de origen natural que es:

Peligro: Movimiento de mad2eslizamiento

Los movimientos en mes#aderas, son procesos de movilizacion lenta o rapida que involucran
suelo, roca 0 ambos, causados por exceso de agua en el terreno y/o por efecto de la fuerza de
gravedad.

Tipo:Peligros generados por fenébmenos de origen natural

Origen Geodinamicatesna

Figura R25 Procesos de movimiento en masas

Fuente: Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturaleg REPREBION

Péaginal6del14



INFGRME DE EVALUACION DE RIESGO®ESITFZAMIENTORIGINADO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL CENTRO PGRUABPADE
DISTRITO DE SILLAPATA, PROVINCIA DE DOS DE MAYO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

Desencadenanté_luvias intensas

Se denomina lluvia si es continua, regular y el diametro de sus gotas es superior a 0,5 milimetros
Si la lluviasgtan violenta y abundante que provoca riadas e inundaciones se denomina tromba o
manga de aguaas lluvias intensas son precipitaciones de agua liquida en el cual la gota
tiene al menos un milimetro de diametro, lo que aproxinmepisEsenta que su

volumen sea un millén de veces mayor que el de una gotita prim{BEN&NVHIbe.

2019)

Tipo:Peligros generados por fendbmenos de origen natural

Origenhidrometeoroldgicos.
3.4.CARACTERIZAGIDEL PELIGRO

3.4.1.Movimientos en maseslizamiento

Son desplazamientos de tierra, rocas y sedpandieste abajo a lo largo de una superficie plana,
circular o concava. Sucetihido a las caracteristicas del suelo (fltr@zanes y humedad,

pendientestc.) por lo que no son propicias para que se construyan viviendas

A nivel regional, el comportamiento de los impactos por deslizamientos, lluvias intensas e
inundaciones mantienen un patron de comportamientoeprei®niado por una expresion

algebraica de tipo polindmica de primer orden, donde los mayores impactos estan concentrado en |
sierra componente social; sin embargo, las regiones de la selva baja y alta, desde el punto de vista
social, presenta ciersgtpancia con la distribucion analizada, dado que en algunos casos muestra
impactos minimos (deslizamiento, huaycos) y en otros casos los impactos son superiores
(inundaciones).

3.4.1.1 Parametros:

9 Volumen de Deslizamiento
Qs’»\ . Movimiento de lpoductos de meteorizacion pendiente abajo, 0 movimiento masivo

de rocas o material suelto.
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3.5.PONDERACIONIDEARAMETROE EVALUACION DEL PELIGRO

Se indican los parametros considerados como parte importante en el calqébgiesidael de

por deslizamiento:

Pesos ponderados de los parametros de evaluacion del peligro
Se han selecci ¥Yynhdmehodepare&Smetzramsi:enft 00 LoOs

fueron obtenidos mediante el proceso de andlisis jerarquico.

Pareel andlisis de los peligros, se utilizé el analisis multicriterio, denominado proceso jerarquico, que
desarrolla el calculo de los pesos ponderados de los parametros que caracterizan el peligro (Saaty
1980) cuyo resultado busca indicar la importah@a del@omparacion de parametros.
Seglidamente se muestra la talharflisma que sera utilizada para el calculo de los ponderados

de los demas peligros objeto del analisis de la presente evaluacién de peligros.

3.5.1.Volumen d®eslizamiento

Cuadro Rl 22 Matriz deomparacion de pares delrBmetrd/olumerde deslizamiento

De 87.19m
a418.89 m3
m3 Volumer
medio

Del19.69 m3 | <19.69 m3
87.19 m3 Volumen my
Volumen baj bajo

> 1016.73 m De 418.89 m3
Volumen muy  1016.73 m3
alto Volumen alto

VOLUMEN DE
DESLIZAMIENTO (m

> 1016.73 m3 Volu
muy alto

De 418.89 m3 a 101
m3 Volumen alto

De 87.19 m3 a418.8

VA 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
De 19.69m3 a87.19 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
Volumen bajo
SLeEDmE VRlImENT g oy 0.25 0.33 0.50 1.00
bajo
SUMA 228 4.08 6.83 10,50 15.00
1/SUMA  0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

FuenteElaboracion propia, 2021

Péaginal8dell4



INFGRME DE EVALUACION DE RIESGO®ESITFZAMIENTORIGINADO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL CENTRO PGRUABPADE
DISTRITO DE SILLAPATA, PROVINCIA DE DOS DE MAYO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

Cuadro RN 23 Matriz normalizada del Param¥wumen de deslizamiento

De 87.19
VOLUMEN DE > 1016.73 mDSea411C?i297 m3 a 418.8 D;é%ﬁ?};” <1969m .
DESL(%%')WENTC m?m);ogjltrge m3 Volumer $§I3m2§ Volumen \n/W?J;rg:jg Priorizacion
alto medio bajo
> 1016.73m3 |y 0.490 0.439 0381  0.333
Volumen muy alt
de 418.89 m3 a
1016.73 m3 Volu 0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
alto
de 87.19 m3 a4l
m3 a m¥olumen |EVEYTS 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161
medio
de 19.69 m3 a 87 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099
m3 Volumen baj
< 19.69 m3 Volum Euupee 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062
muy bajo

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico paraleingsrametro de

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.017

RELACION DE CONSISTENCIA< 0.1 RC 0.015
FuenteElaboracion propia, 2021

3.6.SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area deeinfelereiro poblado de Sillagmta
consideraron los siguientes factores:

Cuadro Rl 24 Parametros a considerar eeValuacion de la susceptibilidad

Factor
Desencadenante

Factores Condicionantes

Pendiente
Precipitacion Unidades Geomorfoldgig

Unidades Geolodgicas
FuenteElaboracion propia, 2021
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3.6.1.Andlisis del Factor Desencadenante

Para labtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizé el
proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) ParametroPrecipitacion

Cuadro Rl 25 Matiz decomparacion de pares delrBmetrale Precipitacion

P75P90 Menor a P7
(Moderadament (Ligeramente

lluvioso) lluvioso)

_ | Mayor a P
PRECIPITACION (Extremadamente
lluvioso)

P95P99 mn P90OP95
(Muy lluviosg (lluvioso)

Mayor a P¢
(Extremadamente 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
lluvioso)
PREERS i (4 0.50 1.00 2.00 4.00 8.00
lluvioso)
| P9GP95 (lluvioso) 0.33 0.50 1.00 2.00 4.00
P75P90
(Moderadamente 0.25 0.25 0.50 1.00 2.00
lluvioso)
Menor a P
(Ligeramente 0.20 0.13 0.25 0.50 1.00
lluvioso
SUMA 2.28 3.88 6.75 11.50 20.00
1/SUMA 0.44 0.26 0.15 0.09 0.05

Cuadro Rl 26 Matriz normalizada del ParametrBréeipitacion

: Mayor a P99 P95P99 P9GPI5 P75P90 | Menor a P7¢t
PRECIPITACIO (Extremadamen mm (Muy (lluvioso) (Moderadar (Ligeramentt
lluvioso) lluvioso) ente lluvios|  lluvioso)

Mayor a P¢
(Extremadament
lluvioso)

P95P99 mm (Mu
IIuvmso)

P9OP95 (lluvioso

P75P90
(Moderadamente
lluvioso

Menor a Pj
(Ligeramente
lluvioso)

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro geecipitacion
INDICEDE CONSISTENCIA IC 0.031

RELACIORE CONSISTENCIA< 0.1 RC 0.028
FuenteElaboracion propia, 2021
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3.6.2.Andlisis de lo§actores Condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizé
el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Pendiente

Cuadro Rl 27 Matriz de comparacion de pares del pardmetro Pendiente

PENDIENTE >30° | 20230° | 10°20° | 4°8°

> 30°
20°30°
10°20°
| 4°8°
"

SUMA 1.89 4.73 8.53 13.33 25.00
1/SuM4 0.53 0.21 0.12 0.08 0.04

Cuadro N 28 Matriz normalizada del Parametro de Pendiente

Vector
Priorizacion

PENDIENTE >30° 20%30° 10%20° °-8° <4°

0.635

> 30° 0.528

10%20° 0.132 0.071 0.117 0.225 0.200 0.149

°-8° 0.106 0.053 0.039 0.075 0.120 0.079

<4° 0.059 0.030 0.023 0.025 0.040 0.035

‘ 20%30° 0.176 0.212 0.352 0.300 0.280 0.264

indice(IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el
parametro de Pendiente.

INDICEDE CONSISTENCIA IC 0.059

RELACIOBRE CONSISTENCIA< 0.1 RC 0.053

FuenteElaboracion propia, 2021
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b) Pardmetronidades Geoldgicas

Cuadro Rl 29 Matriz de comparacion de pares del pardmetro Un@ediégicas

Depoésito
UNIDADES Aluvial del | Formaciéon L Grupo Pucari Grupo MitiPé
GEOLOGICAS | Pleistoceno| Union (Qfu) (Jtrp) 1))

(Qpi al)

Complejo
Marafién (Pe
cm2)

Deposito Aluvial d

Pleistoceno (Qml)
Formacién La Unic

(Qplu)
Grupo Pucaré jr
SUMA 2.14 4.00 6.70 11.50 23.00
1/SUM/ 0.47 0.25 0.15 0.09 0.04

Cuadro Rl 3Q Matriz normalizada del Parametro de Unidades Geoldgicas

Depésito
UNIDADES | Aluvial del
GEOLOGICAS

Formacié Grupo
La Unién | Pucara (3tr

Complejo
Marafon (Pe
cm2)

Vector
Priorizacion

Grupo Mitt

(Qplu) D) (Psm)

0.435 0.448

del Pleistocenc . 0.448

(o a)
ormacion L2 Rpre 0.250 0.299 0.261 0.261 0.261
0.155 0.125 0.149 0.174 0.217 0.164
0.093 0.083 0.075 0.087 0.087 0.085
0.052 0.042 0.030 0.043 0.043 0.042

indice(IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el
parametro de Unidades Geoldgicas.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.009
RELACION DE CONSISTENCIA< 0.1 RC 0.008

Fuente: Elaboracién propia, 2021.
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c) Parametro: Unidades Geomorfologicas

Cuadro R 31 Matriz de comparacion de pares del pardmetro Unidades Geomorfoldgicas

. ~ Montafa
Llanura  Vertiente Vertlente Montaha
UNIDADES  planicie Aluv coluvial ~ d Piedemonte  Roca
GEOMORFOLOGIC (Ptal) detritos (d) Coluvio - | Metamorfica
Deluvial fed) | (RMrm)
Llanura o Plani
Aluvial (Ril) 3.00 4.00
Vertiente coluvial
detritos d) 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Vertiente o piedemc
Coluvio- Deluvial @ 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
cd)
Montafia en Ro
Metamorfica (Ri) 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
Montafia Estructura
Roca Sediments 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUM/ 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Cuadro R 32 Matriz normalizada del Pardmetro de Unidades Geomorfologicas

Vertiente Montafia e Montafia
UNDADES Lera verente  pedemont pocy  ” Esictra

GEOMORFOLOGIC vial (Ril) detritos ¢d) Deluvial ¢\ ('\ﬁfl\;?m)o”'c‘ Sedimentar

cd) (RMES)
Llanura o Plani
Aluvial (Ral) 0.490 0.439
Vertiente coluvial RpYR 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
detritos (d)
Vertiente o piedemc
Coluvio- Deluvial @ 0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161
cd)
Montafia en Ra
Metamoérfica (Ri) 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099
Montafia Estructura
Roca Sedimentar, 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062
(GIED)

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro de Unidades Geomorfoldgicas.

INDICEDE CONSISTENCIA IC 0.017
RELACIOBE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.015

FuenteElaboracion propia, 2021
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d) Andlisis de los pardmetros del factor condicionante

Cuadro Rl 33 Matriz de comparacion de pares de los pardmetros utilizados en el factor
condicionante

FACTORES UNIDADES
CONDICIONANTES PENDIENTE

UNIDADES
GEOMORFOLOGICA GEOLOGICAS

PENDIENTE

UNIDADES

GEOMORFOLOGICAS 0.33

1.00 3.00

UNIDADES GEOLOGICA 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.583 4.33 9.00
1/SUMA 0.65 0.23 0.11

Cuadro Rl 34 Matriz normalizada de los parametros utilizados en el factor condicionante

FACTORES UNIDADES ~ UNIDADES S
conbicionanTes FENPIENTE GeovorFoLOGIC GEOLOGICA! Vecter Priorizacion

PENDIENTE

UNIDADES
GEOMORFOLOGICA

UNIDADES
GEOLOGICAS

indice (IC) y Relaciéon de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los
parametros utilizados en el factor condicionante

INDICE DEONSISTENCIA IC 0.019
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 RC 0.037

FuenteElaboracion propia, 2021
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3.7.ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS
En el area de influeremael centro poblado de Sillapaaito d&illapatase encuentran
elementos expuestos susceptibleglamigacto del peligro dsslizamient@n masacomo
poblacién y viviendds acuerdoonla informacion recopilada en ¢amipdraestructuras de
equipamienfde acuerdo cehSIGRID Loslementosxpuestosedetallam continuacion:

a) Poblaciory vivienda
La poblacion que se encuentra en el @mbito derestudiatro poblado de Sillagegan
datos recopilados en camyentaond65habitantesle los cuales las mujeres representan
el50.8%, mientras queddl 2% de la poblacion samones, que actualmestencuentran
habitado130 lotes o viviendBs acuerdo con la base de datos SIGRID (2021), el centro
poblado Sillapdiane385 predsm loteen total

Cuadro RI35 Elementos expuestos susceptibles en la poblacion

ELEMENTOS EXPUESTOS
Descripcion Viviendas Poblacién

Centro poblado de Sillapata

FuenteElaboracion propia, 2021, SI@RHL)
Levantamiento de infmidn en campo 03/2021. (*\iZd&hdas deshaloias.

Descripcion N° ViviendasLotes N° Poblacio
N° Viviendas encuestadas 130 465
Viviendas no brindaron informacién 255 0
Total de lotes 385 465

FuenteElaboracion propia, 2021
Levantamiento de infwidn en campo 03/2021.
b) Salud

El establecimiento de salud Sillapata, de ca?egoahbsta el afio 2019 funcionaba en el
Jr. Porvenir S/N, actualmente se encoéaysaden su totalidad a caudaldslizamiento
de dicho afigor ello opera de manera temporal en ambieptaredgbiso de la
Municipalidad Distrital de Sillasatarogreso S/Babe mencionar que viene funcionando
dentro de la Municipalidad hasta la flecit@ndo de gran manera sus indispensables
funciones

Cuadro Ri36 Centp de salud expuesto

NOMBRE CATEGORIA ESTABLECIMIENT, MICROREL RED

SILLAPATA EstabIeC|m|ento|c_Ie25alud sin interna Sillapata | Dos de May(

Fuente: MINSA (2017) y DIRESA HUANUCO (2019).
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c) Educacion

A continuacion, se muestrandtsiciones educativas dentro del area de influencia del centro
poblado.

Cuadro N37 Instituciones educativas expuestas

COD. COD. CANTIDAD. PROM
LOCAL = MODULAR  NOMBRE NIVEL  ALUMNOS/SECCIO

197638 0363143 027 Iniciat jardin 13

197737 0295527 32250 Primaria 15

197737 0610444 | Colegio Nacion| Secundaria 12

855705 | 1788975 | SILLAPATA | lecnico 26
productiva

(*):Indicador dexntidad promedio de alumnos por seccidn el afio 2020.
Fuente: ESCAERINEDU, 2021.
d) Viasvecinales

Acontinuacigse enlista el tramo de vias vecinales expuestos, es decir, ubicado dentro del area
de influencia del centro poblado.

Cuadro N38 Vias vecinales expuestas

NOMBRE ESTADO RUTA | LONGITUD (Kn

EmpHU629 (cruce)Cap. Dist. Sillapate Regular R18 0.63
Cap.prov. La Unid@ap. Dist.Sillapata Malo HU629 0.37
Emp.03N (pte. QuipaBap. Dist. Sillapa Malo HU623 0.22

Fuente: MTC (202BIGRID (2021).

e) Otres equipamientos

Acontinuacion de muestran otros equipamientos publicos y privados expuestos.

Cuadro N39 Otros equipamientos presentes en el area de influencia

| MANZANA|  TIPO DE SERVICIO | USO ESTADO ACTU/
H SERVICIOS COMUNALES Municipio distrital Regular
El SERVICIOS COMUNALES Cementerio Malo
Y SERVICIOS COMUNALES Regular
C AREA DEPORTIVA Estadio Municipal Malo
E PARQUE Plaza central Bueno
C OTRO FINES Iglesia, Torre, entre ofr] Malo
EQUIPAM. URBANO .
J VENDIBLE Deshabitada Malo
" Vivienda habitada y
J, M,N,T,Q, | AREA RESERVADA deshabitada Regular

FuenteAdaptacion delano catastral COFOPRI (2012).

f) Mapa de elementos expuasto

A continuacion, se adjunta el mapa de elementos expuestos del cent&illppbtado de
Para mayores detalles puede consultar las laminas adjthta985, 05
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Mapa N3: Mapa de elementos expuestesCentro Poblado de Sillapata
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FuenteElaboracion propia, 2021
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3.8.DEFINICION DE ESCENARIOS
El niveimas criticpresenta las siguientes condiciones: PrecipitacionMaggoraaP99
(Extremadamente lluviogolumen de deslizamiémt®) > 1016.73 if\®lumen muy 3jto
pendiente mayor dé @@ndiente muy escap@dgyosito Aluvial del Rdesno (Qipal), con
una geomorfologi@anura o Planicie Aluvighlffdl cual ocasionaria dafios a los elementos
expuestos en sus dimensiones social y ecdeb@aratro Poblado de Sillapata, Distrito de
Sillapata

3.9.NIVELES DE PELIGRO
En ekiguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a

traves de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro N4Q Niveles de peligros

Niveles de Peligro Rangos
PELIGRO ALTO 0.1590P< 0.277
PELIGRO MEDIO 0.0920P< 0.159
PELIGRO BAJO 0.55 OP< 0.092

FuenteElaboracion propia, 2021

3.10. ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE PELIGRO

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de pabgrmjgtos en masa

Cuadro N4 Matriz de peligro

Niveles de
Peligro

Descripcién Rangos

Predomin®recipitacion Mayor a P99 (Extremadamente
volumen de deslizamiento (m3) de 418.891018. %8 m
Peligro Alto| volumen altgendiente 2€80°, ubicados erFormacion L| 0.159)K t0.2%7
Unién (Qfu) con una Geomorfologia Vertiente coluvial d
(\-d).
Predomin®recipitacion Mayor a P99 (Extremadamente
volumen de deslizamiento (m3) de 87.14168%Bm3 a n
Peligro Medi{ volumen medigendiente 1€20° ubicados eBrupo Pucal 0.092>K t0.159
(Jtrp) con una Geomorfologia Vertiente o piedemonte
Deluvial (zd)
Predomin®recipitacion Mayor a P99 (Extremadamente
volumen de deslizamiento (m3) de 19.69 m3 a Snlioe,
bajo Pendiente 8° , ubicados eBrupo Mitu (#3) con un
Geomorfologia Montafia en Retamorfica (Riv)
FuenteElaboracion propia, 2021

Peligro Bajo| 0.055)K t0.092
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3.11. MAPA DE PELIGRO

Mapa N%: Mapa de Peligatel Centro Poblado de Sillapata
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FuenteElaboracion propia, 2021
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CAPITULO/:ANALISI®E VULNERABILIDAD

4.1. METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para efectos de analizar la vulnerabilasdidiehdas habitadagyuess alpeligrodentro
delambito de estudio, se ha desarrollado la siguiente metodologia:

ANALISIS DE VULNERABILIDAD

—  EXPOSICION ™

DIMENSION
— RESILIENCIA
MAFRA DE
VULNERABILIDAD
—  EXPOSICION T
DIMENSION
T ECONOMICA ~—1— FRAGILDAD | = NIVELES DE

VULNERABILIDAD

MAPA DE ELEMENTOS ~ RESILIENCIA
EXPUESTOS

DIMENSION FRAGILIDAD
AMBIENTAL

RESILIENCIA +

FuenteAdaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenomadas/easidales

Para determinar los niveles de vulnerabilidad de las viviendas habitadas en el ambito de influencie
del centro poblado de Sillapata, se ha consideradelrealélisis de los factores de la
vulnerabilidad en la dimension social, econémica y ambiental, utilizando diversos parametros pare
dichos casos.

4.2 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Cuadro RI42 Parametros a utilizar en lastores de exposicion, fragilidad y resiliencia de la
Dimension Social

Exposicion Fragilidad Resiliencia
9 Nivel educativo mas alto e
1 Grupos etarios mas inmueble
vulnerables en el inmuebl({ Capacitacién en riesgos de
fenémenos naturales
9 Personas con discapacidg { Tipo de seguro

9 Servicios basicos en el
inmueble
Fuente: Elaboracién propia, 2021.

9 Cantidad de habitan
por lote

1 Percepcion frente al peligrg
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4.2.1.Andlisis de la Exposicion erdlmensionSociald Ponderacion de parametros
Para la obtencion de los pesos ponderados del pardmetro del factor exposicion de la dimensién

socialse emple6 el proceso de andlisis jerarquico. Los resultazsigeisateks

a) Parametro: Cantidad de habitantes por lote

La cantidad de habitantes en cada lote indica la cantidad de habitantes expuestos por vivienda.

Cuadro Ri43 Resumen deascriptores del parametro Cantidadhaleitantes por lote

PARAMETR CANTIDAD DE HABITANTES POR LOTE ABREVIATURA
L

o 9 0 mas personas ES1
g De 5 a 8 personas ES2
o De 3 a 4 personas ES3
ﬁ 2 personas ES4
o 1 persona ES5

Cuadro Ri44 Matriz deomparacion de pareslg@arametro
PARMETRO |

5.00 7.00 8.00

1/3 100  3.00 5.00 7.00

1/5 13 1.00 3.00 5.00

17 1/5 13 1.00 2.00

1/8 177 1/5 1/2 1.00

SUMA  1.80 4.68 9.53 16.50 23.00
1/SUMA 056 0.21 0.10 0.06 0.04

FuenteEquipo técnico, 2021.

Cuadro Ri45 Matriz de normalizacion del parametro

PARAMETRC ES1 ESS5 Pri\c/)(rei(z:?crién
ES1
ES2
ES3
ES4

ES5

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los
descriptoragilizados en el parametrOatgidad de habitantes por lote

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.053

RELACION DE CONSISTENCIA< 0.1 RC 0.048
FuenteEquipo técnico, 2021.
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b) Analisis del parametro del factor exposicion en dimension social

Por ser el tnico parametro del factor exposieién peso es la unidad

Cuadro Ri46 Distribucion de pesos de los parametteexposicioren la dimension social

Parametro

Cantidad de habitantes por lot:

FuenteEquipo técnico, 2021.

4.2.2.Andlisis de la Fragilidad en la dimension Sé€iahderacion de parametros
Para la obtencién de los pesos ponderbpadenetsdel factdragilidade la dimension

socialse empleo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados son los siguientes:

a) Parametro: Grupos etarios mvamerables en el inmueble
Es la reagrupacion de los habitantes segun sus edades, de acuerdo con su grado de resistencia ¢

un evento de desastre, generalizando que los més jovenes y ancianos son los mas fragiles.

Cuadro RI47 Resumen de descriptores del parametro Grupos etarios mas vulnerables

PARAMETR| GRUPOS ETARIOS MAS VULNERABLES EN EL INV ABREVIATURA

% Menor de 6 afios y mayor de 60 afios FS11
E De 51 a 60 afos FS12
0@ De 7 a 12 afios FS13
5 De 13 a 19 afios FS14
@) De 20 a 50 afios FS15

Cuadro Ri48 Matriz de comparacion de pares del parametro

PARAMETRO FS11 FS12 FS13 FS14 FS15

1.00 2.00 3.00 5.00 7.00

1/2 1.00 3.00 3.00 4.00

1/3 1/3 1.00 2.00 3.00

1/5 1/3 1/2 1.00 3.00

117 1/4 1/3 1/3 1.00
SUMA 218 3.92 7.83 11.33 18.00
1/SUM/  0.46 0.26 0.13 0.09 0.06

Cuadro RI49 Matriz de normalizacion del parametro

PARAMETRC

FuenteEquipo técnico, 2021.

FS13

Vector

Priorizacion

0.511 0.383 0.441 0.389 0.437
0.255 0.383 0.265 0.222 0271
0.085 0.128 0.176 0.167 0142
0.085 0.064 0.088 0.167 0.099
0.064 0.043 0.029 0.056 0.051 |

FuenteEquipo técnico, 2021.
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los
descriptoragilizados en el parametr@Grdgos etarios mas vulnerables en el inmueble

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.6
RELACION DE CONSISTENCIA< 0.1 RC 0.2

b) ParametroPersonas con discapacidad
Para este pardmetro se considera que aquellas personas con algun tipo de discapacidad
seran fisicamente mas fragilesiaeteento de desastre.

Cuadro RI50 Resumen de descriptores del paranfeérsonas codiscapacidad

PARAMETR\ PERSONAS CON DISCAPACIDAD ABREVIATURA
E Motriz: para usar brazos y/o piernas FS21
E Mental FS22
?_3 Visual FS23
it Para oir y/o hablar FS24
0 No tiene FS25

Cuadro RI51 Matriz deomparacion de pareslgarametro
PARAMETRO FS21 FS22
FS21 1.00 2.00

4.00

FS22 1/2 1.00 2.00 4.00 7.00
FS23 1/4 1/2 1.00 2.00 4.00
FS24 177 1/4 1/2 1.00 2.00
FS25 1/9 1/7 1/4 1/2 1.00
SUMA 2.00 3.89 7.75 14.50 23.00
1/SUM4 0.50 0.26 0.13 0.07 0.04

FuenteEquipo técnico, 2021.

Cuadro RI52 Matriz de normalizacion del parametro

PARARMETRC FS21 FS22 FS23 FS24 FS25 - Vector |
Priorizacion

0.481
0.250 0.257 0.258 0.276 0.304 0.269
0.125 0.128 0.129 0.138 0.174 0.139
0.071 0.064 0.065 0.069 0.087 0.071
0.055 0.037 0.032 0.034 0.043 0.040

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los
descriptoragilizados en el parametri®ateonas con discapacidad

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.008
RELACION DE CONSISTENCIA< 0.1 RC 0.007

FuenteEquipo técnico, 2021.
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c) Parametro: Servicios basicos en el inmueble
En este caso se considera el uso y disponibilidad de los servicios basicos en los inmuebles
como un indicador del nivel de atencion a los mismos, siendo lo masrfrégidetoante

de desastr@guellos que no cuentan con ningun tipo de.servicios

Cuadro RI53 Resumen de descriptores del parant@émvicios basicos en el inmueble

PARAMETR SERVICIOS BASICOS EN EL INMUEBLE ABREVIATURA

i No tiene FS31

74

g Solo agua FS32

g Solo electricidad FS33

Q Servicios provisionales FS34
Agua, desaglie, electricidad y telecomunicaciones FS35

Cuadro RI54 Matriz de comparacion de pares del parametro

PARAMETRO FS31 “ FS32 FS33 FS34 ‘ FS35

2.00 4.00
1/2 1.00 2.00 4.00 7.00
1/4 1/2 1.00 2.00 4.00
1/7 1/4 1/2 1.00 2.00
1/9 17 1/4 1/2 1.00
SUMA  2.00 3.89 7.75 14.50 23.00
1/sumt 050 0.26 0.13 0.07 0.04

FuenteEquipo técnico, 2021.

Cuadro RI55 Matriz de normalizacion del parametro

PAFAMETRC‘ FS31 FS32 FS35 Mector

Priorizacion

FS32

F833

FS34
FS35

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los
descriptoragilizados en el parametr8ateicios basicos en el inmueble

‘ FS31

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.008

RELACION DE CONSISTENCIA< 0.1 RC 0.007
FuenteEquipo técnico, 2021.
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d) Analisis de paramesadel factorfragilidadenladimension social

Cuadro RI56 Matriz de comparacion de parelfaetorfragilidad en la dimensiéncial

PARAMETRO Grupos etarios M Personas con | Servicios basicos el
vulnerables discapacidad inmueble

Grupos etarios ma 1.00 200 3.00
vulnerables

FEEOIES o] 1/2 1.00 2.00

discapacidad
Servicios basicos er

imueble 1/3 1/2 1.00

1.83 3.50 6.00

0.55 0.29 0.17

FuenteEquipo técnico, 2021.

Cuadro RI57 Matriz deormalizaciodld factor fragilidad en la dimensgotial

Grupos etarios Personas co Servicios basic( VectorPriorizacion
mas vulnerable discapacidal en el inmuebl (Ponderacién)

PARAMETRO

Grupos etarios m 0.545 0.571 0.500 0.539
vulnerables
Personas con 0.273 0.286 0.333 0.297
discapacidad

Servicios basicos 0.182 0.143 0.167 0.164
el inmueble

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtdtidcestelde Analisis Jerarquico para los
parametros utiliza@osel factor fragilidad social

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.005

RELACION DE CONSISTENCD¥< 0. RC 0.009
FuenteEquipo técnico, 2021.

42.3 Andlisis de la Resiliencia edilaension Soci@Ponderacion de parametros
Para la obtencion de los pesos ponderkedpaidenetsael factaesiliencide la dimension
socialse empled el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados son los siguientes:

a) ParametroNivel educato en el inmueble
El Nivel educativo de los habitantes son un indicador del grado de entendimiento y un gran
complemento a la capacidad de gestién para afrontar efectos adversos como comunidad,

antes, durante y después de la materializacideligeoun

Cuadro RI58 Resumen de descriptores del param¥éivel educativo en el inmueble
PARAMETR NIVEL EDUCATIVO MAS ALTO EN EL INMUEE ABREVIATUR

& Ningan nivel y/o inicial RS
= Primaria RSP
o Secundaria RSB
é Superior no universitaria RSH
@) Superior universitaria /gsdo RSB
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Cuadro RI59 Matriz de comparacion de pares del pardmetro

PARAMETRO ‘

1.00 3.00 4.00 7.00 9.00

1/3 1.00 3.00 4.00 6.00

1/4 1/3 1.00 2.00 4.00

17 1/4 1/2 1.00 2.00

1/9 1/6 1/4 1/2 1.00
SUMA 1.84 4.75 8.75 14.50 22.00

1/SUM/ 0.54 0.21 0.11 0.07 0.05

FuenteEquipo técnico, 2021.

Cuadro RI6Q Matriz de normalizacion del parametro

PARAMETR RSP RSB Vector
Priorizacion

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los
descriptores utilizados en el paramblirebeducativo en el inmueble

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.027
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.025

FuenteEquipo técnico, 2021.
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b) ParametroCapacitacion en riesgos de fenOmenos naturales
LaCapacitacion en riesgos hayan recibido los habitantes son un indicador del grado de

entendimiento yckgpacidad de accidn en las distintas etapas del peligro.

Cuadro N6 Matriz de comparacion de pares del parametro

PARAMETRO No tiene

MES

Hace 2 afios

Hace 1 afo

Hace 6 mese

Hace 3
NS

No tiene 1.00 3.00 4.00 5.00 8.00
Hace 2 afios o mi 1/3 1.00 \ 3.00 5.00 7.00
Hace 1 afio 1/4 1/3 1.00 2.00 4.00
Hace 6 meses 1/5 1/5 1/2 1.00 3.00
Hace 3 meses 1/8 1/7 1/4 1/3 1.00
SUMA 1.91 4.68 8.75 13.33 23.00
1/SUM/ 0.52 0.21 0.11 0.08 0.04
FuenteEquipo técnico, 2021.

Cuadro RI62 Matriz de normalizacion del parametro

Vector

PAR AMETROWW’WW’W‘
0 mas ano meses meses

Priorizacior
 Notiene [IFEA 0.642 0.457 | 0.375 0.348 0.469
Hacfn:';‘QOS S 0175 0.214 0.343 = 0.375 0.304 0.282
TSl 0.131 0.071 0.114 | 0.150 0.174 0.128
Hace 6 meseSNIeL) 0.043 0.057 0.075 0.130 0.082
R 0.066 0.031 0.029 = 0.025 0.043 0.039

FuenteEquipo técnico, 2021.

indice (IC) Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los
descrifores utilizados en el parametaoigcitacion en riesgos de fendbmenos naturales

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA< 0.1

IC

0.051

RC

0.046

c) ParametroTipo de seguro de los habitantes

El tipo de seguro funciona como un indicador del grado de atencion que podria recibir una
persona si resultara afectada su integridad, y también podria ddawtandemadgpie

le pone a su salud y su vida al invertir econdmicamente en algin seguro privado.

Cuadro R63 Matriz de comparacic')n de pares del parametro

PARABMETRO | No tiene ESSALUD| FFAAPNP Otrﬁvsa%goum

Notlene 1.00 2.00 2.00 4.00 6.00

SIS 1/2 100 | 3.0 5.00 7.00
ESSALUD 1/2 1/3 1.00 2.00 4.00
FFAAPNP 1/4 1/5 1/2 1.00 3.00
Otro seguro priva 1/6 1/7 1/4 1/3 1.00
SUMA 2.42 3.68 6.75 12.33 21.00

1/SUM/ 0.41 0.27 0.15 0.08 0.05

FuenteEquipo técnico, 2021.
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Cuadro RI64 Matriz de normalizacion del parametro

Otro segurc  Vector
privado Priorizacion

PARAMETRO  No tiene SIS ESSALUC FFAAPNP

No tiene
SIS
ESSALUD

FFAAPNP

Otro seguro prival

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los
descriptores utilizados en el paramétpm dke seguro de los habitantes

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.045
RELACION DE CONSISTENCIA< 0.1 RC 0.040

FuenteEquipo técnico, 2021.

d) ParametroPercepcion de los habitantes frente al peligro
La percepcion de un habitante frente a un peligro latente o patente nos permite conocer de
antemano cual es el gradongertancia que le da a los fenémenos peligrosos y, por lo

tanto, conocer los alcances de su voluntad de accion.

Cuadro RI65 Resumen de descriptores del paranmfesr@epcion frente al peligro

PARAMETR PERCEPCION FRENTPELIGRO H ABREVIATUR|
g Existen otros peligros que afectan mas. No consideran el deslizamiento RS4
,9 El peligro de deslizamiento No les afecta RS2
% Nos afectan diversos peligros, pero no podemos hacer nada RS8
ﬂ Estamos dispuestaacatar algunas medidas respecto al peligro, pero parc RS4
° Estan dispuestos a acatar las disposiciones del gobierno RS4

Cuadro RI66 Matriz de comparacion de pares del parametro

| PARAMETRO RS4 | RS2 | RS8 | RS# | RS&

1.00 2.00 3.00

1/2 1.00 3.00 5.00 7.00

1/3 1/3 1.00 2.00 3.00

1/5 1/5 1/2 1.00 3.00

1/8 1/7 1/3 1/3 1.00

SUMA 2.16 3.68 7.83 13.33 22.00
1/SUM/ 0.46 0.27 0.13 0.08 0.05

FuenteEquipo técnico, 2021.
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Cuadro RI67 Matriz de normalizacion del parametro
PARAMETR! ‘ ‘ RS4 ‘

Vector

Priorizacion
0.364 0.426
0.318 0.316
0.136 0.132
0.136 0.084
0.045 0.042

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los
descriptores utilizados en el paramPeocdpcion de los habitantes frente al peligro

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.029
RELACION DE CONSISTENCIA< 0.1 RC 0.026

FuenteEquipo técnico, 2021.

e) Analisis de paramesadlel factoresilienciaenladimension social

Los parametros usados para conocer este factor se ponderan a continuacion.

Cuadro RN68 Matriz de comparacion de paredaetor resiliencia en la dimensién social

Nivel educativ Capacitacion en Tioo de sequro ¢ Percepcion de lo
PARAMETRO en el inmueble riesgos de fenémer I%s habitgntes habitantes frente
naturales peligro
Nivel educativo en el 1.00 200 300
inmueble

Capaqtacmn en riesgo 1 1.00 1.00 3.00
fenédmenos naturales

Tipo de seguro de los

o 1/2 1 1.00 2.00

PETEEAEEN € 198 13 113 172 1.00
habitantes frentepaligro

SUMA 2.83 3.33 4.50 9.00

1/SUM/ 0.35 0.30 0.22 0.11

FuenteEquipo técnico, 2021.

Cuadro RI69 Matriz denormalizaciéwld factor resiliencia en la dimensién social

Capacitacion e
Nivekducativg riesgos de
en el inmuebl{  fenémenos
naturales

Tipo de segu| Percepcion de | Vector
de los habitantes frent Priorizacion
habitantes al peligro | (Ponderacion

PARAMETRO

FErs
el inmueble

Capacitacion e
riesgos de
fenédmenos
naturales

Tipo de seguro g

los habitantes

Percepcion de Id

habitantes frente

peligro
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indice (IC) y RelacionQmsistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los
parametros utilizados en el factor resiliencia social.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.015

RELACION DE CONSISTENCDS< 0. RC 0.017
FuenteEquipo técnico, 2021.

4.24. Andlisis déos factores de la dimension social

Cuadro RI7Q Matriz de comparacion de pattedos factores de la dimensién social

FACTOR Exposiciéon Social Fragilidad Socia Resiliencia Socia

Exposicién Social . 2.00

Fragilidad Social 1/2 1.00 2.00
Resiliencia Social 13 1/2 1.00
SUMA 2.00 3.50 5.00

1/SUMA 0.50 0.29 0.20

FuenteEquipo técnico, 2021.

Cuadro N71 Matriz demormalizacionle los factores de la dimensgotial

Vector Priorizacio

FACTOR Exposicion Soci| Fragilidad Socii Resiliencia Soc >
(Ponderacion)

Exposicion Soci

Fragilidad Socie

Resiliencia Soci

indice (IC) Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los factores
utilizados en la dimensién social.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.005
RELACION DE CONSISTENCD¥< 0. RC 0.009

FuenteEquipo técnico, 2021.
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4.3 ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Cuadro RI72 Parametros a utilizar en los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia de la
Dimensiéon Econémica

\ Exposicion Fragilidad Resiliencia \
1 Material de construccion d § Categoria de ocupacién de
paredes vivienda
1 Cercania del inmuel 1 i\giﬁglal de construccion € 1 Proteccion de la vivienda
gelzlizz%rr]rfiligrio 1 Estado de conservaciolad({ Ingreso familiar promedio a
vivienda mes
{ Altura de la vivienda 1 Condicion laboral del jefe d
hogar

Fuente: Elaboracién propia, 2021.

43.1 Andlisis de la Exposicion en la dimension Econ@®oaderacion de parametros
Para la obtencion de los pesos ponderados del pardmetro del factor exposicion de la dimensién

econdmica, se empled el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados son los siguientes:

a) ParametroCercania del inmueble a la zondettizamiento

La @rcania denmueble a la zomatualde deslizamiestodetermina el grado de

exposicion de dicho inmueble ante este peligro.

Cuadro N73 Resumen de descriptores del param@aania del inmueble a la zdea
deslizamiento

PARAMETRC CERCANIA DEL INMUEBLE A LA ZONA DE DESLIZAN ABREVIATUR/

E Muy cercana: Om a 50m EE1
E Cercana: > 501t00m EE2
5 Medianamente cerca: > 1{DAm EE3
& Alejada: > 206rB800m EE4
= Muy alejada: > 500m EE5

Cuadro R74 Matriz de comparacion de pares del pardmetro
PARMMETRO

EE1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

EE2 1/3 1.00 3.00 5.00 7.00
EE3 1/5 1/3 1.00 2.00 3.00
EE4 1/7 1/5 1/2 1.00 3.00
EE5 1/9 1/7 1/3 1/3 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.83 15.33 23.00
1/SUM/ 0.56 0.21 0.10 0.07 0.04

Fuente: Elaboracién propia, 2021.
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Cuadro RI75 Matriz de normalizacion del parametro

PARMMETR( EE2 EE3 EE4 EE5 Vector
Priorizacion

0.642 0.508 0.457
0.187 0.214 0.305 0.326 0.304 0.267
0.112 0.071 0.102 0.130 0.130 0.109
0.080 0.043 0.051 0.065 0.130 0.074
0.062 0.031 0.034 0.022 0.043 0.038

Fuente: Elaboracién pr@aal.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los
descriptoragilizados en el parametr@ateania del inmueble a la zona de deslizamiento

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.10
RELACION DE CONSISTENCIA< 0.1 RC 0.6

b) Analisis del parametro del factor exposicidla dimensiéreconémica
Por ser el Unico pardmetro del factor exposieiing, su peso es la unidad.

Cuadro N76 Distribucion de pesos de los parametros de exposicion en la dimension econdémica
Parametro

Cercania del inmueble a la zona de desliz|

FuenteEquipo técnico, 2021.

4.3.2. Analisis de Faagilidacen la dimension Economi@®onderacion de parametros
Para la obtencién de los pesos ponderbpadenetsdel factdragilidade la dimension
econdmica, se empleo el proceso de analisis jerangsatiaios son los siguientes:

a) ParametroMaterial de construccion de paredes
El material de construccién de las paredes es uno de los factores que permite conocer la fragilidac
fisica de una vivienda. De acuerdo a las visitas de campo, mientcas s rlcsti
materiales que componen las paredes de una vivienda, dicho inmueble tendra menos en cuenta
las exigencias de construccion, siendo menos resistente por si misma frente a un evento de

desastres (ver anexos).
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Cuadro R77 Matriz de comparacion de pares del pardmetro

Plastico, paja Ladrillo con Ladrillo y/o
PARAMETRO otro material Ma(_jera b Ado_b & estructura bloqueta con
e triplay tapial "
rustico simple  soporte estructu

1.00 7.00

Plastico, paja y otr¢
materiallstico

3.00 5.00

Madera y/o triplay 1/3 1.00 3.00 5.00 7.00

Adobe/ tapial 1/5 1/3 1.00 3.00 5.00

Ladrillo con estructu 17 1/5 1/3 1.00 3.00

simple

Ladrillo y/o bloqueta | 1/9 17 1/5 1/3 1.00
soporte estructural

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

1/SUM/ 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

FuenteEquipo técnico, 2021.

Cuadro RI78 Matriz de normalizacion del parametro

Plastico, paj Ladrillo cor Ladrillo y/o
PARAMETRO| y otro materi Madera yl Ado_b = estructura  bloqueta con 'Ve_ctor. .
o triplay tapial X Priorizacior
rustico simple  soporte estructu

Plastico, paja )

TN 0.560 0642 = 0524  0.429 0.360 0.503
rustico
Madera y/o trip| [EEROREY 0214 = 0315  0.306 0.280 0.260
Adobe! tapial JEEERER) 0071 0105  0.184 0.200 0.134
Ladrillo con 0.080 0043 0035 0061 0.120 0.068
estructura Slmp
Ladrillo y/o
blogueta con [[REENY: 0031 0021  0.020 0.040 0.035

soporte estructu

FuenteEquipo técnico, 2021.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los
descriptores utilizados en el pardviadgal de construccion de paredes

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA< 0.1 RC 0.054

b) ParametroMaterial de construccion en techo
El material de construccién del techo también es un parametro fisico que sirve para conocer la
fragilidad econdémica del inmueble. De acuerdo con lasaisjias skeha identificado una
relacion entre este parametro con la resistencia fisica de dicho inmueble a lluvias intensas o muy

intensas (desencadenante de peligros).
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Cuadro RI7Q Matriz de comparacion de paregpdeametro

PARAMETRO Plastico Paja Mad_era/ Calaml_na/ Losa allgerad:
Teja Eternit Ladrillo

Plastico 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00

Paja 1/2 1.00 2.00 5.00 7.00
Madera/ Teja 1/5 1/2 1.00 2.00 5.00
Calamina/ Eternit 1/7 1/5 1/2 1.00 2.00
Losaaligerada/ Ladri 1/9 1/7 1/5 1/2 1.00
SUMA 1.95 3.84 8.70 15.50 24.00

1/SUM/ 0.51 0.26 0.11 0.06 0.04

FuenteEquipo técnico, 2021.

Cuado N 8Q Matriz de normalizacion del parametro

. . . . Calamina/ _Losa Vector
PARAMETR Plastico Paja Madera/ Te| : aligerada/ T
Eternit Priorizacior,

Ladrillo
Plastico 0.520 0.575 0.452 0.375 0.487

Paja 0.256 0.260 0.230 0.323 0.292 0.272
Madera/ Tej RO 0.130 0.115 0.129 0.208 0.137
Calamina/ SR 0.052 0.057 0.065 0.083 0.066
Eternit
Losa
aligerada/ [T 0.037 0.023 0.032 0.042 0.038

Ladrillo

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los
descriptores utilizados en el pardviaoal de construc@drecho

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.021
RELACION DE CONSISTENCIA< 0.1 RC 0.019

FuenteEquipo técnico, 2021.

c) ParametroEstado de conservacion de la vivienda
El estado de conservacion indica de manera general el estado actual de los elementos fisicos de
una vivienda, para conocerresistencia en respuesta a algun peligro que podria
desencadenarse. Por otro lado, este parametro estd muy ligado a los procedimientos constructivo:
de la vivienda, pues mientras mas consideracion de correctos procedimientos se hayan hecho

durante la eddicion, esta vivienda estara mejor conservada de forma prolongada.
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Cuadro RI81 Resumen de descriptores del pardmetro Estado de conservacion de la vivienda

PARAMETR ESTADO DE CONSERVACION DEL INMUEB ABREVIATUR
Destruido o muy mal conservado FE31
,9 Malo o con servicios muy deteriorados FE32
?E)- Regular o con servicios funcionales FE33
ﬂ Bueno. Infraestructura y servicios funcionales FE34
° Muy bien conservado FE35

Cuadro RI82 Matriz de comparacion de pares del parametro
PARAMETRC FE31

FE31 1.00
FE32 1/2 1.00 4.00 5.00 7.00
FE33 1/3 1/4 1.00 3.00 4.00
FE34 1/5 1/5 1/3 1.00 2.00
FE35 /7 177 1/4 1/2 1.00
SUMA 2.18 3.59 8.58 14.50 21.00
1/SUM/ 0.46 0.28 0.12 0.07 0.05

FuenteEquipo técnico, 2021.

Cuado N 83 Matriz de normalizacion del parametro

FE31
FE32

FE33

| FE34
|

PARAMETR
|
|

FE35

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los
descriptores utilizados en el pardistaao de conservacion de la vivienda

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.045
RELACION DE CONSISTENCIA< 0.1 RC 0.041

FuenteEquipo técnico, 2021.

d) ParametroAltura de la vivienda
La altura de la vivienda es un indicador de su fragilidad, pues aislando este pardmetro se puede
deducir su fragilidad en relacion @tursy ademas del nivel de pérdida econémica que se

tendria en caso esta vivienda resultara afectada (rajadura, colapso, entre otros)
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Cuadro R84 Matriz de comparacion de pares del pardmetro

De 5 pisos a

PARAMETRO mAs 4 pisos 3 pisos 2 pisos 1 piso
‘ De 5 pisos a mas 2.00 3.00
‘ 4 pisos 1/2 1.00 2.00 4.00 5.00
‘ 3 pisos 1/3 1/2 1.00 3.00 5.00
‘ 2 pisos 1/5 1/4 1/3 1.00 2.00
‘ 1 piso 1/7 1/5 1/5 1/2 1.00
SUMA 2.18 3.95 6.53 13.50 20.00
1/SUM/ 0.46 0.25 0.15 0.07 0.05

PARAMETRO

De 5 pisos a mé
4 pisos

3 pisos

2 pisos

1 piso

De 5 pisos ¢

FuenteEquipo técnico, 2021.

Cuado N 85 Matriz de normalizacion del parametro

MAs 4 pisos 3 pisos 2 pisos 1 piso

0.506 0.459 0.370
0.230 0.253 0.306 0.296 0.250 0.267
0.153 0.127 0.153 0.222 0.250 0.181
0.092 0.063 0.051 0.074 0.100 0.076
0.066 0.051 0.031 0.037 0.050 0.047

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los

FuenteEquipo técnico, 2021.

descriptores utilizados en el paraitatade la vivienda

INDICE DE CONSISTENCIA

RELACION DE CONSISTENCIA< 0.1

0.024

RC

0.022
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e) Andlisis de parametros del factor fragilidad en la dimertédomica

Cuadro RI86 Matriz de comparacion de paredaetorfragilidaden la dimension econdmica
Material de Material de Estado de

PARAMETRO construccién d( construccion et conservacion de i
paredes techo vivienda

Altura de la
vivienda

Material de
construccion de
paredes
Material de
construccién en 1.00
techo

Estado de
conservacion de i 1/2 1/2 1.00 2.00
vivienda
Altura de la vivien 1/3 1/3 1/2 1.00
SUMA 2.83 2.83 5.50 9.00
1/SUM/ 0.35 0.35 0.18 0.11

FuenteEquipo técnico, 2021.

Cuadro RI87 Matriz deormalizaciéuld factor fragilidad en la dimensién econémica

) Material de| Material de Estado de Altura de la Vector
PARAMETRC construccion ( construccion ¢ conservacion ( o Priorizacion
a8 vivienda o
paredes techo la vivienda (Ponderacion

Material de

construccién d 0.353 0.353 0.364 0.333 0.351

paredes
Material de
construccion e 0.353 0.353 0.364 0.333 0.351
techo

Estado de
conservacion ¢ 0.176 0.176 0.182 0.222 0.189
la vivienda
Altura de la
vivienda

0.118 0.118 0.091 0.111 0.109

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los
parametros utilizados en el factor fragibdachica

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.003
RELACION DE CONSISTENCDS< 0. RC 0.004

FuenteEquipo técnico, 2021.
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4.3.3. Analisis de la Resiliencia en la dimension Ecor@facderacion de parametros

Para la obtencion de los pesos ponderadpaidenetsael factaesiliencide la dimension
econdmica, se emplgireteso de analisis jerarquico. Los resultados son los siguientes:

a) ParametroCategoria de ocupacion de la vivienda
La categoria de ocupacion de la vivienda se ha tomado como indicador de la resiliencia de naturalez
econdmica, pues de acuerdo con dai@sepen y para qué se use dicho inmueble, se deduce

el grado de respuesta y capacidad adquisitiva para la recuperacion que pueden tener los ocupantes

Cuadro RI88 Resumen de descriptores del param@sategoria de ocupanidle la vivienda

PARAMETR CATEGORIA OCUPACION DE VIVIEN| ABREVIATURA
L

o Vivienda particular, choza o cabafa RE11
E Vivienda particular de uso multiple o quintg RE12
g Vivienda particuleaisa independiente RE13
m Uso colectivdNoinstitucional RE14
a Uso colectivdnstitucional RE15

Cuadro RI8Q Matriz de comparacion de pares del pardmetro

PARAMETRC RE11 RE12

RE11 3.00 4.00
RE12 1/3 1.00 4.00 5.00 7.00
RE13 1/4 1/4 1.00 3.00 5.00
RE14 1/6 1/5 1/3 1.00 4.00
RE15 1/8 /7 1/5 1/4 1.00
SUMA 1.88 4.59 9.53 15.25 25.00
1/SUM/ 0.53 0.22 0.10 0.07 0.04

PARAMETR(

RE11

FuenteEquipo técnico, 2021.

Cuado N 9Q Matriz deormalizacion del parametro

Vector
Priorizacion

RE11 0.533 0.653 0.420 0.393 0.320 0.464
RE12 0.178 0.218 0.420 0.328 0.280 0.285
RE13 0.133 0.054 0.105 0.197 0.200 0.138
RE14 0.089 0.044 0.035 0.066 0.160 0.079
RE15 0.067 0.031 0.021 0.016 0.040 0.035

INDICE DE CONSISTENCIA

RELACION DE CONSISTENCIA< 0.1

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los
descriptores utilizados en el pardDadtigoria de ocupacion de la vivienda

IC

0.098

RC

0.087

FuenteEquipo técnico, 2021.
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b) PardametroProteccion de la vivienda
La implementacién de medidas de proteccién para la vivienda se ha tomado como indicador de Iz
resiliencia, pues a través deratitmdor (y de la complejidad que tenga dicha medida) se tiene
constancia previa de la capacidad de accion de los habitantes durante la respuesta a algun peligrc
percibido en la zona.

Cuadro RI91 Matriz de comparacion de adel parametro

Vegetacion Sacos de Muros de
riberefia arena contencion

PARAMETRO  Ninguna Drenajes

Ninguna 3.00 5.00
egjetseler 13 1.00 3.00 5.00 7.00
riberena
Sacos de aren; 1/5 1/3 1.00 4.00 5.00
Drenajes 1/6 1/5 1/4 1.00 4.00
Muros de 1/8 1/7 1/5 1/4 1.00
contencion
SUMA 1.83 4.68 9.45 16.25 25.00
1/SUMA 0.55 0.21 0.11 0.06 0.04

FuenteEquipo técnico, 2021.

Cuado N 92 Matriz de normalizacion del parametro

PARAMETR Ninguna Yeégetacion
riberena

arena

Sacos de

Drenajes

Muros de
contencio

Priorizacion

Vector

NI 0.548 0.642 0.529 0.369 0.320 0.482
Vegetacion
Fhomenel  0.183 0.214 0.317 0.308 0.280 0.260
Sacos de T 0.071 0.106 0.246 0.200 0.147
arena

Il 0.091 0.043 0.026 0.062 0.160 0.076
Muros de
contorcion TGS 0.031 0.021 0.015 0.040 0.035

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los

descriptores utilizados en el pardnetieacion de la vivienda

INDICE DE CONSISTENCIA

RELACION DE CONSISTENCIA< 0.1

0.107

RC

0.096

FuenteEquipo técnico, 2021.
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c) Parametrotingreso familiar promedio al mes
El ingreso familiar promedio mensual es un indicador de resiliencia econdémica, pues permite

conocer la capacidadedpuesta privada de parte de los habitantes ante un peligro.

Cuadro N93 Matriz de comparacion de pares del parametro

Igual o menor Entre S/500 ¢ Entre S/1000 Entre S/ 1500 Mayor de §

PARARIETR T S/1000 S/ 1500 S/ 2000 2000
Igual o menc
TS 2.00 3.00
Entre S/500
o 112 1.00 3.00 5.00 7.00
Entre S/100|
N Seon 1/3 1/3 1.00 4.00 5.00
Entre S/ 150
e 5000 1/5 1/5 1/4 1.00 4.00
Mayor de S,
. 1/8 17 1/5 1/4 1.00
SUMA 216 368 7.45 15.25 25.00
1/SUMA 046 0.27 013 0.07 0.04

FuenteEquipo técnico, 2021.

Cuado N 94 Matriz de normalizacion del parametro

Igual 0 menc Entre S/50 Entre S/100 Entre S/ 15C Mayor de

PARAMETR ™ 2s/500  a$/1000 aSA500 a$/2000 2000

el 0544 0.403 0.328
SRGNR 0232 0272 0.403 0328 = 0280 | 0.303
SRS 0.154 0.091 = 0134 0262 | 0200 | 0.168
e 5000 LS 0.054 = 0.034 0.066 & 0160 | 0081
0.058 0039 = 0.027 0016 | 0040 | 0036

FuenteEquipo técnico, 2021.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los
descriptores utilizados en el pardngggso familiar promedio al mes

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.075
RELACION DE CONSISTENCIA< 0.1 RC 0.067

d) ParametroCondicion laboral del jefe de hogar
La condicién laboral del jefe de hogar es un indicador de la capacidad de recuperacién con que

podria contribuir con la comunidad dicha vivienda.
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Cuadro RI95 Matriz deomparacion de pares del parametro
Trabajador famili

Trabajador

PARAMETRO | Desemplead no remunerado, Empleadc . :
independient

Obrero
Desempleado . 4.00 5.00

U IO il L | 1/4 1.00 4.00 5.00 7.00
remunerado/ Obrerc

Empleado 1/5 1/4 1.00 3.00 5.00

Empleador

Trabajador
independiente 1/7 1/5 1/3 1.00 4.00
Empleador 1/9 1/7 1/5 1/4 1.00
SUMA 1.70 5.59 10.53 16.25 26.00
1/SUMA 0.59 0.18 0.09 0.06 0.04

FuenteEquipo técnico, 2021.

Cuado N 96 Matriz de normalizacion del parametro

- Trabajador famili )
PARAMETRO Desemplead no remunerado/ Empleado _Tdrabajzac_lor
Obrero independien

Desempleado

Trabajador famil
no remunerado,
Obrero

Empleado

Trabajador
independiente

Empleador 0.026 0.019

FuenteEquipo técnico, 2021.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los
descriptores utilizados en el pardoeition laboral del jefe de.hogar

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.111
RELACION DE CONSISTENCIA< 0.1 RC 0.099
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e) Anadlisis de parametros del fagtesiliencieen la dimensiéaconémica

Cuadro N97 Matriz de comparacion de parelaetorresilienciaen la dimension econémica

< Categoria de Proteccion de || Ingreso familiarf Condicion laboral ¢
PARAMETRO  ocupacion de I rerdn | ororedio ol el ot do b
vivienda vivienda promedio al me! jefe de hogar

Categoria de
ocupacion de la
vivienda

Proteccioén de la
vivienda 1.00

Ingreso familiar 1/2 1/2 1.00 2.00
promedio al mes
Condicion laboral

jefe de hogar 1/3 1/2 1/2 1.00

SUMA 2.33 4.00 5.50 8.00

1/SUMA 0.43 0.25 0.18 0.13

FuenteEquipo técnico, 2021.

Cuadro RI98 Matriz denormalizaciduld factor resiliencia en la dimensién econémica

) Categoria de
PARAMETRC ocupacion de
la vivienda

Proteccién di Ingreso familic Condicién labor
la vivienda promedio al m del jefe de hog:

Priorizacién
(Ponderacion]
Categoria de

ocupacion de |
vivienda

Proteccién de
vivienda

0.125 0.091

FuenteEquipo técnico, 2021.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los
parametros utilizados en el factor resigemdenica

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.024
RELACION DE CONSISTENCD8< 0. RC 0.027
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43.4.Andlisis de los factores de la dimensién econémica

Cuadro RI99 Matriz de comparacion de paiedos factores de la dimension econémica

EACTOR Expognqon Fragllldqd ReS|I|fan<_:|a
Economica Economica Economica

Exposicién Economice

Fragilidad Econémica

13

Resiliencia Econémicy 1/3

SUMA 1.67 4.50 6.00

1/SUM/ 0.60 0.22 0.17
FuenteEquipo técnico, 2021.

Cuadro RI100 Matriz demormalizacionle los factores de la dimensién econémica

Exposicién Fragilidad Resiliencia Vector Priorizacior|

SACTOR Econémica  Econémica Econémica  (Ponderacion)

2peslieidr 0.429
Economica

0.429

Fragilidad 0.429 0.429 0.429 0429
Econdmica

Resiliencia 0.143 0.143 0.143 0.43
Econdomica

FuenteEquipo técnico, 2021.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los factore
utilizados en la dimensién econémica.

INDICE DEONSISTENCIA IC 0.000
RELACION DE CONSISTENCD¥< 0. RC 0.001

4.4 ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

Cuadro RI101 Parametros a utilizar en los factores de fragilidad y resiliencia de la Dimensién
Ambiental

Fragilidad Resiliencia

1 Uso de agua en el inmueble

{ Cercania de botaderos de basura | Comisién Ambiental Municipal

1 Manejo de aguas residuales
Fuente: Elaboracién propia, 2021.
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44.1 Andlisis de l&ragilidaden la dimensi6GAmbienta Ponderacion de parametros
Para la obtencién de los pesos ponderbtdpadenetsdel factdragilidade la dimension

ambientake empleod el proceso de analisis jerarquico. Los resultados son los siguientes:

a) Parametrodso de agua en el inmueble
Este es en un indicador del uso del recurso agua dentro de los inmuebles, para esto se tiene
en cuenta el nivel de educacion ambiental de cada poblado. El gasto de agua en el inmueble

podria ser un contribuyente importante para el humedecimiento del suelo

Cuadro RI102 Resumen de descriptores del paramédsmde agua en el inmueble
\ PARAMETR USO DEL AGUA EN EL INMUEBLE ABREVIATUR

Agricultura con riego al secano en el inmueble (més del 50% del | FA11
E Agricultura con riego al secano en el inmueble (menos del 50% d¢ FA12
@ Actividades con vertido frecuente de agua: agricultura, camal, lav: FA13
5 Solo vivienda con fuga de agua frecuente FA14
& Solo vivienda sin fugas de agua FA15

Cuadro RI103 Matriz de comparacion de pares del parametro

PARA [ A A A A /l A

A 1.00 3.00 4.00 6.00 7.00
A 1/3 1.00 3.00 4.00 6.00
A 1/4 1/3 1.00 3.00 4.00
A14 1/6 1/4 1/3 1.00 4.00
A 1/7 1/6 1/4 1/4 1.00
SUMA 1.89 4.75 8.58 14.25 22.00
1/SUM/ 0.53 0.21 0.12 0.07 0.05

Fuente: Elaboracién propia, 2021.

Cuado N 104 Matriz de normalizacién del parametro

PARAMETRO  FA11 ‘ FA2 ‘ FA3 FA4 FAS5 Pri\éﬁggién
FA11 0528 | 0632 0466 0421 | 0318 0.473
FA12 0176 = 0211 @ 0350 0281 0273 0.258
FA13 0132 = 0070 0117 0211  0.182 0.142
FA14 0088 @ 0053 0039 0070  0.182 0.086
FA15 0075 = 0035 0029 = 0018 @ 0.045 0.041

Fuente: Elaboracyhopia, 2021.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los
descriptores utilizados en el pardysetde agua en el inmueble

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.085
RELACION DE CONSISTENCIA< 0.1 RC 0.076
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b) ParametroCercania de botaderos de basura
De acuerdo con la recopilacion de datos en campo y debido a la ausencia de un sistema de
disposicion final adecuado, existen botaderos de baalmdeddoss de la comunidad,
los cuales podrian formar parte de bases inestables para las viviendas, por eso es importante
caracterizar la longitud de la cercania a estos botaderos.

Cuadro RI105 Matriz deomparacion de pares del parametro

PARAMETRC Menora 20 Entre 20at Entre 50a 10 Entre 100e Mayor a 200
metros metros metros 200 metros metros
iy & 20 2.00 4.00
NES
e 20 5 172 1.00 3.00 4.00 6.00
metros
e 5 L) 1/4 13 1.00 2.00 4.00
metros
Entre 100 a 2C
metros 1/6 1/4 1/2 1.00 4.00
e s 2y 1/7 1/6 1/4 1/4 1.00
NES
SUMA 2.06 3.75 8.75 13.25 22.00
1/SUM/ 0.49 0.27 0.11 0.08 0.05

Fuente: Elaboracién propia, 2021.

Cuado N 106 Matriz de normalizacion del parametro

PARAMETRO

Menor a 20 metr,

Entre 20 a 50
metros

Entre 50 a 100
metros

Entre 100 a 20(
metros

Mayor a 200
metros

Menor a 2( Entre 20 ¢ Entre 50 8 Entre 100 . Mayor a 20  Vector
metros 50 metros 100 metro: 200 metro:  metros iori
0.533 0.457 0.453
0.243 0.267 0.343 0.302 0.273 0.285
0.121 0.089 0.114 0.151 0.182 0.131
0.081 0.067 0.057 0.075 0.182 0.092
0.069 0.044 0.029 0.019 0.045 0.041

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los

Fuente: Elaboracién propia, 2021.

descriptores utilizados en el parddeettania de botaderos de hasura

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA< 0.1

IC

0.052

RC

0.046
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c) ParametroManejo de aguas residuales
De acuerdo con la recopilacion de datos en campo es importante de conocer las fuentes
antrépicas de humedad en el suelo, y un efluente directo al aglasoesidsiales,

por eso debemos conocer a donde disponen sus aguas residuales las viviendas.

Cuadro RI107 Resumen de descriptores del pardmtinejo de aguas residuales

PARAMETR( ABREVIATURA

MANEJO DE AGUAS RESIDUALES
Disposicion a pozo ciego FA31
,9 Disposicion en rio, quebrada o canal FA32
% A sistema de alcantarillado con fugas notables FA33
& Disposicion en pozo séptico FA34
= Sistema de alcantarillado FA35

Cuadro RI108 Matriz de comparacion de pares del parametro

PARAMETRC

FA31 4.00 5.00 6.00
FA32 1/4 1.00 3.00 4.00 7.00
FA33 1/5 1/3 1.00 3.00 5.00
FA34 1/6 1/4 1/3 1.00 4.00
FA35 /7 177 1/5 1/4 1.00
SUMA 1.76 5.73 9.53 14.25 24.00
1/SUMA 0.57 0.17 0.10 0.07 0.04

Fuente: Elaboracién propia, 2021.

Cuado N 109 Matriz de normalizacion del pardmetro
FA31

PARAMETR

FA31

FA32

FA33

FA34

FA35

Fuente: Elaboracfnopia, 2021.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los
descriptores utilizados en el par&iatejo de aguas residuales

INDICE DE CONSISTENCIA IC
RELACION DE CONSISTENCIA< 0.1 RC

0.110
0.098
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d) Analisis de paramesadlel factorfragilidadenladimensiorambiental

Cuadro RI11Q Matriz de comparacion de pareldaetor fragilidad en la dimension ambiental

PARAMETRO Usodeaguaen — Cercaniade | Manejo de ague
inmueble botaderos de bast residuales

Uso de agua en €
inmueble 1.00
Cercania de
botaderos de bast 172 1.00 1.00
Manejo de aguas
residuales 173 1 1.00
SUMA 1.83 4.00 5.00
1/SUM/ 0.55 0.25 0.20

Fuente: Elaboracién propia, 2021.

Cuadro RI111 Matriz deormalizaciondd factor fragilidad en la dimension ambiental

Uso de agua en ¢ e g Manejo daguas | Vector Priorizacior|

g botaderos de . i
inmueble residuales (Ponderacion)
basura

PARAMETRC

Uso de agua €
el inmueble

Cercania de
botaderos de 0.273 0.250 0.200 0.241

0.545 0.500 0.600 0.548

basura

Manejo de agu 0.182 0.250 0.200 0.211
residuales

Fuente: Elaboracién propia, 2021.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los
parametros utilizados en el factor fragilidad ambiental.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.009
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 RC 0.017

44.2 Andlisis de I®Resiliencia en la dimension Ambiedfdnderacion de parametros
Para la obtencion de los pesos ponderados del parametnesibefaid® la dimension

ambiental, se empled el proceso de analisis jerarquico. Los resultados son los siguientes:

A. ParametroComision ambiental Municipal

La existenciay funcionalidad de una instancia como la Comision Ambiental Municipal permite
mantener un trabajo coordinado entre sectores publicos y privados en favor del cuidado de

los recursos naturales, ceomoel agua y el suelo, por ello la importancia de conocer su

estado actual dentro de la municipalidad distrital de la jurisdiccion.
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Cuadro RI112 Resumen de descriptores del param@tnmision ambiental Municipal

PARAMETR! CQMISION AMBIENTAL MUNICIPAL
& No tiene RA1
?2: En proceso de constitucion RA2
% Tiene y no realiza actividades RA3
g Tiene y realiza actividades esporadicas RA4
Tiene y realiza actividades acorde a plan de acarhitotal RA5

Cuadro RI113 Matriz de comparacion de pares del parametro

PARAMETRC

RA1 . 3.00 5.00

(RVAV 1/3 1.00 2.00 5.00 7.00
RA3 1/5 1/2 1.00 3.00 5.00
RA4 1/7 1/5 1/3 1.00 3.00
RA5 1/9 177 1/5 1/3 1.00
SUMA 1.79 4.84 8.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.12 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién propia, 2021

Cuado N 114 Matriz de normalizacion del parametro

PARAMETRC  RA1 RA2 RA3 RA5 Vector
Priorizacion

‘ RA1 0.619 0.586 0.429
(RVAV 0.187 0.206 0.234 0.306 0.280 0.243
‘ RA3 0.112 0.103 0.117 0.184 0.200 0.143
RA4 0.080 0.041 0.039 0.061 0.120 0.068
‘ RAS5 0.062 0.029 0.023 0.020 0.040 0.035

Fuente: Elaboracfopia, 2021

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los
descriptores utilizados en el pardoetision ambiental Municipal

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.049
RELACION DE CONSISTENCIA< 0.1 RC 0.044
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B. Anadlisis del parametro del faatesilienciaen dimensidmmbiental

Por ser el tnico parametro del factor resiliencia ambiental, su peso es la unidad.

Cuadro RI115 Distribucion de pesos del parametroeddiencia en la dimension ambiental

Parametro

Comisién ambiental Municipal

FuenteEquipo técnico, 2021.

4.4.3. Analisis de los factores de la dimension ambiental

Debido a que &adimensidambientale trabajé unicamente corfabbsregfragilidad y resiliencia)
se realizara la distribucion de pesos sin utilizar las matrices de Saaty.

Cuadro RI116 Distribucion de pesos de lzctores dda dimensiérmambiental

Factor Peso

Fragilidadmbiental

Resiliencia ambiental
FuenteEquipo técnico, 2021.

45 NIVELE®E VULNERABILIDAD
En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenido

a través de utilizar el Procedmadlisis Jerarquico.

Cuadro N117 Niveles de Vulnerabilidad
Nivel Rango

Alto 01% < V < 0.519
Medio | 0.0B < V < 0.13%

FuenteEquipo técnico, 2021.
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4.6. ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD
En el siguiente cuadro se muesstaatificacion de los niveédaalnerabilidambr movimientos

en masa:

Cuadro RN118 Estratificacion de niles de vulnerabilidad

Niveles de
vulnerabilidad

Descripcion Rango

Lote habitado por 5 a 8 personas, entre ellos personas entre 5!
presentan discapacidad mental, la vivienda cuenta Unicamente c;
de agua por sistema de red, los habitantes cuentan con segur
consideran que el peligro dézdeniento no les afecta, el nivel méax
educacidn es primaria y su capacitacion en riesgos de fendmenos
hace 2 afios 0 més. La vivienda es de 4 o 3 pisos, se encuentra
100m de la zona de deslizamiento, sus paredes tiematecahyriorita
madera y/o triplay, en el techo predomina la paja, y su estado de 0. 135 0O
actual es malo o con servicios muy deteriorado, esta ocupada c| =~ °

particular de uso multiple o quinta, y cuenta con proteccion en basg
riberefia. El ingreso familiar es entre S/500 a S/1000 vy el(la) jefe(g
trabajador familiar no remunerado o obrero actualmente. En la vi\
agua para agricultura con riego al secano (menos del 50% del|
vivienda se encuangéntre 20m a 50m de un botadero; sus aguas t
efluyen a un rio, quebrada o canal. La municipalidad se encuentr,
de constituir su comision ambiental municipal.

Vulnerabilidad A

Lote habitado por 3 a 4 personas, entre ellos personas entre 7
presentan discapacidad visual, la vivienda cuenta Gnicamente co
al interior de la vivienda, los habitantes cuentan con seguro ES¢
consideran que diversogyme les afectan, pero no pueden hacer
nivel maximo de educacion es secundaria y su capacitacion fue hg
Vulnerabilidad| un afio. La vivienda es de 2 pisos, se encuentra entre 100m y 20( 0. 073 O
Media de deslizamiento, sus paredes tienen como naitara pt adobe o ta| ~ -
en el techo predomina la madera, teja, o calamina, y su estado de
actual es regular o con servicios funcionales, esta ocupada cq
particular o casa independiente, y cuenta con proteccion en basi
arena o drenajes. El ingreso familiar es entre S/1000 a S/2000 y
el(la) jefe(a) de hogar es empleado o trabajador independiente. E
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Niveles de Ao
vulnerabilidad Descripcion Rango

se hacen actividades con vertido frecuente de agua (agriculi
lavanderia, etc) o estapgerde a través de fugas frecuentes, la viv
entre 20m a 100m de un botadero; sus aguas residuales efluyen
alcantarillado el cual tiene fugas notables. La municipalidad tiene
ambiental municipal la cual no realizadesivid

Fuente: Elaboracién propia, 2021.
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4.7 MAPA DE VULNERABILIDAD

A continuacion, se muestra el mapa de vulnerabilidad de las viviendas habitadas expuestas, que de
acuerdo con el trabajo de camp&30 viviendas

Mapa N%: Mapa de Vulnerabilidddl Centro Poblado de Sillapata

FuenteElaboracion propia, 2021
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