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PRESENTACION

de 3

N

La ocupacion informal del territorio y la consolidacién de asentamientos sin planificacion, sobre zon‘%

riesgo, de proteccién y conservacion ecoldgica, que se dan en la ciudad de Cusbtes®s wopstante,

.

por procesos de invasion, asentamientos precarios con limitada accesibilidad, inadecuada articulacion &ial, e
otras; este fendmeno a mediano y largo plazo, otorga a los habitantes, pésimas condiciones de habjgglili

escasas 0 nulasuperficies para equipamiento, recreacién o esparcimiento y degradacién urbana; por ello e

importante prever formas de ocupaciéon coherentes y con adecuadas caracteristicas urbanas haciegl‘&én §is
en la gestién de riesgos ante desastres naturalesgigorgti® conservacion ambiental , con el fin de orle@r \ g
un adecuado desarrollo urbano en las nuevas urbanizaciones de la ciudad. ? 3\ ‘gég
El presente documento emfErme dévaluacion détiesgo debesastres pgoropagacion lateral leatala i? \ EE;
zona de reglamentaciopessalZRESA06 PP.JJ. MANCO CAPAC, AA.HH. VIVA EL PERU | ETAPA;\QF’&/,;».;;‘;20
SENOR CANIBAMBA, VIRGEN DE ROSARIO Y PEQUENOS AGRICULTOREBIRf&AS SaHIRGD, 'r;i? 1;3;
Provincia YDepartamento d®iscq elaborado por el equiponico del componente de Gestion de Riesgos de
Desastres de la Subgerencia de Ordenamiento Territorial, que tiene como objetivo la zambsaden dg z é;gﬂ
peligro, vulnerabilidadigsgos, recomendar medidas estructurales y no estructurales parizduada al = :%820’

Plan Especifico de la Zona ddaRegtacion Especial de la ZREdelpr oyect o
RECUPERACION DE LAS CONDICIONES DE HABITABILIDAD URBANA EN 41 ZONAS DE RE@.A

<

ESPECI AL DE LA PRQ@¥dstd @®imA geBiinagatdien@Ode politica urbana y Iogra“g
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objetivos estratégicos establecidos en el Plan de Desarrollo Urbano de la provincia de2@8sco 2013 @
&
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INTRODUCCION

El Plan de Desarrollo Urbano de la provincia del Cus@®28)18a identificado 41 zonas d © 8
£
€

Reglamentacién Especial. Las zonas de Reglamentacion especial son zonas con ocupacion ur

presentan conflictos de uso de suelo y vulnerabilidad social; estas zonas se caracterizan por esel
riesgo de desastres muy alto por peligros naturdégsrioro ambiental, por lo cual demandan u ®

tratamiento urbanistico mediante un plan especifico.

El present@forme d&valuacion del Riessgpoha desarrollado pEx@ona de Reglameida Especial g \ §
con codigoZRBA068 PP.JJ. MANCO CAPAC, AA.HH. BAIVRERU | ETAPA, APV. SEN@ \ Eg
CANIBAMBA, VIRGEN DE ROSARIO Y PEQUENOS AGRICULTORES ,QiergANclShERO £ g‘ \’3\ ‘ggg
distrito deSantiagpProvincia YDepartamento d€usco, permitanalizar el impacto en el area de? \ ;‘ig;
influencia el peligro o amenadae los elementos que se exponenadderdo a ello se analiza Ia‘\ \ ,ééo
vulnerabilidad de dichos elementos, para luego determinar el grado depiepggauidn lateral %;;g; 3;‘?

lenta aplicando el procedimiento técnico de Andlisis de Riesaiss bados Lineamientos Técnicos

del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres con Resolucion Minist20ib2RC3I34y la g

{ores

m r....:
ogge\. E:

TRES

NADOS POR FEROMENO MATURALES
2020 - CENEPRED - J

R°030 -

utilizacion del Manual para la evaluacién de riesgos originados por fenémenos naturales deﬁ&st

Nacional de Gestion Bésgo de Desastrédey N° 29664 y su Reglamento aprobado mediante gs §"§
N° 0482011PCM, dentro de ello y muy importante el aporte de los criterios profesionales del g | (gg
o

* 3

técnico.

El documento técnico como primera parte define la identificaciérrajespeldgacterizacion y

...............n.,.. sovas

ORIGI

P n
E

:2 Antenor

@ MUNICIPALI

evaluacion en base a los parametros generales y el andlisis fisico de susceptibilidad (factor

o v

R* 096 - 2018 - CENEPRED - J

condicionantes y desencadenantes), en el area de influemtta dePse JJ. MANCO CAPAC, AA.HH.g “g
VIVA EL PERU | ETAPA, APV. SEANNOBRAMBA, VIRGEN DE ROSARIO Y PEQUENOS AGRICU OR%;
DE SAN ISIDRs&2guido del andlisis de la vulnerabilidad en sus tres dimensiones: social, eco% §§o§
ambiental con sus respectivos fact@ngsosicionfragilidad y resiliencia, para definir los sigele g‘\ , §§§
vulnerabilidad y asi obtener el nivel y el calculo del riesgo existente, todo ello representado é mﬁgg

212

tematicos, proponiendo medidas estructurales y ntuesga@ue permitan preveradycir el riesgo @
porpropagacion lateral lergara la lanificaciémrbana y ambiental en la SRES g
ﬂ
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CAPTULO IASPECTOS GENERALES =
1.1 OBJETIVGENERAL

&
Determinar el nive Riesgo pgrropagacion lateral lenta eéPReDJ. MANCO CAPAC, AA.HH. VIVA EL PEI%J

codificado comdRESAOGhicado en el distrito &antiagoprovincia y departamento de Cusco, que segun

ETAPA, APV. SENOR CANIBAMBA, VIRGEN DE ROSPBESOSPEGRICULTORES DE SAN |S|D3i3?;

plano de zonificacion y de uso de suelos del Plan de Desarrollo Urbano de la ciudadrissponsiena

=

1l
i

Zonas de Reglamentacion Especial. Documento que servira de instrumento para la caracterizacién Fisica y Urbano

territorial, asi como para las propuestas de Correccién de Riesgos de Desastres para el plan especgq\g de ?ta
zona de Reglameritat § §
. £\ |8o2
1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS 8 \{Ee
- 3 - =
N =0
1 Identificar geterminar los nivelesmidigro asi como elaborar el mapa de Peligros 200\ zg
= by
1 Analizay determinar los niveles \dénerabilidad de la poblac&si como elaborar el mapa de‘{iﬁ i\
vulnerabilidad r
Elaborar el mapa de riesgos evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo. g g :g
1 Proponer medidas estructurales y no estructurales para prevenir y disminuir los riesgos exist(%tes.'jg%@
1.3 MARCO NORMATIVO =X ) E5°
ENNH
oc

adiversas normas a ser tomadas en cuenta.

1 Ley N° 29664, que crea el sistema NacioGastiérnle Riesgo de Desastr88NAGERD
Decreto Supremo N°2811PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Naci@eatidalel Riesgo
de Desastres. ‘5\%
T Ley N°29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy alto Riesgo No Mitiégg
ResolucionlefaturaN°1122014 CENEPRED/ J, que aprueba el S50 M

Ri esgos originados pversionf en- menos Natur al e g=g
1 Resoluciéon Ministerial N° 2842, que aprueba ldsneamientogécnicosdel Proceso de

Estimacion d&iesgale Desastres ; g

1  Deceto Urgencia N°0@917 de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para estim

la economiaasicomo para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvia y peli

s

asociados.
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CAPITULD: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA IDE EST-

2.1 UBICACIOBE LA ZONA DE ESTUDIO

e
La Zona de Reglamentacion EspERESAQGsta ubicada en la pasteeste de la ciudad del Cussoa \\
margen derecha del rio Huatamagl distrito d8antiaggprovincia del Cusco.

LIMITES .
1 Porel SuconlaAPV. Virgen del Rosario y Pequefios Agricultores de San Isidro A\
1 Por el Norte limitan elPP.JJ. Manco Capac.

1 Por el Estitmita corel AA.HH. Viva Berul Etapa.

1

Por el Oesténita coda APVVirgen de Rosario y Sefor de Cafibbamba

A0 PROYTNCIAL DEL CUSCO
A

/4

N\

NN

Q‘é‘: it
advaun
ing

VIAS DE ACCESO

Sepuede acceder por la gi la Av. Luis Vallejo Sargegiin el PDU 2082023, la ana de estudio se ubica

en la margederechale lavig

Edvin
h‘m-r-mavn-

fa Edison Mekias Barrfos Saflo

INGENIERO GEOLOGO
CIP 209806

R* 096 - 2018 - CENEPRED - J

i8ay
g SEI,
= ® 350
ALTITUD 4\ 2 Ful
. 1
La Zona dedglamentacion Esped@dRESA08 PP.JJ. MANCO CAPAC, AA.HH. VIVA EL PERU | ETAP§ A a§§
APV. SEBR CANIBAMBA, VIRGEN DE ROSARIO Y PEQUENOS AGRlCULTOREssaEnseadastog N §~§§§
3420m.s.n.men el nivel més alto y2dBm.s.n.m. en el nivel mas bajo. g . £ 83
® i

SUPERFICIE -

QO
La Zona dReglamentacion EspeZRESAO6omprende unextension superficial4g9 Ha. Y l&xtensién g g g
fisica del ambitte influencia deZRESAORalizada mediante levantamieptgtafico tiene un arealder4 [ 3
sad

Ha. sed
Sg8

. 5 o 1358

Cuadrd\°1: Ocupacion superficial de la zona de reglamentgosdi@mbito de influencia d@ZRESA06 B ¥
AGRUPACIQNRBANA Area (Ha) §§§

Extension superficERESAOBmbito de influencia. 17.74Ha. g’sg

Extension superficERESA06 4.89Ha

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

DRENAJE
El recurso hidrics temporalesa presente en temporada de lluviad érea de estudie ZRESAQG as \
principales fuentes de generacion de recursos hsonieosscorrentia superficial por precipitaciones pluviale '
en la zona, que forma rios y riachuelos que trascurren poidessvéasédificaciones que antiguamente estos o

rios y riachuelos formaron las carcavas en esta zona que hoy en dia estan rellenadas.




Fuente: Equif@cnico PM41ZRE
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2.2 CONDICIONESIMATOLOGICAS
Las caracteristicas climaticas segun la clasificacion climatica de Torntwaiéafi®adp por el Servicio g
Nacional de Meteorologia e Hidrol8gidAMRpara la zona de estudresponde i

{5\
- i\x
~A

Clima seco semifrio con invierno seco.

N

Presenta una precipitacion anual de 500 a 1000 mm y una temperatura media anual deo$tnases°C.
de mayor intensidad de precipitaciones pluviales son de diciembre a marzo y un periodo seco entre Ic.e

demayo a julio. Se encuentra entre los 3000 a 3600 metros de altitud y geograficamente se distribuye en los

distritos de San Jerénimo, San Sebastidn, Cusco y Santiago en la provincia de Cusco. g}
£
PRECIPITACION B\

Precipitaciones Diarias Maximas.

Se tienen las ges histéricas de los parametros climatolégicos: precipitacion media anual, precipitacién?’p 3

Edison Mekias Barrtes Saflo

24 horas, temperatura (maxima, media, minima), provenientes del Servicio Nacional de Meteorologia ‘ef@dro

(SENAMH]I) de la estacién meteorologica deristgteda en la en el distrito de San Jerénimo, Provincia de

v
.

7
/
rR
o

00S POR F

Fuente: SENAMEHtacion Kayra

Cusco. g SE
= »
Cuadrd\2: Datos Estacion Meteoroldgica (12641.4) 2 3. { §'\g
CAT. ESTACION PROVINCI, DISTRITO ALTITUD LATITUD LONGITUD % ( E’ gé
g R w
co Kayra Cusco San Jer6nimo 3219.00 13A33i 72A52" g 5\%
a ‘
B
=2

n

Debido a la mayor cercania a la zona en estudio, para el analisis de precipitaciones maximas se ha u&d

datos de la Estacion Kayra, cuyo registro de PrecipitacioremaXiiaras, se muestran esidaiente
Cuadro

EVALUADOR DE'RIESG

§
Grafico N1: Histogramade Precipitaciones Maximas Registradas en 24 horas, Estacion Kayra =
g
60
3.
50 g
§30 -
o8
a 20
10 ‘
0
AT NN O M OO0 OO NL 00 AN OM OO N LD O A < N~
MO O M0 I I T F O OIS0 000D O OO0 O o A -
(e BN NN OO NN N NN NoNoONONoNoONoONoON N el eololololNo)
D B B B I T B e B I O T O IO T I B B IO oV A o I o I oV A oV I o
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Fuente: SENAMEHtacion Kayra.

Régimen de la precipitacion estaciohals caracteristicas estacionales del clima en el ambito de evaluaci@,

se manifiestan principalmente en la variacion del régimen de las precipitaciones. ErCebdigsgente  # | g
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Mejorar

presenta el promedio ramlénsual de la precipitacion total de la estasdse encuentra en el ambito“de

influencia, asimismo en la Gréafico se aprecia la variacion de la precipitacién, lo que demuestra elgaréc

estacional de la precipitacion. El comportamiento de la precipitacion de la estacion meteoroldgica co:z:d‘er

enla presente evaluacién, de acuerdo a los periodos de lluvia, y meses de transicion, se detallan a conffnuaci

SN
Cuadrd\°3: Precipitacion Total Mensu&Promedio Multimensual S
PROMEDIO DE PRECIPITARIMN
ENE 141.6 MAY 6.9 SEP 19.8 .
N

FEB 119.7 JUN 3.9 OCT 48.2

Fuente: SENAMEStacion Kayra.

MAR 95.4  JUL 3.4 NOV 685 g if’.
ABR 381 AGO 55  DIC 106.9 § \ ES
TOTAL 658.0 2\ 183
Fuente: SENAMEStacion Ka £\~ jgo2
: yra. pe \ {To~
8 LN
Gréfico N2:Precipitacion Total Mensu@Promedio Multimensual. SN\ ‘2523
I
160.0 io
S RS
£ 1400 :
c 1200
o
g 100.0 g e :ﬂ$
£ 800 ISES,
S 60.0 ®ix ga
< 40.0 2\ (jsget
a : B SuEy
20.0 =\ \iSede
o x0
0.0 N\ ES2.
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC S0 3\3§§
e=@== Series1141.6119.795.4 38.1 6.9 3.9 3.4 55 19.8 48.2 68.5106.9 g \\ gﬁm.‘
8-')
;332

g
=
OR

El grafico presenta la precipitacion promedio anual es 658 mm, asi mismo se evidencia los meses con ma

precipitacion en los meses de octubre a abril. g §'§ﬂ
Umbrales de Prduitacion o - ,253%
De acuerdo al IPCC (Climate Change 2007: Working Group |: The Physical ScieimcéeBasisho Té\ §§.§§
met eorol - gico extremo es un evento ORarod6 en 1!§§§
pero en general hay consenso deaguarécipitaciones que superan el percentil 90, calculado de los diaéon §§§§
precipitacion acumulada diaria mayor a un (1) mm (RR>1mm) son considerados como dias IIuvios@’n@g’gg

lluviosos las precipitaciones que superan el percentii 95. Mientras que exitembioNinsos

(Extremadamente fuertes), los que superan el percentil 99. Esta clasificamibe esdo abundanci § 0 .
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precipitacion mayores al 95% percentil que considera a los valores mayores a 16,5 mm como se"dprécia con

colores que van desde el amailerde para la provincia del Cusco.

Cuadrd\%4: Umbrales de precipitacion para la estacién: Granja Kayra.

UMBRALES DE PRECIPITACION CARACTERIZACION DE LAS LLI UMBRALES CALCULADOS F

EXTREMAS LA ESTACION: KAYRA
RR/dia>99p Extremadamente lluvioso RR>26,7 mm
95p<RR/ d2a099p Muy lluvioso 16,5 mm<RRO26,
90p<RR/ d2al095p Lluvioso 12,5 mm<RRO16,
75p<RR/ d2a090p Moderadamente lluvioso 6, 8 mm<RRO12, 5

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Grafico N3: Hisograma de precipitaciones (mm) méaximas en 24 hibEstacion Kayra
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Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
TEMPERATURA

Segun el registro de temperaferéa estacién meteorologia Granja,Kpealata del afio 19628l.8§ el
mayor valor de tamperaturendximanedia mensuabrresponde al mes de noviembre con 2EBY@&nor

valor ddatemperatura minimeedia mensuabrresponde al megjuliocon-1.7°C. El valor promedio de la

temperatura media mensual es de*@?2

Gréfico N%: Promedio de temperatunadxima media mensual, temperatura minima media mensual y temperatura medi

mensual de la estacion meteoroldgica Granja Kayra.
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2.3

Comprenden elementos de poblacion, viviendas, elementos que se encuentran expuestos en area p enci

impacto o de peligrosidad muy alta, alta, media y hajepagacion lateral lents que probablemente antei N

CARACTERISTICRGCIOECONOMICAS

,41

deksondinesce

by rba'lim'ﬂm(i e Reglamentat
Especia desproaia de

la ocurrencia del peligro seran aflest directamente y sufriran sus efectos de cada nivel.

2.3.1
POBLACION

EIPP.JJ. Manco Capac, lAA.Viva El Perl. | Etapa, APV. Sefior Cafiibamba, Virgen Dg FRapaafos

AgricultoredeSan Isidroorrespondiente a la zonasteidio d@RESAQ@Bresentaina poblacion total 2@63

CARACTERISTICAS SOCIALES

§\- 3
habitantessegln los datos de las encuestas del proyecto. g \ Eg
\ <}
BN\ |52
CuadraN°5: Poblaciértotal = §g§
GRUPO ETARI 8 \ §§g
g \\ EZ
GRUPO ETARE(  0-5 O 66 a' 612aflos 5565 afios 1318 19-30 afios  31- 54 afios ;v\\ §§
afios @\\3
POBLACION 162 78 140 137 224 19 16 L
TOTAL 2063PERSONA! 802
m
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE g ﬁ Egﬂ
B igdee
e o y B\ (iz8oz
Grafico N5: Caracteristicasle la poblacion g X §33?
i A 3 J
POBLACION GRUPO ETARIO EN -Eé%ﬁ’
:\PV\ k=¥
250 N
o
s Rs
<33
200 Q £a3
150 g § g'-'
. ggi
isgz
100 = 8§§3
S !gé
2 8§8
50 §§
19 16 g 2&
0 ] || b
c ¢ b-BA@dos 55-65 afios13-18 afios19 -30 afios31- 54 afios
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
VIVIENDA

Segun el trabajo de camypla verificacion fisica efPBlLJJMancoCapag AAHH.Viva El PerliEtapaAPV.
Sefior Cafibamba, Virgen De RgsBequefios AgricultodsSan Isidrde laZRESAOéxisterd12lotes, de

los cuales8350 se encuentran construidos las viviendas, el material constructivo predomicantzreds el

armado seguidieladobe.

Ing Oriando

L—llﬁa
FSPECIALISTA *A” . 0. GEOLOGO - PMMIZRE
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Cuadrd\6: Material de construccién predominante

MATERIAL PREDOMINANTE g :
MATERIAL ADOBE LADRILLO MIXTO CONCRETO  SIN CONSTRUCCI! o g
PREDOMINATE BLOQUETA ARMADO N E
Lotes 146 21 19 164 \ }\ £
TOTAL 350VIVIENDAS CON CONSTRUC( \\f&.\l\ x
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE ’ si
Gréfico N&: Material de construccién predominante . "
! S
MATERIAL DE CONSTRUCCION gi\‘\ 3
180 67 g Eg
EN_ |5
160 14 2\~ {582
’ g |5
SAWN 183
120 1\\ s
100 ‘Rﬁ \I
80
md’
60 g ifgl
= H
40 BH38
21 19 B ( 859t
K H = Wit
= J]
0 S E 229
ADOBE LADRILLO MIXTO CONCRETO SIN 2 [N 5‘33§§
BLOQUETA ARMADO CONSTRUCCION g - §§
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE @ < 3&
; £43
AGUA
La principal fuente de suministro de agua potable de este sector es de fuente subterrdnea denominad@ Sis g"-
Vilcanotaadministrado por la Empresa Prestadora de Servicios SEDA Cusco (Fuent20R8)U 2013 *) 'gggz
?8%3
B
El suminigo de agua potakiel PP.JJ. Manco Capac, AA.Viva El Peru. | Etapa, APV. Sefior Cafiibambz §8§§
Virgen De Rosagid’equeiios Agricultores de San Isisleb sistema de abastecimiento de agua subterranég § gk
captada a través de pozos y con un conjunto de tuberias, instalaciones y accesorios destinados a conditci %50

aguas requeridas por la poblacién con eldatisiacesus necesidades. g

DESAGUE

l-;(hn'-&a

La evacuacion de las aguas servidasziRH8AQG&n ePP.JJ. MancGapacAA.HH Viva El Peru. | Etapa,
APV. Sefior Cafiibamba, Virgen De Rp$emueiios Agricultores de San Isilrda a través del colector

Ing Oriando

FSPECIAUSTA "A™ . 0. GEOLOGO - PM4IZRE

principal ubicado ers ldas principalege la zongue esta disefiado para recibir aguas residuales doméstica

Existertubosde evacuacion de aguas pluviatedas casas de la manzahabitados eroé techos que

conducen las aguas hasta las &reas verdes de kirzenzbargo, estesactan directamente en los buzones g ‘
f

de inspeccién de la red de desagilie sobrecargando las redes de desagiie en época de lluvias. |

15



Mejorarrientoy recuperscion de ks condbiones de
belstaiicad ubana en 11 Zonss oe Reglamentacin
Esperia de 3 proviaa o Cuseo

b

#

N
AR
Fotografia: Evacuacion de aguas pluviales en las zonas de areasnvie@RESA06
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE g \
RED DE ENERGIAEIEICA i\\
2 \\
El servicio de energia eléctrica es abastecido y administrado por la Empresa Prestadora de Servicioc':
i
Este S.A.
Existe red de alumbrado publied, de telefonia y red de media tersiimismo todos los lotes tienen g

acometida domiciliaria de energia eléctricZRESBAQ6 §

3
Enla APV Virgen De Rosagydequefios Agricultores de San Isiiste un area de servidumbre de la red (g \‘

Alta Tension, la cual se respeta actualmente.

ENS
g;
®
8
&

A1/
/7

Fotografia: Area de servidumbre de la red de alta ten$iGFRESA06
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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ACTIVIDADES ECONOMICAS o

2.3.2 CARACTERISTICAS ECONOMICAS

Paravecino
PMSTZRE

Edwint i
hm-r-mavn -

Segun las encuestas seeamndmicas realizadan las diferentes agrupaciones urhal@ascupeion fisica ~& '
actual de IZRESAQGse determind que la poblacion econdmicamente activa corresponde a: profesiggales,
—

obreros, técnicos, trabajadores de comercio menor (transportistas, mecanicos, spyetoisntama de

casa, estudiantes, jubiladosegantes). De una poblacién 2863 personastrabajarf07 personas que .
representa él%.
)

BN Is
Cuadrd\7: Poblacién que trabajantoda la zona de evaluacién de la ZRESA06 o C R §
POBLACION CON ACTIVHZAINOMIC/ =R E§
2 NN 2 S Jdo
Trabajo Trabajo Sin trabajo Dedicado al hogar Total é \ Egg
Independiente Dependiente = ‘\_ Egz
Personas 773 134 157 204 1268 S E
—
Porcentaje % 60.96 1057 12.38 16.09 100 P

...,.....
ing

FuenteEquipo Técnico PM41ZREormacion de la ficha de campo

24 CARACTERISTICAS AMBIENTAMPEZA PUBLIGAISPOSICION DE § g
RESIDUOSCEIDOS g ;;ﬁ

En |I&ZRESAO$e ha caracterizado los residuos sélidos por puntos de acopio 0 puntos criticos y areas L%Ilzaq

3%
2020 - CBNEPRED

0%

como beaderos. Estas estuvieron distribuidas mayormente dentro del area urbana, mientras que otré

N

fueron observados dentro de tierras de proteccion

NADOS POR F

Antesor

- 1{%
R°030 -

Estos puntos criticos son hallazgos que pueden generar focos de contaminacién que afectan tanto @sﬁ

fisico como al biolégico. Estos puntos criticos se generan debido a falta de cobertura del servicio de regolec: Q

y a la falta de sensibilizacién en el manejo de residuos sélidos. También debido a que la poblacion n%speé ;
. . . N )
carro recolector para dispolos residuos sélidos; esto por el horario, lejania, etc. E Eggg
2oF=
g $20
< o . . . +35e2
Las Areas utilizadas como botaderos de residuos sélidos ubicadas defRESI)&eben de tener una Z 1‘§ 3§8
intervencigmrmanejo de estos residuos sélidos, también se delreigatizar a la gabion para que no voten = §§§§

los residuos solidos en estas ares vel@éss cuales es necesario su limpieza y recuperacion como espal ?%g

de areas verdes o de proteccion.

FSPECIALISTA “A" - 0. GEOLOGO - PMMIZRE
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Fotografi@: Acumulaciéde residuosélidos erzona de carcavas
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

240 PROYINCAL DEL GUSCO

g7

2.5 CARACTERISTICAS FISICAS DE LA ZONA A EVALUAR

g
v

2.5.1 ASPECTOSEODECOS

Para laevaluacion de la susceptibilidad se determinard en base a los factores condicionantes de evalgaci

O

(UED

peligrosidad, los cuales fueron evaluados por el equipo técnico.

Cikl DEL

\
A

La zona de estudio geoldgicamente conformadogsosedimentarias que afloran céatodia predominante . &

e 4

en la zona, que es la formacién San Sebastian, compuesta por arcillas, limos, arenas con algunos pancas

O

=
micro conglomerados, asi como depositos de relleno no controlado, controlado y la Formacién Kayra.§ N

Para el parametro litologgahsin identificado y clasificado 05 descriptores dentro del ambito de infl - ia

ZRESAOQ6, caracterizando de acuerdo al estado actual litol6gico en el que se observan depdésitos de mate

de relleno controlados y no controlados que son los mas sesefdipropagacion lateral lenta en la zong
respecto a las demas unidades geoldgicas.
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Mejoramientoy recuparsc
H+ 1A H 7 . habiabifdad urbana en 41 Zonas de Reglamentadon
Cuadrd\°8: Clasificacion de la Unidadégoldgica Epede o ce L1520

DESCRIPTORES UNIDADES GEOLOGICAS DESCRIPQM

Descriptor 1 Depdsito dRelleno no Controlado Material de diferente composicion, roca desintegr:

desecho de concreto, arena limo arcilla y residuos <

Descriptor 2 Depésito de Relleno Controlado Material de diferente composicion, seleccionade
Descriptor 3 Fm. Sarsebastian Il Arcillas arenas fluvio lacustres X
Descriptor 4 Fm. San Sebastian | Niveles de turba y diatomita.

Descriptor 5 Fm. Kayra Areniscas feldespaticas, intercaladas con lutitas

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

7 @

g@&lﬂo

FormaciorKayra(Pecky) Eoceno Inferior

Estaunidad constituida por areniscas feldespaticas, intercaladas con niveles de lutitas rojas de m i}ﬂu

. L, . ~ =\\
entrelazado y llanura de inundacion ubicadas en las laderas de montafia en la parte alta de la zona o§\e\@L
N

nBa Wt

240
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AUNICIPALIDAD PROYIGIL DEL CUSCO
o

Fotografid: Vista de l@stratificacion de areniscas feldespaticas y lutitas de la Fm. Kayra
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

®
8
g.

FormaciorSan Sebastiaf@Q-sa I)) Pleistoceno

En la zona de evaluacién se evidencio la presenciaedeelzia lltde la formacion San Sebastian

Intercalaciones de limo arcillitas y arenas de grano medio a grueso, con laminaciones paralelas de u b

de sedimentacidn de llanura de inundacion en,lagtagermacion fue la que sufrio la erosisusdgielos

formandasilas carcavas de esta zona que en la actualidad se encuentran rellenadas con diferentes malgriales

¢4
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T

!

x

B\ 3
g |Bs
N\ S Jo
S\. {5ee
S°3
Fotografi&: Limo arcillas de la formaciéon San Sebastian g N {ESY
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE 2 \ 2‘%’%
SO\ sS4
= - 1.23
- - . 2 \ix"
Formacion San Sebastian¢@1) Pleistoceno @g ‘~§i\§,
En la zona de evaluacién se evidencio la presenciealeigia I'\de la formacién San Sebast&upra
yaciendo estas secuencias de limo arcillas de laminaciones paralelas, gravas y arenas, seterm't&mtrargjia Bnd
SE

de 2 a 3 metros de espesor que indican un ambiente sedimentario lacustre en la base lutitas y »ﬂater

organicos en el tope.

o s 3
Fotografié: Secuencias de deatomeas de la form
Fuente: Equif@&cnico PM41ZRE
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Depdsitogle Relleno Controlad@hire,ll)
Estas zonas de depdsitos de relleno controlado de materiales seleccionados corresponden a areas ya i
entrépicamente donde se asentaron las poblaciones\ieiesdas, pistas y escalinatas, a la construccion

las misma realizaron el tratamiento a estos rellenos

g
®

\

jperacion de ks conch
el
e

iciones de

g Edison Hokis Barrios aflo

F.uente: Equipo Técnico PM41ZRE \g\{’\

Depositogle Relleno no controlad@hre-1) g
S
Estas zonas de depdsitos de relleno no controlado compuestos por fragmentos rocosos heterométricas (ca

bolos, bloques, residuos sélidos),-amemosearcilloso depositado desde la cabecera de la quebrada y e&
ladera de la misma, zona de mayor susceptibilidad a la propagacion lateral lenta. g
#

Fotografi@: Material de relleno no controlado en la cabecera de la quebrada de la zona de evaluacion
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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Mapal: Mapade Unidades GeologicZRESA06
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252 PENDIENTES.

Las pendientes con mayor susceptibilidad para la propagacion lenta del suelo son las que actualmentgse

Pendientd.lano a inclinado de 0°a7°

Mejorarmientoy recupersd
belstaiicad ubana en 11 Zonss oe Reglamentacin
Especialde’s Cusen,

}

;

encuentran de 0° a 14° de llana a inclinada y moderadamente empinado que fueron originadas por la c‘jén‘
antropica del hombydienen esteelievé actual \ \ £
Cuadro N9: Clasificacion de Pendientes \k& x
DESCRIPTORES PENDIENTES (GRADOS DESCRIPCION
Descriptor 1 De0°a7° Llano a inclinado . s
Descriptor 2 De 7° d&° Moderadamente Empinado !
Descriptor 3 De 14° a 27° Empinado o~ -
Descriptor 4 De27° a37 Fuertemente Empinado g\ E
Descriptor 5 Mayor a 37 Escarpado g \ Eg
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE = N ¢ £é§
= ~ Eog
\ Oce
8 iS5
—zQ
33
4
=z

i

o

La presencia de pendientes llanas a inclinadas en la zona de evaluacion se da mayormente en las zonas

intervencion antrépica producto de los depésitos de rellenos controlados y no controlados que en la actualid

forman esté pendiente.

'/

Ny .
v/ A

MUNSCIPALIDAD PROVINGIAL DEL CUSCO
e

®
8
g.

e - :
Fotografif: Pendientklano a inclinado en la zona de quebrada rellenada
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

PendientModeradamente empinadda 14°

La presencia de pendientes moderadamente empinado se da endeatoaci@e en ladera con este
A\
relieve, de origen fluvio lacustre con depdsitos de rellenos controlados y no controlados que son utiliza

\

como areas de asentamiento poblacional

23

c

\

%k

Ing

QO
o

ENO MATURALES

ey

r Rgyrundo
o€
oosroncm ‘
2020 - CONEPRED - J

1E

ano Juntor Eduardo
o

Enoue

DE
R* 096 - 2018 - CEN

ORIGINADOS POR F

Ing Lazore




Fotografia0: Pendiente moderadamente empiradanas de ladera de quebrada

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Pendiente Empinado de 14° a 27°

Las presencias de estas pendientes empinadas se encuentran a las laderas de la quebrada y de la m

zonas con presencia de carcavamientspErsitos sedimentarios de la formacion San Sebastian.

Fotografial: Pendiente empinada ocupada por viviendas

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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Pendientd-uertementempinado d@7° a37°
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Fotografia2: Pendientefuertemente empinado en ladera de quebrada margen izquierda.

Fuente: Equipo Técnico PM41ZR
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La presencia de estas pendientes se da en laderas escarpadas se observa en nuestra area de evalugién eigas
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Mapa2: Mapa de pendiente2RESA06

3 178600 17asna 173000 a0 178000 179000 178800 5
H g H
i ANCO CAPAC 5lln~um£‘llﬂwm‘ el
| HosAURA
| &
| L
|
5 :
H PURAISO O L08 ROSCES H
WRADOR 145 LOWAS
VRLALAS FLORES
ALEIANDRO TOLEDD
Licsus nazaner ceneRAL OLLANT
§_ &R MECENDELAPUERTA . & 2l YN BN _g
SCROR CANBAABLFTO. AGRICULTORLS DL MANCO
WuncL PRy 17450
s b
2 L2
VRGEN DE ROSARID. H
$E00R OF WANTA
VAR RPN
g 2
2 PEQ AGACULTORES OE SANISRO -
H g
T T T
175000 173200 173400 179600
LEYENDA GENERAL LEYENDA - PENDIENTES(*)}
ESCALA GRAFICA
0 wnave secuameniacon s s 7 o mos 50) i 290 =
= e —_p—
{2 ammone FsTune 5 114, MODERADAMENTE EXANADO. M
[ MABILITAC ONES URBANAS B 1wz evenaco o S 3TFRMA DF CORNDF 4ADAS:
3 e WGS 1634 T4 7are 165
LOTES DE OCUPACION ACTLAL B 277 RERTEMENTE SUPIADG A bl
LOTES ENTORNC UREAND B -a7 IscARPA00 i\ 4 [ 204 DE REGLAVENTACION ESPECIAL - TRESA06
BORDE URBANO W W= 0 .
A o SENDIZHTES FX GRADOS.
1DR0GRATA i &
Soals Fasho U 5955 "
& Latituda Of g 0.000) B e
- Units: Mot [

FuenteEquipo Técnico PM 41 ZRE

P PO L o)
/_}ﬂ / /'/;/P“
A

R’OSD 2020 C!NEPRED J

Lazarte ano]unkrﬁdwdo
o€ DE DESAJTRES

ORIGINADOS POR F A

R* 096 - 2018 - CENE';’OREDW

% f«.mn,.emzme;em



-
ProVECTO:
Verrienioy rcuperecin e bs cordicores e
e s 1 1 Zares o g amariagen
Eopacl e s o 52 Lo

253 ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS §
@

En la evaluacién y caracterizacién de las unidades geomorfaogmasreconocido geoformas que

las mas susceptibles a la propagacion lateral lenta en la zona.

Cuadro Nr0: Clasificacion de Unidades Geomorfoldgicas

;

DESCRIPTORES UNIDADES GEOMORFOLOGICAS DESCRIPCION e
Descriptor 1 Céarcavas Rellenadas Céarcavas con presencia de materia g\
relleno 2 (\\
Descriptor 2 Plangie Llana a inclinada Planicie conformada por depdsitos d % \ &
formacién San Sebastian en = k
estratificacion horizontal.
Descriptor 3 Ladera epinada Ladera empinada en talud de
estratificacion de la formacién san
Sebastian.
Descriptor 4 Ladera Moderadamente empinada Ladera moderadamente empinada e
estratificacion da la formacién San g
Sebastian, estrato techo. g\
Descriptor 5 Ladera Fuertemente empinada a escarpada  Relieve de ladera en la formacion Ke % *t\
areniscas y lutitas y en taludes de la 3 g\\ 3
formacién San Sebastian. 25 N
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE g

Cércavas Rellenadas
Zona decarcavas rellenadas con diferente tipo de materiales que fueron acumuladas progresivamege e

tiempo hasta coparlos completamente estas carcavas

Fotografia4: Zona de carcavas rellenadas con diferentes tipatedales.

Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE
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LaderaPlanicie Llana a inclinada =

Este descriptor se refiardas zonas llanas a inclinadas el fondo de la quebrada formada por la erosi(g
progresiva en el tiempo, en parte conforman la ladera de montafia en sus zonas con relieve llana a inéjnada

Ji‘/ f.' 2

WL
7
et e
Ing. Edvin
ESPECIALISTA “A" - ING. CIVI] - PMSTZRE

L
adera Fuertemente
npifiada A"Escarpada

20 @

Edison Mekias Barrtos Saflo

(VA
ing

240 PROYINCLAL DEL GUSCO

oG

INGENIERO GEOLOGO
CIP 200808

san

Fotografia5: Ladera fuertemente empinada derle ladera de quebrada

Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE
Ladera Empinada.
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Fotografia6: Laderanoderadamente empinada con asentamiento de la poblacion

Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE
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LaderaModeradamentempinada N\

Zonas de ladera moderadamente empinadas donde mayormente se gseiteim laon sudiferentes \ \
medios de vida estas laderas se formaron por depdésitos de la formacion San Sebastian (limo arcillas v, |
de diatomea) que alcanzaron a formar este relieve de ladera moderadamente empinada
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Ladera Fuertemente empinada a Escarpada

Esta unidad geomorfoldgica se presenta en areas minimas de ¢évalweaide ubicadas onas de ladera
fuertemente empinada a escargaotalos mayores rangos de inclinacién formadas por depdsitos.
formacién San Sebastian (Limorarcillas ysnileetiatomea) y areniscas de la formacién Kayra.
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Fotografia8: Ladera fuertemente empinada a escrapada

Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE
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CAPITUL®: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1METODOLOGIA PAR®EAERMINACION DEL PELIGRO.

Para determinar el nivel de riesgprppagacion latetahtaenlaZRESAQ6Ge utiliz6 la metodologia propuesta gy, -
por el CENEPRED en el manual EVAR (version 2) (2015), para identificar y caracterizar la peligrosidad i Af

ran

de evaluacidn, la susceptibilidad en funcién de los factores condicionantes y desencadenantes y los geme

expuestos). Para su determinacién se consideran los parametros y para cada parametro sus des.
By

or
ponderandolos mediante el método SAATY.

Gréfico N7: Metodologia general para determinar la peligrosidad
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3.2 RECOPILACION, ANALISIS Y SISTEMATIZACION DE INFORMACION RECQPILADA.
Se haealizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico cigntifi :és ;
., . . . 1]
competentes como INGEMMET, PDU CUSG02813formacion de estudio de peligros, topografi gggg
- 203z
geologia de la provincia de Cusco. = gg’é%
13588
Asi también, se healizado el andlisis de la informacién proporcionada por el prdyecioo r a mi §n 1 § ggl
3

Recuperacion de las Condiciones de Habitabilidad Urbana en 41 Zonas de Reglamentacion Esp@l e, a

-~ Wwo

Provinciade CusédRegi - n Cuscob

1 Estudios publicados por entidadenico cientificas competentes como INGEMMET / g b !g

9 PDU CUSCO 202823, informacion de estudio de peligros, topografia, geologia de la provincia de ’CN 0. §

ffoMejoramiento y Recuperaci-n de I|las Condicip ‘7 g§j(
Especial de la ProvinciadeCo®Rke@ gi - n Cuscobd 2 ! £<

9 Datos histéricos de precipitaciones pluviales maximas de 24 horas &EstesidKayra. \‘\}g

1 Mapa geoldgico a escala 1: 50,000, del cuadrangulo de Gs3cdg2RGEMMET (2010). o E

fOoEst udi o dnecania deSsnayesabilidad de taludiesla zonde reglamentaciéspecial

del area urbana del distrito de CARESAGD
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1 Imagenes satelitales disponibles en el Google Earth, SAS PLANET de diferentes afios (hasﬁ“é’r’"ZﬁTB).

1 Aerofotografia del afia/@9informacion proporcionada del-RER, Gobierno Regional Cusco.

Imagen N2: Flujograma General del Proceso de Analisis de Informacion

Estudios técnicos, informes técnicos y/o articulos de investigacion Informac

====P yectorial (shapefile, imagen satelital, planos de Igtizacion

- Sistema de coordenadas geogréficas, daE884

- Escala de trabajo para caracterizar los peligros y vulnerabilidad.

Construir la base de datos en Excel de la informacion estadistica y descrigtiva

2
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y desencadenantes y parametros de evaluacion.

Jerarquizar y ponderarpasametros de peligrosidad (factores condicionantees
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Jerarquizar y ponderar los parametros de vulnerabilidad social econémico

ambiental (fragilidad y resiliencia)
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Fuente: Fotografia aérea de 1984, PER IMA, Gobierno Regional Cusco.
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3.3 IDENTIFICACI@EL TIPO DE PELIGRO A EVALUAR. S

El tipo de peligro corresponde a los peligros generados por fenémenos de origen natural. S8§@Cel Pgu

20132023 ol nformaci -n de estudio de peliglamsa,det@o,

estudio fue diagnosticada como zona de reglamentacion especial por peligro muy alto.
Del analisis de la informacion recopilada, de informesstéeh INGEMMET, GEOCAZOMO| fotografia &

aérea del afo 1970, PDU, de la ZRESA06 y su ambito de influencia, salidas a campo, esta se en

zona de alta susceptibilidad ante ocurrencia de movimientos en masa. Identificindose Progdgsnti®n L:
como fendmenos naturales (desplazamiento lento del suelo que ocurre predominantemente por de

interna, expansion del material de relleno) e inducidos por accibn humana por los procesos de rellggad

controlados de las diferentes carcprasindas donde depositaron material de diferente composiciéon. En"fos *=“

trabajos de campo se evidenciaron agrietamientos en diferentes viviendas que se encuentran sob estd

depodsitos de material de relleno. Estos eventos serian acelerados porrmaeapitacias. NS

Bajo los antecedentes mencionados la zona de reglamentacién especial y su ambito de influencia seran

por Propagacion Lateral Lenta. \

por deformacion interna (expansion) del material. La mayoria de los deslizamientos y los flujos involucr

grado de expansion. Las propagaciones laterales pueden considerarse como la etapa final de una serie de

movimientos, donde la defornmacidterna predomina decididamente sobre otros mecanismos &
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propagacion uno en el que el movimiento afecta a todo el material sin distingudasalede cizalla, tipi€o

de masas rocosas y otro que ocurre en suelos cohesivos que sobre yacen a materiales que hag sufr
licuefaccion o a materiales en flujo plastico. Las propagaciones laterales pueden desarrollarse y

iden
N
deformacion de nasilales fragiles por el desgaste de material fino en el fondo de las carcavas diie‘l

£
escorrentia del agua superficial ingresa dejando vacios y con el peso de una unidad competente el‘g{

superficial se produce la Propagacion Lateral Lenta eselaasolshbilidad de ocurrencia de este fendéme
en la ZRESAO06.
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Fotografia9: Evidencias actual del fallamiento en la estructura de la vivienda por la propagacion lateral lenta en zona aéasarcavas rellen

Fuente: Equig@cnico PM 41 ZRE
Bajo los antecedentes mencionados la zona de reglamentacién especial y su ambito de influencia seré
porpeligro antpropagacion lateral lenta
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3.4 CARACTERIZACEELOS PELIGROS 553"
La intervencion antropica en el area de estudio tiene una relacion diesestabilzacion s sueloy ~—; ggz
consecuentemente las posibilidadesaeencia de propagacion lateral lestias se intensificaron a medida- 4 §5§§3
que el hombre ocupo prograsentede manera infornedtas zonasercanas a zonas de relleno noaanb ] B 3§8
en céarcavas profundadgee pone en condicidn de vulnerabilidad a las pobkesamesiladas principalmente ? gggé
por familias de bajos resng con construcciones precariataezona sin ningdn asesoramiento técnico paréie 218

la construccion de sus edificaciones de vivgmel@stas sergpropensaa bs movimiento de suedon la
probabilidad de ocurrencigpdegpagacion lateral leqtee pueda originar un desastre en la zona.

Sgylin epplano de zonificacién geodinarRiea de Desarrollo urbano de la provindasbel 20132023la

una aproximacién de lo que se compreieba realidad que sirve como antecedente para unreésudio
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Descripcion de la geodinamica externa de la zona.
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Se ha revisado imagenkesaerofotodel afidl970 en los que se han podido visudbzgeodinAmidacal
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ocurrida en esta zona de estudio donde se tariffimbacion de carcavas profundas y superficiales forma
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pluviales que a lo largo del tiempo fue desgastandose el material depositadma&nf@steando asi las
carcavas donde en la actualidad se evidencia como en el trascurrir del tiempo y por accion antropi
zonas de carcavdueron rellenadas con diferentes tipos de material sin ningun tipo de tratamiento, t

estas zonas la probabilidad de que ocurra una propagacion lateral lenta siendo estas zonas de sus
muy alta a este peligro.
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Imagen N5: Geodinamica Externa en la zona de estdBRESAO0FAerofoto 190)

1792010 179400 179000 179200 179400

PROWHCAL DEL OUSC0

: £
3
2 g
| 3 | :
! ® |:
3
b
3
AR 3
=\ 0 Eo
BN {333
= b 2 ~ § MW
£ B g £ 892
\ o~
g \ { Sz
; ¥ { =W
e \ ==Q
ENN B
=3 \ s -
= \Ia
! B\
% D ¥
n i
2 d
o
== 3 -
h
g , g K
. g T = 282G
LEYENDA g . T 5‘8 25
AREAS DE PROPAGACION 1 + i AGRUPACIONES URBANAS E :L ‘o N?
i % ¢ £ W 1nco coarac \$ 2 4
| Lento W [ PEQUERIOS AGRICULTORES OE SAN 15RO 9] §_ ] S aéu
[0 wsedianamante Lento [ sefioR D= caRIBAMBA A S\ = s
I ntederadamente Lonto 4 S ] | VIRGEN DE ROSARIO N =" o
I Extremadaments Lento -, : [ VIVAEL PERU | ETAPA 3 NN L §
. L : : N
179200 179400 179000 179200 179400 §§
s -
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE 3 §
e~ wo

3.5 IDENTIFICACION Y DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA ASOCIAD
PELIGRO
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Los peligros que se presentan eatlzraleza normalmente (no siendo en todos los casos) se desencade
suscitan en zonas de quebradas rellenas que presentan pendientes menores a 14° con suelos mal g
inestables y a la poca cobertura vegetal; en el area de estudio se siasleatiasede carcavas profundas :
que fueron rellenadas con diferentes materiales que dan la posibilidad de afectar a las viviendas ubicatgs e
zonas con los factores condicionantes que predominante para la inestabilidad en el &mbito de i& I g
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Segun nuestro &mbito de imitiee se tomd en cuenta los latleshfios que colindan corZBRESAQEy que :

se encuentran en la influencia directa afectadas posiblesoropagaciones laterales lentas del suelo

rellenos no controlados de depdsitos de maserialiales son activadas por las precipitaciceressue
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podrian desarrollarse dentro de esta extensa zona de carcavamiento que la caracteriza
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Mapad: Mapa Ambitoal Influenci&Z RESA06

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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