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PRESENTACION

de

"‘~\

&
La ocupacion informal del territorio y la consolidacién de asentamientos sin planificacién, sobre zon%

riesgo, de proteccidn y conservacion ecologica, que selalaudad de Cusco es un problema constant

por procesos de invasién, asentamientos precarios con limitada accesibilidad, inadecuada articulacion |al, e
otras; este fenébmeno a mediano y largo plazo, otorga a los habitantes, pésimas condicianidis atk ha
escasas 0 nulas superficies para equipamiento, recreacion o esparcimiento y degradacion urbana; por eIIo es

importante prever formas de ocupacion coherentes y con adecuadas caracteristicas urbanas hame@n‘&en‘ is

objetivo la zonificacién dmas de peligro, vulnerabilidagsgos, recomendar medidas estructurales y r@’

IE

en la gestion de riesgos atdsastres naturales y proteccion y/o conservacién ambiental , con el fin de §|em g
un adecuado desarrollo urbano en las nuevas urbanizaciones de la ciudad. :‘; réég
El presente documento esnBdrme deEvaluacion ddRiesgo deDesastres pomundacioren la zna de a§\ \ 22_’;5:%%
reglamentacion mscial ZRESS13 SECTOR DENOMINADO QUISPIQUILLA, A.P.V. TIPO HUERIK Ségé
ANTONIO, A.P.V. EL ROBLE, SECTOR DENOMNADOTIZBRE, A.lPXRAISO DE FATIMA, SECTQ% ‘g
DENOMINADO EL ROSAL DE SANTA ISABEL, SECTOR DENOMINADGSEGSGFROBERE)MINADO
NACION DE SAN ANTONIO Y SECTOR DENOMINADO VILLAGDEORADAUTAUCARMAISTRITO g 'E E:’:‘gﬂ
DE SAN SEBASTIAN, PROVINCIA RTABEENTO CUSE@02], elaborado por el equipo técnico deg x%%%g
componente de Gestidn de Riesgos de Desastres getargidode Ordenamiento Territorial, que tiene.coma 1232%
£ {5830
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estructurales para luego integrarla al Plan Especifico de la ZderaateeRem Especitd laZRESS1del "g
proyecto OMEJORAMI ENTO Y RECUPERACI DN LAS%
ZONAS DE REGLAMENTACI DN ESPE gdeadta fdnia gdstionaPliRe@rdigntdC | A

'J'r'g‘ %""" :

E

S

de politica urbana y lograr objetivos estratédgiabieesios en el Plan de Desarrollo Urbano de la provinciaSeI égg,
Cusco 2012023. s K23
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INTRODUCCION

-]
El Plan de Desarrollo Urbano de la provincia del Cus@923)18a identificado 41 zonas de\z "

Reglamentacion Especial. Las zonas de Reglamentacién espen&s son ocupacion urbana, que

presentan conflictos de uso de suelo y vulnerabilidad social; estas zonas se caracterizan por

riesgo de desastres muy alto por peligros naturales y deterioro ambiental, por lo cual demal
tratamiento urban¢stimediante un plan especifico.

El presenteforme d&valuacion del Riesgoha desarrollado plEeraona de Reglamenda Especial g N\
con cOdigZRESS1® SECTOR DENOMINADO QUISPIQUILLA, A.P.V. TIPO HUERTA SAN?«’I‘\I‘TO
A.P.V. EL ROBLE, SECTOR DENONIRAIEOOCTUBRE, A.P.V. PARAISO DE FATIMA, SF_%:T\OR
DENOMINADO EL ROSAL DE SANTA ISABEL, SECTOR DENOMINADO LOS ROBI%%_\S,\'\
DENOMINADO NACION DE SAN ANTONIO Y SECTOR DENOMINADO VILEL/QIAABOB?&QA
MACHUTAUCARAYDISTRITO DE SAN SEBASTIAN, PROVINCARTARMEENTO CUSQO021, }}iﬁ
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impacto en el area de influenelgédligro 0 amenada los elementos que se exponeradderdo a g

wenen

F
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ello se analiza la vulnerddidi de dichos elementos, para luego determinar el grado de riesg® pori

Q-»— -—
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ENO MATURALES

Inundacignaplicando el procedimiento técnico de Andlisis de Riesgos, basados en los Lineamient

Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres con Resolucion Basg@tal N =

PCM, y la utilizacién del Manual para la evaluacion de riesgos originados por fendmenos nat‘?!ia'le
Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de DeddstredN° 29664 y su Reglamento aprobad
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mediante DS N° 62811:-PCM, dentro de ello y mupantante el aporte de los criterios profesionales

B g
del equipo técnico. gsg,
El documento técnico como primera parte define la identificacién del peligro, su caract_eriz i6n g gg
evaluacion en base a los parametros generales y el andlisis fisico de sus¢imtibrkda ;5 \ §§o§§
condicionantes y desencadenantes), en el area de influencitordekgeido del andlisis de la 5~ §§§§
vulnerabilidad en sus tres dimensiones: social, econémico y ambiental con sus respectivos f%torq§§§§
exposicionfragilidad y resiliencia, paranitefos niveles de vulnerabilidad y asi obtener el nivel y@ é’%%k

célculo del riesgo existente, todo ello representado en mapas teméticos, proponiendo megdidas
estructurales y no estiwales que permitan preveniegucir el riesgo pémundacinpara la

planificaciéurbana y ambiental eZRESS12
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CAPTTULO IASPECTOS GENERALES
1.1 OBJETIVGENERAL

Determinar el nivel Riesgo pdnundacigrcodificado comdRESS1@kicado en el distrito 8&an Sebastian,

provincia y departamento de Cusco, que sedgmoedl@ zonificacién y de uso de suelos del Plan de Desarr »o?f:

Urbano de la ciudad del Cusco corresponde a Zonas de Reglamentacion Especial. Documento que ervir

instrumento para la caracterizacion Fisica y Urbano territorial, asi como paradasder@nrescciéon de

Riesgos de Desastres para el plan especifico de esta zona de Reglamentacién.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1 Identificar geterminar los nivelesmidigro asi como elaborar el mapa de Peligros

1 Analizay determinar los niveles \dénerabilidad de la poblac&si como elaborar el mapa deai

vulnerabilidad

1 Elaborar el mapa de riesgos evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.

-
3-\"

B
N

1 Proponer medidas estructurales y no estructurales para prevenir y disminuir los riesgos existent

1.3 MARCO NORMATIVO

El marco normativo contempla lo establecido en la constitucion Politica del Perq, la misma que hace

adiversas normas a ser tomadas en cuenta.

Ley N° 29664, que crea el sistema NacioGastidrde Riesgo de Desastr88NAGERD
Decreto Supremo N°2811:-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Naci@ratidalel Riesgo

de Desastres.

1 Ley N°29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy alto Riesgo No Mitig

ResoluciénlefaturaN°1122014 CENEPRED/J, que ape ba el oManual
Ri esgos originados pVersionf en- menos Natur al
1 Resolucién Ministerial N° 2842, que aprueba ldsneamientogécnicosdel Proceso de

Estimacion d&iesgale Desastres
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1  Decreto Urgencia N°@®@217 de fech 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para estimular

la economiaasicomo para la atencién de intervenciones ante la ocurrencia de lluvia y

asociados.
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PROVECTO:
Mejorarriertoy

CAPITUL®: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE EST[TTDTE%
g

recuy

2.1 UBICACIONE LA ZONA ESTUDIO é X
N

La Zona de Reglamentacion EsRESS12sté ubicada en la pate Qeste de la ciudad del Cuszoja ?N S

margen dereclie laviade evitamiento paradero las jeyasl distrito d@anSebastigmprovincia del Cusco.

LIMITES ‘
1 Por el Sucon el limite dddorde urbano del Cusco patteds| cerro del sector san Antonio. g\ i,
1 Por el Norte limicanla avenida de evitamiento y la APV Las Joyas. § C ?\: ES
[ o
1 Por el Estimita corla APV Fernand@#.H. rgen del Carmen, APV Casa grande, 5\ §§§
- 503
1 Por el Oestamitaconla APVParaiso de Santonio, Corazd@e Fatima. 13 \ §g;
* \\\1\ §§u
VIAS DE ACCESO -
P ¥

Se puede acceder por ldd evitamiento paraderoJagas, segual PDU 2018 2023, la ana de estudio

se ubica en la margeéerechale lavia

.
i

DL CUSCO

ALTITUD
La Zona dedglamentacion Esped@RESS18 SECTOR DENOMINADO QUISPIQUILLA, A.P.V. TIPOH

SAN ANTONIO, A.P.V. EL ROBLE, SECTOR DENOMNADO 12 DE OCTUBRE, A.P.V. PARAI

>

ER

PRIVIHCHL

DI

B

Flores
TRES

g’iz

£~ O S
r T

oe i scono

%; ENO MATURALES
- - CONEPRED -

Tncg, Edvin
ESPECIALISTA A" - ING. CIVI! -

J

<

SECTOR DENOMINADO EL ROSAL DE SANTA ISABEL, SECTOR DENOMINADO LOS RO%.ES,‘ 5 }'_
DENOMINADO NACION DE SAN ANTONIO Y SECTOR DENOMINADO VILLA QULBORA& %j ng
MACHUTAUCARA¥ ubica a®&0m.s.n.men el nivel mas alto y28m.s.n.m. en el nivel méas bajo. g 6.3
SUPERFICIE - gég
La Zona dBeglamentacién EspeZBESS12omprende anextensiéon superficialZidlHa. Y l&xtensién _'i §§§“§‘
fisica del ambitte influencia deZ&RESS1&alizada mediante levantamieptmtafico tiene un areardé0 1§§§§
Ha. L §§§§
CuadraN®1: Ocupacion superficial de la zona de reglamentgogd@mbito de influencia d@ZRESS12 @ ?5%
AGRUPACIQNRBANA Area (Ha) g g
Extension superficBRESS1a8mbito de influencia. 7.40Ha. B ] -
Extension superficZdRESS12 2.31Ha N| g
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE ‘ N gi
DRENAJE | g%
El recurso hidrias temporalega presente en temporada de lluvias énea de estudie ZRESS12 as }E

principales fuentes de generacién de recursos hHdnieosscorrentia superficial por precipitaciones pluviales

en la zona, gderma riachuelague trascurren poslaias libresis edificaciones.
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Las caracteristicas climéticas segun la clasificacion climatica de Td®®daéaborado por el Servicio

]

o

r

-

2.2 CONDICIONESIMATOLOGICAS §
Nacional de Meteorologia e Hidrol8gidAMhpara la zona de estudresponde g

Clima seco semifrio con invierno seco. ‘
Presenta una precipitacién anual de 500 a 1000 mm y una temperatura media anual deo§hases°C. _
de mayor intensidad de precipitaciones pluviales son de diciembre a marzo y un periodo seco entreg)\g\mq

B O
de mayo a julio. Se encuentra entre los 3000 a 3600 metros de altitud y geograficamente se distribgye KGn

=\
distritos de San Jer6nimo, Sebastian, Cusco y Santiago en la provincia de Cusco. ;;F.} A\~
g\
PRECIPITACION AN
g_-“ \

Precipitaciones Diarias Maximas. &F;

SWemdesan

n Mekias Ba

Trig, Edwin

Sélo

Ihg Ediso

7

INGENIERO GEOL!

Se tienen las series historicas de los pardmetros climatoldgicos: precipitacion media anual, precipitacién maxima

24 horas, temperatura (maxima, medén@), provenientes del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrtﬁ)gia L%.“;
-z ] . . . ;. . »
(SENAMHI) de la estacion meteoroldgica de Kayra instalada en la en el distrito de San Jerénimo, P§vmdia‘§
Cusco ET f;g
usco. £ {5
N
Cuadrd\2: Datos Estacién Meteorol6gid®642014) g AN R
CAT. ESTACION  PROVINCI, DISTRITO ALTITUD LATITUD LONGITUD 2 3
co Kayra Cusco SanSebastian 3219.00 13A33i 72A52" @ 3
HET)

Fuente: SENAMEHtacion Kayra

Debido a la mayor cercania a la zona en estudio, para el andlisis de precipitaciones maximas se ha utflizad

4

S
datos de la Estacion Kayra, cuyo registro de PrecipitacioneMadnteras, se muestran esifmiente Eggg
: S8dy
Cuadro . A
G SEls
,1L§§§§
Grafico N1: Histogramade Precipitaciones Maximas Registradas en 24 horas, Estacion Kayra = § §§
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Fuente: SENAMEHtacion Kayra.
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Régimen de la precipitacién estaciohals caracteristicas estacionales del clima en el &mbito de evaltacion:

se manifiestan principalmente en la variacién del régimen de las precipitaciones. ErCebdigagénte g

z

presenta el promedio modénsual de la precipitacion total de la estagdse encuentra en el ambito de
influencia, asimismo en la Gréafico se aprecia la variacion de la precipitacién, lo que demuestra ei

e

enla presente evaluacion, de acuerdo a los periodos de lluvia, y meses de transicién, se detallan a con@uaci

B
N

estacional de la precipitacion. EI comportamiento de la precipitacion de la estacion meteoroldgica co%:dit{t

Cuadrd\°3: Precipitacion Total Mensu@Promedio Multimensual

Fuente: SENAME#tacion Kayra.

PROMEDIO DE PRECIPITAKIN)N g "

ENE 1416  MAY 6.9 SEP 198 & §
FEB 119.7  JUN 3.9 OCT 482 g b E%
=\\ S Jdo

MAR 95.4  JUL 34 NOV 685 S aoe
£\ |B8og

ABR 381 AGO 55 DIC  106.9 g iz
_R - =

TOTAL 658.0 AN &Y

2\ 139

-y,
“Ifg Ed

Grafico N2:Precipitacion Total MensuaPromedio Multimensual.
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=@ Series1141.6119.795.4 38.1 6.9 3.9 3.4 55 19.8 48.2 68.5106.9 N0
B g
Fuente: SENAMEStaciorKayra. e
El grafico presenta la precipitaciéon promedio anual es 658 mm, asi mismo se evidencia los meses cGh M3 ;g
e, . = = wP
precipitacion en los meses de octubre a abril. aggg
> i E8E°
.. ., N Wko
Umbrales de Precipitacion §*\ 1.§.§§§
. . . . . 5 Bege
De acuerdo al IPCC (Climate Change 2007: Working Group I: Th&dihysecaasis)Jn fendmeno 3 gggé
meteorol -gico extremo es un evento ORarod6 en @Igﬁ

pero en general hay consenso de que las precipitaciones que superan el percentil 90, calculado de los dias cpn

preciftacion acumulada diaria mayor a un (1) mm (RR>1mm) son considerados como dias lluviosos; gnuy. g

lluviosos las precipitaciones que superan el percentii 95. Mientras que extremadamente [lu soslg

(Extremadamente fuertes), los que superan el percentil 98sifisa@ion emasd e o0 abundancii
intensidad orientada para tener un criterio comun a la hora de clasificar un total acumulado en 24 horas,’

de evaluar la intensidad de la precipitacién, aunque indirectamente lo hace.

Para el célculo de brales de npecipitacion, el SENAMHI ufdizbetodologia descrita en la nota técniea 001

SENAMHDGM2 0 1 4 OEsti maci -n de umbr al es de preci

12
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me t e o r ola-siguiemteimagen representa las precipitaciomaasréxi24 horas para los umbrales™==

colores que van desde el amarillo a verde para la provincia del Cusco.

de precipitacion mayores al 95% percentil que considera a los valores mayores a 16,5 mm como se aggecia lg

Cuadrd\%: Umbrales de precipitacion para la estacion: Granja Kayra.
UMBRALES DE PRECIPITACION CARACTERIZACION DE LAS LLI UMBRALES CALCULADOS F

EXTREMAS LA ESTACION: KAYRA
RR/dia>99p Extremadamente lluvioso RR>26,7 mm .
95p<RR/ d2a099p Muy lluvioso 165mm<RRO26, 7 n
90p<RR/ d2a0l095p Lluvioso 12,5 mm<RRO16, g\
75p<RR/ d2a090p Moderadamente lluvioso 6,8 mm<RRO12, 5 g*\
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE g A
Grafico N3: Hisograma de precipitaciones (mm) maximas en 24 hbEstaciorKayra 2 )
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Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE § :
TEMPERATURA

Segun el registro de temperaderéa estacion meteorologia Granja,Kpyealata del afio 1964 al 20418

oo @™
ano junfor Edugrdo

15 %
e

D€

ORIGINADOS POR FEN!

mayor valor de tamperaturendximamedia mensuabrresponde al mes de noviembre con 2&6Y@&nor

valor ddatemperatura minimaedia mensuabrresponde al megjuliocon-1.7°C. El valor promedio de_la

temperatura media mensual es de 12.1°C.
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PROYECTO: B
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helstabiicad ubana en 11 Zonss de Reglamentacicn
' provincia 62

Grafico N%: Promedio de temperatunaaxima media mensual, temperatura minima media mensual y temperatora® s
media mensual de la estacion meteorologica Granja Kayra.
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Fuente: Equipo SENAM

2.3 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS
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Comprenden elementos de poblacion, viviendas, elementos que se encuentran expuestos en area potencial del

impacto o de peligrosidad muy alta, alta, media y Bajangacignos que probablemente ante la ocurrencig

del peligro seran afectados directamesufriran sus efectos de cada nivel.

2.3.1 CARACTERISTICAS SOCIALES
POBLACION

La poblacion expuesta en la zona de reglamentacion especial y su ambito de influencia ZRESS12

habitantes segln los encuestados en 172 viviendas, esta considerddmeatos expuestos susceptibles

ante el impacto del peligro muy alto, alto y medio.
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Cuadrd\°5: Poblaciértotal égg
GRUPO ETARI §8§§
GRUPO ETAREC 05 O 66 a' 6l12afios b5565afios 1318 afios 19-30 afios  31- 54 afios S é.-,
POBLACION 54 22 83 65 81 152 316 , o8
TOTAL 773PERSONAS ? § 32
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE @ g g
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VIVIENDA

En la zona de reglamentacion especial ZRESS12 A.P.V. 12 DE OCTUBRE A.P.V. EL ROBLE, A.P.V.EL R

SANTA ISABEL, APV. LOS ROBLES, APV. NAGKDNADEONIO, A.P.V. PARAISO DE FATIMA, A®.V.
20

QUISPIQUILLA, A.P.V. SAN ANTONIO, A.P.V. VILLA ALBORADA, A.P.V. LAVICTORIA, SIN AGRURACIG

172 viviendas, en la zona de reglamentacion y su respectivo ambito de influencia, siendo el nmetetial pregemi < 3“

Grafico N%: Caracteristicasle la poblacion

Grupo Etareo

316
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Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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el concreto armado seguido de adobe y en menor porcentaje el ladrillo, broqueta y mixto en lo referido al nive

edificatorio de estas viviendas el mas preponderante es de 02 niveles seguido de un nivel y minimarrg'lte hggg

4y 5 nivele

Cuadrd\6: Material de construccion predominante

AMBITO ADOBE LADRILLO, CONCRET( ACERO MIXTO OTROS TOTAL
BLOQUET; ARMADO DRYWALL

ZRESS12 20 6 35 4 2 67
AMBITODE 26 4 46 5 1 82
INFLUENCL

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

15

un
0
- CONEP

O

EPRED - J

R* 096 - 2018 - CEN|



Grafico N6: Material de construccién predominante 4 }g
N |48
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Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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AGUA a
3} (&8 &
La poblacion limita sus actividades cotidianas por la restriccion en la dotacion de agua. El sector cuen§ con g%g

|l otes distribuidos entre |l as A.P.V.s Manco cha\cp
Sefora Virgen efiesl Agriuitses de Sard Isidyo dél PuelgauJoven Viva el Peru. Segln{\é
siguiente cuadro, el 87.38% de lotes cuentan con agua potable y el 12.62% no cuentan con conexi@
suministro de agua potable lo que origina insalubridad, falta de hidnégéemén Estas caracteristicas se

muestran graficamente en el Map&®IIB: Servicios basicos agua y desague. g
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DESAGUE : &
1§5%
El 8§mbito de intervenci-n cuenta con redes de 8"Fg
red colectora de 250mrocalizada en la Av. Luis Vallejos Santoni y a su vez esta se conecta a red inte t0‘§ g
de 650 mm de seccion; redes con inadecuado mantenimiento frente a la sedimentacion, esta circuns cia?é i

agudiza en temporada de lluvia por el reboce de los bugasemjuas discurren por las vias afectando a
peatones y viviendas
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Fotografid: Evacuacion de aguas pluviales en las zonas de areasnvie#RESS12
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

WUKIIPALIOAD PROVIYGAL EL C08co

&
ng. An
BRIGINADOS

RED DE ENERGIAELEICA

Elsuministro de energia eléctrica existe para fines residenciales y es responsabilidad de la empreg Ele

Edigrdo

Sureste, este es deficiente y su alcance abastece al 84.95% de lotes, mientras el 1.02% de lotes tienen gdnex

informales y el 13.83% de lotetienee suministro de energia eléctrica domiciliaria.
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Fotografia: Area de servidumbre de la resheéeianatension efa ZRESS12
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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2.4 CARACTERISTIGONOMICAS
ACTIVIDADES ECONOMICAS

Segun lagncuestas sociecondmicas realizadan las diferentes agrupaciones urhalascupeion fisica -
actual de IZRESS12%e determiné que la poblacion econdmicamente activa corresponde a: profesi
obreros, técnicos, trabajadores de comercio nransp(trtistas, mecanicos, comerciantes) y otros (ama
casa, estudiantes, jubiladosegantes). De una poblacion 78 personas trabajard14 personas que

representa &1%.

2

Trig, Edwin
ESPECIALISTA "A" -

recuperacion de s condiciones de
helstabiicad ubana en 11 Zonss de Reglamentacicn
Especial de s proviaa o Cusea

Cuadrd\7: Poblacion que trabajentoda la zona de evaluacion d&ZRESS12 § i?'
POBLACION CON ACTIVIDAD ECON 5 N Eg

Trabajo Trabajo Sin trabajo Dedicado al hogar Total g\\ '~‘§§§

Independiente Dependiente % l‘\ §g§

Personas 339 75 70 73 557 3 §§6

Porcentajeb 60.86 13.45 12.56 13.10 100 b
Fuente: Equipo Técnico PM41EREmacion de la ficha de campo }\:5:9

2.5 CARACTERISTICAS AMBIENTAMPSEZA PUBLIGAISPOSICION DE g g:g
RESIDUOS(BIDOS 2 iads
En |laZRESS12e ha caracterizado los residuos sélidos por puntos de acopio o0 puntos criticos y areas l§li'\zaic f\“‘%
como botaderos. Estas estuvieron distribuidas mayormente dentro del &rea urbana, mientras que 0@%9&5@%%’
fueron observados dentro de tierras de proteccion g = hu§g
Estos puntos criticos son hallazgos que pueden generar focos de contaminacién que afectan tanto eré I&

fisico como al biolégico. Estos puntos criticos se generan debido a falta de cobertura del servicio de re Ieé;}bo
y a la falta de sensibilizaaénel manejo de residuos sélidos. También debido a que la poblacién no eséora e gsgﬂ
carro recolector para disponer los residuos sélidos; esto por el horario, lejania, etc. B gggg
Sai8
2 S88%
Las Areas utilizadas como botaderos de residuos sélidos ubicadas d@RESR Rleben de tener una ffgg%g
intervencigmrmanejo de estos residuos sélidos, también se debreigatizar a la poblacién para que no votes gggé

los residuos sélidos en estas ares veleléss cuales es necesario su limpieza y recuperacién como espa@ gug

de areas veed o de proteccion.
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Fotografid: Acumulaciéde residuosélidos erzona decanal de evacuaéibh de aguas pluviales
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

2.6 CARACTERISTICAS FISICAS DE LA ZONA A EVALUAR

2.6.1 ASPECTOSEOMORFOLOGICOS

MO NA'
CENEPRED - J

Bt

El area de estudio a nivel regional geomorfolégicamente se encuentra dentro del sistema de laderas d

area de estudio se encuentra ubicado en quebradas secundarias, en la que se han reconocido O

d
geomorfolégicas determinadas como gésas, las cuales se describen por el nivel de importancia p@ g g
P T ~ Wwo
nuestro analisis

R* 096 - 20

Cuadrd\°8: Clasificacion de la Unidadégomorfoldgicas

DESCRIPTORES UNIDADESEOMORFOLOGIC. DESCRIPQM
Descriptor 1 Cauce de quebrada Curso déa quebrada
Descriptor 2 Terraza baja Plataformas sedimentarias
Descriptor 3 Ladera llanas a Inclinadas Zona con pendiente llaniacinada
Descriptor 4 Ladera Empinadas a Escarpad. Zona con pendiente empinadas a escarpa
Descriptor 5 Terraza alta Plataformas altas

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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Espacil de 2 provinia 82 (L

Descriptor 1Cauce Quebrada
Curso de la quebrada dentro de la zona de reglamentacion especial en algunos casos se encuentra c§haliz
en otros sectores son la evacuacion pluvial natural. ]

y
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Fotografid: Vista del cauce con medidas de mitigacion
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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Descriptor 2Terraza Baja g N o
Se refiere a las primeras plataformas sedimentarias adyacentes al canal o en su area de infloelia digecta gg
cercania a los cursos de agua por precipitacion pluviales

Fotografi&: terrazas bajas
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE




4]
A

_ o S
Descriptor 3 Laderallana ainclinada. e

Pendiente de una montafia o inclinacion del teeremies d27° donde se encuentran viviendas asentadas
en la mayoria de casos estabilizando taludes e impermeabilizando el terreno por las construcciones. &
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Fotografié: sector de ladera llana ainclinada
Fuente: Equif@&cnico PM41ZRE
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Descriptor 4: Ladef@mpinadas a Escarpadas.

WUKIIPALIOAD PROVIYGAL EL C08co

Laderas empinadas a escarpadas que se encuentran en las partes iniciales de la zona de reglamenta@ es

las cuales en su mayoria se encuentran con edificaciones que se constligfeeriadndes en forma de g
muros de contencion

g

LR ? = 4
Fotografi@: Zonadaderas escarpadas
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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Descriptor 5 Terrazas Altas

Constituyen plataformas sedimentarias de zonas de sedimenta@éanendias de formacion por la

b

.

#

Z.’ .
oo

erosion hidrica que formo terrazas altas que no sufririan ningun tipo de inundacion.
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Fotografi&@: Terrazas altas en el &mbito de influencia de la zona de estudio

Fuente: Equipo Técnico PERE
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2.6.2 PENDIENTES. -
Las pendientes con mayor susceptibilidad ramadaciégue actualmente se encuentran de 0° a 14° de g
llana a inclinada y moderadamente empinado que fueron originadas por la accién antrépigdieleéhomb
este relievé actual

Cuadro N9: Clasificacion de Pendientes

DESCRIPTORES PENDIENTES (GRADOS DESCRIPCION
Descriptor 1 De0°a7° Llano a inclinado
Descriptor 2 De 7° a&° Moderadamente Empinado
Descriptor 3 De 14° a 27° Empinado ol
Descriptor 4 De27° a37 Fuertemente Empinado §§\/
Descriptor 5 Mayor a 37 Escarpado N
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE g\
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Fotografi@: Pendientelano inclinado en la zona de quebrada rellenada

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

PendientModeradamente empinadda 14°

La presencia de pendientes moderadamente empinado se da en la zona de evaluacion en ladera con est®

relieve, de origen fluvio lacustre con depdsitos de rellenos controlados y no controlados que son utilizags

como &reas de asentamiento poblacional B
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FotogafialO: Pendiente moderadamente empinada en zonas de ladera de quebrada

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Pendiente Empinado de 14° a 27°

Las presencias de estas pendientes empinadas se encuentran a las laderas de la quebrada y de la

zonas con presencia de carcavamientos en depdsitos sedimentarios de la formacion San Sebastian. £

Fotografial: Pendientempinada ocupada por viviendas

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

acitn de s o

z2

dicionesde

Mejorarmienoy recupera
helstabiicad ubana en 11 Zonss de Reglamentacicn
Especial de s proviaa o Cusea

2T
o\
N

A0 PROYTNCIAL DEL CUSCO

}:

\ic!
i
St

i il

Edison Mekias Barrtos Saflo

1
v

L

@
vl

Vs
/7

NIPALIAD PREBITGAL EL CUSCO

i (\
R

|
N\ \\

“ean

E,,v

e
un&
B

)

|

by e

B

INGENIERO GEOLOGO
CIP 209808

T,
ing

Flores
TRES

e
ENO MATURALES

-CBNEPRED - J

ot

255
PORF
2020

DL (VSO @"“

ano junfor Edugrdo

D€

MO NATURALES
EPRED-J

DESAITRES

Gue

R* 096 - 2018 - CEN!

25

Ing. Lazare
ORIGINADOS POR FEN

Ec-h
FSPECIALISTA "A” . 0. GEOLOGO - PMMIZRE

Ing Oriando




z2

Pendientd-uertementempinado d@7° a37° B

2 en 11 Zoras de Reglamentacon
e

pacisl de 2 provinda 2 1

La presencia de esta pendiente fuertemente empinada se da en laderas de quebrada y montaﬁg

reducidas, en las quebradas producto de la erosion en depdsitos sedimentarios de la formacién San
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Fotografia2: Pendientefuertemente empinado en ladera de quebrada margen izquierda.

Fuente: Equipo Técnico PMELZR

L 2
j =

Pendienté&escarpade de 37°

Vs
///

NICPALIOAD PROVIYGAL DEL

La presencia de estas pendientes se da en laderas escarpadas se observa en nuestra area de evalugcion

en a

basti

SwSatinan

55

Ty, B

Mekias Barrfos Saflo

INGENIERO GEOLOGO
CIP 200806

g Edison

Flores
TRES

undoogug' e
mE“O MATURALES
-CONEPRED - J

PORF
2020

partes de taludes expuestos y escarpados en areas reducidas de las laderas de montafia y quebrada@ 18

!
E

NOMATURALES  OREEECS |

R* 096 - 2018 - CENEP!

ano junfor Edugrdo

E

>

y (' R S, P 5 —
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Mapa2: Mapa de pendiente®RESS12

Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE
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2.6.3 ASPECTOSOBERURA VEGETAL

siguientes descriptores.

Parametro que estudia la presencia o ausencia de sistemas vegetativos en la zona de estudio, defi%aPp

Cuadro NFO: Cobertura Vegetal

DESCRIPTORES COBERTURA VEGETAL DESCRIPCION
Descriptor 1 Canal Zona de curso de las aguas pluvial
Descriptor 2 Residencial Zona con presencia de viviendas
Descriptor 3 Suelo desnudo Zona sin presencia vegetativa
Descriptor 4 Vegetacion dispersa Zona con vegetacion dispersa
Descriptor 5 Via asfaltada Zona asfaltada como pistas y verec

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Descriptor 1Canal

Este descriptor sefiere a la ubicacion del canal de evacuacion de aguas pludglgjespsectores se
encuentra colmatados.

Fotografia4: Zona deauce con canal

Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE

Descriptor 2Residencial

Este descriptor se refiere a las zonas de ocupacion de deendate la zona de reglamentacion especial
ambito de estudio considerando la ocupacién actual
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Fotografia5: zona residencial B \‘\' =t
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Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE ‘S.g’ \\\)'\g
Descriptor 3Suelo desnudos :

Este descriptor se refiemualos sin cobertura vegetal ya sea por efecto antrépico por la degradacién ambienta
natural por efecto de polvo y la construccion de viviendas en la zona de reglamentacion especial y ér@ito.
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Fotografia6: zona de suelo dasdo

Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE

Descriptor 4Vegetacién dispersa A
Este descriptor se refiere a las zonas de vegetacion escasa o dispersa sin continuidad, ya sea por la dis
de algunos lotes con areas verdes y otros ocupados como estacionamientos, o simplemente areas c‘()'
crecidos abandonados y zonas anéazas.
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Fotografia7: zona de vegetacion dispersa
Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE
Fotografia8: zonas de vias asfaltadas
Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE
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Mapa3: Mapa deCobertura VegetaZRESS12
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CAPITULOI: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO.

&
Para determinar el nivel de riesgdnpoidacioren la ZRESS12e utilizd la metodologia propuesta por ei&‘\
CENEPRED en el manual EVAR (version 2) (2015), para identificar y caracterizar [ppeligretsatade ‘ p
evaluacion, la susceptibilidad en funcién de los factores condicionantes y desencadenantes y los %

men !

expuestos). Para su determinacion se consideran los parametros y para cada parametro sus des‘or

ponderandolos mediante el nERAATY.

3
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3.2 RECOPILACION, ANALISIS Y SISTEMATIZACION DE INFORMACION RECQPILADA.
Se haealizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico (:E:tl'ﬁ :gi
competentes como INGEMMET, PDU CUSGRQ02B1dnformacion de estudio de peligros, topografi ggé
geologia de la provincia de Cusco. — gé’é
Sg8
Asi también, se haalizado el analisis de la informacion proporcionada por el prdjecioo r a mi gn t 553
Recuperacién de las Condiciones de Habitabilidad Urbana en 41 Zonas de Reglamentacion Esp@l dg,wg
Provinciade CusédRegi - n Cuscobd
1 Estudios publicados por entidadenico cientificas competentes como INGEMMET / g ‘

1 PDU CUSCO 202823, informacion de estudio de peligros, topografia, geologia de la provincia de/Cl

foMej oramiento y Recuperaci-n de |l as Condici o
Especial de la Provinciade Cdt®@ gi - n Cuscoo
1 Datos historicos de precipitaciones pluviales maximas de 24 horas- GEsteaidKayra. -~

9 Mapa geolégico a escala 1: 50,000, del cuadrangulo de Gs3cdg2RGEMMET (2010).
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PROYECTO:
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9 Imagenes satelitales disponibles en el Google Earth, SAS PLANET de diferentes afios (hasﬁ%T"Zﬁ“IS).

1 Aerofotografia dafio 190, informacion proporcionada del-PEBR, Gobierno Regional Cusco.

Imagen N2: Flujograma General del Proceso de Analisis de Informacion

Estudios técnicos, informes técnicos y/o articulos de investigacion Informac

-===P  vectorial (shapefile, imagen satelital, planos de Igtizacion

- Sistema de coordenadas geogréficas, datum WGS84

Escala dadbajo para caracterizar los peligros y vulnerabilidad.

Construir la base de datos en Excel de la informacion estadistica y descriptiva

de peliaro v vulnerabilidad

Jerarquizar y ponderar los parametrpslidgosidad (factores condicionantes

y desencadenantes y parametros de evaluacion.

o i
A
g Edison Mekias Barrios Satlo
CIP 209808

Jerarquizar y ponderar los parametros de vulnerabilidad social econdmico y
ambiental (fragilidad y resiliencia)

Flores
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- Vincular la base de datos de peligrosidad y vulnerabilidad con informac

cartografica.
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3.3 IDENTIFICACIOMEL TIPO DE PELIGRO A EVALUAR. N
El tipo de peligro corresponde a los peligros generados por fendmenos de origen natural. Segun el C
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estudio fue diagnosticada como zona de reglamentacion especial por peligro muy alto.

: mm

Del andlisis de la informacidn recopilada, de informes técnicos del INGEMMET ,-BHOCiatdd i

aérea del afio 1970, PDU, d&RESS12 su ambito de influencia, salal@ampo, esta se encuentra en u
zona de alta susceptibilidad ante ocurrencia de movimientos en masa. ldenftificétzdigeEomo
fenomenos naturales (desplazamiento ldrgoedie que ocurre predominantemente por deformacion interga
expansion del material de relleno) e inducidos por accién humana por los procesos de rellenado no c@l

de las diferentes cércavas profundas donde depositaron material de diferecincé&ngositrabajos de

material de relleno. Estos eventos serian acelerados por precipitaciones extremas.

campo se evidenciaron agrietamientos en diferentes viviendas que se encuentran sobre estos de[? |tos *lg

| [,
Bajo los antecedentes mencionados la zeeglaientacion especial y su &mbito de influencia seran evalua
\

porinundacion >
Lalnundacidéesun tipo devento hidrometeld@ico quecurrepredominantemerer presencia de un canal
0 curos de una quebrada y presencia de escurrimiento stpfimiaheo o estacionakiasinundaciones

pueden desarrollarse y evidenciar deformacién de materiales fragiles por el desgaste de material fino e

.

de las carcavas donde la escorrentia del agua superficial ingresa dejando vacios y comalupétadde
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competente del suelo superficial se prodimntdacioes el caso de la probabilidad de ocurrencia deeste™
fendmeno en BERESS12
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Fotografia9: Evidenciactual delafios en lastructura de la vivienda péniandacioen zonale estudio § 2z
Fuente: Equipo TécnicdRMRE 1[3%‘5
Bajo los antecedentes mencionados la zona de reglamentacién especial y su @mbito de influencia seré@val ,I§ ;
. L. .3
porpeligro antthundacién
- BE
3.4 CARACTERIZACEELOS PELIGROS g
La intervencion antropica en el area de estudio tiene una relacion didesaestabilzacion s sueloy g/

consecuentemente las posibilidadesuleencia deundacidrestos se intensificaron a medida que el hombre
ocupo progresivamtede manera infornestas zonasercanas a zonaglo cauce de la quebrada y canales

existenteque pone en condicion de vulnerabilidad a las pobldegaredladas principalmentefamilias de \\

FSPECIAUSTA "A™ . 0. GEOLOGO - PM4IZRE

bajos recwos con construcciones precarias en la zona sin ningiin asesoramiento técnico para la constrt@n
de sus edificaciones de vivienga estas sergropenssa bs movimiento de suaon la probabilidad de

ocurrencia dmundaciéque pueda originar un desastre en la zona.
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Descripcion de la geodinamica externa de la zona.

Se ha revisado imagenkesaerofotodel afidl970 en los que se han podido visudbzgeodinamidcacal

ocurrida en esta zona de estudio donde se tariffimbacion de carcavas profundas y superficiales formangj ;g P
asi la quebrada principal con diversos afluentes por donde discurre las aguas superficiales de preci ci?a ;g
pluviales que a lo largo del tiempo fue desgastandose el material depositadmanf@stando asi Ias(_g, §§§§
carcavas donde en la actualidad se evidencia como en el trascurrir del tiempo y por accion antropi e%%ﬁg
zonas de carcavas fueron rellenadas con diferentes tipos de material sin ningin tipo de tratamiento: gtenl E
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3.5 IDENTIFICACION Y DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA ASOCIADA AL
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Los peligros que se presentan en la naturaleza normalmente (no siendo en todos los casos) se dese
suscitan en zonas de quebradas rellenas que presentan pendientesl#®noresteelos mal graduados o
inestables y a la poca cobertura vegetal; en el area de estudio se evidencia estas zonas de céarc
que fueron rellenadas con diferentes materiales que dan la posibilidad de afectar a las viviendagabic:
zonas con los factores condicionantes que predominante para la inestabilidad en el &mbito de i
generando un peligroldendaciéen la actualidad para la poblacién que habitan en estos sectores. g

Segun nuestro @mbito de imitigese tomo en cuenta los lateshfios que colindan corZRESS1% que se

encuentran en la influencia directa afectadas posiblesnundacionedas cuales son activadas por las
precipitacionemtensas que podri desarrollarse dentro de egtass llanas y adyacentes a el canal de |
evacuacion de aguas pluviglesla caracteriza
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