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RESUMEN EJECUTIVO 

El Instituto Nacional de Investigación en Glaciares y Ecosistemas de Montaña – 

INAIGEM, institución encargada de definir la política pública en glaciares y ecosistemas 

de montaña, a través de la dirección de investigación en glaciares,  Sub dirección de 

riesgos asociados a glaciares, ha desarrollado, la “Evaluación de riesgo por aluvión de 

la ciudad de Huaraz, distritos de Huaraz e independencia, provincia de Huaraz, 

departamento de Ancash”, tomando como referencia el “Manual para la evaluación del 

riesgo originado por fenómenos naturales, segunda edición”, del CENEPRED, el cual 

constituye un instrumento técnico orientador en la aplicación de procedimientos 

metodológicos de evaluación de riesgos originados por fenómenos de origen natural en 

un ámbito geográfico determinado, el cual fue adaptado a condiciones específicas 

propias de amenazas o peligros de origen glaciar y enmarcado dentro de la gestión 

prospectiva y correctiva. 

Para la evaluación de la susceptibilidad del área de influencia se analizaron los factores 

desencadenantes y los factores condicionantes, considerando al desembalse de la 

laguna como factor desencadenante y los factores que condicionan la magnitud del 

efecto ante un posible aluvión, la geotecnia, geología, geomorfología y pendiente. 

Para la determinación de un probable volumen de desembalse de las lagunas 

Palcacocha y Tullpacocha, se realizó el modelamiento de avalanchas desde los 

glaciares de su entorno, identificando bloques potencialmente inestables con posibilidad 

de desprendimiento e impacto en forma de avalanchas hacia las lagunas, siendo estos 

volúmenes de 1.8 Mm3 y 2.1 Mm3 respectivamente, ello en un escenario crítico. 

Tomando como base dicha información se realizó el modelamiento de rotura del dique 

y el modelamiento del flujo de detritos; lo cual permitió, a través de la huella de 

inundación, definir el área de estudio. 

Una vez definida el área de estudio, se consideraron los análisis de peligrosidad y 

vulnerabilidad, determinando niveles para cada uno de ellos, distribuidos de manera 

espacial, información base para la estratificación del riesgo.  

Para el análisis de peligro, se consideró como parámetro de evaluación la altura del 

flujo, que representa la altura del desembalse que impactará con los elementos 

expuestos situados en el área de estudio; se realizó la ponderación de los descriptores 

de susceptibilidad del territorio, teniendo en cuenta factores condicionantes como: 

unidades geotécnicas, geológicas, geomorfológicas y de pendientes del terreno; los 
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cuales fueron procesados por el método de ponderación de Saaty, teniéndose como 

resultado la estratificación de los peligros.  

Respecto al análisis de la vulnerabilidad, los elementos expuestos en el área de 

influencia pertenecen a la dimensión física, constituidas por viviendas y estructuras tipo 

puentes, bocatomas, canales de irrigación, plazuelas, entre otros. Para realizar el 

análisis de la vulnerabilidad de las estructuras se utilizó la dimensión física con los 

factores de exposición y fragilidad. 

Habiéndose realizado la evaluación del riesgo por aluvión en la subcuenca Quillcay, se 

identificó que los daños y/o pérdidas potenciales debido la ocurrencia de dicho evento 

representarían un costo económico estimado en S/. 701, 274,343.19 soles, lo cual 

incluye costos de afectación de viviendas y estructuras. Para el cálculo de los daños 

probables se ha considerado la afectación de 6,583 viviendas con un costo de S/. 

255,941,947.25 y 68 estructuras con un costo de S/. 445, 332,395.94. 

Cabe precisar que se ha priorizado el estudio de la parte baja de la subcuenca debido 

a que es donde se localizan los elementos expuestos conformados por 27,407 

habitantes, 6,583 viviendas y 68 estructuras de importancia local; asimismo, se identifica 

que el peligro va del nivel bajo a muy alto. 

De acuerdo a la evaluación del riesgo por aluvión de la sub cuenca Quillcay será 

necesaria la adopción de medidas estructurales y no estructurales; siendo las medidas 

estructurales más relevantes: la Implementación de un Sistema de Alerta Temprana 

(SAT) considerando los 4 componentes según INDECI; la implementación del monitoreo 

en tiempo real de los nevados Palcaraju y Pucaranra, así como las lagunas Palcacocha 

y Tullpacocha; la implementación de un sistema de comunicación de alta tecnología y 

la construcción de un sistema de estructuras de encausamiento y protección en ambas 

márgenes del rio Quillcay, teniendo en cuenta las zonas críticas a fin de disipar la 

energía de la masa aluviónica, que pueda mitigar los daños potenciales a los habitantes, 

viviendas y estructuras de importancia. 
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CAPITULO I 
GENERALIDADES 

1.1. INTRODUCCIÓN 

El Instituto Nacional de Investigación en Glaciares y Ecosistemas de Montaña – 

INAIGEM, institución encargada de establecer la política pública en glaciares y 

ecosistemas de montaña; a través de la Sub Dirección de Riesgos Asociados a 

Glaciares (SDRAG) de la Dirección de Investigación en Glaciares (DIG) realiza 

estudios de gestión de riesgos de desastres asociados a glaciares, con la 

finalidad de identificar peligros, analizar vulnerabilidades, evaluar los riesgos y 

recomendar medidas de prevención y reducción del riesgo en los ámbitos de las 

cuencas de origen glaciar priorizadas a nivel nacional. 

En ese sentido, el documento técnico que se presenta, “Evaluación del riesgo 

por aluvión de la ciudad de Huaraz, distritos de Huaraz e independencia, 

provincia de Huaraz, departamento de Ancash” servirá para conocer el posible 

impacto del peligro de origen natural “aluvión” en la parte baja de la subcuenca 

del río Quillcay, permitirá identificar los elementos expuestos como población, 

viviendas y estructuras importantes, asimismo su nivel de vulnerabilidad y el nivel 

del riesgo que tendrían si ocurriera un aluvión. De otra parte, este documento 

presenta las recomendaciones de medidas estructurales y no estructurales a ser 

implementadas, lo cual permitirá que tomadores de decisión como autoridades 

regionales y locales puedan gestionar adecuadamente el riesgo en el que se 

encuentran los pobladores, su infraestructura y sus medios de vida. 

Es importante resaltar que el presente estudio ha sido realizado tomando como 

referencia la normativa nacional que establece el Centro Nacional de Estimación 

y Prevención del Riesgo de Desastres – CENEPRED, a través del Manual para 

la evaluación del Riesgo originado por Fenómenos Naturales segunda edición, 

que se enmarca dentro de la gestión prospectiva y correctiva, dentro del proceso 

de estimación del riesgo; por consiguiente, INAIGEM a través de la Subdirección 

de Riesgos Asociados a Glaciares de la Dirección de Investigación en Glaciares 

adopta acciones de investigación de peligros asociados a glaciares en el marco 

de la Gestión del Riesgo. 
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1.2. OBJETIVOS 

1.2.1. Objetivo general 

Identificar y determinar los niveles de riesgos originados por un aluvión de origen 

glaciar en la parte baja de la Sub Cuenca Quillcay, teniendo como área de estudio 

los resultados de la modelización del fenómeno natural que se genera a partir de 

las lagunas Palcacocha y Tullpacocha, ubicadas en la sub cuenca del río Quillcay, 

distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash. 

1.2.2. Objetivos específicos 

 Identificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro 

del área de influencia. 

 Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de 

vulnerabilidad. 

 Establecer los niveles del riesgo por aluvión, elaborar el mapa de riesgos y 

recomendar la implementación de las medidas de prevención y/o reducción 

de riesgos correspondientes. 

1.3. JUSTIFICACIÓN 

En nuestro país, los desastres naturales han ocasionado considerables pérdidas 

de vidas humanas y cuantiosas pérdidas materiales, es así que en el ámbito de 

las cordilleras glaciares se han evidenciado múltiples eventos aluviónicos, que 

en algunos casos han sido originados por el desprendimiento de masas glaciares 

y de rocas, como es el caso del evento de 1970 en Yungay y por otro lado 

originados por el desborde violento de lagunas, como el caso del evento de la 

laguna Palcacocha hacía Huaraz en 1941. En ese sentido la importancia de 

realizar la evaluación del riesgo por aluvión en la sub cuenca del Río Quillcay – 

parte baja, que tiene por finalidad conocer el nivel del riesgo de los elementos 

expuestos y estimar los daños potenciales, lo cual nos permitirá determinar las 

acciones de prevención y/o reducción de riesgos que contribuyan al desarrollo 

sostenible de las poblaciones emplazadas en el ámbito de influencia y sus 

medios de vida; asimismo servirá de instrumento de gestión para la toma de 

decisión por las autoridades locales y regionales. 
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1.4. UBICACIÓN 

1.4.1. Geográfica 

El área de estudio se localiza geográficamente en las coordenadas UTM y 

geográficas, dentro de Datum WGS’84, Zona L-18 Sur, entre los puntos 1 y 2, se 

tiene: 

Punto 1: Ubicación inferior del área de estudio - Desembocadura del rio Quillcay. 

 Coordenadas UTM   Coordenadas Geográficas 

 Este:     221, 547.1456m;   Latitud:   9°31’ 28.8969’’ S 

 Norte: 8, 946, 106.1765m;   Longitud: 77°32’ 10.4737’’ O 

Punto 2: Ubicación superior del área de estudio 

 Coordenadas UTM   Coordenadas Geográficas 

 Este:  224, 795.0023m;   Latitud:  9°31’ 31.2259’’ S 

 Norte: 8946058.2443m;  Longitud: 77°30’24.0585’’O 

1.4.2. Política 

El área de estudio se localiza políticamente: 

UBIGEO 

 Centro Poblado : Ichoca – Coyllur 

 Distrito  :  Independencia y Huaraz 020101 

 Provincia  : Huaraz    0201 

 Departamento : Ancash    02 

1.4.3. Hidrográfica 

El área de estudio se localiza hidrográficamente: 

Clasificación Strahler  Nombre Clasificación Pfafstetter 

 Subcuenca : Quillcay 13769 

 Cuenca  : Santa  1376 

 Vertiente  : Pacífico 1 
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Figura 1. Mapa de ubicación del área de estudio 
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1.5. ÁMBITOS GLACIARES 

Comprendido por los nevados Palcaraju, (6,274 m snm), Pucaranra (6,156 m 

snm), Tullparaju (5,733 m snm), Chinchey (5,733 m snm), San Juan (5,843 m 

snm), Ranrapalca (6,162 msnm) y Churup (5,495 m snm). A los pies de estos 

nevados se encuentran las lagunas: Palcacocha, Cuchillacocha, Tullpacocha, 

Shallap, Perolcocha, y Churup. El circo glaciar está comprendido por los nevados 

Palcaraju y Pucaranra, en el valle glaciar de Cojup. Y el circo glaciar en valle 

glaciar de Quillcayhuanca está comprendido por los nevados Tullparaju y 

Chinchey, estos circos glaciares están sujetos a las variaciones climatológicas 

regionales. Los nevados Palcaraju y Pucaranra por su naturaleza están 

asociados a avalanchas o aludes, derrumbes, caída de rocas y detritos. La 

acumulación en los nevados mencionados se da por las precipitaciones sólidas 

(nieve, granizo, escarcha) durante el periodo lluvioso del año. 

 

Figura 2. Nevados Palcaraju y Pucaranra, se observa la lengua glaciar en 

contacto con la laguna Palcacocha. 

 

Fuente: INAIGEM, septiembre 2017. 

  


