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PRESENTACION

En el Perl, estamos expuestos a diversos peligros originados por fenémenos de origen natural como sismos,
tsunamis, vulcanismos, deslizamientos, derrumbes, caidas de rocas, erosiones, flujos, reptacion, asi como a
variaciones climaticas en determinadas regiones originando inundaciones, lluvias intensas, vientos fuertes,
granizadas y heladas; entre otros.

La Ley 29664, Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINARGED, establece que los
Gobiernos Regionales y Locales deben incorporar e implementar transversalmente en su gestion; los procesos de
estimacion, prevencion, reduccion del riesgo, preparacion, respuesta, rehabilitacion y de reconstruccion, en el
ambito de sus funciones y competencias, considerando el conocimiento del riesgo un punto de partida para
cualquier accién en el ambito de la gestion del riego de desastres, de alli la importancia de ejecutar las
evaluaciones de riesgo.

Asi mismo la Ley N° 29664 del SINAGERD vy su reglamento, establecen que el Centro Nacional de Estimacion
Prevencion y Reduccién del Riesgo de Desastres CENEPRED, es la institucion que asesora y propone al ente

al de Detpnaa Nazkinat,
AREA GESTION DE RIESGO DE DESASTRE

rector la normatividad que asegure y facilite los procesos técnicos y administrativos de estimacion, prevencion y a5 ™
., . . ., . . wsf g
reduccién del riesgo, asi como de reconstruccion a nivel nacional. o5 =
HEs 19
El Gobierno Regional de Huancavelica, en cumplimiento de sus funciones establecidas en la Ley N°29664 Ley 85° i~

que crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres (SINAGERD), formulan, aprueban normas,
planes, evallan, dirigen, organizan, supervisan, fiscalizan y ejecutan los procesos de la Gestion del Riesgo de
Desastres, en el &mbito de su competencia, enmarcado dentro de la politica Nacional de Gestion de Riesgo de
Desastres y los lineamientos del ente técnico rector, en tal sentido, en concordancia con lo establecido por la
presente Ley y su Reglamento.

En este contexto, la Oficina de Gestion del Riesgo de Desastres de la Direccion Regional de Defensa Nacional,
Seguridad Ciudadana, Gestion del Riesgo de Desastres y Desarrollo Sostenible, es la responsable de realizar el
informe de Evaluacién de Riesgos originados por movimiento de masa en el ambito geogréfico de influencia, el

2

cual se encuentra ubicado en el distrito de Paucarbamba, de la provincia de Churcampa y departamento de i1«

¥

Huancavelica, dado que es un peligro que afecta seriamente a la vida, la salud y patrimonio de las poblaciones *,
inmersas en la zona de influencia.

INEI 2017 y sacadas del SIGRID, e informacion existente de trabajos anteriores realizados por el INGEMMET y %
CENEPRED, la interpretacién de imagenes satelitales, fotos aéreas de la zona, datos obtenidos en campo 82
(coordenadas, GPS, fotografias); entre otros insumos de vital importancia. |

En tal sentido, se ha planteado la elaboracion del presente Informe de Evaluacién de Riesgos, utilizando la
metodologia establecida en el “Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por Fendmenos Naturales”, 3ra
versién elaborada por el CENEPRED, el cual permite analizar los parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o peligros a causa de las inundaciones; analizar
la vulnerabilidad de elementos expuestos al fenémeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar
los niveles de riesgo y las medidas de prevencion y/o reduccion de desastres en las areas geogréaficas objetos de
evaluacion de Riesgos.

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion de Riesgos por desplazamiento originados por lluvias intensas generadas
durante la estacion diciembre — abril que son propias del distrito de Paucarbamba y por el cambio climatico que

viene suscitandose a nivel nacional, provoca flujo de detritos, el cual permite analizar el impacto potencial de la
misma.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la Municipalidad
Distrital de Paucarbamba y poblacion en general para el reconocimiento de campo, asi como para el levantamiento
de la informacién secundaria se dispuso de las fichas socioecondmicas del INEI 2017 y sacadas del SIGRID, e
informacién existente de trabajos anteriores realizados por el INGEMMET y CENEPRED, la interpretacion de
imagenes satelitales, fotos aéreas de la zona, datos obtenidos en campo (coordenadas, GPS, fotografias); entre
otros insumos de vital importancia. Asi mismo se caracterizd el fenémeno de deslizamiento de masa, se determina
los factores de susceptibilidad del territorio, los niveles de peligrosidad, analiza la vulnerabilidad, los escenarios des
riesgo por flujos de detritos y se cuantifica las posibles pérdidas, tomando como referencia la metodologi§

LICA
ana,

Wiada

/EL

CA}

al de Detprza Wasknal, §f glin
AREAGESTION DE RIESGO DE DESASTRE

establecida por el CENEPRED vy otras instituciones técnico — cientificas.

. . . . . . Q8% 3
El presente informe de Evaluacion del Riesgo deslizamiento de masa, en el distrito de Paucarbamba, de la €55 8
Provincia de Churcampa del departamento de Huancavelica, permite analizar el impacto en el area de influencias §58 i<

Por tanto, se describe en el primer capitulo del informe los aspectos generales entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacién que motiva la elaboracién de la Evaluacién del
Riesgo de los sectores y el marco normativo. En el segundo capitulo se describe las caracteristicas generales del
area de estudio, como ubicacion geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas, entre otros. En el tercer
capitulo se desarrolla la determinacion del peligro en el cual se identifica su area de influencia en funcién de sus
factores condicionantes y desencadenantes para la definicion de sus niveles, representandose en el mapa de
peligro. El cuarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social y el
economico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalla con sus respectivos factores, exposicion fragilidad y

resiliencia para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo. LT
En el quinto capitulo se contempla el procedimiento para célculo del riesgo, que permite identificar el nivel del :

riesgo por flujo de detritos en el sector de la quebrada Huayhuara y el mapa de riesgo como resultado de la :
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad con sus respectivas medidas de prevencion y/o reduccion de riesgos. Y=\ ki3
Finalmente, en el sexto capitulo se evalua el control del riesgo para identificar la aceptabilidad o tolerabilidad del ~ & {

riesgo para determinar la priorizacion de intervencion. }

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del 10
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES
1.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar los niveles de riesgo por Flujo de Detritos, en el sector Huayhuara del distrito de Paucarbamba,
provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
- Identificar, determinar y caracterizar el niveles de peligro.
- Analizar, determinar y caracterizar los niveles de vulnerabilidad.
- Establecery caracterizar los niveles de riesgo.
- Evaluar la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.
- Establecer medidas de controles estructurales y no estructurales.

CA

1.3. FINALIDAD

Implementacion de medidas de prevencion y reduccion del riesgo de desastres del area de influencia dg
sector Huayhuara del distrito de Paucarbamba, de la provincia de Churcampa y departamento de

/DE HUANCAVELI

de Deforsa Nay

N
AREAGESTION DE RIESGO DE DESASTRE

-

Huancavelica. vk Zi;n =

1.4. JUSTIFICACION Bej i@

- Sustentar la implementacién de acciones de prevencién, reduccién de riesgos por deslizamiento de o
suelos y garantizar la integridad en el sector de Huayhuara del distrito de Paucarbamba.

- Determinar zonas de alto y muy alto riesgo en el area de influencia del sector Huayhuara del Distrito de
Paucarbamba, dentro del marco normativo de la ley 29664 SINAGERD vy el Decreto Supremo N° 048-
2011-PCM.

1.5. ANTECEDENTES

- Elinstituto Geoldgico, Minero y Metalurgico INGEMMET, realizé en mayo 2021, el Informe Técnico N°
A7157 denominada “Evaluacién de peligros Geoldgicos por movimientos en masa en la Quebrada
Huayhuarg”. -3‘

- EI 2007 a causa de las intensas precipitaciones pluviales, el agua de escorrentia superficial erosiond 24%

parte del material deslizado y genero flujo de detritos que se canalizo por la quebrada Huayhuara hasta - \J‘
llegar a los poblados de Paucarbamba y Chinchihuasi; durante el recorrido el flujo de detritos cambio a £+ 7}
flujo de lodo. Ademas, el flujo erosiond la base de las laderas y surgieron la reactivacion de deslizamientos '
que podria generar represamiento en el cauce; cuyo desembalse violento podria generar flujos de detritos 1)
y afectar al poblado de Paucarbamba. i
- Las precipitaciones en el Pert constituyen un fenémeno recurrente entre los meses de noviembre a abril

de cada afio, por lo tanto en la temporada de lluvias el departamento de Huancavelicanoes ajenoaestas gz 1% § |
precipitaciones, el departamento de Huancavelica provincias y distritos son propensas a riesgos de ** “ \
erosion e inundacion fluvial, deslizamientos de tierra, desprendimiento de rocas y entre otras originado

por precipitaciones intensas, exacerbadas cada cierto periodo coincidente con el Fenomenos del Nifio.

1.6. MARCO NORMATIVO

o Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres.

e LeyN° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley N° 27902.

o Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

o Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

e Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del

distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica” L
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e Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.
e Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacién de
Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Version.

e Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres.

o Resoluciéon Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

o Resoluciéon Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccién del Riesgo de Desastres.

o Decreto Supremo N° 038-2021-PCM, de fecha 26 de febrero de 2021, que aprueba la Politica Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres al 2050.

e Resolucién Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos para la
Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

o Resolucién Jefatural N° 080. 2020.CENEPRED/J, de fecha 22 de setiembre de 2020 que aprueba
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CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1. UBICACION

La zona de estudio corresponde al sector Huayhuara del distrito de Paucarbamba, de la provincia de
Churcampa y departamento de Huancavelica, se ubica en las siguientes coordenadas UTM - WGS84.

HUANCAVELICA

Cuadro N° 1: Ubicacion Georreferencial.

NORTE ESTE Altitud (msnm)
Departamento Huancavelica 8586363 502564 3660 (capital)

Provincia Churcampa 8591672 566586 3299 S8y im o
Ziz 1B
Distrito Paucarbamba 8612124 550817 3376 %’35 ‘§ 2
Sector Huayhuara 8610794 550840 3784 “z’ :3«@
Zona 18L : ‘%3{%
Fuente: Elaboracion propia 233 Sra
GRE =03
SIIRER
FER
wE § S &
818 1=

[oFe)

¥
| S

Imagen N° 1 Vista satelital del Distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento
de Huancavelica (area de influencia).

2.2. VIAS DE ACCESO

Para el acceso a la zona de estudio, desde la ciudad de Huancavelica y Lima, se realiza por los siguientes
tramos:

Cuadro N° 2: Vias de acceso al Centro Poblado de Huayhuara-Paucarbamba.
ACCESIBILIDAD

Il;luancavellca — lzcuchaca — Acostambo — 296 Via terrestre Afirmado, asfaltado y 4hy51 min,
ampas — Paucarbamba. trocha
183 Via terrestre Asfaltado 5hy 18 min.
Lima - Oroya — Huancayo — Pampas - | 123 Via terrestre Asfaltado 2hy 15 min.
Paucarbamba 70.8 Via terrestre Asfaltado 1hy 31 min.
79.8 Via terrestre Asfaltado y Trocha 1 hy53 min.

Fuente: Elaboracion propia

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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Imagen N° 2: Vista de Vias de acceso hacia el sector Huayhuara del Distrito de Paucarbamba, provincia
de Churcampa y departamento de Huancavelica.

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
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“Ano del Bicentenario del Peru: 200 afios de Independencia”

Figura N° 1 Mapa de ubicacion de la Evaluacion de Riesgo del sector de la Quebrada Huayhuara, distrito de

Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica.

Fuente: Elaboracion del equipo técnico.

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”



. Gestidn del
““&E Riesgo de Desastres
HUANCAVELICA

“Afio del Bicentenario del Pert: 200 aios de Independencia”
CARACTERISTICAS SOCIODEMOGRAFICAS
2.2.1. Poblacién

En el distrito de Paucarbamba, cuenta con una poblacién de 806 personas entre hombres y
mujeres, tal como lo establece la encuesta realizada (ficha socioeconémica) por el personal técnico

de la oficina de Gestién del Riesgo de Desastres, poblacién que cuenta con 245 viviendas
unifamiliares.

- De acuerdo a los datos recopilados de campo (fichas socioecondmicas), del distrito de
Paucarbamba, de la provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica, cuenta con la _
siguiente distribucion por edades: 38% de personas que tienen edades de entre 0 a 17 afios, 3%

g2
55% de personas entre 19 a 59 afios y 7% de adultos de 60 afios a mas, tal como lo muestra el w?é
cuadro N°03 y el grafico N°01. %

O DE DESASTRE

nccg/Boza Carlos Miguel

1P. 224%24
ESG!

Cuadro N° 3: Poblacion de la capital del distrito de Paucarbamba segun

Degagtre:

gz &
el grupo etario. GRE NDF
csd im b
T
) ) Fs 1S @
Grupo etario Cantidad % Zgg 12X
D6
De 0 a 17 afios 304 38
De 19 a 59 afios 444 55
De 60 a méas afios 58 7
Total 806 100

Fuente: Grupo técnico GRD (Fichas socioeconomicas)

Grafico N° 1: Distribucion porcentual de la poblacion del distrito de
Paucarbamba clasificado por edades.

PR

m De 0317 afos
® De 19 3 59 anos

» De 60 a mas afos

H
:
¢

3

Fuente: Grupo técnico GRD (Fichas socioecondmicas)
2.2.2. Viviendas

- De acuerdo a los datos recopilados de campo (fichas socioeconémicas), del distrito de
Paucarbamba de la provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica, cuenta con 245

viviendas, de las cuales el 100% representa al total de viviendas que son independientes, tal
como lo muestra el cuadro N°04 y el grafico N°02.

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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Cuadro N° 4: Tipo de viviendas en el centro poblado de Paucarbamba.

GoBiEnNO REGIONAL
HUANCAVELICA

Fuente: Grupo técnico GRD con encuestas

Tipo de viviendas Cantidad %
No destinado para habitacién, otro tipo 0 0
Choza o cabafia y/o vivienda improvisada 0 0
Vivienda en quinta y/o vivienda en casa vecindad 0 0
Departamento de edificio 0 0
Casa independiente 245 100 iy =
Total 245 100 S
€8 g %

ESG!

Grafico N° 2: Distribucion porcentual del tipo de viviendas en el

) :
< 2N
centro poblado de Paucarbamba. SHAN {2
oo o
By IS
meg 12 %
3% i

m No destinado para habitacion, otrotipo

Choza o cabaria y/o vivienda improvisada
= \/ivienda en quinta y/o vivienda en casa vecindad
m Departamento de edificio

m Casa independiente

Fuente: Grupo técnico GRD (Fichas descriptivas - encuesta)

- De acuerdo a los datos recopilados de campo (fichas socioecondmicas), del distrito de
Paucarbamba de la provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica, cuenta con 245

viviendas, de las cuales el 100% de viviendas son propias, tal como lo muestra el cuadro N°5'y
el grafico N°3.

e TRES
3

08 FEOMINDS bt
W TSI CENEPRE

Cuadro N° 5: Tenencia de viviendas en el centro poblado de Paucarbamba.

W ' ..‘
Tenencia de vivienda Cantidad % %ﬁa . §i§
. — . R s
Otro tipo de régimen de tenencia 0 0 J’s) :e : \
Cedida por el centro de trabajo y/u otro hogar 0 §$ =
o institucion. 0
Alquilada 0 0
Propia, por invasién ¢/ constancia de 245 100
posesion
Propia, pagandola a plazos y/o totalmente 0 0
pagada
Total 245 100

Fuente: Grupo técnico GRD con encuestas

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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Grafico N° 3: Distribucién porcentual de la tenencia de viviendas en el centro poblado de
Paucarbamba.

GoBiEnNO REGIONAL
HUANCAVELICA
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Fuente: Grupo técnico GRD (Fichas descriptivas - encuesta) gr: 18 3

- De acuerdo a los datos recopilados de campo (fichas socioeconomicas), en el distrito de gga R
(=]

Paucarbamba de la provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica, cuenta con 245
viviendas, donde los materiales predominantes de las paredes son el 16% es de ladrillo o bloque

de cemento, el 1% es de madera o esteras y el 83% es de tapial y adobe, tal como lo muestra el
cuadro N°6 y el grafico N°4.

Cuadro N° 6: Material predominante de las paredes de las viviendas
en el centro poblado de Paucarbamba.

Material predominante de las paredes  Cantidad %
Rustico o improvisado (plastico y carton) 0 0
Ladrillo o bloque de cemento 40 16
Tapial 0 adobe 202 83
Madera y esteras 3 1
Concreto armado 0 0

Total 245 100

Fuente: Grupo técnico GRD (Fichas descriptivas - encuesta)

Grafico N° 4: Distribucion porcentual del material predominante de las
paredes de las viviendas en el centro poblado de Paucarbamba.

m Rustico o improvisado
(plastico y carton)

@ Ladrillo o bloque de cemento

m Tapial o adobe

Madera y esteras

m Concreto armado

Fuente: Grupo técnico GRD (Fichas descriptivas - encuesta)
- De acuerdo a los datos recopilados de campo (fichas socioecondmicas), en el distrito de

Paucarbamba de la provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica, cuenta con 245

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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viviendas, de los cuales, el 55% representa el porcentaje mayor del material predominante de
los techos que son planchas de calamina, el 32% es de material tejas 0 madera y el 13%

corresponde a otro material predominante en los techos, tal como lo muestra el cuadro N°7 y el
grafico N°5.

GoBiEnNO REGIONAL
HUANCAVELICA

Cuadro N° 7: Material predominante de los techos en las viviendas en el centro
poblado de Paucarbamba.

Material predominante en los techos Cantidad %

Tejas 0 maderas 79 32 -
Planchas de calamina 135 55 121%:2 E t
Cania o estera con torta de barro o cemento 0 0 g{-f:, j§ g
Paja, hoja de palmera y similares 0 0 S E@g
Otro material predominante en los techos. 31 13 R %;;E
Total 245 100 g1t Nava
Fuente: Grupo técnico GRD (Fichas descriptivas - encuesta) é’gg z}%" %
Grafico N° 5: Distribucién porcentual del material predominante de los éég R

techos de las viviendas en el centro poblado de Paucarbamba.

m Tejas o maderas

m Planchas de calamina

m Cafia o estera con torta de
barro o cemento

Paja, hoja de palmera y
similares

m Otro material predominante
en los techos.

Fuente: Grupo técnico GRD (Fichas descriptivas - encuesta)
2.2.3. Servicios basicos

- De acuerdo a los datos recopilados de campo (fichas socioeconémicas), en el poblado de

Paucarbamba, el 100% de la poblacion se abastece de agua a través de los manantiales, tal
como lo muestra el cuadro N°8 y el grafico N°6.

Cuadro N° 8: Tipo abastecimiento de agua en el centro poblado de Paucarbamba.

Tipo de abastecimiento de agua Cantidad %
Vecino u Otro tipo de abastecimiento de agua 2 1
Manantial o puquio o rio, acequia, lago o laguna. 11 4
Pilon o pileta de uso publico y camién 9 4
Red publica fuera de la vivienda, pero dentro de la 9 4
edificacion.

Red publica dentro de la vivienda 214 87
Total 245 100

Fuente: Grupo técnico GRD (Fichas descriptivas - encuesta)

Grafico N° 6: Distribucion porcentual del tipo de abastecimiento de agua en el centro
poblado de Paucarbamba.

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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Fuente: Grupo técnico GRD (Fichas socioecondmicas - encuesta) 2= EQ
&8 &
BRE D
- De acuerdo a los datos recopilados de campo (fichas socioeconémicas), en el distrito de ggég E)
Paucarbamba, el 6% de la poblacion realizan sus necesidades en campo abierto, el 18% de la &£ C;So
- . . . - . gz 1
poblacion realizan sus necesidades en pozo ciego o negro, el 2% de la poblacion realizan sus ~ 85° i

necesidades en letrina de hoyo seco ventilado, el 68% de la poblacién realizan sus necesidades
en red publica de desagie fuera de vivienda, pero dentro de la vivienda, el 6 % de la poblacion

realizan sus necesidades en red publica de desaglie dentro de la vivienda, tal como lo muestra
el cuadro N°9y el grafico N°7.

Cuadro N° 9: Disponibilidad de Servicios Higiénicos en el centro poblado de Paucarbamba.

Tipo de Servicios Higiénicos Cantidad %
Campo abierto/otro 14 6
Pozo ciego o negro/letrina 45 18
Letrina de hoyo seco ventilado 5 2
Red publica de desagiie fuera de la vivienda, pero 167 68
dentro del terreno.

Red publica de desagle dentro de la vivienda 14 6
Total 245 100

Fuente: Grupo técnico GRD (Fichas descriptivas - encuesta)

PR

Grafico N° 7: Distribucién porcentual de disponibilidad de Servicios
Higiénicos en el centro poblado de Paucarbamba.
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m Red publica de desagie
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Fuente: Grupo técnico GRD (Fichas descriptivas - encuesta)

- De acuerdo a los datos recopilados de campo (fichas socioecondmicas), en el distrito de
Paucarbamba, el 71% de la poblacion si cuenta con fluido eléctrico dentro de sus viviendas vy el

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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29% de la poblacién no cuenta con fluido eléctrico dentro de sus viviendas tal como lo muestra
el cuadro N°10 y el grafico N°08.

Cuadro N° 10: Disponibilidad de alumbrado publico en el centro
poblado de Paucarbamba.

Energia eléctrica Cantidad %

Si 217 71
No 28 29
Total 245 100

Fuente: Grupo técnico GRD (Fichas descriptivas - encuesta)

Grafico N° 8: Distribucion porcentual de disponibilidad de alumbrado publico en el
centro poblado de Paucarbamba.

mi

m2

Fuente: Grupo técnico GRD (Fichas descriptivas - encuesta)

2.3. CARACTERISTICAS ECONOMICAS
a) Agricultura

En el distrito de Paucarbamba se dedica a la actividad de la agricultura. Los cultivos predominantes
son maiz, alverja, haba, frejol, quinua, trigo, cebada variedades de papa, olluco, oca, mashua, la
mayoria de su produccién es para el autoconsumo y el intercambio en el mercado local. Los
rendimientos de estos cultivos varian entre parcelas y campafias, dependen de las condiciones
climaticas, suelo, tecnologia empleada, capacidad financiera y asistencia técnica. Entre los granos

cultivados de mayor importancia se encuentran en los tubérculos y la cebada, la productividad se
presenta por el rendimiento por hectarea.

b) Pecuaria

El espacio geografico donde se desarrolla la ganaderia en el distrito de Paucarbamba, tiene
caracteristicas propias. Toma como base de alimentacion a las praderas naturales con manantiales,
rio riachuelos para las cuales son condicionantes, los aspectos del clima que provee el recurso agua
en forma de las precipitaciones, relieve agreste y accidentado en parte baja del relieve de la
comunidad, existen zonas apropiadas para una ganaderia prospera como es la parte alta de la

comunidad para la crianza de vacunos, ovinos, camélidos (alpaca, llamas, etc.), y también la crianza
de animales menores como el cuy y aves de corral.

~

c) Medio Bioldgico
- Vegetacion
Existe una diversidad de especies vegetales silvestres en el distrito de Paucarbamba, algunas de
estas se encuentran en proceso de extincion debido a su uso irracional, La mayoria de estas
especies vegetales la constituyen arbustos las cuales tienen diferentes utilidades en la medicina,
industrial y la quimica. En la parte de forestal se detalla sus componentes. Tenemos las siguientes

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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especies: Quinual, Eucalipto, Guinda, Molle, romero, tara, ajenjo, hierbabuena, llantén, manzanilla,
ortiga, chamana, paico, retama, matico, arnica, ruda, mufia, valeriana, sabila etc.
- Fauna Silvestre
Entre las principales especies de fauna silvestre identificadas tenemos: venado, vizcacha, perdiz,
zorro andino, zorrino, gato montés, zorzal negro, loro, paloma, gavilan, entre otros.

2.4. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS
2.4.1. Clima

En el distrito de Paucarbamba, los veranos son cortos, frescos y secos; los inviernos son cortos y
frios y esta nublado durante el transcurso del afio, la temperatura generalmente varia de 2°C a
15°C y rara vez baja a menos de 0°C o sube a mas de 18°C.

Resumen del clima

nublado ’__‘__

precipitacion: 81 mm 4mm ___,_r—/———/

5eco

bochornoso: 0 %

13 puntuacion de turismo: 2.2

== 1 | E— 1 T T EALLT Y I

Ene.  Feb. Mar  Abr  May  Jun Jul. Ago Set. Oct. Nov Dic.

Imagen N° 3: Clima en el distrito de Paucarbamba, de la provincia de Churcampa y departamento de
Huancavelica.

Fuente: https:/les.weatherspark.com

2.4.2. Temperatura

La temporada templada dura 2.4 meses, del 16 de setiembre al 30 de noviembre, y la temperatura
maxima promedio diaria es mas de 15°C. El dia mas caluroso del afio es el 29 de octubre, con
una temperatura maxima promedio de 15°Cy una temperatura minima promedio de 5°C.
La temporada fresca dura 2.8 meses, del 1 de febrero al 25 de abril, y la temperatura maxima
promedio diaria es menos de 14°C. El dia mas frio del afio es el 17 de julio, con una temperatura
minima promedio de 2°C y méxima promedio de 14°C.

Temperatura maxima y minima promedio
fresco caliente

40 °C 40°C
35°C 35°C
30°C 30°C
25°C 25°C
20°C 1feb 25 abr 17 jul. 16set.  290ct 30nov.  20°C
T 14°C 14°C 1 O S 15 oG
10 °C 10°C

2“2  5°C A SteTT 4 345 B czg

-5°C -5-°C
-10°C -10°C
-15°C -15°C
-20°C A a -20°C

Ene Feb Mar Abr. May. Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

Imagen N° 4: Temperatura en el Centro Poblado de Paucarbamba de la provincia de Churcampa y
departamento de Huancavelica
Fuente: https://es.weatherspark.com
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La figura siguiente muestra una ilustracion compacta de las temperaturas promedio por hora de

todo el afio. El eje horizontal es el dia del afio, el eje vertical es la hora y el color es la temperatura
promedio para ese dia y a esa hora.

Temperatura promedio por hora

00
muy fria
20
0 38z im
08 2\ 35
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Imagen N° 5: Temperatura promedio por hora en el distrito de Paucarbamba, de la provincia de
Churcampa y departamento de Huancavelica.
Fuente: https://es.weatherspark.com
2.4.3. Nubes
En el Distrito de Paucarbamba, Provincia de Churcampa, el promedio del porcentaje del cielo
cubierto con nubes varia considerablemente en el transcurso del afio.La parte mas despejada del
afo en Paucarbamba comienza aproximadamente el 24 de abril; dura 4.7 meses y se termina
aproximadamente el 16 de setiembre. El 31 de Julio, el dia mas despejado del afio, el cielo
esta despejado, mayormente  despejado o parciaimente  nublado el 48 % del  tiempo
y nublado o mayormente nublado el 52 % del tiempo. La parte mas nublada del afio comienza
aproximadamente el 16 de setiembre; dura 7.3 meses y se termina aproximadamente el 24 de
abril. EI 23 de febrero, el dia mas nublado del afio, el cielo estd nublado o mayormente nublado :
el 90 % del tiempo y despejado, mayormente despejado o parcialmente nublado el 10 % del -%%; ’g i
tiempo. %l - §§
Categorias de nubosidad 3 3
100 % mas nublado mas despsejado mas nublado

0%
90 %

80 %
70 %

oo o
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Imagen N° 6: Categorias de nubosidad en el distrito de Paucarbamba, de la provincia de Churcampa y
departamento de Huancavelica.

Fuente: https:/les.weatherspark.com

2.4.4. Precipitacion

Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o precipitacién equivalente a
liquido. La probabilidad de dias mojados en el Distrito de Paucarbama, Provincia de Churcampa
varia considerablemente durante el afio. La temporada mas mojada dura 4.2 meses, de 25 de
noviembre a 31 de marzo, con una probabilidad de méas del 20% de que cierto dia sera un dia

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”



NG 2N
[\ % )a “P

GOBIERNO REGIOHAL
HUANCAVELICA

“Afo del Bicentenario del Perud: 200 afos de Independencia”
mojado. La probabilidad méxima de un dia mojado es del 40 % el 04 de febrero. La temporada
mas seca dura 7.9 meses, del 31 de marzo al 25 de noviembre. La probabilidad minima de un dia
mojado es del1%el24 de julio. Entre los dias mojados, distinguimos entre los que
tienen solamente lluvia, solamente nieve o una combinacion de las dos. En base a esta

categorizacion, el tipo mas comun de presipitacién durante el afio es solo lluvia, con probabilidad
maxima del 40% el 4 de febrero.

Probabilidad diaria de precipitacion

100 % mojado seco mojado 100 %
90 % 90 % w
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Imagen N° 7: Precipitacion en el distrito de Paucarbamba, de la provincia de Churcampa y departamento
de Huancavelica.

Fuente: https://es.weatherspark.com

2.4.5. Lluvias

Para mostrar la variacién durante un mes y no solamente los totales mensuales, mostramos la
precipitacién de lluvia acumulada durante un periodo mévil de 31 dias centrado alrededor de cada
dia del afio. El distrito de paucarbamba tiene una variacion considerable de lluvia mensual por
estacién. La temporada de lluvia dura 7.4 meses, del 12 de setiembre al 23 de abril, con un
intervalo movil de 31 dias de lluvia de por lo menos 13 milimetros. La mayoria de la lluvia cae
durante los 31 dias centrados alrededor del 17 de febrero, con una acumulacién total promedio
de 81 milimetros. El periodo del afio sin lluvia dura 4.6 meses, del 23 de abril al 12 de setiembre.

La fecha aproximada con la menor cantidad de lluvia es el 27 de julio, con una acumulacién total
promedio de 4 milimetros.

Precipitacién de lluvia mensual promedio
lluvia lluvia
150 mm 150 mm
100 mm lgicb 100 mm
81 mm
50 mm 50 mm
23 abr. | ) 12 set
43 mm 2 jun. 27 jul. 13 mm
“u. 4 mm 4. mm —
Omm e Feb. Mar Abr May Jun. Ju. Ago. Set Oct Nov. Dic. 0MM

Imagen N° 8: La lluvia mensual promedio en distrito de Paucarbamba de la provincia de Churcampa y
departamento de Huancavelica.

Fuente: https:/les.weatherspark.com

2.4.6. Humedad

Basamos el nivel de comodidad de la humedad en el punto de rocio, ya que éste determina si el
sudor se evaporara de la piel enfriando asi el cuerpo. Cuando los puntos de rocio son mas bajos
se siente mas seco y cuando son altos se siente mas himedo. A diferencia de la temperatura, que

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del 24
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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generalmente varia considerablemente entre la noche y el dia, el punto de rocio tiende a cambiar
mas lentamente, asi es que, aunque la temperatura baje en la noche, en un dia humedo
generalmente la noche es humeda. El nivel de humedad percibido en el distrito de Paucarbamba,
provincia de Churcampa, medido por el porcentaje de tiempo en el cual el nivel de comodidad de
humedades bochornoso, opresivo o insoportable, no varia considerablemente durante el afio, y
permanece practicamente constante en 0 %.

Niveles de comodidad de la humedad
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Imagen N° 9: Niveles de comodidad de la humedad en el distrito de Paucarbamba, de la provincia
de Churcampa y departamento de Huancavelica.
Fuente: https://es.weatherspark.com

2.4.7. Viento

Esta seccién trata sobre el vector de viento promedio por hora del area ancha (velocidad y
direccion) a 10 metros sobre el suelo. El viento de cierta ubicacion depende en gran medida de la
topografia local y de otros factores; y la velcidad instantanea y direccion del viento varian mas
ampliamente que los promedios por hora. La velocidad promedio del viento por hora en el distrito
de Paucarbamba, provincia de Churcampa es esencialmente constante en agosto, permaneciendo
en un margen de mas o menos 0.3 kilémetros por hora de 9.0 kildémetros por hora. Como
referencia, el 26 de setiembre, el dia mas ventoso del afio, la velocidad promedio diaria del viento

es 9.6 kilometros por hora, mientra que el 26 de mayo, el dia mas calmado del afio, la veloidad
promedio diaria del viento es 7.8 kildmetros por hora.

Velocidad promedio del viento
ventoso ventoso

18 km/h 18 km/h
16 km/h 16 km/h
14 km/h 14 km/h
12 km/h 98 set 12 km/h
10 km/h At 26 may. o R 10km/h
8 km/h Lokl 8 km/h
6 km/h 6 km/h
4 km/h 4 km/h
2 km/h 2 km/h
0 km/h Ene. Feb. Mar Abr. May  Jun Jul Ago Set Oct Nowv Dic O kmih

Imagen N° 10: Velocidad promedio del viento en el distrito de Paucarbamba de la provincia de
Churcampa y departamento de Huancavelica.

Fuente: https:/les.weatherspark.com

La direccién promedio del viento por hora en el distrito de Paucarbama, provincia de Churcampa
es predominante del Norte, con una proporcion maxima del 74 % el 1 de agosto.

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del 25
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Imagen N° 11: Direccion del viento en el distrito de Paucarbamba, de la provincia de Churcampa y gg*}; =08
departamento de Huancavelica. 2’5,% % ]
Fuente: https://es.weatherspark.com %gg bl g
2.4.8. Topografia 8 =

Para fines de este informe, las coordenadas geograficas de Paucarbamba son latitud: -12.700°,
longitud: -74.400°, y elevacion: 3,846 m. La topografia en un radio de 3 kilometros de
Paucarbamba tiene variaciones extremas de altitud, con un cambio méximo de altitud de 1,689
metros y una altitud promedio sobre el nivel del mar de 3,612 metros. En un radio de 16
kildmetros contiene variaciones muy grandes de altitud (2,673 metros). En un radio de 80
kilémetros también contiene variaciones extremas de altitud (4,830 metros).

El area en un radio de 3 kilémetros del distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa esta
cubierta de arbusto (61 %) y arboles (18 %), en un radio de 16 kilometros de arbustos (58 %) y
pradera (17 %) y en un radio de 80 kilémetros de arbustos (30 %) y arboles (26 %).

2.4.9. Hidrografia

La red hidrografica esta conformada por un sistema de manantiales que brotan por las partes

superiores de la quebrada Huayhuara, formando un rio que en temporadas de lluvias tiene un
caudal considerable.

2.5. CARACTERISTICAS FiSICAS

2.5.1. Geologia
El andlisis geoldgico de la zona de estudio, se desarrolld teniendo como base el Informe Técnico
N°A7157 denominado: “Evaluacion de peligros geolégicos por movimientos en masa en la
Quebrada Huayhuara” del Instituto Geoldgico, Minero y Metalrgico INGEMMET (2021), donde
regionalmente afloran en el sector de la quebrada Huayhuara y alrededores, son de origen
sedimentario correspondiente al Grupo Mitu (PsT-mi), hasta depdsitos proluviales y coluvio-
deluviales (depdsito de deslizamiento), que han sido acumulados desde el Holoceno hasta la
actualidad.
A continuacién, de manera resumida se presenta una descripcion de las principales formaciones
geoldgicas que afloran en el Centro Poblado de Paucarbamba y alrededores:

a) Depdsito Aluvial (Qh-al).
Estos depésitos se observan a lo largo del rio de la quebrada Huayhuara, en esta unidad se
encuentra asentado en la zona oeste del poblado de Huayhuara y donde se desarrolla su
agricultura. El material de estos depdsitos no consolidados, estd conformado por bloques y
gravas mal seleccionadas con matriz areno-limosa, observadas en el recorrido por el rio de la

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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quebrada huayhuara. La potencia de los depdsitos varia de unos pocos metros hasta 20 m
observados en los flancos del rio de la quebrada de huayhuaréa. (Imagen N° 12).
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Imagen N° 12: Vista del Suroeste, se puede observar depdsitos de deslizamiento, con
materiales de origen cuaternario “suelos”.

o

Fuente: Toma propia
b) Depésito Proluvial (Q-pl).

Los depositos proluviales estan formados por fragmentos rocosos heterométricos pobremente
clasificados en una matriz arenolimosa, se encuentran en las quebradas de corrientes
temporales como la quebrada Huayhuara, donde se evidencian bloques de hasta 1 metro de
didmetro de origen sedimentario, en su mayoria areniscas y conglomerados.

Imagen N° 13: Vista del Suroeste, se puede observar depésitos de
deslizamiento, con materiales de origen cuaternario “suelos”.

Fuente: Toma propia
c) Depésito coluvio-deluvial (Q-cd).

Son depdsitos formados por la acumulacién intercalada de materiales de origen coluvial y
deluvial (material con poco transporte), estos se encuentran entreverados y no es posible

diferenciarlos. En el area de estudio, estos depdsitos estan constituidos por bloques
aangulosos heterométricos de areniscas de hasta 1 metro de didametro y conglomerados con

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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un porcentaje mayor de matriz limo.arcillosa de comportamiento plastico y cohesivo, saturada
por las aguas de escorrentia superficial, aguas de lluvia y riesgo.

Las viviendas del anexo Huayhuara y parte de sus areas agricolas, se encuentran asentados
sobre depdsitos coluvio-deluviales que se originaron por la acumulacién de material de
movimientos en masa. El material estd conformado por cantos y bloques de formas
subangulosas, con diametros que varian de 0.5 a 1 m, envueltos en matriz limo-arcillosa,
plastica y cohesiva; el depdsito se encuentra medianamente consolidado a suelto.

d) Grupo Tarma (Cs-t) %ﬁg
El Grupo Tarma tiene afloramientos que se dan cerca del poblado de Paucarbamba y ?“2

Chinchihuasi. Donde este grupo esta compuesto principalmente por lutitas grises y negras, en
ocasiones conteniendo nddulos calcéreos e intercalados con calizas grises y amarillentas en

za Carlos Miguel
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estratos delgados y muy esporadicamente microconglomerados. égg §Ld

25§ 2

Localmente se han observado lutitas grises a negras delxnables, aflorantes cerca de la gi% ‘§ g

localidad de Paucarbamba, cubiertas por dep6sitos coluvio deluviales. %Eg 2%
(o1}

e) Grupo Mitu (PsT-mi)
El grupo Mitu esta dividido en dos miembros, el Miembro superior esta conformado por
secuencias volcanicas de andesitas verdes y basalticas; y el miembro inferior esta conformado
por secuencias sedimentarias de areniscas rojas feldespéaticas intercaladas con
conglomerados y limoarcillitas.
Localmente se han observado areniscas de coloraciones pardo rojizas, moderadamente
meteorizadas y fracturadas, aflorantes en los cortes de carretera ubicados detras de la corona

del deslizamiento de Huayhuara, inercaladas con conglomerados grises compuestos por
cantos de hasta 5 cm, poco fracturadas y meteorizados.

Imagen N° 14: Se observan areniscas de grano grueso intercalados con conglomerados del Grupo
Mitu. Coordenadas UTM (WGS 84): 550957 E, 8610867 S, a 3750 m s.n.m.

Fuente: Toma INGEMMET.
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f) Formacion Huanta-Miembro Tigrayoc (Nm-ti)
Este afloramiento se presenta a manera de una franja alargada de direccién NO-SE en los
sectores de Tapuyquila, Vista Alegre, Huayhuara y Cuchimachay; sobreyacen en discordancia
a los grupos Tarma y Mitu.
Litolégicamente se halla compuesto por conglomerados con clastos subangulosos a
subredondeados de origen volcanico, asi como por calizas y areniscas con diametros de hasta
15 cm, intercalados con areniscas cuarzo feldespaticas, limolitas y limoarcillitas rojas (Romero
& Torres, 2003).
Localmente la Formacion, se presenta a lo largo de la quebrada Huayhuara, donde se han
identificado dos miembros como son:
Miembro superior: conformado por areniscas altamente fracturadas y meteorizadas donde se
encuentra la escarpa principal del deslizamiento Huayhuara; también, se observa en cortes de
la carretera de acceso al anexo Huayhuara.
El Miembro inferior esta conformado por conglomerados, que afloran a lo largo de la quebrada
Huayhuara y se encuentra parcialmente cubierto por depédsitos coluvio-deluviales; ademas, el
macizo esta fracturado y moderadamente meteorizado.

, 1 g
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Imagen N° 16: Se observan areniscas intercaladas con lodolitas altamente fracturadas y meteorizadas
de la Formacion Huanta. Coordenadas UTM (WGS 84): 550900 E, 8610800 S, a 3797 m.s.n.m.

Fuente: Toma INGEMMET.

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
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Figura N° 2 Mapa Geoldgico de la Evaluacion de Riesgo del sector de la Quebrada Huayhuara, distrito de
Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica.

Fuente: Elaboracion del equipo técnico.
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2.5.2. Geomorfologia
El andlisis geomorfoldgico de la zona de estudio, se desarroll teniendo como base al Informe
Técnico N°A7157 denominado: “Evaluacion de peligros geoldgicos por movimientos en masa en
la quebrada Hyahuara® del Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico INGEMMET (2021). A
continuacion, de manera resumida se presenta una descripcion de las principales formaciones
geomorfoldgicas que afloran en el Centro Poblado de la capital de Paucarbamba y alrededores:

a) Subunidad de piedemonte o vertiente de deslizamiento (V-dd)
Corresponde a las acumulaciones de laderas originadas por procesos de movimientos en masa
(deslizamientos, derrumbes y caidas de rocas), generalmente su composicion litologica es
homogénea; con materiales inconsolidados a ligeramente consolidados, son depésitos cortos
a mediano recorrido relacionado a una zona con poca pendiente.
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Imagen N° 17: Vista area de vertiente con depoésito de deslizamiento en la parte superior de la
quebrada Huayhuara.

Fuente: Toma INGEMMET.
b) Subunidad de Vertiente con depésito Coluvio Deluvial (V-cd)

Corresponde a las acumulaciones de laderas originadas por procesos de movimientos en masa
(deslizamientos, derrumbes y caida de rocas), asi como también, por la acumulacion de
material fino y detritos, caidos o lavados por escorrentia superficial, los cuales se acumulan
sucesivamente al pie de laderas. Son vertientes formadas por la acumulacién intercalada de
materiales de origen coluvial y deluvial, que por su complicada interestratificacion hacen muy
dificil dividir dividir uno del otro (Vilchez et al., 2019), cubren las laderas de las montafias de la
quebrada Huayhuara y de Paucarbamba. Se presentan como depoésitos inconsolidados,
localizados a media laderas y al pie; son resultantes de la acumulacién de material caido desde
las partes altas por accién de la gravedad y removidos por agua de escorrentia superficial,
sobre estas vertientes se realizan labores agricolas y ganaderas.
¢) Vertiente Coluvial de Detritos (V-d)

Esta subunidad esta conformada por porciones de terrenos que se encuentran dispuestas a
los costados de la llanura de inundacion o del lecho de un rio. En el area se encuentran terrazas
de diferentes dimensiones. Las extensiones de las terrazas estan relacionadas a los niveles
antiguos de sedimentacién fluvial, donde las terrazas mas antiguas estan a mayor altura; estas
geoformas han sido por las corrientes como consecuencia de la profundizacion del valle.

d) Montaia en Roca Sedimentaria (RM-rs)

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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Estas Relieve modelado en afloramientos de los Grupos Mitu y Tarma y Formacién Huanta,
conformadas por areniscas feldespaticas y conglomerados de clastos volcanicos. Las
montafias cubren gran parte de la zona de estudio, cuyas laderas de pendientes escarpadas a
muy escarpadas de 25° a 83° (fotografia 1), poseen cimas subredondeadas. En la parte alta
son disectadas por una red de drenaje dendritica, resaltando principalmente la quebrada
Huayhuara que desemboca en el poblado de Paucarbamba.

e) Ladera Montafiosa en Roca Sedimentaria (LM-rs)
Conformadas por rocas sedimentarias, reducidas por procesos denudativos, conformando
elevaciones alargadas (Figura N°8). Geodinamicamente se asocian a la ocurrencia procesos

de derrumbes, erosién de ladera, cuando las secuencias sedimentarias se encuentran muy
fracturadas, alteradas o poco consolidadas.

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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Geomorfologia

LM-rs Ladera Montafosa en Roca
|/ Sedimentaria

|RM-rs Montaiia en Roca Sedimentaria.
V-d Vertiente Coluvial de Detritos

V-dd Vertiente con Depésito de
Deslizamiento

V-cd Vertiente Coluvio Deluvial
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Figura N° 3 Mapa Geomorfolégico de la Evaluacion de Riesgo del sector de la Quebrada Huayhuarg, distrito de
Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica.

Fuente: Elaboracion del equipo técnico.

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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2.5.3. Pendientes

La pendiente es un parametro importante en la evaluacién de procesos por movimientos en masa
(flujo de detritos), actia como factor condicionante y dindmico en la generacién de movimientos en
masa.

El mapa de pendientes, elaborado en base a la informacién del modelo de elevacion digital (DEM)
Alos Palsar de 12.5 m/px de resolucién (USGS), donde se presentan con mayor predominio laderas
con pendientes muy fuerte (30°-40°) a escarpados (>40°), en ambas margenes de la quebrada
Huayhuara. En la desembocadura de la quebrada, donde se asienta el poblado de Paucarbamba la
pendiente, cambia abruptamente a bajas pendientes (10°-20°) y (< 10°).

La Quebrada Huayhuara, esta circundada por montafias modeladas en roca sedimentaria con laderas
de pendientes que varian de fuerte a muy escarpada (25° a 83°), lo que facilita el escurrimiento
superficial del agua de precipitacidn pluvial y el arrastre del material suelto disponible en las laderas.

88z iz ow

- Pendiente baja: Corresponde a rangos menores a 05°, son terrenos llanos a inclinados, donde se ;i;%; :sf 5

ubica en la parte baja de la zona de estudio, cuyas zonas son de facil acceso, donde se pued 0‘3’5;‘ :% %

apreciar el asentamiento poblacional del Centro Poblado de Paucarbamba (zona directament %gg

expuesta al peligro por flujo de detrito). Zsx §;§

- Pendiente moderada: Corresponde a rangos mayores de 05° hasta los 15° son terrenos ggg =08

moderadamente empinada, donde se ubica la parte baja de la zona de estudio, cuyas zonas son g’%ﬁ -g 2

de facil acceso, donde en algunas se asentaron las edificaciones del Centro Poblado de '§j§ 2%
Paucarbamba. e

- Pendiente fuerte: Corresponde a rangos mayores a 15° hasta los 20°, su ubicacién empinada
abarca la mayor parte de la ladera inmediata a la zona de asentamiento del Centro Poblado de
Paucarbamba (Son de complicado acceso).

- Pendiente muy fuerte: Corresponde a rangos mayores a 20° hasta 40°, terrenos fuertemente
empinados de dificil acceso y se puede identificar la ubicacion de algunas viviendas en la quebrada
de Huayhuara.

- Pendiente escarpada. Corresponde a las pendientes mayores a 40°, son terrenos demasiado
escarpados, medianamente verticales y de dificil acceso, donde el &rea esta ocupada por el pellgro
a causa del flujo de detritos de la quebrada Huayhuara.

Imagen N° 18: Vista area de vertiente con pendientes entre fuertes (20°-40°) a muy fuerte (>40°).
Fuente: Toma INGEMMET.

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”



\
\\Q Lo~

2

GOBIERNO REGIOHAL
HUANCAVELICA

Gestion del
Riesgo de Desastres

“Afo del Bicentenario del Pert: 200 afios de Independencia”

551000 550800 550600 550400 550200

UBICACION

8610800

S8 -
Sif 1%
g o | 282 5%
S " i O - 2
b3 Qg o 2 u
: RER
2 [=]
H §§§
S
) e b gNe
i L\,{ A~ 5% aa
/ 8% 3
& =goiotsh ws >
2 T b Sgg 2 o
= S
‘L’“g = E
[ ANEXOS | 28 =
96

8611600

Pendiente (°)
' > 40° Pendiente Escarpada
‘ 20° - 40° Pendiente Muy Fuerte]
L—? 15° - 20° Pendiente Fuerte

@7 5°-15° Pendiente Moderada
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< 5° Pendiente Baja.

8612200

"CCPARTANENTO OF MUANCAVEUCA:

MAPA DE PENDIENTE (°)

8612400

551000 550800 550600 550400 550200

Figura N° 4 Mapa de Pendientes (°) de la Evaluacién de Riesgo del sector de la Quebrada Huayhuard, distrito de
Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica.

Fuente: Elaboracion del equipo técnico.
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CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar el nivel de peligro por flujo de detritos, se utilizo la siguiente metodologia descrita en el grafico
N° 09.

Grafico N° 9: Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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3.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION ers
Los flujos de detritos “movimientos en masa” se originaron por la combinacién de diversos factores: los *
“condicionantes o intrinsecos” (geoforma y pendiente del terreno, el tipo de suelo o litologia, drenaje superficial y #7

la zona entre los meses de noviembre y febrero y la ocurrencia de sismos.
Se ha realizado la recopilacién de informacién disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas
competentes como: .‘;.

- INGEMMET, se recopilé informacion referente al estudio de peligros, topografia, geologia y geomorfologia %4
de la Quebrada Huayhuara, del distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de
Huancavelica, a través del Informe Técnico N°A7157 denominado: “Evaluacion de peligros geoldgicos
por movimientos en masa en la Quebrada Huayhuaréa (2021)”

- SENAMHI, donde nos brindd los datos histérios de precipitacione pluviales méaximas de 24 horas en la
estacion mas cercana al Centro Poblado de Paucarbamba, denominado: “Estacién - Salcabamba”. Asi
como los datos d elos umbrales de precipitacion.

- CENEPRED, a travéz de la plataforma del Sistema de Informacion para la Gestion del Riesgo de
Desastres (SIGRID), se recopilaron mapas tematicos de peligro y la informacion socioeconémica del
Centro Poblado de Paucarbamba.

- INEI, se corrobord la informacion realizado en los Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VIl de
Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas.

- Encuesta presencial a las viviendas afectadas por dicho evento “Flujo de Detritos”.

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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- Imagenes satelitales disponibles en el Google Earth y SasPlanet.

Grafico N° 10: Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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Fuente: Adaptado CENEPRED

3.3. IDENTIFICACION DEL TIPO DE PELIGRO A EVALUAR
Para identificar y caracterizar el peligro, no solo se ha considerado la informacion generada por las entidades
técnicas, sino también, la configuracién actual del &mbito de estudio. 2
Teniendo identificado los diferentes tipos de peligros en la zona de evaluacién, se opta por el peligro que iﬁ
genera un mayor impacto hacia la poblacién y medios de vida.
El peligro identificado es: Flujo de detritos

DERASTRES
e i
PR

- Pendiente promedio de la ladera de la montafia entre los 10° y 45°.
- Caracteristicas litologicas del area (afloramiento de rocas de diferente competencia, conformados por el
grupo Copacabana, Grupo Mitu, Grupo Tarma y Depésitos Cuaternarios. Se considera a esta secuencia
estratigrafica como una roca de calidad regular a mala, muy fracturada; la calidad de la roca se ve reducida

por la presencia de rocas sedimentarias.
- Substrato de mala calidad presente con un grado de meteorizacién moderado a alto.
- Suelos de tipo limo — arcilloso con gravas y bloques.
- Cobertura vegetal de tipo cultivos y matorrales dispersos, que ofrecen poca proteccidn al suelo y la roca.

Causas: i !
- Configuraciéon geomorfolégica del area (montafias en rocas sedimentarias, disectadas por profundas ; S LT
NN 38

quebradas. | Ll ¥
% 12

Del entorno geografico:
- Precipitaciones pluviales intensas, que saturan los terrenos y los desestabilizan; forman escorrentia
superficial que erosiona las laderas a manera de surcos y carcavas.
- Presencia de aguas subterraneas (cavernas), saliendo a la superficie como manantiales.
- Dinamica fluvial, que produce socavamiento del pie de la zona inestable.
3.4. IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA ASOCIADA AL PELIGRO

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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La identificacion del area de influencia por flujo de detritos, permiten analizar el impacto potencial del area de
influencia dentro del sector de la quebrada Huayhuara, del distrito de Paucarbamba, de la provincia de
Churcampa y Departamento de Huancavelica.

3.5. PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION
Los parametros de evaluacion donde se puede generar el peligro por flujo de detritos, recopiladas a través de .
informacidn verificada en campo (fichas socioeconémicas) y de acuerdo a las fuentes tomadas del Senamhl :
INEI 2017 y encuestas realizadas, plataforma del SIGRID y demas descritas en el presente informe, para:
desarrollar los condicionantes y adaptado a la zona de estudio.

oza Carlos Miguel
SGO DE DESASTRE

3.5.1. Parametro de evaluacion: Altura de Flujo

N
2N
g Sod
Para identificar los niveles de susceptibilidad a la ocurrencia del peligro por flujo de detritos, se utilizé §,«‘§ }gg
como parametros de evaluacion: oz &G
ZeT 13 g

weEs i
- Altura de Flujo: Se consider6 como unico parametro de evaluacion la altura de flujo del evento §:£ HER

] [

producidos para la obtencién de pesos ponderados, lo que permite estimar valores de importancia
relativa de cada descriptor para ellos se realiza la comparacion de pares, obteniendo los siguientes

resultados:
Cuadro N° 11: Matriz de comparacion de pares del parametro “Altura de flujo”

>2m 15-2m 1-15m 05-1m <0.5m

>2m 1.00 2.00 2.00 4.00 10.00
15-2m 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
1-15m 0.50 0.50 1.00 2.00 5.00
05-1m 0.25 0.20 0.50 1.00 2.00
<05m 0.10 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA 2.35 3.84 5.70 12.50 25.00
1/SUMA 0.43 0.26 0.18 0.08 0.04

Fuente: Elaboracion del equipo técnico
Cuadro N° 12: Matriz de normalizacién del parametro “Altura de flujo”

>2 15-2m 1-15 | 05-1 | <05m
m m m

>2m 0.426 0.520 0.351 | 0.320 0.400 0.403 o
15-2m 0.213 0.260 0.351 | 0.400 0.280 0.301 4]
1-15m 0.213 0.130 0.175 | 0.160 0.200 0.176
05-1m 0.106 0.052 0.088 | 0.080 0.080 0.081 Bik .;
<05m 0.043 | 0.037 0.035 | 0.040 | 0.040 0039  @f ¥} \

Fuente: Elaboracién del equipo técnica”
Cuadro N° 13: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para para el parametro: Altura de flujo

0.019
0.017

Fuente: Equipo técnico

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
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Figura N° 5 Mapa de Parametro de Evaluacion “Flujo de Detritos” de la Evaluacién de Riesgo del sector de la
Quebrada Huayhuara, distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica.

Fuente: Elaboracion del equipo técnico.

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
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