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PRESENTACION

La ocupacion informal detiterio y la consolidacion de asentamientos sin planificacién, sobre zonas d Ito

riesgo, de proteccion y conservacion ecoldgica, que se dan en la ciudad de Cusco es un problema cghstan
por procesos de invasion, asentamientos precarios con liroésithilidad, inadecuada articulacion vial, entr
otras; este fendmeno a mediano y largo plazo, otorga a los habitantes, pésimas condiciones de habi
escasas 0 nulas superficies para equipamiento, recreacion o esparcimiento y degradaciorliorieana; p
importante prever formas de ocupacion coherentes y con adecuadas caracteristicas urbanas haciend

en la gestion de riesgos ante desastres naturales y proteccion y/o conservacién ambiental , con el fin de

un adecuado desarrollbarmo en las nuas urbanizaciones de la ciudad del Cusco. g §
El presente documento es el informe de Evaluacion del Riesgo de Desaisteedepsuelanla zona de f’. g§
reglamentacion esped&ES13 que abarcks AP.V.s Uvima VIl Elvidiranda, Sol Naciente, Vera Velasco ‘1“e \ §§§
Horacio Zevallos Gandet distritale Sa Sebastigrprovincia ydepartamento d€usco, elaborado por el ;:. A E;}';
equipo técnico del componente de Gestion de Riesgos de Desastres de la Subgerencia de OrCfQQmie_rTj‘#éG
Territorialquetiene como objetiva zonificacion de zonas de peligro, vulnerahikdgds,recomendar \‘:;

medidas estructurales y no estructurales parantezgarla al Plan Especifico de la Zona de Reglamenta\é‘lon

Especial de IZRES13 delpr oyect o NTREY RERBAERACION DE LAS CONDICIONE DE
HABITABILIDAD URBANA EN 41 ZONAS DE REGLAMENTACION ESPECIAL DE LA PRO&/INCIAQDE
CUSCOISTRITOMBISCOP ROV I NCI A yDeestdfairBa@estionar lineamientos de politica urba

ALES

-u
.~.\;§m§.

G

y lograr objetivos estrgicosestablecidosn el Plan de Desarrollo Urbano de la provincia del Cusa?2013
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INTRODUCQIO

El Plan de Desarrollo Urbano de la provincia del Cus@®28)18a identificado 41 zonas de

Reglamentacién Especial. Las zonas de Reglamentacion especial son zonas con ocupacion urtgna q
presentan conflictos de uso de suelo y vulnerabilidad dasiapmss se caracterizan pesentar
riesgomuy alto por peligros naturajedeterioro ambiental, por lo cual demandan un tratamien®™..

~

urbanistico mediante un plan especifico.

CIPECALISTA “A" . 0. OW -

El present@forme d&valuacién del Riesgoha desarrollado paaonale Reglamentacion Especial .
con codig RESS13erteneciente distrito & SanSebastigrprovincia ydepartamento d€lusco

0

permiteanalizar el impacto en el area de influegicgeldyro o amenada los elementos que se g %

1%
o

exponen. ®acuerdo a ello se analiza la vulnerabilidad de dichos elementos, para luego deteﬂhinar

C

grado de riesgo poaida de suelpaplicando el procedimiento técnico de Andlisis de Riesgos, basados

en los Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimaci@sgiteldR Desastres con Resoluuon

n Mekias Ba
INGENIERO GEOLOGO
CF 209008

Ministerial N°332012PCM, y la utilizacién dedrmaal para la evaluacion de riesgos originados p \

fenémenos naturales del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo dedhegyablte29664 y su ‘ “:;
Reglamento aprobado mewidDS N° 048011:PCM, dentro de ello y muy importante el aporte de 10S =

P

criterios profesionales del equipo técnico. g IR wD
ISED.,
El documento técnico como primera parte define la identificacién del peligro, su caracterlzg:lénlggc‘
w2
evaluacion en base a los parametrosrajesiey el analisis fisico de susceptibilidad (factoreg ‘g‘gfi‘
b ?Rly
condicionantes y desencadenantes), en el area de influaritiREES13equido del analisis de la 9 §\23‘
- NN
vulnerabilidad en sus tres dimensiones: social, econémico y ambiental con sus respectivos f tore N;gi
3
exposicionfragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad y asi obtener el nn& xé;ga
. . " . 193
célculo del riesgo existente, todo ello representado en mapas temaéticos, proponiendo medidas:“®

estructurales y no estructurales que permitanipseveducir el riesgo praida de suelos en las
laderas y taludgwresentes en el ambito de esfysoa la planificacion urbana y ambiental en Iag

ZRESS13

/-
Ing. Oricndo Hucmeen Jobwes
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CAPITULO ASPECTOS GENERALES

1.1 OBJETIVO GENERAL.
Determinar elivel deiesgo porcaida desuelosen lasA.P.V.dJvima VIl Elvio Miranda, Sol Naciente, Verdd
Velasco y Horacio Zevallos GAperzeneciente a la Zona de Reglamentacién Especial codificado cino

M

ZRESS18bicado en el distrifle SanSebastignprovincia y departamento de Cugwesegun el plano de \
zonificacion y de uso de sualesPlan de Desarrollo Urbdmda ciudad del Cuscorrespode a Zonas de
Reglamentam Especial Documentoque servirade instrumento pata caracterizacion Fisica npddo

territorial, asi conpamralas propuestas de Correccion de Riesgos de DesastresRlan Especifico de esta

Zona de Reglamentacion g N
53 \
1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS. A\
£\
1 Identificar geterminar los nivelespidigro asi como elaborar el mapa de Peligros 2

2

T, Edvin
CIPEOALISTA “A* . ). OW .

1 Analizay determinar los niveles \dénerabilidad de la poblacisi como elaborar el mapa de ‘\ \
vulnerabilidad *’i?
1 Elaborar el mapa de riesgos evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo. &

1 Proponer medidas estructurales y no estructurales para prevenir y disminuir los riésgjos existe

Gkl DR CuiR0

eson

1.3 MARCO NORMATIVO

El marco normativo contempla lo establecido en la constitucion Politica del Perq, la misma que hace refere

=V

adiversas normas a ser tomadas en cuenta.

Ley N° 29664, que crea el sistema NacioGasti®énle Riesgo de Desastr8$NAGERD
1  Decreto Supremo N°2811-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Naci@ratidalel Riesgo

(0T ) @mw j

de Desastres.
Ley N°29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy alto Riesgo No Mitigal
ResoluciénlefaturaN?112-2014 CENEPRED/ J , gue aprueba el % M

Riesgos originados pVersionf en- menos Natural e g6 |

> -

1  DecretdJrgencia N°062017 de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para estirgjlar

1 Resolucién Ministerial N° 2842, que aprueba ldsneamientogécnicosdel Proceso de

Estimacion d&iesgale Desastres.

la economiaasicomo para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvia y pefigros

asociados.

<
>

1  Decreto Supremo N° @8®1- PCM Politica Nacional de Gestid Riesgo de Desastres al 2050. f:'?
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CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALRSADBE BSTUDIO

2.1  UBICACIONE LA ZONA DE ESTUDIO

;
Horacio Zevallos Gamresta ubicada en la pasteeste de la ciudad del Cusco, en el disti@anBebastian N:\\ x

%
La Zona de Reglamentacion EsptRESS18 A.P.\¢ Uvima VIl Elvidiranda, Sol Naciente, Vera Velasco Y‘a
provincigyy departamentiel Cusco. g

LIMITES. .

1 Por el NorteLimita con las A.P.V.s Horacio Zevallosz3abVIMA VIl Elvio Miranda y la agrupacugl §
urbana S/N, ? E?
1 Por el SurLimita con parte de las A.P.V.s Horacio Zevallos Gamez y UVIMA VIl Elvio Miranda?i \ §§§
71 Por el EsteLimita con parte de las A.P.V.s Horacio Zevallos Gamez y Vera Velasco ;1 \ :é‘;
71 Por el Oestd.imita con parte las A.P.V.s Horacio Zevallos Gamez y UVIMA VII Elvio Miranda.: t\ \: *30
LD
VIAS DE ACCESO ‘:ﬁ P2

ademas, existe una via colectora emplazada sanssete al ambito de estudio, por lo que tiene caract

estructurante dentro del sistema vial propuesto por el PRO2Z)Hcha circunstancia condiciona al Plan

La via principal que da acceso a la Zona de Reglamentacién Especial esta calificada como via urbag art,erlaL,
g

Especifico a respetar sus determinaciones en su propuesta y si es posible compl@medésia mejora. 5
ALTITUD :.3’ o\
La Zona de Reglamentacion Es@RE$S18 A.P.VsUvima VIl Elvio Miranda, Sol Naciente, Vera Velascgr
Horacio Zevallos Gam&z encuentra a una altitud promedi@dtem.s.n.m. Q
SUPERFICIE 5

del area de influencia que posee 4.31 Ha y de la Zona de Reglamentacion Especial que posee 1.81 H

Cuadro NE Ocupaciésuperficiaf RESS1 su ambito de influencia
AGRUPACION URBANA Area (Ha)

{

El ambito de intervencpidsee una superficie de suelo total de 6.12 Ha., se encuentra definido por el po?ono

ZRESS13 1.81Ha

Extension superficfahbito de EstudimrCaida de suelos 6.12Ha.

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE
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Imagen N1: Ubicacién de IZRESS13
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2.2  CONDICIONESIMATOLOGICAS

Las caracteristicas climaticas segun la clasificacion climatica de Torntwaiéafit®add por el Servicio

Nacional de MeteorologhdidrologiaSENAMBRipara la zona de estudasresponde

Clima seco semifrio con invierno seco.

WO OV . PNOORF

Presenta una precipitacion anual de 500 a 1000 mm y una temperatura media anual deo$Pnases°C.

de mayor intensidad de precipitaciones pluviales son de diciembre a marzo y un periodo seco entre logmes
de mayo a julio. Se encuentra entre los 3000 a 3600 metros de altitud y geograficamente se distribuy |

distritos de San Jer6nimo, SabaStian, CuscoGusceen la provincia de Cusco.

, BN s
PRECIPITACION 82y
N
Precipitaciones Diarias Maximas. £\ &
£ XiE

CF 209008

',ﬁqo

Se tienen las series histéricas de los parametros climatolégicos: precipitacion media anual, precipitacién maxi
N

n
N

24 horas, temperatura (maxima, media, miipimeenientes del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrolc‘gﬁa\ x;?
> “w
(SENAMHI) de la estacion meteoroldgica de Kayra instalada en la en el distrito de San Jerénimo, Pg%@\ciat_@e
Cusco.
g iEs3
Cuadro N2 Datos Estacién Meteorol6¢i642014) ] 14 . SO
CAT. ESTACION  PROVINCI/ DISTRITO ALTITUD LATITUD LONGITUD - O gs_gé;j;
CcO Kayra Cusco San Jerénimo 3219.00 13A33: 72A52" g . {‘3 332,
Fuente SENAMHEstacion Kayra ﬁ i 4&‘ >
2 S 3§§.
Debido a la mayor cercania a la zona en estudio, para el analisis de precipitaciones maximas se ha utilfzad: E)

datos de la Estacion Kayra, cuyo registro de Precipitacion M&xima en 24 horas, se muestran en la sig

(¢}
'.'-'2'.'&

!
3

ORIGINADOS
R 059

Cuadro

=X

Grafico N1: Hetograma de Precipitaciones Maximas Registradas en 24 horas, Estacion Kayra
60

50 \
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Fuente SENAMHEstacion Kayra.
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Régimen de la precipitacion estaciohals caracteristicas estacionales del clima en el ambito de evaluac.
se manifiestan principalmente en la variacion del régimen de las precipitaciones. ErCebdige&énte

presenta el promedio moigénsual de la precipitacion total de la estacién que se encuentra en el ambito de

11
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influencia, asimismo enGalafico se aprecia la variacién de la precipitacion, lo que demuestra ef*caracter

estacional de la precipitacion. El comportamiento de la precipitacion de la estacion meteoroldgica considerada

en la presente evaluacion, de acuerdo a los periodos glariesgés de transicion, se detallan a continuacién:g

Cuadro NB: Precipitacion Total MenshiBromedio Multimen$ua

PROMEDIO DE PRECIPITAMEIN

ENE
FEB
MAR
ABR

141.6

119.7
95.4
38.1

MAY
JUN
JUL
AGO
TOTAL

6.9
3.9
3.4
5.5

SEP
OCT
NOV
DIC

19.8

48.2

68.5
106.9
658.0

Grafico N2: Precipitaciémotal MensuélPromedio Multimensual

Fuente SENAMHEstacion Kayra.

160.0
140.0
120.0
100.0
80.0
60.0
40.0
20.0

Precipitacion mm

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
e=@==Series1141.6119.795.4 38.1 6.9 3.9 3.4 55 19.8 48.2 68.5106.9

El grafico presenta la precipitacién promeda es 658 mm, asi mismo se evidencia los meses con ma)gr

Fuente SENAMHEstacion Kayra.

precipitacion en los meses de octubre a abril.

TEMPERATURA

Segun el registro de temperaderta estacién meteorologia Granja,Kpgalata del afio 1964 al 20418
mayor valor de tamperaturendximanedia mensuabrresponde al mes de noviembre con 2El6i@nor
valor ddatemperatura minimeedia mensuabrresponde al megjuliocon-1.7°C. El valor promedio de la!

temperatura media mensual es de 12.1°C.
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Grafico N3: Promedio de temperatura maxima media mensual, temperatura minima media mensual y temperatura medig-mensuar
estacion meteoroldgica Granja Kayra.
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2.3 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

Comprenden elemtes de poblacion, viviendas, elementos que se encuentran expuestos en area pote

T LI
y

Q.

impacto o de peligrosidad muy alta, alta, media y bajagpdnpluvial los que probablemente ante la

ocurrencia del peligro seran afectados directarsafriedy sus efectos de cada nivel.

POBLACION i

El sector de BRESS1Bresenta una poblacion td@b89 habitantes, segln los datos de las encuestas d

A
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=
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Cuadro NF: Poblacion totglgrupo etario

POBLACIORRESS18 SAN SEBASTIAN
EDAD MUJERES VARONES TOTAL

proyecto.
&
&
&

0-5 afios 24 21 45 Y
6-12 afios 54 52 106 N
1318 afios 50 38 88 WA
19-30 afios 58 65 123 [.AN
31-54 afios 108 94 202 b
55-65 afios >3 4 % ’
13 13 26

>65 afios 24 21 45

TOTAL 689

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE
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Grafico N%: Poblaciortotal y grupo etario e
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La poblacion total del &mbito de intervencion es de 689 habitantes en condicion de residentes perga n
mostrandanayores grupos etarios entre 19 a 30 y 31 a 54 afios, lo que representa un 47.17 % de la pﬁb\laci
predominantemente joven y adulta, ademas de ser también la poblacién econémicamente activa,:-_.fg

probabilidades de reproduccién y crecimiento poblpararellsector.

VIVIENDA

Segun el trabajo de campo y la verificaciondésiéenbito de intervencexisteren totafl92 lotes,74 se
encuentran dentro de la zona de reglamentacion 2881 solo158 lotesse encuenan construidos.

H material constructivo predominante emeteto armado cetd6.88%del total de lotes construidos

Cuadro NB: Material de construccion predomiremted ambito de intervencion
Material Predominante TOTALDE LOTES %

Adobe 51 26.56%
Concreto Armado 90 46.88%
Ladrillo/ Bloqueta 7 3.65%
Mixto 3 1.56%
Otros 5 2.60%
Acero/Drywall 2 1.04%
Sin construccion 34 17.71%
TOTAL 192 100.00% \

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE
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Grafico N5: Material deonstruccion predominante Specdeapromcans i
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AGUA P 12
La demanda actual de agua es cubierta por la Empresa SEDA CUSCO a través del Sistema de Abastecimiento
Vilcanotadotan de agua a parte del distrito dS&zastiarLa dotacion de agua se encuentra en condicione§ :ggg
precarias y la poblacién limita sus actividades cotidianas por la restriccion en la dotacion de agua y sg alidatf *
Elambito requiere24.020lt/diapara abastecer a la poblacion de forma 6ptima, petoredctealmentsta T\ §;
consumiendo aproximadamedtdlt/dia. g . < E?ﬁ
Imagen N2: Sector de |IZARESS18bastecida con agua potable con el Sistiraaota Q 2
£a

SISTEMA
VILCANOTA

Tng. Orfands Hucmes Jobne

FSPECALSTA *A" . M0 GEOLOOO - PIMRZRE

Olivera

5P OFDX 000 . PHRF

Fuente PDU 2012023

DESAGUE

El ambito de estudio cuenta con conexiones a la red de alcantarillado sanitario. Se puede verifiéar que,
lotes existentes 8B% vierten sus aguas residuales a la red de colectora de aguas residuales de
SEDACUSCO, la misma que descaegjdrearceptor Huatanayl®¥% no cuentan con conexion a la red de

alcantarillado, eliminando sus excretas de maaduhri& contaminando el sector. ;

15



El &mbito de intervencion cuenta con una poblacién aproxg@atkabitantes, la cual gen&rz660it/dia
de aguas residualesta agua es captada p®2 conexiones, para ser transportada por redes colectoras hasta

la red interceptora de la EPS SEDACUSCO y a redes informales. g

4
RED DE ENERGIAELEICA

I

El suministro de energia eléctrica existe paraebitenciales y es responsabilidad de la empresa Elect ““
Sureste, este es deficiente y su alcance abastece al 72.92% de lotes y el 27.08% de lotes no tiene su istro

energia eléctrica domiciliaria.

El alumbrado publico no abastece a todo el saisttiendo so6lo en un 66.41% el sistema vial y el 33.59%

restante carece de iluminacion. Los soportes de las luminarias son de concreto con 8.00 m de altga\/ u

potencia de 50 watt para todas las vias, dicha potencia no es suficiente para la iiwifasacion e
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< helstabiicad ubana en 11 Zonss de Reglamentacicn

En el grafico N° 06, muestra el estado del grado de instruccién de la poblacion residente en el ambito de

intervencién, contando con 3 personas (0.65%) que no leen ni escriben; 12 personas (2.59%) que leen ygscrib

51 personagl1.04%) que tienen primaria completa; 253 personas (54.76%) cuentan con secundaria co

leta
mientras que 70 personas (15.15%) tienen educacion técnica superior; finalmente 73 personas (15.89 ,ﬁen

PN
educacion superior universitaria. ‘

* .o oW

Grafico N&: Grado de instruccion

Tny. Edvn Fimcmmgiiis Parereiine
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y
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100 70 73 ; \ E§
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50 3 12 | E \ "'3?,
0 I N %21\
_‘i } (R
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SN\ 138
a Q-
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m SECUNDARIA COMPLETRECNICO SUPERIOR = SUPERIOR UNIVERSITARIO

b2

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

El porcentaje de personas con nivel de formacién superior es bajo, lo cual desmejora la oportunidad degnse
en el mercado laboral, en términos generales el grafiaideion es regular, sin embargo, tomando en cuen '
los grupos etarios predominantes (jovenes y adultos), podemos decir que existe oportunidad de mejo

de los indices de instruccion.

SALUD

Con relacioén al seguro de salud que tiene lagobiatienen que@3.846no cuentan con ningdn seguro de

salud seguido d&@4.18estan en el sistema integral de sallid.23% en ESSALY 76% tienen el seguro
de las Fuerzas armadas

Cuadro NB: Tipo de Seguro \

TIPODE SEGURO CANTIDAD PORCENTAJE
Sin Seguro 436 63.8%%
SIS 165 24.18%
Fuerzas Armadas 12 1.76%
ESSALUD 70 10.2%%6
TOTAL GENERAL 683 100.0%

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE
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Grafico N7: Poblacion segun tipo de seguro
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2.3.2 CARACTERISTICAS ECONOMICAS &H 8
ACTIVIDADES ECONCAS
Respecto a las actividades econdémicas que realizan las personas que radican en la ZRESS13, Iagoblafg‘%c‘}fw,,
. R jEe
ocupada corresponde a 348 personas que representan el 50.541%dalbbtiitantes de la zona. De las 3483 v ;%%2
personas ocupadas, 196 personas trabajan como independientes, que representa el 56.32% de la Eoblapﬁ)sg}:
ocupada. a continuacién, analizamos la distribucién por sectores. :3 ™ iéﬁég
Cuadro N~ Principales Actividad econémica por sectoresZiRH&S13 g@ iig%;:
250 R4
196 g g
200 & ] :
150 BN J !g
101 : !
100 86 k4
66 g
50 g ;
& gx
' &
0 | | | i~ 5
desempleado ded hogar independiente dependiente Pt 8
FuenteEquipo Técnico PM41ZRE a'r T g
INGRESO FAMILIAR PROMEDIO . 33

Los pobladores del sector poseen medianos recursos econdmicos caracteristicos de la clase social predominante

en esta zona, estimargiee los ingresos mayoritarios fluctian entre los rangos d&(>756 00 s ol es) co

18
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LAY,

el 53.44% y el rangode (>1500 3000) con 25.19% tambi ®n 400 dEMoS Vver

750 soles) representa al 14.5% de la poblacion. De acuerdo a ledistddecondmica inferimos que la

poblacién pertenece en su mayoria a los estratos sociales D y E (poblacién pobre) el cual pertenece eI§4.7°/ s
la estructura socioeconomica del departamento del Cusco. g

Gréfico N8: Ingresdamiliar promedio i"‘\
80 ™
70

70 .
60 g
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FuenteEquipo Técnico PM41ZRE
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2.4 CARACTERISTICAS AMBIENTALES

En este item se consider6 el estudio en el ambito de interviErmnéa de reglamentacion espZ8&SS13

Espaciosambientalesd En el ambito de intervencion dRESS3 se identificaron espacios definidos por

afectaciones normativas de caracter ambiental y ecolégica definidas en el Plan de Desarrollo Urbano (

%
&
02023 de la provincia de Cusco, dicho espacio de caracter ambiental y ecolégico defimdivigad s e
PDU en el ambito de intervencién es la Zona de Proteccion Ambiental (ZPA).

Imagen N3: Espacios ambientales con afectaciones normativafR&sE

—

@ et T RN = 2 " .

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

Grado deantropizaciond Enel ambito de intervencién se evidencia que s618¥%¥ldel aredel ambito de
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estudiaonserva aun su cobertura natural3.@1 B presenta asentamiento de viviendas e infraestructura que

no pertenece al paisaje natural.
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Ecosistemas y espaciagmturales - en el ambito de intervencién se aprecia un ecosistema natural
importancia ambiental y ecoldgica como la maggégrda de la quebrada sin nombre que atraviesa el am

de intervencién y divide las APV Uvima 7 y Horacio Zevallos. Dicho ecosistema esta sufriendo impactose

gue desequilibran su estado natural

Se evidencia escasa presencia de especiesanparbustivas plantadas en la margen izquierda de la quebr& -
sin nombre que atraviesa el &mbito de intervencidn y en espacios naturales del &mbito de intervencion de la
ZRESS13, las cuales son habitat de fauna y brindan servicios ecosistéemic@oalgertado, se evidencia S ,
la degradacién de ecosistemas y espacios naturales por actividades como la disposicion inadecuada.
residuos solidos, quema de residuos y cobertura vegetal, apertura de vias y asentamiento de

principalmde en las riberas de la quebrada y zonas adyacentes a esta.

MATICN

e S

Fuente;E_qIJipo Técnico PM41ZRE
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Imagen N5: Ecosistemas y espamos naturales en Ia ZRESSl3
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iBnY
Diversidadbioldgica.Fueron encontradas un total de 18 especies, distribuidas 12 familias. Siendo la idmlhai kgﬂ
Asteraceae la mas representativa con 04 especies (22.22 % del total de especies registradas), seg Ida§ Bg;
Poaceae con 03 especies (16.66 %) Juntas representan %l 88.B8 especies vegetales registradas en 2 },‘2}’
ambito de intervencién. Ademas, el 66.66 % de las especies encontradas fueron nativas y 33.33 f{ éié“&f;
especies exoticas o introducidas. En este Gltimo grupo el 30 % especies presentan un comportamientggovase 3
indicando que el ambiente esta sufriendo perturbaciones en su composicion nativa. El 38.88 % de las pe:c'i"é)ég
presentes en el ambito de intervencion estan consideradas dentro de una categoria de conservacion. g

o

Con respecto a las aves, estas por su gracidad de desplazamiento, fueron registradas en un grupo peq
de especies, principalmente registradas en la parte alta del ambito de intervencién espacio que se.
conectado con areas de la quebrada en procesos de degradacion por la dispasariated de desmonte.(

Este espacio a pesar de sus alteraciones viene siendo usado como area de alimentacion por la dispon
semillas. Las especies observadas en esta area fueron: Columba livia, Metriopelia ceciliae, Spinus ma@ni

Turduchiguanco, Zenaida auriculata, Zonotrichia capensis.

22
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provinga de Cusn

Especiddeia

Imagen N®&: Spinus magellanigidescansando en el &mbito de la ZRESS13

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

Imagen N7: Lesbia nun&Colibri cola larga alimentandose el ambito de intervencién de la ZRESS13
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Mejorarmientoy recuperacion de ks condbiones ds
urbana en 11 Zonas de Reglamentadion
Cusen

Coberturavegetal.- Enel &mbito de intervencion se puede ape¢@aB0% corresponde al area urbanig =

seguido de la cobertai@pastizalon ur6.86%, laescasa cobertura vegetal con 6.55%%,menor porcentaje
las coberturaarbdreas, matorral y herbazal.

Imagen N9: Cobertura Vegetal eZIRESS13
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2.5 CARACTERISTICAS FISICAS DE LA ZONA A EVALUAR

2.5.1 TIPOS DE UNIDADES HIDROGRAFICAS

El @mbito de intervencion deR&ESS13 se encuentra dentro de inactiva por la intervencién antrépica d

la acumulacion de tierra y desmonte como relleno tapando el cauce. El ambito de intervencion se

principalmente dentro de la unidad hidrogréafica de nivel 9 identifielactadigo 499497453.

Imagen N10: Ubicacién de la ZRES&h la cuenca de la Quebrada@®tenca de nivel 9 4998453.

COD_CU_N9
1499497451

[] 499497452

[ 499497453 - & A

[ 499457454 3 Y i W |

[ 4g0407455 - r ]

[ 499457456 ) Y 1 :

[ 488457457 | o

S progsiit S / GARAGTERIZAGION HIDROGRAFIGA

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE
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252 FACTORLS e bR

Es un modelo utilizado para la estimacion dedeéesiggsion del suelo. Entre seis capas de entrada, la longitud

de pendiente y el Angulo de pendiente combinados tienen la mayor influencia en la perdida de suelos. gl fact

mide el efeto de la pendiente y el factor L define el impacto de la lohgipghdiente. g

En la ZRESS13 el célculo del Factor LS se realizd utilizando la ecuacion original propuesta por &es
Govers(1996) e implementada al Sistema de Analisis Geocientificos Automatizados (SAGA). El conjuntdide

de factor LS se calculdimtindo el modelo de elevacion digital (DEM) de 1m de resolucion.

En funcién a los resultados obtenidos en SAGA, el factor LS se ha clasificado en 5 rangos diferentes sienI do

0s
>10 como las zonas con muy alta susceptibilidad de erosién y las <1 comjasusckptibilidad de erosion. g ) §
I - AR
Cuadro NB: Clasificaciofactor LS. . A E§
DESCRIPTORES FACTOR LS DESCRIPCION ?" \) (R332
a3 w
DESCRIPTOR 1 >10 Susceptibilidad muy alta de erosion e \ .‘53%
DESCRIPTOR 2 5-10 Susceptibilidad alta de erosi6n }5; \ }_._I_g.
DESCRIPTOR 3 3-5 Susceptibilidad media de erosion R N\ g§°
DESCRIPTOR 4 1-3 Susceptibilidad baja de erosion. ‘\ ;35
DESCRIPTOR 5 01 Susceptibilidad muy baja de erosion 4.. '\‘
Fuente Equipo Técnico PM41ZRE \3 C
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Imagen N11: Mapa MBGRDBO5 Factor LS de la ZRESS13.
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2.5.3 PENDIENTES (°)

La pendiente es el grado de inclinacién del terreno, podriamos definir como el angulo que formal el plano
horizontal con el plano tangente de la superficie.

Para el analisis de pendientes en la ZRESS13 se han clasificados en 5 rangos. Las pgadiasiesSEScar

son mas susceptibles a las caidas de suelos y las pendientes llanas (0° a 7°) son las que menos susc
caidas de suelos.

R

Cuadro Ng: Clasificacién de pendientes (°) .
DESCRIPTORES PENDIENTES (GRADOS) DESCRIRON
DESCRIPTOR 1 Mayor a 37° Escarpado g\ §
DESCRIPTOR 2 De 27°a 37° Fuertemente empinado S N\
DESCRIPTOR 3 De 14° a 27° Empinado E§
DESCRIPTOR 4 De 7 a 14° Moderadamente empinado g \
DESCRIPTOR 5 De0°a7° Llano a inclinado.

FuenteEquipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Descriptor 1: Pendiente Escarpada >37°

-
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La presencia de estas pendientes se da en gran parte en las laderas de las terrazas identificadas en la ZRESS13.
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Descriptor 2: Pendiente Fuertemente empinada 27° a 37°

pendientes fuertemente empinadas.
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Imagen N13: Pendiente fuertemeatepinada falce
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Descriptor 3: Pendiente empinada de 14° a 27° 2,
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Descriptor 4: Pendiente moderadamente empinada de 7° a 14°

La presencia de pendientes moderadamente empinada de 7° a 14° se puede verificar en las planicies ge terrazas

altas en grandes extensiones de terreno y erpnogroocion en un tramo del lecho de la carcava P gg
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Estas pendientes se pueden encontrar hacia el norte del &mbito de la ZRESS13, especialmente en{a‘l\s{ ;mgs
bajas y en un tramo del lecho de la carcava. *.:-‘?

Imagen N16: Pendiente llana ubicada hacia el sur de amibierdencion.
- e
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FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

En la ZRESS13 predominan las pendientes de 7° a 14° y menor porcentaje se encuentras las pendie
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Imagen N17: Mapa MBGRDB02 Pendientes (°)
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2.5.4 UNIDADES GEOMORFOLOGICAS
Se han reconocido geoformas naturales y geoformas alteradas por la accién humana. Este parametro también

describe el origen de las morfologias presentes en la ZRESS13.

Cuadro NI0: Clasificacién de Unidades Geomorfolégicas.

DEERIPTORES UNIDADES GEOMORFOLOGI DESCRIPCION
DESCRIPTOR 1 Ladera Declive que se forma del paso una terraza hacia otra.
Depresiones originadas por las avenidas de agua que han sid
DESCRIPTOR 2 Cércava rellenada . o
rellenados por materiales antrépicos.
o Son plataformas sedimentarias que se presentan a una altura
DESCRIPTOR 3 Planicie de terraza alta » o .
con respecto a la elevacién presente en el ambito de intervent
Son plataformas sedimentarias qyeesentan a una altura
DESCRIPTOR 4 Planicie de terraza media mediana con respecto a la elevacion presente en el ambito de
estudio.
El lecho es la parte de la carcava por donde discurren las agu
DESCRIPTOR 5 Lecho de cércava y terraza baje cursoy las terrazas bajas son plataformasediene una elevacio

menor a la del promedio del &mbito de estudio

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

Descriptor 1: Ladera

Son pendientes de una montafia o inclinacion del terreno. En el ambito de intervencion estas laderas marcan la

transicién entre lasrtazas y presentan pendientes fuertes.

Imagen N18: Laderagle las terrazas altas ubicada en el A.P.V. Uvima VII

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

Descriptor 2: Carcava rellenada

Estas geoformas se identificaron mediacdenfzaracion de una aerofoto del afio 1984 con la ortofoto actual.

Al comparar ambas imagenes se observa que en el afio 1984 existia carcavas hacia el sur del ambito de
intervencion y que actualmente ya no se observa esta morfologia ya que se ennadatfzor degiedsitos

antropogénicos.
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Imagen N19: Zona donde deberia de presenciarse unas carcavas. Actualmente tiene la forma de ladera por Itrs”ﬁ
antropogénicos.

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

Descriptor 3: Planicide terraza alta.
Son plataformas o mesas que se encuentran a elevaciones superiores del promedio de la elevacion del &mbito
de intervencion. Esta morfologia se origino por su resistencia a la erosién pluvial, presenta pendientes bajas y por

consecuencia sncuentra en ambas margenes del cauce de la quebrada.

Imagen N20: Planicie de terraza alta.

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

Descriptor 4: planicie de terraza media
Son plataformas 0 mesas que se encuentran a elevawidaes a la del promedio de la elevacion del ambito
de intervencidon. Esta morfologia se origind por los cortes de la ladera para la construccion de viviendas, presentan

pendientes bajas y esta ubicada a la altura lecho de la quebrada en la gerteiteude @ltervencion.
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Imagen N21: Planicie de terraza media

Descriptor 5: Lecho de Cércava y Terraza Baja.
El lecho de la carcava es la parte por donde discurre las aguas pluviales y esta morfologia se encuentra a lo largo

de todo el ambito de intervencion y su curso es de sur a norte.

Con respecto a la terraza baja, esas planicies se ubican hacia €reartiedetervencién y se ubican en las
elevaciones mas bajas del &mbito de intervencion, esta morfologia tiene pendientes menores y existen viviendas

sobre esta morfologia del terreno.

Imagen N22: Lechade la carcava pormiie discurre el agua.
T

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE
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Imagen N23: Mapa MBGRDB04 unidades Geomorfoldgicas.
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2.55 UNIDADEBITOLOGICAS BT
Los suelos duros de la Fm. San Sebastian son los que afloran como litologia predominante en la zona, compuesta

por arcillas, limos, arenas con algunos bancos de micro conglomerados, asi como depésitos de antrop@énic
presentes en zaside relleno. -t

um-—au-ﬂ-;:

Para el parametro litologia se han identificado y clasificado 05 descriptores dentro del ambito de i

ZRESSL13, caracterizando de acuerdo al estado actual litolégico en el que se observan.

CIPECALISTA “A* . 0. OW

Cuadro Nr1: Clagficacion de Unidadesologicas.
DESCRIPTORES UNIDADES GEOLOGICAS DESCRIPCION

DESCRIPTOR 1 Fm. San Sebastian Limos, arcillas, arenas y gravas de origen lacustre

#

Material de origen antrépico con limos, arciliagay poco

> /

) FROICIAL DA GUSTY
ggguSaﬂo

DESCRIPTOR 2 Dep. antropogénicos .
consolidadas.

. Capa de suelo fino y arcillas arenosas con inclusiones de 858
DESCRIPTOR 3 Dep. Deluvial -.gﬁ
fragmentos rocosos. - :§o~
Fragmentos rocoso heterométricos con relleno limo arenosc ' \J btg‘g
DESCRIPTOR 4  Dep. proluvial ) F N F -
arcilloso. =50\ 93§
DESCRIPTOR 5  DepFluvioaluvial Fragmentos heterométricos, depositado en forma de terraz: 5\ \i‘x-
3 >
FuenteEquipo Técnico PM41ZRE @ S
Descriptor 1: Formacion San Sebastiasdipleistoceno. g iBo%
2O
igEd
En el anmito de intervencion se evidenaipresencia de la secuencia Il de la formacién San Sebasti#n: g,%,

Intercalaciones de limo arcillitas y arenas de grano fino a grueso, con laminaciones paralelas y entrecr%adé

un ambiente de sedimentadatustre. También se evideaesitatos de diatteas. esta unidad geoldgica se g \

é-ﬁég/

R* 039 - 2020 - CONEPRED - J

r Royr
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o

presenta en grandes extensiones en las terrazas altas

An

!
£
OR

T i
FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

Descriptor 2: Dep0ésitos Antropogénicos éR).

Depdsitos generados por el hombre sin intervencién de procesos de transformacion naturales.

son desechos de construcciones civiles como viviendas, vias entre otros.

36
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Se identificaron estos depdsitos en algunas zonas de ladera de la margen izquierda, asi como tambiéh fiacia a

sur donde se puede encontrar evidencias de carcavas antiguas pero que actualmente estan se encuentran

rellenadas por estos depésitos.

Imagen N25: Depdsitos antropogénicos ubicados hacia el sur del &mbito de intervencién.

§

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

Descriptor 3: Depositos deluvialesy@). g
=

Capas de suelos fino y arcillas arenosas con inclusiones de fragooso®pequenios a medianos, que se.
. s .
depositan y cubren las laderas de los cerros, en taludes suaves a moderados, depésitos de ladera remg/fd

el agua de la lluvia.

En el ambito de intervencidn estos depdsitos se encuentran al pie de la ladara psetoride los fragmentos

de la Fm Kayra y que se depositan como capas de suelo sobre la Fm. San Sebastian.

Imagen N26: Depdsitos deluviales identificados hacia el sur del &mbito de intervencién.

.—i.'-‘ X : s

FuenteEquipo Técni412RE
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Descriptor 4: Depésitos proluviald@l)

Fragmentos rocosos heterométricos con relleno limo -areiitmsw depositados en el fondo de la carcava.

Estos depositos son materiales arrastrados y lavados por la lluvia. g

En el ambito datervencion estos depdsitos se encuentran en el lecho de la carcava presente a lo |
ambito que va en direccién de sur a norte.

<

Imagen N27: Depdsitogroluviales ubicados en el lecho de la carcava.
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CIPECALISTA “A* . 0. OW

diees

(54

INGENIER

Edison Mekias Ba
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N } (18 g%

FuenteEquipdrécnico PM41ZRE 5 § 3%}‘

= ]

Descriptois: Depdsitos fluvioaluvial @xl) § R Mz&g,

2

Fragmentos rocosos heterométricos transportados por rios adyacentes a material transportado por lafcarc %
depositados en formas de terrazas o abanicos fluviales. e =43

En el ambito de intervendi@ndepdsitos fluvioaluviales se encuentran al norte en las terrazas bajas

Imagen N28: Viviendas ubicadas sobre los depositos fluvioaluviales en el norte del ambito de intervencion.

W
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Imagen N29: MapaMDGRD Mapde unidadektd6gicasZRESS13
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CAPITULO IDETERMINAQIADEL PELIGRO

3.1METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO.

%
Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenéreeida de suela® utilizé la metodologia descrita en i

N 3
elgrafico. =t | b
Gréfico N9: Metodoloig general para determinar la peligrosidad . 33
i \ °
! i g X §
e - o2 O\
Parametros de 34 E%
evaluacion del peligr | A R332
Social I S neg
1 ':, \ :?F:I»:
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DN 183
; ;‘\ ISE
Factores Factores Ambiental s ;\‘:’9
desencadenan condicionant | T \i') PR
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3.2 RECOPILACION, ANALISIS Y SISTEMATIZACION DE INFORMACION REC@DIL

Se ha realizado la recopilaciéon de informacién disponible: fiigilicénos por entidades técnico cientificasg % {%gi
competentes como INGEMMET, PDU CUSCQ02B81iformacion de estudio de peligros, topografia:;,’g \ 35‘\':55
geologia de la provincia de Cusco. g : |§33,:

® il
Asi también, se ha realizado el analisis de la informacion proporcionguotaypotoélMe j or ami ent o "y

Recuperacion de las Condiciones de Habitabilidad Urbana en 41 Zonas de Reglamentacion Espegal d
Provinciade CusédRe gi - n. Cuscobd

V  Plan de Desarrollo Urbano Cusco-2023Municipalidad Provincial del Cusco.

—
Jobwmes
-0 GEOLOOO . PRV

V Datos historisode precipitaciones pluviales maximas de 24 horas SHEsAMGIOh Kayry., |

umbrales de Precipitaciones.

Ing. Oriando Hucman

PSPECAUSTA *A°

V Datos de los umbrales de precipitacion para la granja Kayra SENAMHI.

V  Mapa geoldgico a escala 1: 50,000, del cuadrangulo de Gg$cdd2RGEMMEAD10).

V  GA44 E: "Estudios de Peligros Geoldgicos en las Ciudades de Cusco y Ayacucho (ETAPASIII/III)éE

V "Estudio de Mecéanica de Suelos en las Zonas de Reglamentacion Especial Area Urban De H ;
Distritos De Santiago Y San SebasBEQTEST (2019). B & g

Vv -

e

Imagenes satelitales disponibles en el Google Earth de diferentes afos (hasta el 2018). ‘\': i}
V  Informacion de vulnerabilidad procesada, alcanzada por el componente fisicoproysittodo , sg
OMejoramiento y Recuperaci - -n @@né]llzimas(dn. on

Reglamentacion Especial de la Provincia ded@scg i - n. Cusco0
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Imagen N30: Flujograma General del Proceso de Andlisis de Informacion

Estudios técnicos, informes técnicos y/o articulos de inv

RECOPILAQYDE ) i o ) :
> Informacion vectorial (shapefile, imagen satelital, planos de)oti
LA INFORACI®! i

Sistema de coordenadas geograficas, datum WGS84

HOMOGENEIZABIO Escala de trabajo para caracterizar los peligros y vulnerabilidad:

DE LA INFORIGION - Construir la base de datos en Excel de la informacién estadistica y

MOMIOAL 08 0800
}, >

descriptiva de peligro y vulnerabilidad

SELECCION DE PMEARO
PARA EL AMIISIS DE

- Jerarquizar y ponderar los parameteopeligrosidad (factore

PELIGROSIDAD Y
VULNERABILIDAD

&
N
------------------------------------------------------------------------------------------------ A

- Jerarquizar y ponderar los parametros de vulnerabilidad social

£

POYIIR. 0L GUST0
ggg’Saﬂo

#

econémico y ambiental (fragilidad y resiliencia)

CONSTRUCGI®E LA BASE - Vincular la base de datos de peligrosidad y vulnerabilidad
DATOSPROCESAMIENTO.S informacién cartografica.

|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
E
N 2 o, !
condicionantes y desencadenantes y pardmetros de evaluacion.
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Fuente CENEPRELEquipo Téchico SGOT/PMELZR
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3.3 IDENTIFICACION DEL TIPO DE PELIGRO A EVALUAR.
El tipo de peligro corresponde a los peligros generafdo®menos de origen natural. Segun el PDU CUS

Flores

20132023, ol nformaci-n de estudio de peligros,

o

fue diagnosticada como zona de reglamentacion especial por peligro muy alto.

W

Del andlisis dea linformacion recopilada, especialmente de la Fotografia area de 1984 se evidenci

manifestaciones de taludes inestables. En la visita a campo se pudo observar que los taludes de la qu dé

son inestables por la erosion y que causan caidas ddasitdsras mas susceptibles a la caida de suelo
son los de la margen derecha que pertenecen a la A.P.V. Horacio Zeballos Gadmez por la litologia, geogmrfol

y pendientes, asi como también por la ocupacion de viviendas. N/

Litolégicamente los taludes pme=e en el &mbito de estudio se encuentran compuestas por arenas, I'lm )
arcillas de la formacién San Sebastian, las arenas al ser menos resistentes a la erosion generan inests

los estratos de limos y arcillas causando caidas de suelos,

Bajo Is antecedentes mencionados la zona de reglamentacion especial y su &mbito de influencia serén evaluadas

por caidas de suelos. g g
I
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Imagen N31: Algunosnecanismos de formacion de caidas de suelos.

Grieta de tension

Material de arena
erosionable

Cavidad o Vacio

Material de lutita
blanda o erosionable

Caidos

Grieta de tension

FuenteEquipo Técnid@M41ZRE
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3.4 CARACTERIZACION DE LOS PELIGROS

La intervencion antropica en el area de estudio tiene una relacion direetsestabiizacion thderas
relleno de quebradasonsecuentemente foaigroporgeodinamica exterestos se intensificaron a medida

gue el hombre ocupo progresivamesetetores rellenadae manera informque pone en condicién de

polRelon 08 080

vulnerabilidad a las poblaciotesarrolladas principalmente por familias de bajos recursos adersas qu

construccionede carreteras y edificacionentribuyeron a desestabiliwar

Segun gblano deeligros por remocion en mdskPlan de Desarrolldbdno de I&ovincia delusco 2013

2023 laZRESS18staen un nivel de peligatho ymuy altgpor movimiento en sz por la existencia de un .

sistema dedarcava antigus que actualmerddberga viviendas que tienen la posibilidad de ser afectadas por la

FuentePlan ddesarrollo Urbano 262823. SGAAMunicipalidad Provincial del Cusco
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Imagen N33: Mapade Peligros por Remocién en masa ?3\? £§2
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Segun el mapa de "ESTUDIOS DE PELIGROS GEOLOGICOS EN LAS CIUDADES DE CUSCOYAYACUCHO
(ETAPA 11I/111).", elaborpdoel INGEMMESE, identifico, en el Ambito de estudio, como tipo de peligro

erosién de laderas y con el nombre especiftdoodea activa.

Imagen N34: Mapa d&onas criticas

PROCESOS DF MOVIMIENTOS FN MA3 A
i Famda

undo
et
«CONEPRED - J

e den
R 039 ’&5

A

FuenteAdaptado INGEMMET.

Segun estos antecedentes y complemeargadbtrabajo de campo e informacion qubnadd la poblacion,
se evidencita existencia de uparcavaactivay que actualmente varias viviendas se emplazarongao esta )
forma exactamente en la margen dereubdificandda geometria del talutbnde los procesasida de

suelosse manifiestpaumentando a un mas el nivel de riesgo, siendo esta zonificacién una aproximaciég de Ig
gue se comprueba en la realidad que sirve como antecedente para un estpdaifivdsjue es el objetivo &

de este informe de Evaluacion de Riesgos para el plan espediRieS1ia

Segun estos antecedentesasidera como peligro el fendmencaida de suelppor la litologia existente

y por evidenciar volimenesudelos caidos en el ambito de estudio. hﬂ
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3.5 IDENTIFICACION Y DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA ASOCTADA AL
PELIGRO

Los peligros que se presentan en la naturaleza normalmente (no siendo en todos los casos) se desentgden

suscitan en zonas de quebradismas que presentan pendientes escarpadas e inestables, con suelos gpco
resistentes a la erosién mal graduados o inestables; en el area de estudio se evidencia taludes escar, Qg\s‘
material coluvial al pie de estos, asi como suelos resistentestm lsLmeeptibles a caerse. A causa de estos - \
suelos susceptibles se genera la posibilidad de afectar a las viviendas ubicadas cerca del pie y cabecergde ta

Segun nuestro ambito de influencia se tomo en cuenta los lotes aledafios que colindan con la ZRESS13, y que se

encuentran en la influencia directa afectadas por las posibles caidas de suelos en taludes escarpadogla\ts\cu%s
, : ] &\
son activadas por las precipitaes intensas que podrian desarrollarse & §§
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Imagen N35: Ambito d InfluenciZRESS13
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3.6 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION
Este factor gener al fue evaluado por el equip§ t n
mec8nica de suelos para evaluaci n de tal udesgSah‘ r
clasificacion del macizo rocoso dedams de reglamentacion especial en los sectores priorizados de Cu S\ rlg
Santiago y San Sebastian de la provincia del Cusco Zona: Horacio Zeball@sUd@draexAl \\ S
ZRECU11( Santiago)dé, salidas a campo y c¢c8lcul os a«liaci
En el 0 Eesct8undiicoa ddee msuel os para evaluaci-n de ta,u es
estabilidad de taludes en tres cortes y en conclusién los en esa zona los 3 taludes colapsaran. §> 4 §

q \\
En el estudio OEstudi o de merocdso declas zodas derre:glameetaci;i»é\\p | §§3i
especial en los sectores priorizados de Cusco, Santiago y San Sebastian de la provincia del Cusco Z ';a:\do'iﬁ:g
Zeballos GomézUvima VL RECU11( Santiago)é tambi ®n se yrlosal;“\z\,\: %:kn
resultados en este corte consideraron al talud como inestable y/o proceso de falla. 8 &

K4
y
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g
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En las salidas de campo se hizo levantamientos de columnas estratigraficas con la finalidad de hac

. m"
geologicos y realizar nuevos célculos de estabilidadids. g gwgﬂ
g %%;g‘
Imagen N36: Mapa MBGRD 03Unidades. Geol6gicas ZRESS13 g & g‘&g}
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FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

En las siguientes imagenes se observa los resultados de los calculos de estabilidad de taludes que se hizo en

ambas margene la quebrada.
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Imagen N37: Analisis de estabilidad de taludes en la margen derecha. false e i
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Imagen N38: Andlisis de estabilidad de taludes en la margen izquierda. ": f\ ?.§5,
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FuenteEquipo Técnico PM41ZRE |

Después de todos los analisis realizados en el &mbito de intervencién se realizé un mapeo de areas i

se clasifico en 5 rangosldesiguiente manera. \
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3.6.1

PONDERACION DE LOS PARAMETROS GENERAIESDESUELOS

Cuadro NF2: parametros generales

PARAMETRO

DESC

PESO

AREAS INESTABLES

P1

1.0

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

A) PONDERACION DE LOS DESCRIPTORES DEL PARAMETRIAIGENERSUELOS

Cuadro NF3: Areasnestables.

RANGO

DESCRIPCION

DESCRIPTOR 1
DESCRIPTOR 2

Mayor a 1000 m2
5008 1000 m2

/R

Mejorarrientoy recuy
helstabiidad ubana:
B

DESCRIPTOR 3 3000 500 m2
DESCRIPTOR 4 1508300 m2
DESCRIPTOR 5 004150 m2

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

Cuadro NF4: Matriz de comparacion del parametéoetes inestables

DESCRIPTOR >1000 M2 500-1000 M2 300500 M2 150- 300 M2 <150 M2
>1000 M2 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
500-1000 M2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
300500 M2 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
150- 300 M2 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
<150 M2 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
FuenteEquipo Técnico PM41ZRE
Cuadro NF5: Matriz de normalizacion del paramethoedes inestables
VECTOR DE
DESCRIPTOR >1000 M2 5001000 M2 300500 M2 150- 300 M2 <150 M2 PRIORIZACION
>1000 M2 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
500-1000 M2 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
300:500 M2 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
150- 300 M2 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
<150 M2 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

Cuadro Nré: indice de consistencia y relacion de consistencia del pakéensiestables
INDICE DE CONSISTENC 0.061

RELACION DE CONSISTEI 0.054

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

50



728"
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3.7 SUSCEPTIBILIDAD BEIBITGEEOGRAFI@DITE PELIGROS T

La susceptibilidad suele entenderse también conforaa g i | i d¢leespacio art amdlisas| respecto al

fenomeno de referencia, también esta referida a la mayor o menor predisposiciévemtgusugada u

ocurra sobre determinado ambito geografico el cual depende de los factores condicionantes y desencadenantes
del fenébmeno en su respectivo ambito geografico, en la susceptibilidad geoldgica deben evaluarse los aspectos
de la geomorfologialitologia, erosion, inclinacion del terreno, etc., que definiran el comportamiento del espacio
con respecto al proceso en cuestion.

En IaZRESS1 susceptibilidad del terreno que indica qué tan favorables o desfavorables son las condiciones
del area dmmfluencia para que pueda oaumacaida de suelpse representara en un mapa de susceptibilidad

que clasifica la estabilidad relativa de un area, en categorias que van de estable a inestable desde baja, media
alta y muy alta, con estos niveles phnda susceptibilidad muestra donde existen las condiciones para que

puedan ocurriiaida de suelaksencadenados por un detonante como las precipitaciones pluviales.

Imagen N20: Determinacién de la susceptibilidad

i - Factor LS. :
E - Pendiente (° E
| > % |
! I - Unidades Geomorfol6gicas |
: Eactores Condicionante — - - Unidades Geologicas (Litolog !
: Factores Desencadenantse Umbales de Precipitacion 1

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

3.7.1 FACTORES CONDICIONANTES

Ponderacién de Parametros de susceptibilidad

Cuadro NF7: Matriz de comparacion de pares del factor condicionantes.

< UND. /
PARAMETRO LSFACTOR PENDIENTE GEOMORFOLOGI( UND. LITOLOGIC
LSFACTOR 1.00 4.00 6.00 9.00
PENDIENTE 0.25 1.00 2.00 5.00
UND. GEOMORFOLOGICA 0.17 0.50 1.00 4.00
UND. LITOLOGICA 0.11 0.20 0.25 1.00

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

Cuadro NF8: Matriz de normalizacion de pares del factor condicionantes.

: UND. UND. Vector
PARAMETRO — LSFACTOR — PENDIENTE  GEoMORFOLOGH  LITOLOGICA Priorizacion
L[SFACTOR 0.655 0.702 0.649 0.474 0.620
PENDIENTE 0.164 0.175 0.216 0.263 0.205

UND.
crovomoLoGic 0109 0.088 0.108 0.211 0.129
UND. LITOLOGICA 0073 0.035 0.027 0.053 0.047

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

Cuadro NF9: indice de consistencia y relacion de consistencia del factor condicionante.
INDICE DE CONSISTENC 0.041

RELACION DE CONSISTE} 0.046

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

51



FACTOR LS

Ponderacién de Descriptores del Paraoesictor LS

Cuadro N2O: Matriz de comparacién de pares del par&maetoy LS

DESCRIPTOR >10 5-10 35 1-3 0-1
>10 1.00 4.00 6.00 8.00 9.00
5-10 0.25 1.00 2.00 4.00 6.00
35 0.17 0.50 1.00 2.00 4.00
1-3 0.13 0.25 0.50 1.00 2.00
0-1 0.11 0.17 0.25 0.50 1.00
FuenteEquipo Técnico PM41ZRE
Cuadro N?1: Matriz de normalizacion del pararrattor LS
DESCRIPTOI  >10 510 35 1-3 01 vector
Priorizacion
>10 0.605 0.676 0.615 0.516 0.409 0.564
5-10 0.151 0.169 0.205 0.258 0.273 0.211
35 0.101 0.085 0.103 0.129 0.182 0.120
1-3 0.076 0.042 0.051 0.065 0.091 0.065
0-1 0.067 0.028 0.026 0.032 0.045 0.040
FuenteEquipo Técnico PM41ZRE
Cuadro N?2: indice de consistencia y relacién de consistencia del pde@toettS
INDICE DE CONSISTENC 0.082
RELACION DE CONSISTEM 0.029
FuenteEquipo Técnico PM41ZRE
PENDIENTHY

Ponderacién de Descriptores BarametrdPendientes (°)

Cuadro N*3: Matriz de comparacién de pares del pardreau@ntes (°)

LR

o
Mejorarmientoy recuperacion de ks condbiones ds
helstabiidad ubana en 1
Especial de 3 provinda oe

PENDIENTE PENDIENTE PENDIENTES PENDIENTE
DESCRIPTORES (°) ESCARPADA FUERTEMENTE EMPINADA (14° MODERADAMENTE Pﬁgﬂ':\i’:gi I(_{;é)NA
(>37°) EMPINADA (27°) 27°) EMPINADA (7°4°)
PEND'E(EQEQ)ESCARPA[ 1.00 4.00 6.00 8.00 9.00
PENDIENTE FUERTEMEI
EMPINADA (37577 0.25 1.00 2.00 4.00 6.00
PENDIENTES EMPINAD
e 0.17 0.50 1.00 2.00 4.00
PENDIENTE
MODERADAMENTE 0.13 0.25 0.50 1.00 2.00
EMPINADA (7F4°)
RSB LU 0.11 0.17 0.25 0.50 1.00

INCLINADA (%)

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

Cuadro N?4: Matriz de normalizacion de pares del par&esttientes (°)

PENDIENTE PENDIENTES PENDIENTE PENDIENTE
DESCRIPTORES PENDIENTE FUERTEMENTE -~ MODERADAMEI! LLANA A
) ESCARPADA (>37° EMPINADA (27° EMP'EI';I)DA (4 TE EMPINADA  INCLINADA VECTOR PRIORIZACK
37°) (7°-14°) (0°-7°)
PENDIENTE
ESCARPADA 0.605 0.676 0.615 0.516 0.409 0.564
(>37°)
PENDIENTE
FUERTEMENTE
EMPINADA (27° 0.151 0.169 0.205 0.258 0.273 0.211
37°)
PENDIENTES
EMPINADA (14° 0.101 0.085 0.103 0.129 0.182 0.120
27°)
PENDIENTE
MODERADAMEN
E EMPINADA (7° 0.076 0.042 0.051 0.065 0.091 0.065
14°)
PENDIENTE
LLANA A
INCLINADA (0° 0.067 0.028 0.026 0.032 0.045 0.040
7°)

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

Cuadro N5: indice de consistencia y relacion de consistencia del pa&?éndigotes (°)

INDICE DE CONSISTENC 0.082
RELACION DE CONSISTE} 0.029
FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

52

4

1 Zonas de Feglamentadon
sy



UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

Ponderacién de Descriptores del Paramégtimades Geomorfologicas

Cuadro N?6: Matriz de comparacion de pares del pardsmdiadeS&eomorfologicas.

DESCRIPTORES LADERA CARCAVA PLANICIE DE PLANICIE DE CLEI(?:SSViEY
RELLENADA TERRAZA ALTA TERRAZA MEDI, TERRAZA BAJZ

LADERA 1.00 4.00 6.00 8.00 9.00
CARCAVA RELLENADA 0.25 1.00 3.00 5.00 7.00
PLANICIE DE TERRAZA Al 0.17 0.33 1.00 2.00 4.00

PLANICIE DE TERRAZA
MEDIA 0.13 0.20 0.50 1.00 2.00

LECHO DE CARCAVA'Y

TERRAZA BAJA 0.11 0.14 0.25 0.50 1.00

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

Cuadro N27: Matriz de normalizacion del pararbetidades Geomorfoldgicas

CARCA PLANICIE PLANICIE LECHO DE

VA DE DE VECTOR
DESCRIPTORES LADERA RELLE TERRAZA TERRAZA TISQISE?X@:J/ PRIORIZACION
NADA ALTA MEDIA
LADERA 0.605 0.705 0.558 0.485 0.391 0.549
CARCAVA RELLENADA 0.151 0.176 0.279 0.303 0.304 0.243
PLANICIE DEERRAZA ALTA 0.101 0.059 0.093 0.121 0.174 0.110
PLANICIE DE TERRAZA MEDI, 0.076 0.035 0.047 0.061 0.087 0.061
LECHO DE EQ?AC\ZAVA Y TERRE 0.067 0.025 0.023 0.030 0.043 0.038

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

Cuadro N?8: indice de consistencia y relacién de consistencia del pasaidaties Geomorfoldgicas
INDICE DE CONSISTENC 0.046

RELACION DE CONSISTEN 0.042

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

UNIDADES LITOLOGICAS

Cuadro N*9: Matriz deomparacion de pares del parametro Unidades Litoldgicas.

FM. SAN DEP. DEP. FLUVIO
DESCRIPTORES SEBASTIAN ANTROPOGENIC DEP. DELUVIAL DEP. PROLUVIA ALUVIAL
FM. SAN SEBASTIAN 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
DEP. ANTROPOGENICC 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
DEPDELUVIAL 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
DEP. PROLUVIAL 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
DEP. FLUVIO ALUVIAL 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

Cuadro NBO: Matriz de normalizacion del parametro Unidades Litolégicas.

FM. SAN DEP. DEP. DEP. DEP. FLUVIO VECTOR
DESCRIPTORES SEBASTIAN ANTROPOGENIC DEII__UWA PRC?_LUVIA ALUVIAL PRIORIZACION
FM. SAN SEBASTIAN 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468
DEP. ANTROPOGENI( 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
DEP. DELUVIAL 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
DEP. PROLUVIAL 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
DEP. FLUVIO ALUVIA 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

Cuadro NB1L: indice de consistencia y relaciéoaisistencia del parametro Unidades Litoldgicas.
INDICE DE CONSISTENC 0.012

RELACION DE CONSISTE! 0.010

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE
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3.7.2 FACTORES DESENCADENANTES

Se considerd un solo parametro general relacionado a las precipitaciondssPgnaatiEssencadenan el

peligro por propagacion lateral lenta (por lo cual el peso ponderado de dicho parametro es 1, vector de priorizacion
0.26).

Ponderacién de descriptores del Parametro Umbrales de Precipitaciones Pluviales maximas en 24 horas.

PRECIHIACIONES MAXIMAS EN 24 HORAS

Cuadro NB2: Matriz de Comparacion de Pdeg®s descriptores del pardmetro umbrales de precipitacién

Umbrales Maximos de RR>26.7 16. 5 mm<RR 12.5 mm<RR 68mm<RRO 1 RRO 6
precipitacion mm mm mm mm mm
RR>26.7 mm 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
16. 5 mm<RRO 2 033 1.00 3.00 5.00 7.00
12.5 mm<RRO 1 020 0.33 1.00 3.00 5.00
6.8 mm<RR O 1 014 0.20 0.33 1.00 3.00

RRO 6.8 mm 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

FuenteEquipdrécnico PM41ZRE

Cuadro NB3: Matriz de Normalizacd#los descriptores dehrametro umbrales de precipitacion

Umbrales Maximos de ~ RR>26.7 16.5 mm< 12.5 mm< 6.8 mm<F RRO 6 VECTOR DE
precipitacion mm 26.7 mm 16.5 mm 12.5 mm mm PRIORIZACION
RR>26.7 mm 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503

16. 5 mm<RR

mm 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260

12.5 mm<RR

mm 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134

6. 8 mm<RR
mm 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
RRO 6.8 1 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

Cuadro NB4: indice de consistencia y relacion de consistiehfzator desencadenante
INDICE DE CONSISTENCIA 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA 0.054
FuenteEquipo Técnico PM41ZRE
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3.8 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

ELEMENTOS EXPUESTOS EN LA DIMENSION SOCIAL

Los elementos expuestos en la ZRESS13 en la dimension social comprenden elementos de poblacion, viviendas,
elementos que se encuentran expuestassa potencial del impacto o de peligrosidad muy alta, alta, media y

baja por caida de suelos, los que probablemente ante la ocurrencia del peligro seran afectados directamente y

sufrirdn sus efectos de cada nivel.

1 POBLACION
La poblacién expuesta emdaa de reglamentacion especial y su ambito de intervendfREESIE8s de
689habitantes segun los encuestadd®2predios, esta considerado como elementos expuestos susceptibles

ante el impacto del peligro muy alto, alto y medio.

Cuadro NB5: indice de consistencia y relacion de consistencia del factor desencadenante.

ZRE USO PREDOMINANTE DEL SUEL POBLACION
AMBITO DE INTERVENCIC ZRESS13 253
ZRESS13 AMBITO DE ESTUDIO 436
TOTAL, DE PERSONAS 689

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

1 VIVIENDA
En la zona de reglamentacidn especial ZRESS13 existen 192 lotes donde se encuentran las viviendas edificadas,
en la zona de reglamentacion y su respectivo ambito de influencia, siendo el material predominante el adobe

seguilo del concreto armado y en menor porcentaje ladrillo bloquetdrasiytacero drywall.

Cuadro NB6: indice de consistencia y relacion de consistencia del factor desencadenante.

] o LOTES SIN
AMBITO ADOBE ~ C°A° LAD/BLOQ AC/DRY MIXTO OTROS o ucroin- . TOTAL
ZRESS13 19 28 3 1 1 4 14 70
AREA DE

INELUENCIA 32 62 4 1 2 1 20 122
AMBITO DE

INTERVENCIO 51 90 7 2 3 5 34 192

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE
ELEMENTOS EXPUESTOS EN LA DIMENSION ECONOMICA
! INFRAESTRUCTURA DE ENERGIA Y ELECTRICIDAD Y TELEFONIA

Se trata de redes de electricidad domiciliarios mediante postes cuya utilizacién es para glteidionda piblico

Cuadro NB7: Infraestructura de Energidectricidad

ELEMENTOS ENERGIA Y ELECTRICIDAD CANTIDAC TIPO DE MATERI/
POSTES DE LUZ 66 CONCRETO
POSTES DE TELEFONIA 27 CONCRETO
TOTAL 93

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

1 INFRAESTRUCTURA DE BUZONES

Se trata de buzones de concreto que son utilizadas en la red de desagie en la zona de estudio para la evacuacion c

sus aguas residuales.

Cuadro NB8: Infraestructura de Buzones de Concreto
INFRAESTRUCTURA CANTIDAD TIPO DE MATER
BuzonesRed de desagiie 38 UND CONCRETO
FuenteEquipo Técnico PM41ZRE
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7 INFRAESTRUCTUWIAL

Se trata de la infraestructura vial existente en la zona de evaluacion respecto a todo tipo de via de comunicacior

afirmada sin afirmar, concrgtaderias por donde la poblacién se moviliza diariamente.

Cuadro NB9: Vias de Comunicacién

VIAS DE COMUNICACION CANTIDAD
VIA SIN AFIRMAR 1372.94 mi
VIA AFIRMADA 103.08 ml
VIA PAVIMENTADA 1114.37 mi
CANAL DE CONCRETO 75.36 M
GRADAS 2.02 ml

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE
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Imagen N21: MapaMD-GRD 07 Elementos expuea®ESS13
FuenteEquipo Técnico PM41ZRE
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