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1 INTRODUCCION

En la regién dépurimacse han registrado unaantidad considerablde emergencias historicas
registradas poocurrenciasle incendios forestaleka principal causa de los eventos esta relacionada

a las actividades de quemas con fines de cambio de uso de suelos (actividiadl anlzEsonada a

la agricultura) que traen como consecuencias la destruccion de la cobertura forestal, la pérdida de
fauna silvestrgel deterioro depatrimonio cultural, lg contaminacion de las aguas y del aire.

El CENEPRED, en el marco de laohascotorgadas por la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD) y su Reglamento, ha elaborado el presente trabajo, cuyo
objetivo principal es desarrollar el escenario de riesgo por incendios forestales de FpiénEn

El desarrollo de este estudio contd con la colaboracién del Gobierno Redipnalndac quien
validéla informacién utilizada en las diferentes etapas del desarrollo metodoldgico del escenario de
riesgqasi como los resultados del estudio

Elpresente documento detalla de manera clara y sencilla la construccion del escenario de riesgo por
incendios forestales, en el ambito de la rediparimac con la finalidad de contar con una
herramienta técnica de apoyo para la tomaef#sionesa nivel egional ante la ocurrencia de
incendios forestales.

Finalmente, esta herramienta técnica servirh como un referente para la formulacion de planes y
documentos de gestion orientados a la prevencién y reduccion del riesgo de desastres, asi como para
la respesta ante los probables dafios y/o pérdidas originadas por los incendios forestales en la
region.
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Desarrollar el escenario de riesgo por incendios forestales de laAgitimac

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Elaborar el mapa de susceptibilidad a incendios forestales.
- Elaborar el mapa de los elementos expuestos a incendios forestales.
Cuantificar los eleamtos expuestos en todos los niveles de riesgo de incendios forestales.

4 ASPECTOS GENERALES

4.1 UBICACION GEOGRAFICA

El departamento da&purimacesta situado ubicado da region suroriental del territorio
peruang tiene como capital a la ciuddd Abancay Sus limites son por el norte dos
departament®de Ayacucho y Cusgpor elesteconel Departamento de Cusgor el sur
con los departamentos derequipa y Ayacuchp por el oeste corl departamento de
AyacuchoSu altitud va desde 1a287msnm Cerro Cuchilla Esmeraldhstrito Ongop
provincia de Chinchefldsasta los5,430msnm Cerro Huayts, distritoOropesgrovincia
de Antabambja (Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica, 2018)

Figural. Mapa de ubicacion del departamentddarimac
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FuenteElaborado por el CENEPRED. 2022
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4.2 ASPECTOS BIOFiSICOS

En d departamento dépurimac segunel estudio de caracterizacion climéatiegional
(PACC/SENAMHI, 2010), existen hasta cinco tipos de climas. Los valles formados por los
rios Chumbao, Pachachaca y Vilcabamba, presentan clima semiseco, templado con
deficiercias de lluviagn otofio e invierno, con humedad relativa calificado como humeda (C
)p-j *C! 31 4* 1 t ds¥rip e gedo ddcia maydr atitag sobre la zona central
ftuf!lef! mb! sfhj.o! YmBnmalngrdefdd de [ regidn Bgergasuh ! mpt ! 3
clima desde lluvioso, frio con deficienciade lluvigse p { p! f ! j owj f sop-!1i  nf
variando hacia el sur a un clima lluvioso a semifrio buznedad relativa calificada como

i .nfeb!)C)p-j*E!Il 4* -1 qs fsectorauf de la eegdpn Agurimad. ! uj gqgp
El extremo suroeste de la region se presenta una pequefia zona ceimilangero con

periodos secos mas prolongados (C(®ilp). EF relieve de la Regidn es
predominantemente de cadena montafiosa abrupta. Segun lalZRegién Apurimac, el

relieve presenta tres regiones, la zona alto andina, la zona mezo antlime \o&ja. Esto

caracteriza un territorio de serrania agresteuaosistema hidrico erosivo profundoon

presencia de alturas contrastantes que varian fuertemente en un territorio relativamente
pequefiodesde unos 100hsnm en su punto mas bajo en el cafion del rio Apurimac,
confluencia con el rio Pampas en el seatdPalsaje distrito de Pacobami@ndahuaylas;

hasta los 5450 msnm en su punto mas alto en los Nevados de Chichas en los sectores de
Chichas y Colepata, distrito de OropeAatabamba(Gobierno Regional de Apurimac

Gerencia Regial de Recursos Naturales y Gestién del Medio Ambiente, 2014)

4.3 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Segun el INEIl 201d departamento dé\purimactiene una poblacion totdl05 759
habitantes, dond200 801(49,%%6)son hombres 04 958nujere50,5% xdemasel 45,86
de la poblacién(185 964 habitantes)ertenece al area urbana y5d,26 (219 795
habitantesorrespondel area rural

Tablal. Poblacion del departamentoAeurimac

Ambito Poblacién

| Urbano | 185964 I
Rural 219 795

| Total | 405 759 |

FuenteElaborado por el CENEPRED con informacifi: H2a8

En el departamento dgurimac segun los resultados del censo 2017, exis8n374
viviendas particularesDe este total, el mayor porcentaje se registrdasncasas
independientes con 92,9¥68495) seguido de las viviendas en casa de vecindad con 3,0%
(5441) y choza o cabaiia con 2,@9%39); mientras que las viviendas que comprenden
departamentos en edificio, viviendas en quiitagndas improvisadas lpcales no
destinados para habitacion humana, representan en conjunto €INE3%208)
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5 DESCRIPCION DEL FENOMENO

Un incendio forestal es descrito como el fuego no deseado de cualquier origen, que no es
estructural, que se propaga sin control en los recursos forestales causando dafios ecoldgicos,
econOmicos y sociales. Este fuego es la reaccién rapida productoide @eloxigeno dedire,

la cobertura vegetal consombustible y una fuente de caldestos elementos se le denomina
triangulodel fuego (Figura 2ylue se mandsta en forma de llamas y hur(@®ervicio Nacional
Forestal y dedtina Silvestre, 201¢$ervicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el
Estado, 2016)

Figura2. Triangulalel fueggara incendios forestales

Calor \_/ _
Energia necesaria =~
para activar la ~
ignicion y propagar I \
el fuego. Oxigeno
El oxigeno del aire
es el comburente
principal para que
csoz el fuego se origine.

Combustible

Cobertura vegetal viva o
muerta de un determinado
lugar que puede arder.

FuenteElaboradgorel CENEPRERO20

Una vez que un incendio forestal se ha iniciado, el comportamiento dglgugmopagacion
esta determinado por tres factorektipo de combustible, la climatologia y la topograféstos
tres factores se les conoce como la gran tri&ifgura 3)

Figura3. Factores de propagacion del fuego para incendjos forestales
Climay meteorologia Combustible

\I/
O
25 Y ad

 c—
o 00000
Determina las estaciones Vegetacion disponible para
mas secas y calurosas, arder, sus caracteristicas
asi como las velocidades aumentan o disminuyen la
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FuenteElaborado por el CENEPRED. 2020
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Los incendios forestales son variables, sin embargo, se han distinguido tres tipos que implican
diferentes grados de dafio en los ecosistermsssubterranegsel fuego quema el humus y

raices bajo la superficie del suelo o la materia organica acumulldaficturas de grandes
afloramientos de ro¢ae caracteriza por generar llamas y poco huytas superficialesdonde

el fuego consume los combustibles que se encuentran sobre el suelo como hierbas, pajonales,
arbustosjefias, hojarascassin quematodo el cuerpo de los &rboles; y por Ultieocopa o

corona en los cuales el fuego consume completamente a los arboles y se propaga tanto de copa
en copa como superficialmerfiéllers Ruiz, 200@figura 4).

Figurad. Tipologia de los incendios forestales
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FuenteElaborado por el CENEPRED. 2020

ETAPAS DEL ANALISIS METOBODO

La propuesta metodolodgica utilizada, estd compuesta por cuatro etapas como se muestra en la
Figurab.

Figurab. Metodologia dedscenario de riesgo por incendios forestales

. Factor condicionante . Nivel de riesgo de los elementos
. Factor desencadenante expuestos

o) NediW\

Recopilacion de Anal'ts's ld; d Analisis de elementos Escenario de riesgo
informacion susceptibriida expuestos
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Clima

Velocidad del viento
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esee
seee

Patrimonio natural
Patrimonio cultural
Poblacion y vivienda
Infraestructura
Cobertura agricola

FuenteElaborado por el CENEPRED. 2020
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7 RECOPILACION DE LA INFORMACION

Para la elaboracion del escenario de riesgo, se utilizé la siguiente informacién:

0 Administracion Nacional de Aerondutica y el Espacio (NASA):

3 Focos de calor 20032022 obtenidos del sensor VIIRS (Visible Infrared Imaging
Raliometer) del satélite SuotPP y los sensores MODIS (Espectrorradiometro de
Imagenes de Resolucion Moderada) de los satélites EOS Terra y Aqua.

0 Centro Nacional de Estimacién, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres
(CENEPRED):

3 Mapa de pendientespn base ASTER Global DEM de la coleccién Terra ASTER de la
Japan Space System.

0 Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI):

3 Centros poblados con informacién socioeconémica del Censo Nacional de Poblacion
y Vivienda 2017

0 Instituto Nacional dBefensa Civil (INDECI):

3 Registro nacional de emergencias por incendios forestalesp(2023)
Ministerio del Ambiente (MINAM):

3 Registro historico de incendios forestales (2QIR1),

3 Mapa Nacional de Ecosistemas (2019),

3 Pérdida de bosque 20p2020

3 Mapa de cobertura vegetal (8D1
0 Ministerio de Cultura (MINCUL):

3 Informacion de monumentos arqueologi@iR ()

0 Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego

3 Cobertura agricola (2020)

O Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado (SERNANP):

3 Areas Naturales Protegidas (2019),

3 Zonas de amortiguamiento (2019),

3z Areas de Conservacion Regional (2019),

3 Areas de Conservacion Privada (2019)

0 Servicio Nacional de Meteorologiadgrélogia (SENAMHI):

3 Mapa climatico nacional (2020)

0 Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (SERFOR):

3 Cicatrices de incendios forestales (202320),

3 Ocurrencias de incendios forestales (2902020),

3 Ecosistemas fragiles (2019)

0 World Bank Gup:
3 Atlas solar global (2019),
3 Atlas de vientos global (2019)

O«

8 ELABORACION DEL ESCENARIO DE RIESGO

El modelo generado para obtener el escenario de riesgo por incendios forestales de la region
Apurimacse encuentra representado en la Figura 6.

10
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El analisis de susceptibilidadamina el peligro por incendios forestales, considerandose como

el principal dctor desencadenante a las acciones humanas, mientras que los factores
condicionantes han tomado en cuenta los elementos que favorecen o desfavorecen la
propagacién de los incendios forestales. La identificacion de los elemexpoestos
comprende los eteentos patrimoniales: naturales e historcolburales, ademas de los
elementos socioecondémicos y medios de vida de las poblaciones.

La superposicion de los mapas de susceptibilidad y elementos expuestos dan como resultado el
mapa del escenario de rieqgur incendios forestales.

Figurab. Modelo deEscenario de riesgo por incendios forestales

ANALISIS DE ANALISIS DE ESCENARIO DE RIESGO
SUSCEPTIBILIDAD ELEMENTOS EXPUESTOS POR INCENDIOS FORESTALES
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FuenteElaborado por CENEPRHEI2

8.1 ANALISIS DE SUSCEPTIBILIDAD

Este analisis permitira conocer la predisposicion del territorio del departanfgmioinec

a la ocurrencia de incendios forestales, el nivel de susceptibilidad a incendios forestales
estara basado en las caracteristicas del factor desencadenante yadimsed
condicionantes. El principal factor desencadenante es el fuego producido por las acciones
humanas, mediante las quemas (actividad ancestral relacionada a la agricultura) y actos
negligentes de arrojar objetos que producen fuego sobre cobertgtadegegecas como
cigarrillos encendidos y objetos de vidrio que pueden generar el efecto lupa. Respecto a los
factores condicionantes, se ha considerado las caracteristicas territoriales y climaticas que
favorecen la propagacioén del fuego (Figura 7).
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Figura7. Modelamiento de los factores de susceptibifidad
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FuenteElaborado por el CENEPREDD 202

8.1.1 Factores condicionantes territoriales

A) Combustible (cobertura vegetal)

El tipo de vegetacion condiciofe intensidad del fuego para cada zona, estas
caracteristicas intrinsecas de la vegetacion le brindan cierto grado de probabilidad
de incendiarse, propagar y mantener el fuego, esto se conoce como combustibilidad.
(Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales,(ROdikyerio del
Ambiente Gobierno de la Republica de Panama, 2015)

El mapa de combustible fue elaborguwr el CENEPRED, basandose en la
clasificacién de tipos de combustible propuesta pdnstltuto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambienta2811)(Tabla 2. Para ello se utiliz6 como
insumo el mapa de cobertura vegdeala Zonificacion Eaglica Econdmica de la
RegiémpurimadMINAM2016).

1 Informacion homologada con las unidades del Sistema de Clasificacion de Cobertura de la Tierra Corine LandiCmetoGld@ja Corine Land Cover
del afio 1990 (CLC90) fue refinada en el afio 2000 con la propuesta CLC2000 e Image2000; la primera es urecguitizpaianiale bases de datbes
cobertura desuelo en Europa, la segunda es unaegténdarizada para el procesamiento de imagenes de satélite.
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Tabla2. 7ipos de combustible predominante segun la cobertura vegetal
Combustible

ID Cobertura vegetal (MINAM) predominante
1 Area altoandina con escasa y sin vegetacio No combustibles
2 Area urbana No combustibles
3 Bofedal No combustibles
4 Centro minero No combustible
5 Glaciar No combustibles
6 Lagunas, lagos y cochas Nocombustibles
7 Rio No combustibles
8 Bosque relicto altoandino Arboles

9 Bosque relicto mesoandino Arboles

10 Bosque relicto mesoandino de coniferas Arboles

11 Bosque xérico interandino Arboles

12 Plantacion Forestal Arboles

13 Agricultura costera y andina Arbustos/pastos/hierbas
14 Matorral arbustivo Arbusto

15 Pajonal andino Pastos/hierbas

FuenteElaborado por el CENEPR&Dinformacion del GORE Apurimac e IDEAM. 2022
Finalmente, se le otorgd una ponderacion segun esta Ultima clasificacioB)(Tabla

Tabla3. Ponderacion de los tipos de combustibles

Combustible predominantc Nivel de combustibilidad Peso asignado
No combustible Muy bajo 1
Arboles Bajo 2
Arbustos/Pastoéierbas Bajo 3
Arbustos Bajo 4
Pastos / Hierbas Bajo 5

FuenteElaborado por el CENEPR&Dinformacion del GORE Apurimac e IDEAM. 2022

El resultado del andlisis para el mapa de combustible de laApgidmacse
muestra en la Figura 8.
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FiguraB. Mapa de combustible a partir de la cobertura vegetal
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FuenteElaborado por el CENEPRED. 2022

B) Pendiente

Cuando se genera un incendio, este reaccidaanéablementa las pendientes

mas pronunciadas, donde las llamas se acercan mas al combygiiialpagan el

fuego por radiacion, conveccién y contacto con la vegetacion precalentada y seca, a
su vez las formas del terreno interactian con las condiciones ambientales como los
vientos y el calentamiento solar para promover adegtat comportamieatdel
fuego(Johnson & Miyanishi, 20¢Dmi, 2005)Figura 9)

Figurad. /nfluencia de la pendiente en la propagacion del fuego

Radiacion
R>r

FuenteElaborado por §ENEPRED
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Para la elaboracion dmapade pendientesie la regiorApurimaqFigural0), se
emple6como baseel modelo digital de elevaci§8 metros de resolucion)
obtenidodd proyectc)ASTER Global DEM de la coleccion Terra ASTERpkenla
Space SystemPor otro lado,0k rangos de las pendientes se adaptarotade
propuesta del Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico (INGEM&Te esta
maneraasignar un peso a cada rar{abh 4.

Tablad. Ponderacion de las pendientes

Pendiente del terreno en grados Nivel de pendiente Peso
Muy escarpada: > 45° Muy alto 5
Muy fuerte: 25° a 45° Alto 4

Fuerte: 15° a 25° Medio 3
Moderada: 5° a 15° Bajo 2
Suave: 1° &° Muy bajo 1

FuenteAdaptado por CENEPRED de INGEMMET. 2020

FiguralQ. Mapa de pendientes
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FuenteElaborado por el CENEPRED. 2022
8.1.2 Factores condicionantes climéaticos

Los incendios pueden ser precedidos por temporadas de déficit hidrico. Las
regiones especialmente susceptibles a los incendios forestales son aquellas
tienen una estacidon seca, marcada con altas temperaturas. Asimismo, pueden
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agravarse con los fuertegentos que ayudan a extender el fuego sobre grandes
area (Smith, 2001)

A) Clima

La informacién usada corresponde al mapa de clasificacién climética del Perq,
generada por el SENAMBO20Q. La informacion base de estasificacion esta
apoyada en datos negtroldgicos de veinte afios (198110, a partir de la cual se
procedi6 a formular lo$ntlicesClimaticos" y al trazado de los mismos de acuerdo
con el sistema de clasificacion de climas de Werren Thornt{SENAMHI, 20).

Finalmentedas unidades analizadas para eldelo contenian informacion referida
a precipitacion efectivaficiencia térmicaconcentracion estacional de humedad
estas variables fueron categorizadasacuerdo colo requerido para el modelo de
precipitacion y temperatura

Este modelo climatico nacional se usé para el territorio de la AamiimacSe
muestrael resultado del andlisis de las variables climatiegi®nalesn la tabldb

y el mapa con las condiciones climaticas favoradida figura 1

Figurall Mapa de condiciones climaticas favorables
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FuenteElaborado por el CENEPRED con informacion del SENAMHI. 2022
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Tabla5. Ponderacion de variables climati¢gBornthwaite)

Precipitacibn  Concentracién estacional de Eficiencia
efectiva Humedad Térmica

Cébdigo de clima Peso

Glaciar Glaciar Glaciar Glaciar 1

. Humedad abundante todas l: L
B (r) D' Lluvioso . - ‘ Semifrigido 1
estaciones del afio

B (i) C Lluvioso Invierno seco Frio 2
B(j)C Lluvioso Otofio e invierno secos Frio 2
B(o,i)B' Lluvioso Otofio e invierno secos Templado 3

cmc Semiseco Invierno seco Frio 3

. Humedad abundante todas l:
C(B Semiseco . o Templado 3
estaciones del afio

C(o,hC Semiseco Otofio énvierno secos Frio 4
C(@)B Semiseco Invierno seco Templado 4
C(o,i)B Semiseco Otofio e invierno secos Templado 5

FuenteElaborado por CENEPRED con datos de SENAMHI. 2022

B) Vientos

La propagacion rapida del fuego esta predominantemente asociada con el viento,
mas auren las pendientes mas inclinaddendegeneralmente se originan vientos
convectivos locales ascendentes (aire calentado por el terreno) y por lo tanto el
fuego tiende aubir rapidamentaumentanden la velocidad deropagaciéacia

el combustible que esta sin ardprovocando suapidaignicion (Moscovich,
Ivandic, & Besold, 20X®mi, 2005)

Para este escenario se ha usado el mapa de velocidemtbasde vientos para
Peri obtenido debtlas Global de Vientogue es un proyecto internacional
publicado por el Grupo del Banco Muhdial

Este mapanos proporciona una estimacion de la velocidedia del viento desde

10 a 200 metrasobre el nivel de la superficiegs muestra las zonas donde existen

las mayores concentraciones de velocidades de los vientos. Para el andlisis de la
regiénApurimacse usaran los datos obtenidos a 10 metros dapar§icie y para

su clasificacion se tom6 como referencia la escala Beaufort para la fuerza del viento
a partir de la velocidadsus efectos en tierra (TablpyG(Figura 12).

2 El mapa de velocidad media de vientos del Per( fue obtenddtridelp c b m! Xj oe! Bumbt! 4/ 1-! vob! bgmjdbdj . o! hsbuvjt
operada por la Universidad Técnica demarca (DTU). El Global Wind Atlas 3.0 se lanza en asociacién con el Grupo del Banco Mundial, utilizando datos
proporcionados por Vortex, utilizando fondos proporcionados por el Programa de Asistencia para la Gestion del SectdESNEgEtiPara telmer

informacion adiciorahttps://globalwindatlas.infb.J
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Tabla6. Fuerza del viento y efectos en tieegin Beaufort

Grado Beaufort B;(ZI;:) t;itd(a:: s) Descripcién Peso
Oal 0.0-1.5 Calma y ventolina 1
2 1.5-3.4 Leve 2
3 3.4-5.4 Flojo 3
4 5.4-7.9 Moderado 4
Mayor a 5 >7.9 Molesto a fuerte 5

FuenteElaborado por CENEPRED. 2020

Figural2 Mapa de fuerza de los vientos
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FuenteElaborado por el CENEPRED con informacion del Global Wind Atlas (World Bank Group). 2022

C) Irradiacion solar

La intensidad de la radiaci@olar es mayor cuando la superficie terrestre es
perpendicular a los rayos solares (factor de vista 6ptimo). La perpendicular sobre la
superficie variard con la época del ,dfohora del dia y la latit@@darate Lopez,

2004) En general las solanas estan sometidas a una mayor insolacion por lo que
tienen menor humedad y menos vegetacién que las sirsbri@mbargo esta
vegetacion como combustible estara mas seca, por lo que elafteagara mas
rapidamente(EDUCARM, s.f.)
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Durante el afidas zona de mayorincidenciae irradiaciorde energia solar del
territoriode Apurimacse encuentramprincipalmente en el sectuoeste donde se
disponemas de 6.kW h/nt de energia solamradiada, mientras quas zonasle
altosvalores dérradiaciénsolarpredominan enasi la totalidadlel departamento

de Apurimac(Valores de5.5 a 6.0 kW h/nf). Asimismo, existen valores medios
(Valores de 5.0 a 5V m?) en la zonaentraly noroeste del departamento de
ApurimacEsta informacion fue obtenida éd¢las Solar Global, iniciativa dkgos
abiertos meteorolégicos y de radiacion solar de paises especificos realizadas por el
Banco Mundi3lverTabla7y Figura 3.

Tabla7. Ponderacion de@romedio anual denergia solar incidente

Rangd&kWw h/m2 Nivel deenergia solar incidente Peso asignado
0.0-4.0 Muy bajo 1
4.1-5.0 Bajo 2
5.1-55 Medio 3
5.6-6.0 Alto 4
6.1-7.0 Muy alto 5

FuenteElaborado por CENEPRED con datos del Global Solar Atlas (World Bank Group). 2020

Figural3 Mapa derradiacion denergia solar incid¢e
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FuenteElaborado por el CENEPRED con informacién del Global Solar Atlas (World Bank Group). 2022

3 FEm! nbgb! ef!jssbejbdjcro!tpmbs!efm! Qfs_ ! gvf! pcuf oj e pladey opedddarpprdabpmsaT p mbs! Bu mb
Solargis s.r.o. en nombre del Grupo del Banco Mundial, utilizando datos de Solargis, con financiaciéon proporcioragtarpards Rsistencia para la
Gestion del Sector Energético (ESMAP). Para obtener informacion aldigisnatiobalsolaratlas.info
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8.1.3 Modelamiento de los factores condicionantes

La Tabla 8, muestra los pesos asignados a los parametros de evaluacion, segun los
factores condicionantes: territorialeslinaticos. Es importante mencionar que los
valores de lopesosfueronvalidados poel equipo técnico de especialistas del
CGobierno Regional deApurimacencargado de esta actividad, con base en su
experiencia y conocimiento del territorio.

Tabla8. Matriz de factores condicionantes

Parametros de andlisis Peso asignado
Combustible 0.55
F. C. Territoriales
Pendiente 0.20
Climas (Thornthwaite) 0.15
F. C. Climéticos Vientos 0.05
Irradiacioén solar 0.05

FuenteElaborado por el CENEPRED. 2022

El resultado espacial del modelamiento de factores condicionantes se muestra en la
Figura 14.
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Figurald. Mapa ddactorescondiciommntespara incendios forestales
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8.2 FACTOR DESENCADENANTE

La Agencia de los Estados Unidos para el Desaftd8&ID, 20155 través de una
evaluaciomlemanejo de incendios forestales en Padiagnostic@or regiones ks causas
antropicascomo lasactividades que generan el cambio de uso de suelo y que usan el fuego
para la eliminaciébn o renovacién de vegetacion, estas practicas en su mayoria no
contrdadassondesencadendas delos incendios forestales

Por otro ladcsi bienlas areas naturales protegid@é\NP) en la actualidad cuentan con una

dZFt usbufhjb! ef! hftujro!efm!sjfthp! f!jodfoe
namero de hectareas afectadakanalisis de causas de igniciébn en sus ambitos, sugiere

guese daren un 91% pot eambio deiso de sielosy por quema degstos como actividad

ancestral, y ed%restantepor la quema para obtener lefigor negligenci& (Servicio

Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estadd’.2016)

Para la regiomApurimac la informacién estadistica correspondiente a los registros
histéricos de emergencias de incendios forestef@&RFOR 2020|DECI 2021, MINAM
2021% del periodo analizado entre 2€B2, muestra un incremento exponencial de
ocurencias registradas &e los afios2018 y 202QFigura 15).

Figurals. /ncendios registrados por afio larregiormpurimac

1400

1200

1000

800

600 y = 5.873560184%
400 R?2=0.2259

Ocurrencias registradas

200

|

2006

}

2011 QO

L

2013 ¢
2014
2015
2016
2017
2018 +
2019
2020
2021 +
2022

2007 Q
2008
2009
2010 1

2003
2005

FuenteElaborado por CENEPRED con informacion deA@REacINDECI, MINAM y SERFOR. 2022

Asi mismo, se identificé para la region, que la maydoda oheendiose han generado en

los meses dagostq setiembre yctubre Este dato se asocia atemporada seca, donde

el fuego es utilizado en el manejo de practicas agropecuarias y cambios de uso del suelo
(Manta, 2017)Manta Nolasco & Ledn, 20(Bigura 16).

4 Referenciado &fBERFOR, 2018)

5 Informacién analizada con un corte hasta el mes de abril del 2022
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Flgurala Tendencia mensual de incendjos forestaléa efy/0n4pur/mac
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Fuem‘eEIaborado por CENEPRED con informacion deAg@RiEacINDECI, MINAM y SERFOR. 2022

Al organizar las frecuenciasideendios forestales por provincias durante el periode 2003
2022, el resultado concluye qus frovincia con mayores registros de incendios forestales
son: Abancay y AndahuayldBigura 17).

Figura17. Historico de emergencias de incendios forestalepporncia
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FuenteElaborado por CENEPRED con informacion deA@REacINDECI, MINAM y SERFOR. 2022

8.2.1 Densidad de incendios forestales

Para la obtencion del mapa se elaboréegristro general de la ubicacion espacial

de incendios forestales con toda la informacién recopilada, pertenecientes a
diferentes fuentes, con la finalidad de contar con una base de datos estandarizada,
el tratamiento de estos datos se realizo de la sigpim@anera:

A) Registros histéricos de ocurrencia de incendios forestales

Se utilizaron los registros y emergencias historicas de incendios forestales del
INDECI, MINAM y SERF43t0S, previamente se realizaron los controles de
limpieza de datos duplicasl por ubicacién y fecha, posteriormente fueron
unidos a una sola base de datos.
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Figural8 Mapa de registros historicos de ocurrencia de incendios forestales
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Fuente: Elaborado por el CENEPRED. 2022

B) Focos de calor

i. Fueronobtenidos a través del conjunto de radibmetros de imagenes
infrarrojas visibles (VIIRS). Debido a su mayor resolucion espacial de 350
metros, este producto de fuego activo proporciona mayor respuesta sobre
los incendios de areas relativamente pequefiascasbd el mapeo
mejorado de grandes pmsdtros de fuegdSchroeder, Oliva, Giglio, &
Csiszar, 2018Ademas, esta informacion fue complementada con los datos
de focos de calor de incendios forestales de 1 km de resolucion, obtenidos
de los sensores MODIS. Para la identificacion de posibles incendios
forestales en la data descargada se usaron los sigsieriterios:

Para los datos VIIRS, el algoritmo de deteccion de incéoreéstalesnos
muestra mejoras a las anomalias térmicas obtenidas en el desarrollo de los
trabajos de Giglio et al., 2003; Kaufman et al., 1998; Morisette et al., 2005;
Schroederteal., 2008. En el cual los datos con mayor probabilidad de ser
incendios forestales son aquellos que cumplen con los siguientes criterios
(Schroeder, Oliva, Giglio, & Csiszar, 2018)

BTs> 325 K ydBTis> 25 K (Durante @fa)
BTs> 295 K ydBTss> 10 K (Durante la noche)
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Donde:
BTs: Temperatura de brillo en grados Kelvin
0BTss Diferencia de temperatura de brillo entre los canales 4y 5

A su vez ara los productos MODIS, ¥ 0epresenta la temperatura de
brillo minima requerida para que un dato se considere un pixel de fuego vy,
segun la experiencia operativa de validaciéon,K34€presenta un valor
tipico para un incendio razonablemente obvio durante el dia. Para los datos
de fuego nocturnos, los umbrakss alteran adecuadamente para que la
minima temperatura de probabilidad sea de 305K y el valor tipico de
incendio forestal nocturno validado sea de 3Z@glio, Descloitres,
Justice, & kaufman, 2003)

ii. Otra fuente de focos de calor histéricos de incendios forestales, son los que
fueron proporcionados por el SERFOR, los migmesya fueron
procesados Y filtradogor dicha entidad, fueron adjuntados a la base de
focos de calor previa verificacion de dhighdid.

Figural9 Mapa de focos de calor historicos de incendios forestales
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C) Areas afectadas por incendios forestales (cicatrices)

Esta informacion fue proporcionada poiISERFOR y permitio conocer la
ubicacién y magnitud espacial de las areas afectadas por incendios forestales
en el paispor medio de poligonos georreferenciados.

Como se aprecia en el grafico de la figura 20, las superficies afectadas en 2020
superan considerablemené® su mayoria las registradas en los afos
previos. De acueradonOjo PublicgOjo Publico, 202&) contexto pandémico

del afio 2020nvolucréun aumento del 258% de los incendios forestales en
toda la Amazonia peruana, con respecto a los registrados en 2019.

Figura20. Mapa desuperficiesafectadas por incendios forestales (cicatrices)
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FuenteElaborado por el CENEPRED. 2022

8.2.2

Modelamiento del factor desencadenante

Se model6 por el método de densificacién de puntos toda la informacion de la base
de datos de ocurreias de incendios forestales, dando como resultado las areas
de propagacion de incendios forestales, que representan una aproximacion a la
distribucion espacial de estos en el ambito de la régidrimacdurante el periodo

2003p 2022. Posteriormente, se le incluyeron las superficies afectadas ded 2017
202, asignandoles valor, para obtener el mapa final de factor desencadenante
(Figura 21)
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Figura2l Mapa del factor desencadenankropagacion de incendit@estales (20032021)
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8.3 MAPA DE SUSCEPTIBILIDINECENDIOS FORESTALES

Este mapa se obtuvo de la union de los mapas factores condicionantes y mapa del factor
desencadenante (Propagacion de incendios forestales) (Figura 22).

La Tabla 9 presenta las areas correspondientes a los niveles de susceptibilidad a incendios
forestales en el ambito de la regié&purimac Estos se clasifican en 4 categorias: bajo,
medio, alto y muy alto.

Tabla9. Areas de niveles de susceptibilidad a incendios forestalasegionApurimac

Nivel Area aprox. (Ha Porcentaje (%)
- 607,250.72 | 28.78% |

Alto 1,025,277.18 48.59%

Media 399,175.05 18.92%

78,146.47 3.70%

FuenteElaborado por CENEPRED. 2022
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Figura22 Mapa de susceptibilidad a incendios forestales de la rAgignimac
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9 ANALISI®E ELEMENTOS EXPUESTOS

Los elementos expuestos al peligro ideendios forestales han sido clasificados en
patrimoniales y socioecondmicos. Dentro de losnpatiales se encuentrdos naturales y
culturales; mientras que en los elementos socioeconémicos se considera la poblacion, las
viviendas, la infraestructura y la cobertura agrig€igura23).

Figura23. Elementos expuestos a incendios forestales

FuenteElaborado por el CENEPRED. 2020

9.1 PATRIMONIALES

9.1.1 Patrimoniacultural

Se entiende por bien integrante del Patrimonio Cultural de la Nacién toda
manifestacion del quehacer humano material o inmaterial, que por su importancia,
valor y significado sexpresamente declarado comqtaly N28296, Ley General

Del Patrimonio Cultural de La Nadi@21 de Julialel 2004, 2004)

Los monumentos arqueoldgicos prehispanicos son los bienes materiales inmuebles
que constituyen evidencia de actividad humanapiea prehispanica,ste
patrimonio el Pert es muy vastebido das grandes civilizaciones que habitaron
este paisa lo largo de todo nuestro variado territoGon fines de registro,
delimitacién, investigacion, conservacion, proteccion y gestién, se clasifican
principalmente erBitio Arqueoldgiceespacios con evidencia de actividad humana
realizada en el pasadfona Arqueolégica Monumentainjunto de monumts
arqueolégicogjevalor singular y excepcional debido a las relaciones cronoldgicas,
funciondes y de dependencia jerarquid®aisaje Arqueoldgicolugares que
demuestran el desarrollo de actividades humanas en un espacio concreto en
interaccion con acosistemaReglamento de Intervenciones Arquedlogicas, Del 3
de Octubre Del 2014,120) Sin embargo, también muchos de estos vestigios, en la
actualidad convivecercanoso en medio de coberturas vegetales amenazadas y
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