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PRESENTACION

La presente evaluacion corresponde a la evaluacion del riesgo de desastres por
fendmenos naturales, en el enfoque del componente correctivo por la naturaleza
del proyecto de mejoramiento de la infraestructude salud los que son
determinados en identifar las causas y consecuencias de la recurrencia de los
movimientos telluricos y presencia de fallas activas y con la probabilidad de la
ocurrencia de los peligros por sismos, caracterizados por la naturaleza de area en
la que se encuentra asentada la pabém del distrito de Challhuahuacho de la
provincia de Cotabambas en las areas aledadiaBstablecimientoSalud la
evaluacion se dirige méas a la exposicion a este de la poblpoid@sional de
médicos pacientes, personadministrativodel ESTABLECINNEO DE SALUD DE
CHOCCOLL®&gctorChocollg Distrito de Challhuahuacho, provincia Cotabambas

y regionApurimac

Para el desarrollo de la evaluacion se aplico como guia la metodologia técnica del

Gal ydzr £ LI N tF 9@ fdzr OAs y2 &R Sb lwh&MIFR2%a 6 NI
Version, los lineamientos técnicos de la Resolucion Jefatural N20ZR
CENEPRED/J, aspectos técnicos del Ministerg@alle] Norma Técnica de Salud

NTS N° 1IBINSA/DGIEM ®nm> &Ly FNIF Sad NHzOG dzNI & 9l
EstablecimientoR S { | £ dzZR RSt { S 3 dzylés2ritebios 8&itosRS ! G S
del profesional evaluador acreditado, que permite: analizar pardmetros de
evaluacion y el andlisis de la susceptibilidad con los factores condicionantes y
factores desencadenantes, para determinar el nivel de peligrosidad y d¢oantif

los elementos expuestos; la que prosigue con el andlisis de vulnerabilidad social,
econdémico y ambiental de dichos elementos expuestos a los pelilgnoas

intensas en funcién a laxposicionfragilidad y resiliencia; para culminar en la
determinecion del calculo y niveles de riesgos, control del riesgo y la formulacion

de propuestas estructurales y no estructurales finalizando con la conclusiones y
recomendaciones vinculadas a la prevencién y/o reduccién de riesgos en las areas

objeto de evaluacid. Todo ello establecido en el marco de la Ley N°29664 del
SINAGERD y su reglamento aprobado mediante DS N0Q44CM, dentro del

proceso de estimacion del riesgo

Se enmarca en la busqueda de antecedentes, el que se incide en informacion
existente de entidades técnicas cientificas, Instituto Geoldgico, Minero y
Metallrgico (INGEMMET), Centro Nacional de Estimacion, Prevencion vy
Reduccion del Riesgo de Desastres D) Sistema de informacion para la
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Gestidon del Riesgo de DesastreSIGRID), Instituto Geofisico del Peru (IGP),
Centro Peruano Japonés de Investigaciones Sismicas y Mitigacion de Desastres
(CISMID), Instituto de Defensa Civil INDECI y MunicipalidsuitaDi de
Challhuahuacho
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INTRODUCCION

El Informe técnico de Evaluacion del Riesgo por sismos originado por la presencia
de una falla cuaternaria, permite identificar el peligro o amenaza en un area de
influencia establecido de acuerdo a las condiciahederritorio e identificar los
elementos que se exponen como lo esEstablecimiento de Salud Chocpllo
analizar la vulnerabilidad de dichos elementos expuestos, para luego determinar
el nivel de risgos por sismos que presentara el establecimiento aladsy
aledafos el que prosigue con el control de los mismos de manera preventiva y
correctiva.

Dentro de la realizacion de Proyectos de inversion Puablica (PIP)
da9Whw! aL9b¢h , lat [ L!/ Ljb 59] 9{ ¢!
CHOCCOLLO DE CATEGEREN LA COMUNIDAD DE CHOCCOLLO DISTRITO DE
CHALLHUAHUACHOPROVINCIA DE COTABAMBASEPARTAMENTO DE

I t | wL adompatibiliza con los lineamientos y planes en el concelgo
pertinencia de un proyecto que se enmarque dentro de las normas técnicas
sectoriales dentro del reglamento el Sistema Nacional de Gestion de Riesgos de
Desastres SINAGERD, el documento técnico se representa como un anexo dentro
de la funcién de orden gn relacién a la normatividad y politicas relacionas al
cambio climético en el Plan Bicentenario de la PCM, eje estratégjae es de
fomentar la reduccion de las vulnerabilidades y la gestién de riesgos frente a

desastres en el marco del desarrollotemgble.

La ocurrencia de sismos esta relacionada a la presencia dedaditernarias,

gue puede causar dafios considerables a los elementos expuestos, debido a su
alta vulnerabilidad y ausencia de medidas que puedan reducir el riesgo existente.
La evaluacion contiene, aspectos generales, objetivos, justificacion,
antecedentes y marco normativo, aspectos generales del area de estudio:
ubicacion geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas, seguido de la
identificacion del peligro, su cacterizacion y evaluacion de acuerdo a los
elementos expuestos, en base a los parametros generales y la susceptibilidad
geoldgica, en el area de influencia del peligro, en el area de evaluacion el andlisis
de la vulnerabilidad en sus tres dimensionesiapecondmico y ambiental y sus
factores de fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad y el
calculo del riesgo, en el que se determina el nivel del riesgo por sismo, sabiendo
gue el riesgo es igual al factor del peligro por vedibdidad, todos ellos
Iminando con la evaluacion del control del
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riesgo, para identificar su aceptabilidad y tolerancia, proponiendo medidas
estructurales y no estructurales que permitan prevenir o reducir el riesgo
identificados.

Paginald| 142

anhvontypggieess

n/Latra Cardenas



ANFORME DEVALUACION DE RIESGO $ISRAPARAELMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL
ESTABLECIMIENTO DE SALUD DE CHOCCOLLO DE CAPEBORIACOMUNIDAD DE CHOCCOLL
DISTRITO DE CHALLHUAHUAEROVINCIA DE COTABAMBERPARTAMENTO DE APURIMAC

CAPITULQ ASPECTASEENERALES

1.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar los niveles del riesgo psismode magnitud5.8 Mw, en el &rea de
influencia del peligro a la que se encuentra expuestastablecimiento de Salud
Chocollg Sector de Challhuahuachdgel distrito de Challhuahuacho provincia
Cotabambas y regiGApurimac

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- ldentificar los parametrodel peligro porsismodel ambito de influenciael
area de evaluacion.

- ldentificar y caracterizagl peligro yniveles de peligrsidad

- ldentificar y cuantificar los elementos expuesto en el area de influencia del
peligro.

- Analizar la vulnerabilidacen las dimensiones socialeseconémicas y
ambientales determinandolos niveles de vulneralmad.

- Calcularlos niveles de riesgo para el analisis del control de riesgo
identificando su aceptabilidad y tolerancia

- Calculamprobables grdidaso dafios(vidas,infraestructura yambienté que
podria ocasionala ocurrenciade inundacion fluviagén el area de evaluacion.

- Recomendar la implementacion de las medidas de control del riesgo de
caracter estructural y no estructural.

- Contribuir con el documento técnico para que la autoridad y entidad
competente adopte las medidas de prevencion y reduccion del riesgo de
desastres segun la normativa vigente.

1.3. FINALIDAD

Contribuir con un instrumento técnico que permita establecer medidas d
prevencion y reduccion del riesgo de desastres y favorezcan la adecuada toma de
decisiones por parte de las autoridades competentes de la Gestion del Riesgo para
prevenir y reducir los efectos negativosdesastres que se puedan generar por

los peligrossismicos.

1.4. JUSTIFICACION

Sustentar la implementacién de accionesrdduccionque permitan gestionar,
mitigar y preparar acciones frente a la amenaza del area afectada por padigro
sismo que contribuye en su proceso, del desarrollo sostenible en el area de
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ANFORME DEVALUACION DE RIESGO $ISRAPARAELMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL
ESTABLECIMIENTO DE SALUD DE CHOCCOLLO DE CAPEBORIACOMUNIDAD DE CHOCCOLL
DISTRITO DE CHALLHUAHUAEROVINCIA DE COTABAMBERPARTAMENTO DE APURIMAC

influencia del Establecimiento de Salu®ector Choccollp del distrito de
ChallhuahuachgProvincia CotabambasRegiénApurimac

1.5. ANTECEDENTES

151. IGP
Cuadro N°1. RegistroSismicdGP

Latitud | Longitud | Magnitud | Profundidad HECIEY | ey (UTC)

(Mw) (Km) (UTC) Centro Poblado Aledaf
S13.9613| W71.9556 3.3 13 19/04/2020| 18:48:00 Pacuray
S13.9504| W71.9932 3.3 7 8/04/2021 | 09:27:35 Cuchina
S13.7272| W71.9666 3.4 11 21/03/2020| 20:53:07 Tayancaya
S13.9111 W72 3.4 16 3/04/2021 | 03:00:21 Dracoy pampa
S$13.9225| W72.0169 35 18 26/05/2021| 13:24:33 HaciendaBuenavista
S14.2016| W72.3407 3.7 16 15/06/2020| 16:27:40 Choccollo
S13.729 | W71.9952 4 12 17/06/2021| 08:27:49 Chamancorralnioc
S13.8504| W72.3937 45 15 26/09/2000| 54:12.0 Jallpapata
S14.3784| W72.4499 4.5 93 7/12/2010 57:58.0 Tojrioc
S14.369 | W72.4618 4.5 30 12/12/2013| 46:05.0 Huarajuito
S14.308 | W72.2934 4.5 106 4/10/2014 | 28:32.0 Ojorume
S14.47 | W72.2259 4.5 104 11/10/2018| 12:16.0 Maja
S14.4851| W72.4156 4.5 91 12/03/2019| 06:32.5 Turuicucho
S14.41 | W72.04 4.6 42 26/06/1994| 27:13.0 San Jos€haparral
S14.4536| W72.3919 4.6 19 15/08/2000| 56:15.0 Runa Runa
S13.7564| W71.9659 4.6 44 24/06/2001| 52:34.0 Alfa Pata
S13.77 W71.98 4.7 66 13/06/1987| 00:57.0 Huillhues
S14.23 W72.19 4.7 53 15/04/1995| 08:52.0 Minamaque
S14.2919| W72.341 4.7 106 12/12/2014| 31:19.0 Lecleja
S14.4809| W72.2482 4.7 113 19/12/2016| 30:44.0 Pucajocha
S14.2 W72.47 4.8 56 22/01/1986| 19:26.0 Concanhaycha
S14.3 W72.1 4.8 75 6/08/1994 28:12.0 Angospata
S14.33 W72.03 4.8 196 10/10/1995| 39:34.0 Pucrucancha
S14.4 W72.2 4.9 33 10/12/1967| 46:33.0 Quincacho
S13.9233| W72.1857 4.9 57 12/02/2000| 27:25.0 Palcaro
S14.045 | W71.9733 4.9 13 25/10/2018| 03:36.0 Pucacasa
S14.3081| W72.2637 4.9 99 15/12/2019| 23:37.5 Huacotulla
S14.2 W71.9 5 31 18/08/1963| 07:54.0 Marcaclla
S14.1858| W72.3908 5 84 10/06/2003| 07:44.0 Palmadera
S13.98 W71.9 5.2 20 8/11/1961 30:00.0 Cochabamba
S14.32 W72.01 55 108 11/11/1989| 04:48.0 Anchayllioc
S14.3 W71.9 5.6 68 10/11/1961| 07:34.0 Pampahuasi
S14.253 | W72.277 5.6 87 21/03/1971| 31:39.0 Anucancha
S14.383 | W72.205 5.8 92 29/07/1973| 15:52.0 Ocshacollpa

FuentelGP
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ANFORME DEVALUACION DE RIESGO $ISRAPARAELMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL
ESTABLECIMIENTO DE SALUD DE CHOCCOLLO DE CAPEBORIACOMUNIDAD DE CHOCCOLL
DISTRITO DE CHALLHUAHUAEROVINCIA DE COTABAMBERPARTAMENTO DE APURIMAC

1.5.2. CENEPREDBIGRID

La informacidn cartografica obtenida del sistema de informacion para la gestion
de riesgos de desastres SIGRID, para el &rea de estudio, se determina en la capa
de peligros, para el analisis en la determinacion y zonificacion de la peligrosidad a
la que seencuentra expuesta el area de estudioc@ntinuacion,se muestra los
diferentes peligros zonificados a nivel regional y nacional.

Imagen N°L. Intensidades sismicas maximas
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Fuente: CENEPREBIGRID

1.5.3. Sobre el proyecta; Resumen Arquitecténico

El desarrollo de la propuesta arquitectonica, comprende la proyeccion del PMF,
la evaluacion de los ambientes y areas propuestas de acuerdo a la NTS N°113
MINSA/DGIM, normas del sector salud y otras normas que no se opongan a estas.
El concepto de integré@n delos servicios permite al establecimiento de salud
realizar las actividades establecida en el plan funcional dotandolo de capacidad y
caracteristicas necesarios para atender las demandas proyectadas a futuro.

El planteamiento arquitectonico establecma relacion entre las unidades del
establecimiento de salud reflejando su funcionabilidad e integracion espacial
concordante con las nuevas técnicas y adelantos en equipamiento.

El proyecto contara con la implementacion del sistema de sefializaciotafetmli
un adecuado desarrollo de actividades, circulaciones y flujos.
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ANFORME DEVALUACION DE RIESGO $ISRAPARAELMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL
ESTABLECIMIENTO DE SALUD DE CHOCCOLLO DE CAPEBORIACOMUNIDAD DE CHOCCOLL
DISTRITO DE CHALLHUAHUAEROVINCIA DE COTABAMBERPARTAMENTO DE APURIMAC

El conjunto del establecimiento de salud, esta sectorizado por servicios segun se
describe en los planos. En ellas se indican la ubicacion de cada servicio propuesto.

El dimensionamientge ha resuelto considerando la normativa, la verificacion y
utilizacion de la demanda precisada en el PMF.

Se ha considerado la maxima operatividad y el uso de la iluminacion y ventilacién

natural.

{S LXFTYyGaSlI nn oft2ljdzSa REGASI YESY RS IdyI & Q@ d:
cuya planta de distribucidn arquitectonica contempla las actividades de consultas

externas y ambientes complementarios afines estas, con 03 accesos diferenciados
(ingreso Principal, ingresos para Urgencia y Emergencia e ingresendido

LI N} *#LI 0 RS&ARS I /FfttS bcooT St a. ¢t 2ld:
de Tuberculosis con ingreso diferenciado que se accede por la Calle N°02; en el
G.ft21jdzS /¢ &aS dzoAOly t2a&a {SNWAOA2a DSyS
desdeld £t £ S bc oo & St a.ft21dzS§ 5¢ O2NNBaLR,

1.5.4. ZONIFICACION DEL PROYECTO ARQUITECTONICO DE CHALHUAHUACHO
La segunda forma bésica de estructura funcional en relacion con la organizacion
espacial del establecimiento de salud ezdaificacion, que se define como un

espacio, zona o conjunto de varias unidades donde se desarrollan determinadas
funciones correspondientes a técnicas o actuaciones asistenciales precisas que,

sin ser especificas de ninguna especialidad, pueden seadé#izpor varias de

ellas.

La zonificacién puede estar formada, a su vez, por una o varias unidades
productoras de servicios, pero su caracteristica diferencial es ser polivalente
respecto a su utilizacion por parte de diversos Servicios Clinicos y canégsu
conjunto un proceso funcional completo.

Pero también puede ser considerada la zonificacion como el conjunto de
despachos clinicos de una serie de servicios asistenciales cuando se determina
gue se agrupen de alguna manera, o también, la formpdauna serie de
unidades productoras de servicios con nexo de relacién que permita definirlas
como conjunto.

Por tanto, la zonificacion es el orden légico dimensionado de las UPS y UPSS
determinadas en el programa médico arquitecténico en razon deidnsentes
principios: orientacion y emplazamiento del terreno, accesibilidad, criterio de
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ANFORME DEVALUACION DE RIESGO $ISRAPARAELMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL
ESTABLECIMIENTO DE SALUD DE CHOCCOLLO DE CAPEBORIACOMUNIDAD DE CHOCCOLL
DISTRITO DE CHALLHUAHUAEROVINCIA DE COTABAMBERPARTAMENTO DE APURIMAC

circulacion, flujos y relaciones funcionales entre si y los demas espacios
arquitectonicos de funciones afines y/o complementarios.

En el proyecto arquitectonico dé&stablecimiento de Salud Choccollo, las UPS y
las UPSS han sido zonificadas considerando su interrelacion funcional y los flujos
de circulacion y evacuacion a zonas seguras.

El conjunto arquitecténico del Establecimiento ha sido disefiado en una
edificacion principal de un solo nivele para las asistencias médicas,
administrativas, consulta externa y servicios generales (Ver planos).

Imagen N2 Zonificacion del Proyecto

ccccccc

DIFERENCIADO
o1

NGRESO
|
|
|
|
|

Fuente: Memoria descriptiva del proyecto

1.5.5. PROGRAMMEDICO ARQUITECTONICO MODIFICADO

En el Programa Arquitectonico (PA) del nuevo Establecimiento de Choccollo, se
determina la asignacion de recursos fisicos para cada uno de las Unidades
Productoras de Servicios de Salud (UPSS) y Unidades de ProductaasaiesS
(UPS) que contara el nuevo establecimiento segun Programa Médico Funcional
(modificado) aprobado del proyectte inversion.
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ANFORME DEVALUACION DE RIESGO $ISRAPARAELMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL
ESTABLECIMIENTO DE SALUD DE CHOCCOLLO DE CAPEBORIACOMUNIDAD DE CHOCCOLL
DISTRITO DE CHALLHUAHUAEROVINCIA DE COTABAMBERPARTAMENTO DE APURIMAC

Cuadro N2 Programa médico Arquitectonico

PROGRAMA MEDICO ARQUITECTONODIFICADO)
PROGRAMA MEDICO ARQUITECTONICO DE AREAS MINIMAS DEL ESTABLECIMEINT(
CHOCCOLLO, COMPLEJIEPADISTRITO DE CHALLHUAHUACEHOTABAMBASAPURIMAC
AMBIENTES PRESTACIONALES
AREA sUB
PRESTACIONES DE MINIMA | AREAES | 20
UPSS / UPS | CARTERA EERVICIO DENOMINACION SEGUN| CHOCCOLLG 4oy
DE SALUD NTS 113 (m?)
(m2)
(m2)
CONSULTA
AMBULATORIA POR CONSULTORIO MEDICINA GENERAL | 13.50 13.97
MEDICO GENERAL
ATENCION CONTROL PRE NATAL (INC. CONTRG -,
AMBULATORIA POR-UERPERAL) + 1/2 S.H. 18.89
OBSTETRA | PLANIFICACION FAMILIAR 13.50
PSICOPROFILAXIS 13.50
CONSULTORIO CRED (CRECIMIENT]
ATENCION DESARROLLO) :
AMBULATORIA POR SALA DENMUNIZACIONES 15.00 21.11
ENFERMERA (O) | SALA DE ESTIMULACION TEMPRANA
S.H. 24.00
PREVENCION Y CONTROL DE
TUBERCULOSIS 13.50 13.70
CONSEJERIA Y PREVENCION DE ITS| |, o
ATENCION SIDA :
< DIFERENCIADA PO| ATENCIOMTEGRAL Y CONSEJERIAT ., -
2 PROFESIONAL DE || ADOLECENTE : 2013
ul SALUD ATENCION INTEGRAL DEL ADULTO M :
= / CONSEJERIA Y PREVENCION DE 17.00
- ENFERMEDADES NO TRANSMISIBLE{ '
= S.H. 201.01
2 HALL PUBLICO 10.00 16.91
Z ADM. CITAS+CAJA+INFORMES 6.00 6.00
S ARCHIVO DEESTORIAS CLINICAS 9.00 11.60
ADMISION REFERENCIAS Y CONTRAREFERENC  9.00 6.72
SERVICIOS HIGIENICOS PERSONAL |, . 311
HOMBRES : :
SERVICIOS HIGIENICOS PERSONAL
MUIERES 2.50 3.11
TRIAJE 9.00 9.20
SALA DE ESPERA 12.00 27.06
SERVICIO HIGIENICOS PUBLICOS HG  3.00 5.47
ASISTENCIAL - -5 RVICIO HIGIENICOS PUBLICOS MU 2.50 4.66
SERVICIO HIGIENICOS PUBLICOS 5 00 420
DISCAPACITADOS Y/O GESTANTES : :
CUARTO DE LIMPIEZA 4.00 4.86
APOYO CLINICO | ALMACENAMIENTO INTERMEDIO DE| , 208
RESIDUOS SOLIDOS : '
MODULO PARA PREVENCION Y CONTROL
ATENCION TUBERCULOSIS
DIFERENCIADA | SH PACIENTES (MIXTO) 3 3.22
TOMA Y FIJACION DE MUESTRA (ESH 3 3.05
g ATENSION DE
URGENCIAS Y | TOPICO DE URGENCIAS Y EMERGEN
g = EMERGENCIAS PO| 1/2 S.H. 22.00 24.92 24.92
z MEDICO GENERAL
< DISPENSANCION D
Q MEDICAMENTOS,
= DISPOSITIVOS MEDI( ggﬁgﬂfﬁfg\g@fwmo ENUPS 1500 15.89 15.89
< Y PRODUCTOS
SANITARIOS
&, p———
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ANFORME DEVALUACION DE RIESGO $ISRAPARAELMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL
ESTABLECIMIENTO DE SALUD DE CHOCCOLLO DE CAPEBORIACOMUNIDAD DE CHOCCOLL
DISTRITO DE CHALLHUAHUAEROVINCIA DE COTABAMBERPARTAMENTO DE APURIMAC

PROGRAMA MEDICO ARQUITECTOMOOIFICADO)
PROGRAMA MEDICO ARQUITECTONICO DE AREAS MINIMAS DEL ESTABLECIMEINTC
CHOCCOLLO, COMPLEJIEZADISTRITO DE CHALLHUAHUAGCEOTABAMBASAPURIMAC
AMBIENTES PRESTACIONALES
AREA SUR
PRESTACIONES DE MINIMA | AREAES | o
UPSS / UPS | CARTERA [¥ERVICIO DENOMINACION SEGUN| CHOCCOLLG ;oc,
DE SALUD NTS 113 (m?)
(m?)
(m?)
[a]
<o CADENA DE FRIO
o (ALMACEN AREA DE CAMARAS FRIAS 30.00 10.18 10.18
g ESPECIALIZADO)
>
N ngll_\;)uNN?Ti gIAALUD FAMILIAR Y 18.00 18.43
é SZ SALUD FAMILIAR Y} 2451
©23 COMUNITARIA | beposiTo 6.00 6.08
O
wo
2l
z < UNIDAD INTERMEDIA
2 = DE GESTION DE L4 SALA DE EQUIPOS | 12.00 13.16 13.16
n Q INFORMACION
L
o=z
=z
&
g CATEGORIZI | ALMACEN GENERAL 12.00 12.04 12.04
z
TABLERO GENERAL DE BAJA TENSI(_ 15.00
N SUBESTACION ELECTRICA 20.00 36.25
& GRUPO ELECTROGENO PARA 18.00 '
z SUBESTACION ELECTRICA '
w DEPOSITO DE COMBUSTIBLE 7.08
2 CASA DE FUERZA e GARTO TECNICO 4.50 5.24 48.57
Q SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE A
O SISTEMA CONTRAINCENDIO
CUARTO DE BOMBASISTEMAS
AUXILIARES
ad
g
& TRANSPORTE | COCHERA PARA AMBULANCIA TERR
z TERRESTRE | TIPO | 20.00 20.00 20.00
o
'_
o &
o 2
= NIVEL-R ACOPIO DE RESIDUOS SOLIDOS 4.00 4.76 4.76
n=
<
g SALA DE ESTAR 12.50 12.36 12.36
< SERVICIO HIGIENICO PARAEL VISIT{  2.50 2.07 2.07
<3 COMEDOR / COCINA 15.00 13.80 13.80
% 3 RESIDENCIA PARA gﬁ%gﬁlclg%'\éﬁg)MBF&ESAMAs NCL- | 15,00 15.01 15.01
8% PERSONAL
0n o 2
w HABITACION HOMBRESAMAS (INCL.
x SH CON DUCHA) 15.00 15.01 15.01
=
P
<
QE( GUARDIANIA | GUARDIANIA + 1/2 S.H. 7.80 7.80
=)
o
AREA UTIL REQUERIDA DE AMBIE| 441.09
CIRCULACION VERTICAL | 44.11
CIRCULACION Y MUROS | 110.27
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ANFORME DEVALUACION DE RIESGO $ISRAPARAELMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL
ESTABLECIMIENTO DE SALUD DE CHOCCOLLO DE CAPEBORIACOMUNIDAD DE CHOCCOLL
DISTRITO DE CHALLHUAHUAEROVINCIA DE COTABAMBERPARTAMENTO DE APURIMAC

PROGRAMA MEDICO ARQUITECTOMOOIFICADO)
PROGRAMA MEDICO ARQUITECTONICO DE AREAS MINIMAS DEL ESTABLECIMEINTC
CHOCCOLLO, COMPLEJIEPADISTRITO DE CHALLHUAHUACEHOTABAMBASAPURIMAC
AMBIENTES PRESTACIONALES

AREA SUB
PRESTACIONES DE MINIMA |~ AREAES | 2
UPSS / UPS| CARTERA EERVICIO DENOMINACION SEGUN| CHOCCOLLG soc .
DE SALUD NTS 113 (m?)
(m?
(m?)

AREA TOTA 595.47

Fuente: Memoria descriptiva del proyecto
1.6. SOBRE EL AREA PARREHRIODO DE CONTINGENCIA

1.6.1. Linderos y medidas perimétricas
El terreno levantado se encuentra limitado por un poligono de forma irregular
conformado por seis tramos, definidos de la siguiente forma.

Por el frente : En linea recta con la carretera existente s/n en 65.57m.
Por el fondo : Enlinearecta 45.68 con propiedad privada.

Por el lado derecho : En linea recta con la calle s/n en 50.19m

Por el lado izquierda En linea quebrada 45.39 m con la calle s/n

El area segun levantamiento topografico realizada por la brigada técnica es de
2'598.00 m2 y gberimetro es de 207.00ml.
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ANFORME DEVALUACION DE RIESGO $ISRAPARAELMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL
ESTABLECIMIENTO DE SALUD DE CHOCCOLLO DE CAPEBORIACOMUNIDAD DE CHOCCOLL
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Imagen N3 Linderos y medidas perimétricas
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Fuente: Informe para el periodo de contingencia

1.6.2. Descripcion

El espacio serd utilizado como area de contingencia para la posta de salud de
Choccollo mientras dure la construccion del establecimiento de salud. En dicho
espacio se colocara dos médulos de atencion prefabricados de 102.00 m2 el cual
servira para la ateridén primaria y urgencias del paciente.
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ANFORME DEVALUACION DE RIESGO $ISRAPARAELMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL
ESTABLECIMIENTO DE SALUD DE CHOCCOLLO DE CAPEBORIACOMUNIDAD DE CHOCCOLL
DISTRITO DE CHALLHUAHUAEROVINCIA DE COTABAMBERPARTAMENTO DE APURIMAC

Imagen N4 Areapara el periodo de contingencia
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Fuente: Informe para el periodo de contingencia

Esta area serad usada momentaneamente durante un periodo aproximado de un
afo hasta laonclusién de la posta de salud.

1.7.  MARCO NORMATIVO

Constitucion Politica del Perud, 1993.

Resolucién Jefatural N° 1£2014¢ CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da Version.

Resolucion Jefatural N° 062020¢/ 9 b 9t w95k WX |j dzS | LINYzZSo | & |
para la elaboracion del Informe de Evaluacion del Riesgo de Desastres en

t N2eSOi2a RS LYFNI SAGNUzOGdzZNF 9 RdzOlF G A DI ¢
Resolucion Jefatural N° 08 2020¢ CENEPRED/J, que aprueba B dzN I LJ- NJ
evaluacion de los efectos probables frente al impacto del peligro originado por
FSysYSy2a yI (dzNF f Saé

Resolucién Ministerial N° 222D13-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para

el Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

Ley N° 29664 Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD).
Decreto Legislativo N° 1252, Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Gestion de Inversiones.
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ANFORME DEVALUACION DE RIESGO $ISRAPARAELMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL
ESTABLECIMIENTO DE SALUD DE CHOCCOLLO DE CAPEBORIACOMUNIDAD DE CHOCCOLL
DISTRITO DE CHALLHUAHUAEROVINCIA DE COTABAMBERPARTAMENTO DE APURIMAC

Decreto Supremo N° 043011-PCM, que aprueba el Reglamerde la Ley N°
29664.

D. S N 032021-PCM- Politicanacional degestiéndel riesgo de desastres al 2050
Decreto Supremo N° 032014PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastréd ANAGERD 2@p021.

Decreto Supremo N°032006VIVIENDAgue aprueba el Reglamento Nacional de
Edificaciones.

Decreto Supremo N° 28018EF, Decreto Supremo que aprueba el Reglamento
del Decreto Legislativo N° 1252, Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional
de Programacion Multianual y Gestién de Irsienes.

Resolucién Ministerial N° 04813PCM, que aprueba los Lineamientos que
definen en el marco de responsabilidades de Gestion de Riesgo de Desastres en
las entidades del Estado en los tres niveles de Gobierno.

Resolucién Ministerial N° 32D12-PCMque Aprueba los Lineamientos Técnicos
del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resolucién Directoral N° OeRD19EF/63.01, que aprueba Guia General de
Identificacion, Formulacion y Evaluacion de Proyectos de Inversion.

Resolucién Directoral N°0Q-2019-EF/63.01, que aprueba Directiva General del
Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestidén de Inversiones.
Resolucién Ministerial N° 222013 PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos
del Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

Ley @ganica de Municipalidades Ley N° 27972, afio 2003.

La Norma Técnica E.030 de RNE.

RESOLUCION JEFATURAL NPBECENEPRED/J, Guia para la evaluacion de los
efectos probables frente al impacto del peligro originado por fendmenos
naturales.
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ANFORME DEVALUACION DE RIESGO $ISRAPARAELMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL
ESTABLECIMIENTO DE SALUD DE CHOCCOLLO DE CAPEBORIACOMUNIDAD DE CHOCCOLL
DISTRITO DE CHALLHUAHUAEROVINCIA DE COTABAMBERPARTAMENTO DE APURIMAC

CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES

El area en evaluacion se encuengmrael sector deChoccollg en laProvincia de

Gotabambas Distrito de Challhuahuach, Region Apurimael area de influencia
consta de una extension territoriale 278.66Hay el Establecimientale Salud

presentaun area ded.42 Ha yun areade contingencia d€.26 Ha

2.1. UBICACION

2.1.1. Ubicacion geografica

- Este . 785665.86

- Norte :84277205.68
- Altitud :3994m.s.n.m.
- Zona :18S

- Datum :WGS84

2.1.2. Ubicacién geopolitica

- Regién : Apurimac

- Provincia : Cotabambas

- Distrito : Challhuahuacho
- Sector : Choeollo
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AEVALUACI ¢ N DHEHSMRPARASLHEIORANMFENTO Y AMPLIACION DEL ESTABLECIMIEN
SALUD DE CHOCCOLLO DE CATEGERNA A COMUNIDAD DE CHOCCOLLO DISTRITO DE
CHALLHUAHUACHEROVINCIA DE COTABAMBEPARTAMENTO DE APURIMAC

Imagen N% Ubicacion Politica
THTO0 TETE

ESQUEMA DE UBICACION DEPARTAMENTAL
50w s-gow 7500 2000w s5qw

5

10°g0°S.
10008

15°90°S.

ESQUEMA DE UBICACION PROVINCIAL
T3ag0 7390w Tz 720w

A

13apo's
133b0°s

14905

| LEYENDA
7] Bloques Centro de Salud
] Blogues Contingencia g
"1 Perimetro Centro de Salud | =
2 Perrimetro contingencia
1 Mz

- Curvas de nivel

ul

i_s<|ou CENTRO DE SALUD ] e

14ag0°s
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AEVALUACI ¢ N DIESMRPAEALMEBIORAMRENTO Y AMPLIACION DEL ESTABLECIMIEM
SALUD DE CHOCCOLLO DE CATEGERNA A COMUNIDAD DE CHOCCOLLO DISTRITO DE
CHALLHUAHUACHEROVINCIA DE COTABAMBEPARTAMENTO DE APURIMAC

Mapa N°1. Ambito de Estudio
TB5A00 785600 785800

 _ ESQUEMA DE UBICACION PROVINCIAL

EVALUACION DE RIESGO POR SISMO

IARAS AMBITO DE ESTUDIO |

EQUIPO TECNICO:
Fuahiacor de lliasgns
- Ing. Elisoan La.ra Cardenss
RN 035-2021 - CENEPRED -1
Espacialista on Sisterras o In‘ommacicn
e

ion
9. Aozl Garrgo Gonzalus
Buch. Ing. B afar

SIMBOLOGIA ]

=7 Bloguos Genro d salug
L Bloques Cenra de salud sotinge-cia
Puriniel cu Cerlry de salug

Perinel o Genlru d¢ salug Gontngonsa
£ Aoilo de estudio
~._ Cunvas

LEVENDA

INFORMACIGN GENERAL:

WGS 1584 Zona 18L
Jstema Goocdsica

- Proyecdion: U

- Datum hor zont
Mundial (GS 84

- Datumn Vertcal: Nivel Hecio delMar

- Amplitud ce curva: 5 .

UBICACION : 1
CENTROPOBLADO:  Choccollo

DISTRITO : ChallrJahuacho
PROVINCIA Cotabambas

DEPARTAMENTO: Aputimac

ESCALA. 90 45 0 0 Metros
RN = = |

N° MAPA:

FECHA:
Diciembre - 2021

MP - 01 \
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AEVALUACI ¢ N DIHSMRPARALHEIORANMFENTO Y AMPLIACION DEL ESTABLECIMIEN
SALUD DE CHOCCOLLO DE CATEGHRNA A COMUNIDAD DE CHOCCOLLO DISTRITO DE
CHALLHUAHUACHEROVINCIA DE COTABAMBEPARTAMENTO DE APURIMAC

2.2.  VIAS DE ACCESO

Cuadro N3 Accesaal Establecimientde Salud de Choccollo

Carrera nacional
Abancay | Challhuahuach 259 asfaltada (paviment{ Vehicular 6 hr 15 min
basico una via)

Recorrido total 1168 Hastael Establecimientde Salud de Choccollg

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Imagen N AccesdEstablecimiento de Salud Clootto

e Chinehaipujio
_TAbancay(ex® Antilla I

e N, 3
Y
o Caleal
Cotabambasis n
nanga
a Caype
Natanags

Lambrarma
-

5 - « L e
Chuguia [ 10l \ % v g y ) Nl
’ . s0jchallhuahuache

Cochasayhuas ) ¢
5

N £NCOICCa5 2

Fuente: Equipo Técnico EVAR

2.3. CARACTERISTICAS SOCIALES

2.3.1. Poblacién

i. Poblaciéon por zona urbana y rurdEl distrito de Challhuahuachaenta con
una poblacion en la zonabana de 6360 habitantes y en la zona rural de 8658
habitantes haciendo un total de poblacion deB habitantes que seran los
beneficiarios de dicho proyecto.
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AEVALUACI ¢ N DIHSMRPARALHEIORANMFENTO Y AMPLIACION DEL ESTABLECIMIEN
SALUD DE CHOCCOLLO DE CATEGHRNA A COMUNIDAD DE CHOCCOLLO DISTRITO DE
CHALLHUAHUACHEROVINCIA DE COTABAMBEPARTAMENTO DE APURIMAC

GraficoN° 1 Poblacion rural y urbana en el distrito de Chadlhucho

Poblacion urbanay rural

10000
9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

0

Urbana Rural
Poblacion 6360 8658

m Poblacion

Fuente:Equipo Técnico EVAREI2017 (CensdNacional de Poblacion y Vivienda 2017).

ii. Poblacion por sexoEl distrito de Challhuahuachaenta con una poblacion
de hombres de 9182 habitantes y de mujeres de 5836 habitantes haciendo un
total de poblacién de 15018 habitantes.

GréficoN° 2 Poblacion por sexo en el distrito de Challhuahucho

Poblacion por sexo

10000
9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

0

Hombre Mujer
Poblacién 9182 5836

m Poblacién

Fuente: Equipo Técnico EVAR, INEI 2017 (Glewcsmal de Poblacion y Vivienda 2017).
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AEVALUACI ¢ N DIHSMRPARALHEIORANMFENTO Y AMPLIACION DEL ESTABLECIMIEN
SALUD DE CHOCCOLLO DE CATEGHRNA A COMUNIDAD DE CHOCCOLLO DISTRITO DE
CHALLHUAHUACHEROVINCIA DE COTABAMBEPARTAMENTO DE APURIMAC

iii. Poblacion por edade<l distrito de Challhuahuachaenta con una poblacion
predominante de habitantes de entre 16 a 30 afos.

GraficoN° 3 Poblacion por edades en el distrito de Challhuahucho

Poblacion por edades

5000
4500
4000
3500
3000
2500

2000

1500

1000

500 III III
0

6al5 16a30 31a40 41a50 51a60 mayora

0 a5 afios o o o o o -
anos anos afos anos afos 60 afos
Poblacion 1730 2387 4489 2984 1786 899 743
m Poblacién

Fuente: Equipo Técni&/AR, INEI 2017 (Cehaxional de Poblacion y Vivienda 2017).

2.3.2. Servicios Basicos
la informacién obtenida de acceso a servicios basicos, se obtuvo de la informacién
del resumen arquitectonico del proyecto.

Cuadro N4 ServicioBasicos de la poblacién aledafia

Agua potable
Desague
Energia eléctrica
Fuente: Equipo Técnico EVAR
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AEVALUACI ¢ N DHESMRPARALMBIORAMRENTO Y AMPLIACION DEL ESTABLECIMIEM
SALUD DE CHOCCOLLO DE CATEGHRNA A COMUNIDAD DE CHOCCOLLO DISTRITO DE
CHALLHUAHUACHEZROVINCIA DE COTABAMBERPARTAMENTO DE APURIMAC

2.4. CONDICIONES FISICAS DEUTERP

2.4.1. INTERPRETACION GEOTECNICA DEL EMS CON FINES DE CIMENTACION

Sujeto a 6 calicatas, aperturadas dentro de los 1703.72 m2,

Imagen N7 Ubicacion de Calicatas

INGRESO
DIFERENGIADO 01

0

= =t @y SPT-01

INGRESO DE EMERGENGIA
PERSONAL

INGRESO SERVICIOS.
GENERALES

PLANO DE DISTRIBUCION GENERAL
ESC 11125

|

Fuente: EM&SET INGENIERIA SRL
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AEVALUACI ¢ N DIESMRPAEALMEBIORAMRENTO Y AMPLIACION DEL ESTABLECIMIEM
SALUD DE CHOCCOLLO DE CATEGENA A COMUNIDAD DE CHOCCOLLO DISTRITO DE
CHALLHUAHUACHEROVINCIA DE COTABAMBERPARTAMENTO DE APURIMAC

Cuadro NS Resumen de valores geotécniadstenidos para las 05 calicatas

=
Contendo ot fyi pya e | MOCEd8 —
Indice Liguido | Limite Pléstico . ezl Descripcion Litologica
Clisa | OBETNO  [Hunedada GR;:’AS AR(;NA A Pastida Clsfacin SUCS C'a:/'\f'sﬁg" 6
() (%) () (%)

cat | Cuiacion | 20 | | csome| omm| zaow | smomn | s cupanimn tomoasisiconlend ) | Conionepait s timosdsd elsascontsliiEgic| B

C® | Claditioacion | 4687 | 1L54%| 8846% | 000% | 4200% | 36%58% | S42% ML {Eimordé BajéiRlastioiad) A50) | Contiengyparioulafimesas; generalmete elastiodsydifitles de:compadar

=

O3 | TamqusBlevido| S38R% | 308M| 6T3%| 000 | 44mmve | 3028 | 37| ML(UmcdeBapRisiatad) | ATS(H) LastAilesltimos:oi:Plastcos i)
CO4 Muro deontencioh 26:376 | 37.:34%| 6285%( 000% | 36%80% | 28LM6 | 8.63% ML((Limo/dg BajiRlasticifac) | A4@) Piintipaimenté Paciculds finds bimosas 8
GO | Ohdifieacion | 5248% | 5.40% | 9480%| 000% | 600% | 4306 | 1640% N (lim: Blestido) AT(15) LiastAvtilla)imosfés<Plasticos 15

Fuente: EM&SET INGENIERIA SRL
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AEVALUACI ¢ N DIHSMRPARALHEIORANMFENTO Y AMPLIACION DEL ESTABLECIMIEN
SALUD DE CHOCCOLLO DE CATEGHRNA A COMUNIDAD DE CHOCCOLLO DISTRITO DE
CHALLHUAHUACHEROVINCIA DE COTABAMBEPARTAMENTO DE APURIMAC

Imagen N8 Prueba de SPT en Campo

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
RUC N 20600236645 SAN SEBASTIAN - MIGUEL GRAU B-5 - CUSCO CEL: +51974223624
Proyecto : “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL ESTABLECIMIENTO DE SALUD DE CHOCCOLLO DE
CATEGORIA 1-2 EN LA COMUNIDAD DE CHOCCOLLO DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO —
PROVINCIA DE COTABAMBAS — DEPARTAMENTO DE APURIMAC”
Ubicacién de Proyecto : C. DE CHOCOLLO, DEL DIST. DE CHALLHUAHUACHO, PROV. DE COTABAMBAS - APURIMAC
Fecha de Ensayo: : dic.21 Turno: Diurno
Material : Terreno existente Muestreado por : E.TAPIA
Codigo de Muestra :M-01a M-10 Profundidad Total: 10.0m
Sondaije / Calicata 1 SPT -01 Norte:  8427214.228 m
N° de Muestras <10 Este:  785672.571m
Progresiva - Cota: 4034 ms.n.m.
REGISTRO DE SONDAJES
8 CORRELACTONES ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR
PROF. u N ° ©
piis siusoLo DESCRIPCION DEL SUELO 8 ot i oo
s N suelo fricclonante |  suelo cohesivo Nspr L f:a f::pﬂ
o 10 2 3 40 50
o
02
cL 6 5 0.21
04
06
08
1
cL 6 - 021
12 —
14
Arcilla ligera de baja plasticidad con arena y 16
clastos de 3 cm (color negro) 18
Matriz arcillosa color marron rojiza
Densidad media, 2
Alto contenido de humedad cL G & 923 22
24
26
28 \
3
cL 9 - 035
32
34
36
38
a
TOBA 8 E 0.32
42
Toba soldada de cristales y liticos de color 4
beige,
Comportamiento similar al de limo en 48
contacto con el agua, 48
alto contenido de humedad, %
color gris verdoso TOBA 14 5 0.54 s l
52
54 ‘
56 \
58
6
TOBA 21 - 078
62
64
66
68
7
Toba soldada de cristales y liticos de color TOBA 2 - 12 12 I
beige y negro ) %
color gris amarillento 74 \
76
78 \
; \
TOBA 37 - 1.38
82
84
86
88 \
9
92 \
TOBA 47 - 177 \
94
96 I
98
10

Fuente: EM&SET INGENIERIA SRL
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AEVALUACI ¢ N DHESMRPARALMBIORAMRENTO Y AMPLIACION DEL ESTABLECIMIEM
SALUD DE CHOCCOLLO DE CATEGHRNA A COMUNIDAD DE CHOCCOLLO DISTRITO DE
CHALLHUAHUACHEZROVINCIA DE COTABAMBERPARTAMENTO DE APURIMAC

2.4.2. DESCRIPCION DE DEBIRESEOTECNICOS

Cabe mencionar que estos resultadustenidos enlaboratoriorespecto ala CL

(Arcilla ligera de baja plasticidad) asi cola® igneas como son las Tonalighs

cual se muestra como roca fija y roca suelta edteano por la alteracion y e
intemperismo que sufrié &ravésdel tiempo,se obtuvieron dentro del entorno
constructiva Entretanto lognateriales comprendidos dentro de la clasificacion
SUCSomo pt(Turba organica)GW (Gravas bien Graduadas), GP (Gravas mal
Graduadas), SM (Arenas Limosas), GM (Gravas Limosas con escasa arena), son
materiales que fueron registrados en todo el ambito de trabmjediante un

mapeo en campo el cual dio lugar a la elaboracion del mapa Geotécnico
demostrandoel afloramiento de este materiales. (Ver mapa 02).
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AEVALUACI ¢ N DIESMRPAEALMEBIORAMRENTO Y AMPLIACION DEL ESTABLECIMIEM
SALUD DE CHOCCOLLO DE CATEGERNA A COMUNIDAD DE CHOCCOLLO DISTRITO DE
CHALLHUAHUACHEROVINCIA DE COTABAMBEPARTAMENTO DE APURIMAC

Mapa N°2 Geotecnia &mbito de estudio
TR0 T Tho6Le TR0

._ESQUENA DE UBICACION PROVINCIAL

EVALUACION DE RIESGQ POR SISMO I

MAPA: GEOTECNIA |

EQUIPD TECNICO:
Evaluador da Fiesgos

Bach. Ing Bh-ayam Gondos Gafari
SIMBOLOGIA |

2 22 58 40 cot agercls
o Gonlro de salus
iso Goniro d alud sortirgensia

o0}

INFORMACION GENERAL:

- Prayescidn: T WES 1534 7ns *8
- Dalum 1orizonisl: Sislarz Geadzeico
a4)

i Nive: ew o del Mar
5m.

CENTRO POBLADD:  Chacralin
DISTRITO : Chz uahuzcho
PROVINGIA - Cotabambas
DEPARTAMENTO: Agurimac

ESCALA: 80 45 0 S0 Metros
15000 ST

FECHA: NE MAPA:

MP - 02

Digembre - 2021

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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AEVALUACI ¢ N DHESMRPARALMBIORAMRENTO Y AMPLIACION DEL ESTABLECIMIEM
SALUD DE CHOCCOLLO DE CATEGHRNA A COMUNIDAD DE CHOCCOLLO DISTRITO DE
CHALLHUAHUACHEZROVINCIA DE COTABAMBERPARTAMENTO DE APURIMAC

Grafico N4 Porcentajes calculados de la Geotecnia que afloranugrstra zona de interés e
inmediaciones

GEOTECNIA

0.1%
\

3.9%

49.7%
‘ 7.7%
1.8% .

2.5%

GM con escasa areni= GM, GC = GW, GP, SMV= PT = PT, C = Roca fija = Roca suelta

Fuente: Equipo Técnico EVAR

2.4.3. GEOLOGIA REGIAL

El cuadrangulo de Santo Tomas Hoja 2¥/r abarca los territorios del distrito de
Challhuahuacho y parte de la Distrito de Tambobamba, donde se describen
unidades estratigraficas a nivel regional y local sujetas a areas circundantes al
proyecto para la recuperacion del area degradada por residuos sélidos, en ese
entender en el area de estudio e inmediaciones afloran formaciones como la de
Labra, Gramadal Muallhuani y Plutén de Oscollo, asimismo a nivel local esta
acompafado por la presencia de unidades cuaternarias todos estas unidades
litologicas son descritas de acuerdo a la antigliedad de sus edades cronoldgicas:

2.4.3.1. FORMACION LABRA-@s

Su constitucioditolégica consta de cuarcitas de grano fino a medio de color gris
blanquecinas en superficie fresca y de color a veces amarillo rojizo en superficie
intemperizada producto de la presencia de la disolucion de diéxidos que es tipico
en inmediaciones de ngéra zona de interés, ello por la gran presencia de
mineralizacion que comprenden sulfuros, se presentan en bancos de hasta 30 m
de potencia, con granos seleccionados y con poco contenido de granos de
feldespato. En algunos sectores presenta areniscasciticas de color gris
oscuras a gris claras.
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AEVALUACI ¢ N DHESMRPARALMBIORAMRENTO Y AMPLIACION DEL ESTABLECIMIEM
SALUD DE CHOCCOLLO DE CATEGHRNA A COMUNIDAD DE CHOCCOLLO DISTRITO DE
CHALLHUAHUACHEZROVINCIA DE COTABAMBERPARTAMENTO DE APURIMAC

A veces estan constituidas principalmente por intercalaciones milimétricas de
areniscas cuarzofeldespaticas de color blanco, marrén amarillento o gris; también
se da con intercalacion se da con nivelesdmiscas calcareas.

2.4.3.2. FORMACION HUALLHUANI (Cretacico Inferior) Ki_hu

Se describid esta unidad como Cuarcitas de Hualhuani en Arequipa. Esta
formacion litolégicamente estd compuesta por sedimentos de areniscas
cuarzosas blancas y grises de grano fimasivas y con laminaciones. Se
presentan intercaladas con niveles de pelitas negras carbonosas. Se tiene
afloramientos en la provincia de Andahuaylas en los distritos de Pacucha,
Kishuara, Huancarama lugares donde aflora con direccion EW y en los digtritos
San Antonio de Cachi, Huancaray, Tumay Huaraca y Andahuaylas con direccion
NW a SE; por otro lado, en los limites del distrito de Huayana y Tumay Huaraca,
este afloramiento rodea al distrito de Pomacocha. Pero donde aflora en grandes
extensiones es ela provincia de Antabamba y distrito de Challhuahuacho.

2.4.4. GEOLOGIA LOCAL

El cuadrangulo de Santo Tomas Hoja 2¥/r abarca los territorios del distrito de
Challhuahuacho y parte de la Distrito de Tambobamba, donde se describen
unidades estratigraficas aivel regional y local sujetas a areas circundantes al
proyecto para la recuperacion del area degradada por residuos solidos, en ese
entender en el area de estudio e inmediaciones afloran formaciones como la de
Labra, Gramadal y Plutén de Oscollo, asimiamivel local estd acompafiado por

la presencia de unidades cuaternarias todos estas unidades litolégicas son
descritas de acuerdo a la antigiedad de sus edades cronoldgicas:

2.4.4.1. FORMACION LABRA-Igs

Su constitucion litoldgica consta de cuarcitas de grammd medio de color gris
blanquecinas en superficie fresca y de color a veces amarillo rojizo en superficie
intemperizada producto de la presencia de la disolucion de diéxidos que es tipico
en inmediaciones de nuestra zona de interés, ello por la grasepma de
mineralizacion que comprenden sulfuros, se presentan en bancos de hasta 30 m
de potencia, con granos seleccionados y con poco contenido de granos de
feldespato. En algunos sectores presenta areniscas cuarciticas de color gris
oscuras a gris clasa
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AEVALUACI ¢ N DHESMRPARALMBIORAMRENTO Y AMPLIACION DEL ESTABLECIMIEM
SALUD DE CHOCCOLLO DE CATEGHRNA A COMUNIDAD DE CHOCCOLLO DISTRITO DE
CHALLHUAHUACHEZROVINCIA DE COTABAMBERPARTAMENTO DE APURIMAC

A veces estan constituidas principalmente por intercalaciones milimétricas de
areniscas cuarzofeldespaticas de color blanco, marrén amarillento o gris; también
se da con intercalacion de niveles de areniscas calcéreas, estas unidades
litologicas aflorarcercanas ghiso de valle o vertientes bajas de las quebradas de
Catcanta y Secsecca.

2.4.4.2. FORMACION GRAMADAL-(s

Esta unidad aflora en la region; en la provincia de Cotabambas, en los distritos de
Chalhuahuacho y Haquira y en el cuadrangulo de Sant@ad étoja 29-1V, esta
unidad se manifiesta al este y norte respecto a nuestra zona de interés, con una
franja inicialmente orientada de SE a NO iniciandose a la altura de la comunidad
RS tlFaGFNR2 KFadl St / x el OKI NlalOaegté = LI NI
a oeste, abarcando los territorios de Chontahuillque, Patario, parte de Chocollo
& RSt /x WryeaFft2YlF & | GN}@gSalyR2 [ dzSoNJT |
Catcanta cortdndose de manera brusca en la Qda. Llactahuillque altura de la
localidad @& Llamahuire. Esta constituido por areniscas calcareas y calizas
arenosas fuertemente fracturadas, de color gris claros y veces oscuros, engloban
granos de cuarzo angulosos a subangulosos, se presentan intercalados con
estratos de areniscas de grano fidimolitas rojizas y lutitas de estratificacion
laminar, y tonalidades gris oscuras. Son generalmente calcareos, en nuestra zona
de estudio se tiene una secuencia intercalada de lutitas y areniscas restringidos
muchas veces con trazas producto de la disélucde o6xidos con niveles
carbonatados restringidos de acuerdo a su posicion estratigrafica se le asigna una
edad Barremiano Inferior.

En nuestra zona de estudio esta unidad esta constituido por lutita, limoarcillitas y
areniscas de colores variables ded®s angulosos a subangulosos, se presentan
intercalados con estratos de limolitas rojizas y lutitas de estratificacion laminar,
se da como una secuencia intercalada de lutitas, limoarcillitas y areniscas con
niveles carbonatados restringido. El lugaéscercano que aflora esta unidad
respecto a nuestra zona de interés se encuentra a tan solo 324m., ubicado al SE
en linea recta, exactamente en la zona de Cuchiorq
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AEVALUACI ¢ N DIHSMRPARALHEIORANMFENTO Y AMPLIACION DEL ESTABLECIMIEN
SALUD DE CHOCCOLLO DE CATEGHRNA A COMUNIDAD DE CHOCCOLLO DISTRITO DE
CHALLHUAHUACHEROVINCIA DE COTABAMBEPARTAMENTO DE APURIMAC

Foto N°1 Afloramiento de areniscas cuarzosas en el cerr@dehilloorg'o

. |

Fuente: Equipo Técnico EVAR

2.4.43. UNIDAD HAQUIRA
a. PLUTON DE OSCOLLO TONALITA-(A)

Esta unidad se hace evidente principalmente entre los distritos de Chalhuahuacho
(Cerros Acojasa, Huanahuillca, Loma Quequecha,), Mara (GRatabamba,
Parhuani, Pucarumi, Coracpampa, Unturpay) y Haquira (Localidades de Cumille,
Yuricancha, Huincho, Chacamachay, Huayllane). Estos intrusivos pertenecen al
Pluton Haquira.

A nivel local la ubicamos al NE a 850 m., en linea recta de nuestro groyect
abarcando la parte baja del cerro Choncomarca, cercano al centro poblado de
Chontahuillque, también ubicamos dicha formacién en lugares aislados con poca
potencia de la misma.

Esta unidad es una Tonalita granular. En estudios de lamina delgada se ha
determinado que las plagioclasas presentan zonacion, el cuarzo se presenta
fragmentado y algunas veces deformados. La ortosa es baja y mayormente como
patina. Como minerales accesorios se han determinado a la hornblenda y la
biotita, la edad datada de estarfoacion es del cretacico superior.

2.4.4.4. DEPOSITO ELUVIOOLUVIALES (@)

Estos depdsitos se caracterizan por presentar un material cuaternario cuyo
transporte desde su punto de arranque es corto, por ello generalmente sus
bloques son grandes a medianas, @logos a sub angulosos, las cuales presentan
una litologia muy similar. En la zona de estudio se encuentran en las vertientes
superiores de las montafias que rodean la comunidad de Chocollo, sobre todo las
tiradas hacia el norte y este, estos materialesidiicamente estan constituidos
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AEVALUACI ¢ N DHESMRPARALMBIORAMRENTO Y AMPLIACION DEL ESTABLECIMIEM
SALUD DE CHOCCOLLO DE CATEGHRNA A COMUNIDAD DE CHOCCOLLO DISTRITO DE
CHALLHUAHUACHEZROVINCIA DE COTABAMBERPARTAMENTO DE APURIMAC

por Tonalitas, Calizas, cuarcitas, limoareniscas, lutitas, etc, cuyos clastos tienen
formas cubicas y planares de contorno angulosos a sub angulosos envueltos en
matriz gravo areno limoso y arena limo arcillosa, con madkereonsolidacion
natural y caacter moderadamente permeable.

2.4.45. DEPOSITOS COLUVIO ALUVIALE&)Qh

Esta unidad litolégica se caracteriza por estar conformada por depdsitos aluviales,
coluviales y eluviales, se exponen en las laderas, los materiales esshituobos

de rodados, gravas, arenas y limos, generalmente provienen de la denudacion
existente en las rocas circundantes, se exponen asimismo en las partes bajas y de
pendientes suaves a moderadas conformando rellenos, otros materiales han sido
arrastrada por la erosion fluvial de los rios. Los depdésitos coluviales se presentan
por la gravedad y la inestabilidad de las laderas rodando pendiente abajo,
mientras que los depositos eluviales son disgregaciones de las rocas pre
existentes y cuyos materiales depositaron in situ sin ningun tipo de transporte,

es sobre este material cuaternario en la que se hamdesplante ddas futuras
estructuras para el futuro centro de salud.

Foto N°2 Material coluvio aluvial deposita en#&ea donde se ha de emplazar el futuro centro

de salud

Fuente: Equipo Técnico EVAR

2.4.4.6. DEPOSITOS ALUVIALESHRN

Los depdsitos aluviales estan compuestos por cantos rodados o guijarros, de rocas
sedimentarias e intrusivas mas o menos redondeadas quarvan tamafio

segun la distancia del transporte pudiendo llegar a 2 m. la matriz es la que esta
envuelta de arena y de limo. Tienen grandes exposiciones en los rios principales
formando terrazas a lo largo del rio Choccoyo o Challa Challa, se puede observar
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AEVALUACI ¢ N DHESMRPARALMBIORAMRENTO Y AMPLIACION DEL ESTABLECIMIEM
SALUD DE CHOCCOLLO DE CATEGHRNA A COMUNIDAD DE CHOCCOLLO DISTRITO DE
CHALLHUAHUACHEZROVINCIA DE COTABAMBERPARTAMENTO DE APURIMAC

pequefios conos aluviales originados por riachuelos que desembocan en ambas
orillas de dicho rio.

2.4.47. DEPOSITOS FLUVIALESHIQh

Practicamente es el material reciente que se ha depositado netamente en los
lechos del rio Chocollo, Secseccamayo y Chh##a, el cual es controlado por

una carga fluvial, que es el caudal que discurre por el lecho, su velocidad de carga,
la pendiente del terreno, la resistencia a la erosion de las rocas o materiales
cuaternarios y finalmente el fracturamiento del matdriglonde su proceso
geoldgico fluvial se da entre un inicio y fin de cada temporada, en nuestra zona
de interés estos procesos son a moderada escala, agudizandose mas en época de
lluvias y siendo mas connotado en partes de los tramos de los lechos deslos r
con transporte moderadamente ceiterables de estos materiales.

Foto N°3 Material aluvial depositdo en el lecho de rio Choccoyo

2.4.48. DEPOSITOBOGENICOS (BOFEDALES)ERr

Este tipo de cuerpos hidromorfos es tipico en este tipo de zonas alto andinas, en
nuestra zona de interés también encontramos moderadas extensiones de estos
cuerpos que en gran parte actian como acuiferos, estos cuerpos esponjosos
podemos encontrar al ladalerecho de los depdsitos proluviales y la parte
superior izquierda muy cercano a nuestra zona de interés donde se ha generado
el area degradada, en el lugar estos cuerpos irregulares a veces con niveles de
agua subterranea moderados y un escurrimientpesficial permanente, para
nuestra zona de interés estas areas son de caracter estacionario por las escasas
potencias que tienen estos cuerpo omarfos los cuales se activan sobre todo
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en época de lluvias, algunos de estos cuerpos se mantiene hideatadépoca
de estiaje y otros tienden a secarse.

Foto N°4. Cuerpos idiomorfos (Bofedales) de régimen estacionario

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

2.4.49. DEPOSITOS ANTROPOGENIC@S|Qr

Son acumulaciones de materiales mhgterogéneos, en cuanto a origen y
tamafio de grano. En este sentido se diferencian los rellenos sin compactar,
asociados a vertederos y vertidos, de los rellenos controlados y compactados
relacionados con obras civiles (carreteras). Se trata de matedalpsocedencia
antrépica, naturaleza heterogénea y cdiferente grado de compactacion. En la
zona de estudio se encuentrartan solo 64 m., al Née nuestra zona de estudio

Los ensayos realizados interceptan esta unidad en la zona mas superficgl de la
investigaciones, identificando un espesor caracteristico del orden d& in5
Presentan un elevado grado de heterogeneidad tanto composicional ctemo
compactacionSe trata de materiales que, por su posicion estratigrafica y uso,
pueden contener sustanias potencialmente contaminanteso se consideran
adecuados para formar rellenos de nueva construcciuoyello, se recomienda

su retirada a&onas previamente adecuadas
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AEVALUACI ¢ N DIHSMRPARALHEIORANMFENTO Y AMPLIACION DEL ESTABLECIMIEN
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Foto N°5. Zonas de acumulacion deateriales antropogénicos

@0 REDMI'NOTED. '
O Al OUAD CAMERA

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

2.4.4.10. DESCRIPCIGNE DESCRIPTORES GEOLOGICOS

Respecto al afloramiento de rocas y suelos a nivel,lecatl area donde se ha de
fundar las futuras estructuras del establecimiento de sadstticonformado por
doscapas superioes conformado por depdsitosrganicos o Biogénicoseyuvio
coluvialesy coluvio aluvialesméas abajo se &ne el sustrato rocosoalterado
conformado por tonalitas, asimismo los demas depositos conformados
antropogenos y las formacionéabra @Areniscas CuarciticagGramadal Calizas
Arenosas Son afloramientos que fueron registrados mediante un mapeo en
ciertas partes comprendab dentro del &mbito de estudio o de interés, respecto
a los depdésitos fluviales y aluviales, estos los encontramos cercanos Yy en el
propio lecho ddosrios Chocollo, Secseccamayo y Ch@halla, tal omo refleja
el mapa N°03.

Foto N°6. Corte estratigrafico de la litologia existente en el C.P. de Chocollo

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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Mapa N°3 Geologia &mbito de estudio
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AEVALUACI ¢ N DIHSMRPARALHEIORANMFENTO Y AMPLIACION DEL ESTABLECIMIEN
SALUD DE CHOCCOLLO DE CATEGHRNA A COMUNIDAD DE CHOCCOLLO DISTRITO DE
CHALLHUAHUACHEROVINCIA DE COTABAMBEPARTAMENTO DE APURIMAC

Grafico NG Porcentajes calculados de la geologia que afloran en nuestra zona de interés e
inmediaciones

UNIDADES GEOLOGICAS

1.6% 1.8%

3.9%

Deposito aluvial = Deposito antropogeno = Deposito biogenico
Deposito coluvio-aluviis Deposito eluvio-coluvié= Deposito fluvial

Formacion Gramadal = Formacion Labra Unidad Haquira

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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2.4.5. GEODINAMICANTERNA (Sismicidad)

La sismicidad del territorio peruano esta ligada al proceso geotectonico de
subduccién. Los sismos de la region sur del Perd se enmarcan dentro de la
sismicidad ocasionados por un sistema de fallas locales. Los epicentros en la zona
sur son mayormente coimentales. La amenaza de terremotos en nuestro
GSNNARAG2NA2Y f2 a2YSGS |+ dzy ¥ OG2N SEGSNY
dafos consecuentes estaran en relacion directa con la magnitud del evento (peligro
natural) de origen sismoldgico y a la aajlad de respuesta de las estructuras, en
general (Vulnerabilidad) a los diferentes valoresageleracion das que estan
sometidas cuando ocurre un terremoto. EI mayor conocimiento de los eventos
sismicos (epicentros y atenuaciones en su propagaciénjifira planificar obras

gue con éxito enfrenten las consecuencias sismicas.

Es oportuno precisar qué las condiciones geologicas locales juegan un papel
importante para atenuar 0 incrementar las aceleraciones sismicas y, en
consecuencia, los efectos soldas obras de arte o civiles.

Mapa N°4 Isoaceleraciones
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Mapa N°5 Zonificacion de max. Intensidades sismicas
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Mapa B.En la zona de estudio se pueden produc
con intensidatk VI grados en la Escala Modifice
Mercalli, Intensidad que debe ser considerada e
del disefio estructural y medidas de prevencio
-18 (Alva Et )q]984)

MAPA DE INTENSIDAD SISMICA
MERCALLI MODIFICADA

VIANO8

JORGE ALVA HURTADO
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w0 W aw CHILE
0 82 80 78 76 74 72 70 e

Fuente:Jorge Alva Hurtado

2.4.5.1. CALCULO DE LA ACELERACION DE LA ONDA SiSMERSIDAD ESPERADA
EN LA ESCALA DE MERCALLI

Para este calculo se utilizé el Método Deterministico, este método supone que la
sismicidad futura sera similar a la pasada, siendo el maximo sismo ocurrido el
maximo previsible. Es un proceso en que, repit@elod mismos parametros en un
evento, sabemos con seguridad absoluta si ocurrird 0 no cierto resultado; se basa
en la relacion de dafios en estructuras de sismos anteriores con la intensidad
sismica.

Porinmediaciones da zona de estudio se padver lafalla inversade Chuspire
Fuerabamba con direccion ONESE y una longitud de falla de 3.99 Km., asi como
las fallas Sur y Norte que atraviesan transversalmente las litoestructuras del
yacimiento de Ferrobamba, fallas gfieeron evidenciadas con mas 474 sondajes

o perforaciones diamantinas, destinadas a evaluar recursos y estructuras (Ver*1).

*1, Fuente:FERROBAMBA: UN MEGAYACIMIENTO EN EL PROYECTO LAS BAMBAS publicado en el XV Congreso Peruano

de Geologia. Resumenes éndidos.Sociedad Geoldgica del Peru Pub. Esp. N° 9 (2010), #2gs8066-509. Desarrollado
por Félix Guillén, Fernando Gamero, Jorge Sequeiros ampa & Luis R@oaiae aXstrata Perd S.A
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Asimismo,en los ultimos 50 afios solo se tiena 8olo registro sismico con
epicentro cercano al &mbito de interés el cual fue registrado el 15 de junio del 2020
con 3.7 de magnitud segun escala de Richter, esto segun el IGP, hecho que
demuestra la escasa actividad sismica en la zona por ende con gieederfallas
inactivas, tal como se muestra en el siguiente cuadro:

Cuadro N6 Registros Sismicos de la zona de interés e inmediaciones segun igp

Latitud | Longitud | Magnitud | Profundidad Fecha | \1ora (UTC)| Centro Poblado Aledari
(Mw) (Km) (UTC)
S13.9613| W71.9556 3.3 13 19/04/2020( 18:48:00 Pacuray
S13.9504| W71.9932 3.3 7 8/04/2021 | 09:27:35 Cuchina
S13.7272| W71.9666 3.4 11 21/03/2020| 20:53:07 Tayancaya
S13.9111 W72 3.4 16 3/04/2021 | 03:00:21 Dracoy pampa
S13.9225| W72.0169 35 18 26/05/2021| 13:24:33 Hacienda Buenavista
S14.2016| W72.3407 3.7 16 15/06/2020| 16:27:40 Choccollo
S13.729 | W71.9952 4 12 17/06/2021| 08:27:49 Chamancorralnioc
S13.8504| W72.3937 4.5 15 26/09/2000| 54:12.0 Jallpapata
S14.3784| W72.4499 4.5 93 7/12/2010 57:58.0 Tojrioc
S14.369 | W72.4618 4.5 30 12/12/2013| 46:05.0 Huarajuito
S14.308 | W72.2934 4.5 106 4/10/2014 28:32.0 Ojorume
S14.47 | W72.2259 4.5 104 11/10/2018| 12:16.0 Maja
S14.4851| W72.4156 4.5 91 12/03/2019| 06:32.5 Turuicucho
S14.41 | W72.04 4.6 42 26/06/1994| 27:13.0 San José Chaparral
S14.4536| W72.3919 4.6 19 15/08/2000| 56:15.0 Runa Runa
S13.7564| W71.9659 4.6 44 24/06/2001| 52:34.0 Alfa Pata
S13.77 W71.98 4.7 66 13/06/1987| 00:57.0 Huillhues
S14.23 W72.19 4.7 53 15/04/1995| 08:52.0 Minamaque
S14.2919| W72.341 4.7 106 12/12/2014| 31:19.0 Lecleja
S14.4809| W72.2482 4.7 113 19/12/2016| 30:44.0 Pucajocha
S14.2 W72.47 4.8 56 22/01/1986| 19:26.0 Concanhaycha
S14.3 W72.1 4.8 75 6/08/1994 28:12.0 Angospata
S14.33 W72.03 4.8 196 10/10/1995| 39:34.0 Pucrucancha
S14.4 wW72.2 4.9 33 10/12/1967| 46:33.0 Quincacho
S13.9233| W72.1857 4.9 57 12/02/2000| 27:25.0 Palcaro
S14.045 | W71.9733 4.9 13 25/10/2018| 03:36.0 Pucacasa
S14.3081| W72.2637 4.9 99 15/12/2019| 23:37.5 Huacotulla
S14.2 W71.9 5 31 18/08/1963| 07:54.0 Marcaclla
S14.1858| W72.3908 5 84 10/06/2003| 07:44.0 Palmadera
S13.98 W71.9 5.2 20 8/11/1961 30:00.0 Cochabamba
S14.32 W72.01 55 108 11/11/1989| 04:48.0 Anchayllioc
S14.3 W71.9 5.6 68 10/11/1961| 07:34.0 Pampahuasi
S14.253 | W72.277 5.6 87 21/03/1971| 31:39.0 Anucancha
S14.383 | W72.205 5.8 92 29/07/1973| 15:52.0 Ocshacollpa
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Asimismo.el lugar de estudio esta calificado como una zona donde no se da la
existencia de sismos superficiales que en términos generales se puede considerar
que en el lugar los focos epicentrales en profundidad son mayores a 60 km., a
excepcion del sismo de Chodlo del 15 de junio del 2020, el epicentro tuvo una
profundidad superficial de 16 Km., tal como se muestralesiguiente mapale
registrosismico, hechpor el cual se definido el presente EVAR por riesgo sismico.

Mapa N° 6 Registro Sismico

Fuenteinstituto Geofisico del Peru.

En cuanto al comportamiento de los suelos frente a las ondas sismicas dependera
de su composicién y presencia de agua este ultimo se da en zonas adydsa&ntes

rio Quellojollo y Quebrada Hondasipor ejemplo en la zona se tiene suelos Gravo
limosos y arcillosos con escasa arena con tramos de roca suelta muchas veces poco
compactos y humedos materiales que son favorablemente para generan
aceleraciones medias de las ondas sismicas logrando tambeda gmplificacion

de las ondas sismicas seaoderadas.
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