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PRESENTACIÓN 

La presente evaluación corresponde a la evaluación del riesgo de desastres por fenómenos 

naturales, en el enfoque del componente correctivo por la naturaleza del proyecto de 

mejoramiento de la infraestructura de salud, los que son determinados en identificar las causas y 

consecuencias de la recurrencia de los fenómeno hidrometeorológicos y con la probabilidad de la 

ocurrencia de los peligros por inundación pluvial, caracterizados por la naturaleza del área en la 

que se encuentra asentada el Centro de Salud de Tambulla del distrito de Challhuahuacho de la 

provincia de Cotabambas, la evaluación se dirige más a la exposición a este de la población 

profesional de médicos, pacientes, personal administrativo del ESTABLECIMIENTO DE SALUD DE 

TAMBULLA, Sector Tambulla, Distrito de Challhuahuacho, provincia Cotabambas y región 

Apurímac.  

tŀǊŀ Ŝƭ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭƻ ŘŜ ƭŀ ŜǾŀƭǳŀŎƛƽƴ ǎŜ ŀǇƭƛŎƽ ŎƻƳƻ ƎǳƝŀ ƭŀ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƝŀ ǘŞŎƴƛŎŀ ŘŜƭ άaŀƴǳŀƭ ǇŀǊŀ ƭŀ 

9ǾŀƭǳŀŎƛƽƴ ŘŜ wƛŜǎƎƻǎ hǊƛƎƛƴŀŘƻǎ ǇƻǊ CŜƴƽƳŜƴƻǎ bŀǘǳǊŀƭŜǎέΣ нŘŀ ±ŜǊǎƛƽƴΣ ƭƻǎ ƭƛƴŜŀƳƛŜƴǘƻǎ 

técnicos de la Resolución Jefatural N° 058-2020ςCENEPRED/J, aspectos técnicos del Ministerio de 

Salud, Norma Técnica de Salud NTS N° 113-MINSA/DGIEM-±ΦлмΣ άLƴŦǊŀŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀ ȅ 9ǉǳƛǇŀƳƛŜƴǘƻ 

ŘŜ ƭƻǎ 9ǎǘŀōƭŜŎƛƳƛŜƴǘƻǎ ŘŜ {ŀƭǳŘ ŘŜƭ {ŜƎǳƴŘƻ bƛǾŜƭ ŘŜ !ǘŜƴŎƛƽƴέΣ y los criterios técnicos del 

profesional evaluador acreditado, que permite: analizar parámetros de evaluación y el análisis de 

la susceptibilidad con los factores condicionantes y factores desencadenantes, para determinar el 

nivel de peligrosidad y cuantificar los elementos expuestos; la que prosigue con el análisis de 

vulnerabilidad social, económico y ambiental de dichos elementos expuestos a los peligros de 

inundación pluvial, en función a la exposición, fragilidad y resiliencia; para culminar en la 

determinación del cálculo y niveles de riesgos, control del riesgo y la formulación de propuestas 

estructurales y no estructurales finalizando con la conclusiones y recomendaciones vinculadas a la 

prevención y/o reducción de riesgos en las áreas objeto de evaluación. Todo ello establecido en el 

marco de la Ley N°29664 del SINAGERD y su reglamento aprobado mediante DS N° 048-2011-PCM, 

dentro del proceso de estimación del riesgo. 

Se enmarca en la búsqueda de antecedentes, el que se incide en información existente de 

entidades técnicas científicas, Instituto Geológico, Minero y Metalúrgico (INGEMMET), Centro 

Nacional de Estimación, Prevención y Reducción del Riesgo de Desastres (CENEPRED) Sistema de 

información para la Gestión del Riesgo de Desastres - SIGRID), Instituto Geofísico del Perú (IGP), 

Centro Peruano Japonés de Investigaciones Sísmicas y Mitigación de Desastres (CISMID), Instituto 

de Defensa Civil INDECI y Municipalidad Distrital de Challhuahuacho, ESCALE - MINEDU. 
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INTRODUCCIÓN 
 

El Informe técnico de Evaluación del Riesgo por inundación pluvial originado por lluvias intensas, 

permite identificar el peligro o amenaza en un área de influencia establecido de acuerdo a las 

condiciones del territorio e identificar los elementos que se exponen como lo es el Establecimiento 

de Salud Tambulla, analizar la vulnerabilidad de dichos elementos expuestos, para luego 

determinar el nivel de riesgos por inundación pluvial que presentara el establecimiento de salud y 

aledaños el que prosigue con el control de los mismos de manera preventiva y correctiva. 

Dentro de la realización de Proyectos de inversión Pública (PIP) άa9Whw!aL9b¢h ¸ !at[L!/Ljb 

DEL ESTABLECIMIENTO DE SALUD DE TAMBULLA DE CATEGORÍA I-3 EN LA COMUNIDAD DE 

TAMBULLA DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - PROVINCIA DE COTABAMBAS - DEPARTAMENTO 

59 !t¦wLa!/έ, compatibiliza con los lineamientos y planes en el concepto de pertinencia de un 

proyecto que se enmarque dentro de las normas técnicas sectoriales dentro del reglamento el 

Sistema Nacional de Gestión de Riesgos de Desastres SINAGERD, el documento técnico se 

representa como un anexo dentro de la función de orden y en relación a la normatividad y políticas 

relacionas al cambio climático en el Plan Bicentenario de la PCM, eje estratégico 6 que es de 

fomentar la reducción de las vulnerabilidades y la gestión de riesgos frente a desastres en el marco 

del desarrollo sostenible. 

La ocurrencia de inundación pluvial está relacionado a fenómenos hidrometereológicos lluvias 

intensas, que puede causar daños considerables a los elementos expuestos, debido a su alta 

vulnerabilidad y ausencia de medidas que puedan reducir el riesgo existente. 

La evaluación contiene, aspectos generales, objetivos, justificación, antecedentes y marco 

normativo, aspectos generales del área de estudio: ubicación geográfica, características físicas, 

sociales, económicas, seguido de la identificación del peligro, su caracterización y evaluación de 

acuerdo a los elementos expuestos, en base a los parámetros generales y la susceptibilidad 

geológica, en el área de influencia del peligro, en el área de evaluación el análisis de la 

vulnerabilidad en sus tres dimensiones: social, económico y ambiental y sus factores de exposición, 

fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad y el cálculo del riesgo, en el que se 

determina el nivel del riesgo por inundación pluvial , sabiendo que el riesgo es igual al factor del 

peligro por vulnerabilidad, todos ellos representados en mapas temáticos, culminando con la 

evaluación del control del riesgo, para identificar su aceptabilidad y tolerancia, proponiendo 

medidas estructurales y no estructurales que permitan prevenir o reducir el riesgo identificado. 
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES 
  
1.1. OBJETIVO GENERAL 

Determinar los niveles del riesgo por inundación pluvial originado por lluvias intensas, en el área 

de influencia del peligro a la que se encuentra expuesta el Establecimiento de Salud Tambulla, del 

distrito de Challhuahuacho provincia Cotabambas y región Apurímac. 

1.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 
- Identificar los parámetros del peligro por inundación pluvial del ámbito de influencia del área 

de evaluación. 

- Identificar y caracterizar el peligro y niveles de peligrosidad. 

- Identificar y cuantificar los elementos expuesto en el área de influencia del peligro. 

- Analizar la vulnerabilidad en las dimensiones sociales, económicas y ambientales; 

determinando los niveles de vulnerabilidad. 

- Calcular los niveles de riesgo para el análisis del control de riesgo identificando su 

aceptabilidad y tolerancia. 

- Calcular probables pérdidas o daños (vidas, infraestructura y ambiente) que podría ocasionar 

la ocurrencia de inundación fluvial en el área de evaluación. 

- Recomendar la implementación de las medidas de control del riesgo de carácter estructural 

y no estructural. 

- Contribuir con el documento técnico para que la autoridad y entidad competente adopte las 

medidas de prevención y reducción del riesgo de desastres según la normativa vigente. 

1.3. FINALIDAD 

 
Contribuir con un instrumento técnico que permita establecer medidas de prevención y reducción 

del riesgo de desastres y favorezcan la adecuada toma de decisiones por parte de las autoridades 

competentes de la Gestión del Riesgo para prevenir y reducir los efectos negativos o desastres que 

se puedan generar por los peligros de inundación pluvial resultados de lluvias intensas. 

1.4. JUSTIFICACIÓN 

 
Sustentar la implementación de acciones de prevención y reducción de riesgos del área afectada 

por peligro de inundación pluvial que contribuye en su proceso del desarrollo sostenible en el área 

de influencia del Establecimiento de Salud, Sector Tambulla, del distrito de Challhuahuacho, 

Provincia Cotabambas y Región Apurímac. 
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1.5. ANTECEDENTES 

1.5.1. INDECI 

según el reporte de emergencias del INDECI, que fueron recopiladas mediante la plataforma 

del SIGRID, en el centro poblado de Tambulla se reportaron 4 emergencias en estos últimos 

años. 

Imagen N° 1. Emergencia Tormenta eléctrica 

 
Fuente: SINPAD - SIGRID 

 

Imagen N° 2. Emergencia Inundación pluvial

 
Fuente: SINPAD ς SIGRID 
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Imagen N° 3. Emergencia Precipitaciones - granizo 

 
Fuente: SINPAD ς SIGRID 

 

Imagen N° 4. Emergencia vientos fuertes 

 
Fuente: SINPAD ς SIGRID 

 

1.5.2. CENEPRED ς SIGRID 

La información cartográfica obtenida del sistema de información para la gestión de riesgos de 

desastres SIGRID, para el área de estudio, se determina en la capa de peligros, para el análisis en 

la determinación y zonificación de la peligrosidad a la que se encuentra expuesta el área de 

estudio, a continuación, se muestra los diferentes peligros zonificados a nivel regional y nacional. 
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Imagen N° 5. Precipitaciones acumuladas 

 
Fuente: CENEPRED ς SIGRID} 

 

Según lo observado en la imagen N°3, la precipitación anual acumulada en el ámbito de 

influencia esta entre 400 a 800, en el ámbito de influencia según la inspección de campo, las 

pendientes y la geomorfología en el ámbito de estudio podría generarse inundación pluvial por 

lluvias intensas prueba de ello son la saturación de agua que se da en el centro poblado de 

Tambulla en los meses de octubre, noviembre, diciembre y enero. 

Imagen N° 6. Temperaturas mínimas 

Fuente: CENEPRED ς SIGRID 
 

Según lo observado en la imagen N°4, las temperaturas presentes en el ámbito de influencia 

son entre 4 a 8 °C. 

EE.SS TAMBULLA 

EE.SS TAMBULLA 
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Imagen N° 7. Susceptibilidad por movimiento en masa 

Fuente: CENEPRED ς SIGRID 
 

Según lo observado en la imagen N° 1, en el ámbito de influencia se presenta susceptibilidad 

media ante movimientos en masa, este peligro no se toma en cuenta puesto que no se observa 

ningún deslizamiento antiguo o reciente que podría generar un peligro por movimiento en masa. 

 
 

EE.SS TAMBULLA 
EE.SS TAMBULLA 
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Imagen N° 8. Intensidad Sísmica 

 
Fuente: CENEPRED ς SIGRID 
 

Según lo observado en la imagen N° 2, en el ámbito de influencia se presenta intensidad sísmica 

de VII lo cual significaría y podría hacer que la gente huye al exterior. Daños sin importancia en 

edificios de buen diseño y construcción. Daños ligeros en estructuras ordinarias bien 

construidas; daños considerables en las débiles o mal planeadas; rotura de algunas chimeneas. 

Sentido por las personas conduciendo vehículos en movimiento. 

 

1.5.3. INGEMMET 

Según el sistema de monitoreo de zonas críticas por peligros geológicos del INGEMMET no se 

observa ningún peligro aledaño a la zona de estudio. 

EE.SS TAMBULLA 
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Imagen N° 9 Captura de la plataforma del INGEMMET 

 
Fuente: INGEMMET 

Según lo observado en la imagen N° 5 en el ámbito de estudio y aledaño a este no se presenta 

ningún peligro geológico. 

1.5.4. GOOGLE ς EARTH 

Según el perfil generado en el Google earth la zona de estudio no es propensa a inundación 

fluvial por encontrarse el área perimétrica del Centro de Salud. a 3871 msnm y el rio a 3864 

msnm que dan una diferencia de altura de 7 m, y encontrarse a 427 m. 

Imagen N° 10 Perfil de elevación de la zona de estudio 

 
Fuente: Google Earth  
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Según lo que se recopilo el Centro de Salud de Tambulla no se encuentra asentada sobre ningún 

peligro que pueda afectar dicha institución educativa, según la inspección de campo y por las 

condiciones de geología, geomorfología y pendiente las zonas aledañas son propensas a 

inundaciones pluviales por lluvias intensas. 

1.6. SOBRE EL PROYECTO ς RESUMEN ARQUITECTÓNICO. 

 
El desarrollo de la propuesta arquitectónica, comprende la proyección del PMF, la evaluación de 

los ambientes y áreas propuestas de acuerdo a la NTS N°113-MINSA/DGIM, normas del sector 

salud y otras normas que no se opongan a estas. El concepto de integración de los servicios 

permite al establecimiento de salud realizar las actividades establecida en el plan funcional 

dotándolo de capacidad y características necesarios para atender las demandas proyectadas a 

futuro. 

El planteamiento arquitectónico establece una relación entre las unidades del establecimiento de 

salud reflejando su funcionabilidad e integración espacial concordante con las nuevas técnicas y 

adelantos en equipamiento. 

El proyecto contara con la implementación del sistema de señalización facilitando un adecuado 

desarrollo de actividades, circulaciones y flujos. 

El conjunto del establecimiento de salud, esta sectorizado por servicios según se describe en los 

planos. En ellas se indican la ubicación de cada servicio propuesto. El dimensionamiento se ha 

resuelto considerando la normativa, la verificación y utilización de la demanda precisada en el 

PMF.  Se ha considerado la máxima operatividad y el uso de la iluminación y ventilación natural. 

Se plantea 06 ōƭƻǉǳŜǎ ŘŜōƛŘŀƳŜƴǘŜ ŀǊǘƛŎǳƭŀŘŀǎΣ Ŝƴ Ŝƭ ά.ƭƻǉǳŜ !έ ŘŜ un solo piso cuya planta de 

distribución arquitectónica contempla las actividad de GuardiaΤ Ŝƭ ά.ƭƻǉǳŜ .έ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜ ŀ 

Subestación Eléctrica con único ingreso a través del Bloque A; Ŝƴ Ŝƭ ά.ƭƻǉǳŜ /έ ǎŜ ǳōƛŎŀ el Depósito 

de Combustible; Ŝƭ ά.ƭƻǉǳŜ 5έ tendrá dos niveles corresponde a Consultorios con accesibilidad 

independiente a la calle 18 s/nΤ Ŝƭ ά.ƭƻǉǳŜ 9έ se ubica el Consultorio de TBC con accesibilidad 

independiente desde la Calle 18 s/n ȅ Ŝƴ Ŝƭ ά.ƭƻǉǳŜ Cέ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜ ŀ ƭƻǎ !ƭƳŀŎŜƴŜǎ ȅ wŜǎƛŘǳƻǎ 

Sólidos.  

1.6.1. ZONIFICACION DEL PROYECTO ARQUITECTÓNICO DE CHALHUAHUACHO 

 
 La 2da forma básica de estructura funcional en relación con la organización espacial del 

establecimiento de salud es la zonificación, que se define como un espacio, zona o conjunto de 

varias unidades donde se desarrollan determinadas funciones correspondientes a técnicas 

asistenciales precisas que, sin ser específicas de ninguna especialidad, pueden ser utilizadas por 

varias de ellas.  
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La zonificación puede estar formada, a su vez, por una o varias unidades productoras de servicios, 

pero su característica diferencial es ser polivalente respecto a su utilización por parte de diversos 

Servicios Clínicos y configurar en su conjunto un proceso funcional completo.  

Pero también puede ser considerada la zonificación como el conjunto de despachos clínicos de 

una serie de servicios asistenciales cuando se determina que se agrupen de alguna manera, o 

también, la formada por una serie de unidades productoras de servicios con nexo de relación que 

permita definirlas como conjunto.  

Por tanto, la zonificación es el orden lógico dimensionado de las UPS y UPSS determinadas en el 

programa médico arquitectónico en razón de los siguientes principios: orientación y 

emplazamiento del terreno, accesibilidad, criterio de circulación, flujos y relaciones funcionales 

entre sí y los demás espacios arquitectónicos de funciones afines y/o complementarios. 

En el proyecto arquitectónico del Establecimiento de Salud Tambulla, las UPS y las UPSS han sido 

zonificadas considerando su interrelación funcional y los flujos de circulación y evacuación a zonas 

seguras. 

El conjunto arquitectónico del Establecimiento ha sido diseñado en una edificación principal de un 

solo niveles para las asistencias médicas, administrativas, consulta externa y servicios generales 

(Ver planos). 

Imagen N° 11 Zonificación del Proyecto

 
Fuente: Memoria descriptiva del proyecto 

1.6.2. PROGRAMA MÉDICO ARQUITECTÓNICO MODIFICADO 

En el Programa Arquitectónico (PA) del nuevo Establecimiento de Tambulla, se determina la 

asignación de recursos físicos para cada uno de las Unidades Productoras de Servicios de Salud 
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(UPSS) y Unidades de Productoras de Servicios (UPS) que contará el nuevo establecimiento según 

Programa Médico Funcional (modificado) aprobado del proyecto de inversión. 

 
Cuadro N° 1. Programa médico Arquitectónico 

 PROGRAMA MEDICO ARQUITECTONICO DE AREAS MINIMAS DEL ESTABLECIMIENTO DE SALUD 

TAMBULLA, COMPLEJIDAD I-3, DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO-COTABAMBAS - APURIMAC 

AMBIENTES PRESTACIONALES 

AREA AMBIENTE CANTIDAD AREA TOTAL UNI 

1ER PISO 

UPSS CONSULTA 

EXTERNA 

HALL 1 22.63 22.63 m² 

SALA DE ESPERA 1 22.67 22.67 m² 

ADMISION-CITAS 1 8.01 8.01 m² 

CAJA -INFORMES 1 7.90 7.90 m² 

ARCHIVO DE HISTORIAS CLINICAS 

REFERENCIAS Y CONTRA REFERENCIAS 
1 13.78 13.78 m² 

CONSULTORIO MEDICINA GENERAL Y 

TELE CONSULTA 1 20.24 20.24 m² 

CONTROL PRE NATAL Y PLANIFICACION 

FAMILIAR 1 13.59 13.59 m² 

SS.HH. CONTROL PRE NATAL 1 2.68 2.68 m² 

CONSULTORIO CRED SALA DE 

INMUNIZACIONES 1 16.42 16.42 m² 

PSICOPROFILAXIS 1 36.96 36.96 m² 

SS.HH. MUJERES 1 2.16 2.16 m² 

SS.HH. VARONES 1 3.06 3.06 m² 

SS.HH. DISCAPACITADOS 1 5.98 5.98 m² 

TRIAJE 1 11.00 11.00 m² 

DEPOSITO 1 3.25 3.25 m² 

SS.HH. VARONES 1 2.46 2.46 m² 

SS.HH. MUJERES 1 1.98 1.98 m² 

UPSS URGENCIAS Y 

EMERGENCIAS 

TOPICO DE OBSERVACION Y 

EMERGENCIA 1 22.22 22.22 m² 

SS.HH. TOPICO 1 4.51 4.51 m² 

BOTADERO TOPICO 1 5.03 5.03 m² 

CADENA DE FRIO CADENA DE FRIO AREA CLIMATIZADA 1 25.87 25.87 m² 

ACTIVIDADES DE 

DESINFECCION Y 

ESTERILIZACION DESCONTAMINACION Y LAVADO  1 9.00 9.00 m² 

UPSS FARMACIA 
DISPENSACION Y EXPENDIO DE 

MEDICAMENTOS 1 15.07 15.07 m² 

UPSS PATOLOGIA 

CLINICA 

LAVADO DE INSUMOS 1 6.90 6.90 m² 

ALMACEN DE INSUMOS 1 6.90 6.90 m² 

TOMA DE MUESTRA 1 7.24 7.24 m² 

LABORATORIO DE HEMATOLOGIA-

BIOQUIMICA 1 11.34 11.34 m² 

LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA 1 18.48 18.48 m² 
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RECEPCION DE MUESTRA Y ENTREGA DE 

RESULTADOS 1 10.45 10.45 m² 

REGISTRO DE LABORATORIO CLINICO 1 1 17.09 17.09 m² 

LAVADO Y DESINFECCION 1 7.88 7.88 m² 

VESTIDOR DE VARONES  1 7.26 7.26 m² 

SS.HH. VARONES 1 2.82 2.82 m² 

VESTIDOR DE MUJERES 1 7.26 7.26 m² 

SS.HH. MUJERES 1 2.82 2.82 m² 

ALMACEN INTERMEDIO DE RESIDUOS 

SOLIDOS 1 9.81 9.81 m² 

CUARTO DE LIMPIEZA 1 4.52 4.52 m² 

SUB TOTAL 397.24 m² 

MUROS, CIRCULACIONES Y OTROS 241.49 m² 

TOTAL 638.73 m² 

2DO PISO 

UPSS CONSULTA 

EXTERNA 

HALL 1 23.83 23.83 m² 

SALA DE ESPERA 1 10.56 10.56 m² 

SS.HH. MUJERES 1 2.16 2.16 m² 

SS.HH. VARONES 1 3.06 3.06 m² 

SS.HH. DISCAPACITADOS 1 5.98 5.98 m² 

ODONTOLOGIA  1 32.51 32.51 m² 

PROMOCION DE LA SALUD 1 18.64 18.64 m² 

SALUD FAMILIAR Y 

COMUNITARIA 
INFORMACION, EDUCACION Y COMUNICACIÓN (IEC)  

1 17.58 17.58 m² 

UPS 

ADMINISTRACION 

DIRECCION 1 20.57 20.57 m² 

SALA DE REUNIONES 1 25.86 25.86 m² 

CENTRO DE COMPUTO 1 20.57 20.57 m² 

CUARTO DE TABLEROS 1 2.09 2.09 m² 

DEPOSITO 1 9.83 9.83 m² 

RESIDENCIAL 

PARA PERSONAL  

HABITACION DE VISITAS 1 17.47 17.47 m² 

SS.HH. HABITACION DE VISITAS 1 3.00 3.00 m² 

HABITACION DE VARONES 1 17.47 17.47 m² 

SS.HH. HABITACION DE VARONES 1 3.60 3.60 m² 

HABITACION DE MUJERES 1 16.88 16.88 m² 

SS.HH. HABITACION DE MUJERES 1 3.60 3.60 m² 

SALA 1 16.21 16.21 m² 

COMEDOR  1 10.24 10.24 m² 

COCINA  1 9.63 9.63 m² 

LAVANDERIA 1 3.89 3.89 m² 

CUARTO DE LIMPIEZA 1 2.98 2.98 m² 

UPS GESTION DE 

INFORMACION 

CENTRAL DE COMUNICACIONES ESTADISTICA 1 17.55 17.55 m² 

ARCHIVO 1 8.87 8.87 m² 

SALA DE EQUIPOS 1 15.52 15.52 m² 

SUB TOTAL 340.15 m² 

MUROS, CIRCULACIONES Y OTROS 188.00 m² 
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TOTAL 528.15 m² 

UPSS CONSULTA 

EXTERNA 

SALA DE ESPERA 1 13.04 13.04 m² 

TOMA DE MEDICAMENTOS 1 9.75 9.75 m² 

TOMA DE MUESTRA (ESPUTO) 1 2.88 2.88 m² 

ALMACEN DE VIVERES 1 7.44 7.44 m² 

CUARTO DE LIMPIEZA 1 4.03 4.03 m² 

CONSULTORIO DE TBC 1 12.52 12.52 m² 

SS.HH. 1 3.98 3.98 m² 

SS.HH. MUJERES 1 2.30 2.30 m² 

SS.HH. VARONES 1 2.30 2.30 m² 

SUB TOTAL 58.24 m² 

MUROS, CIRCULACIONES Y OTROS 21.64 m² 

TOTAL 79.88 m² 

SERVICIOS 

GENERALES 

ESTAR DE CHOFERES m² 10.94 10.94 m² 

SS.HH ESTAR CHOFERES m² 3.60 3.60 m² 

ALMACEN ALMACEN GENERAL m² 19.99 19.99 m² 

SALUD 

AMBIENTAL 

CLASIFICACION m² 6.06 6.06 m² 

ACOPIO DE RESIDUOS SOLIDOS m² 6.06 6.06 m² 

CENTRAL DE 

GASES 

CENTRAL DE VACION m² 4.12 4.12 m² 

CENTRAL DE OXIGENO m² 4.12 4.12 m² 

SUB TOTAL 54.89 m² 

MUROS, CIRCULACIONES Y OTROS 13.55 m² 

TOTAL 68.44 m² 

GUARDIANIA 
GUARDIANIA m² 5.64 5.64 m² 

SS.HH. GUARDIANIA m² 3.15 3.15 m² 

SUB TOTAL 8.79 m² 

MUROS, CIRCULACIONES Y OTROS 3.71 m² 

TOTAL 12.50 m² 

SERVICIOS 

GENERALES 

SUB ESTACION ELECTRICA m² 19.95 19.95 m² 

GRUPO ELECTROGENO m² 19.95 19.95 m² 

TABLERO GENERAL m² 15.10 15.10 m² 

SUB TOTAL 55.00 m² 

MUROS, CIRCULACIONES Y OTROS 11.03 m² 

TOTAL 66.03 m² 

SERVICIOS 

GENERALES 
DEPOSITO DE COMBUSTIBLE 1 8.92 8.92 

m² 

SUB TOTAL 8.92 m² 

MUROS, CIRCULACIONES Y OTROS 3.24 m² 

TOTAL 12.16 m² 

TOTAL DE AREA CONSTRUIDA 1405.89 m² 

Fuente. Memoria Descriptiva del proyecto.  
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1.7. SOBRE EL AREA PARA EL PERIODO DE CONTINGENCIA 

1.7.1. LINDEROS Y MEDIDAS PERIMÉTRICAS 

El terreno levantado se encuentra limitado por un polígono de forma irregular conformado por 

varios tramos, definidos de la siguiente forma.  

Por el frente   : En línea recta con Propiedad De Terceros 

Por el fondo  : En línea recta con la Calle 20 s/n 

Por el lado derecho  : En línea recta con Propiedad De Terceros. 

Por el lado izquierdo  : En línea recta con la Calle 18 s/n. 

El área según levantamiento topográfico realizada por la brigada técnica es de 5040.587 m² y el 

perímetro es de 344.308 ml. 

Imagen N° 12.  Linderos y medidas perimétricas 

Fuente: Informe para el periodo de contingencia 
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1.7.2. DESCRIPCIÓN 

El espacio será utilizado como área de contingencia para la posta de salud de Tambulla mientras 

dure la construcción del establecimiento de salud. En dicho espacio se colocará dos módulos de 

atención prefabricados los cuales ocuparan un área de 3891.012 m² y el perímetro es de 300.631 

ml el cual servirá para la atención primaria y urgencias del paciente. 

Imagen N° 13. Área para el periodo de contingencia 

Fuente: Informe para el periodo de contingencia 

Esta área será usada momentáneamente durante un periodo aproximado de un año hasta la 

conclusión de la posta de salud. 

1.8. MARCO NORMATIVO 

 
- Constitución Política del Perú, 1993. 

- Resolución Jefatural N° 112 ς 2014 ς CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la 

Evaluación de Riesgos originados por Fenómenos Naturales", 2da Versión. 

- Resolución Jefatural N° 080 ς 2020 ς /9b9tw95κWΣ ǉǳŜ ŀǇǊǳŜōŀ ƭŀ άDǳƝŀ ǇŀǊŀ ƭŀ 

evaluación de los efectos probables frente al impacto del peligro originado por 

ŦŜƴƽƳŜƴƻǎ ƴŀǘǳǊŀƭŜǎέ 

- Resolución Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el 

Proceso de Reducción del Riesgo de Desastres. 
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- Ley N° 29664 - Sistema Nacional de Gestión del Riesgo de Desastres (SINAGERD). 

- Decreto Legislativo Nº 1252, Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de 

Programación Multianual y Gestión de Inversiones. 

- Decreto Supremo Nº 048-2011-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 29664. 

- D. S N 038-2021-PCM - Política nacional de gestión del riesgo de desastres al 2050 

- Decreto Supremo N° 034-2014-PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestión del Riesgo 

de Desastres-PLANAGERD 2014ς2021. 

- Decreto Supremo N°011-2006-VIVIENDA, que aprueba el Reglamento Nacional de 

Edificaciones. 

- Decreto Supremo N° 284-2018-EF, Decreto Supremo que aprueba el Reglamento del 

Decreto Legislativo Nº 1252, Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de 

Programación Multianual y Gestión de Inversiones. 

- Resolución Ministerial N° 046-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos que definen en 

el marco de responsabilidades de Gestión de Riesgo de Desastres en las entidades del 

Estado en los tres niveles de Gobierno. 

- Resolución Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del 

Proceso de Estimación del Riesgo de Desastres. 

- Resolución Directoral Nº 004-2019-EF/63.01, que aprueba Guía General de 

Identificación, Formulación y Evaluación de Proyectos de Inversión. 

- Resolución Directoral Nº 001-2019-EF/63.01, que aprueba Directiva General del Sistema 

Nacional de Programación Multianual y Gestión de Inversiones. 

- Resolución Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del 

Proceso de Prevención del Riesgo de Desastres. 

- Ley Orgánica de Municipalidades Ley N° 27972, año 2003. 

- La Norma Técnica E.030 de RNE. 

- RESOLUCIÓN JEFATURAL Nº 080-2020-CENEPRED/J, Guía para la evaluación de los 

efectos probables frente al impacto del peligro originado por fenómenos naturales. 
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CAPITULO II: CARACTERÍSTICAS GENERALES 
 
El área en evaluación se encuentra en el sector de Tambulla, en la Provincia de Cotabambas, 

Distrito de Challhuahuacho, Región Apurímac; el área de influencia consta de una extensión 

territorial de 20.00 Ha y el Establecimiento de Salud presenta un área de 0.504 Ha y un área de 

contingencia de 0.389 Ha 

2.1.  UBICACIÓN 

2.1.1. Ubicación geográfica 

- Este   : 788391.73  
- Norte   : 8429506.99 
- Altitud   : 3890 a 3900 m.s.n.m. 
- Zona   : 18S 
- Datum  : WGS84 

2.1.2. Ubicación geopolítica 

- Región  : Apurímac 
- Provincia : Cotabambas 
- Distrito  : Challhuahuacho 
- Sector:  : Tambulla 

 
Mapa N° 1. Ubicación Política

 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
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Mapa N°2. Ámbito de Estudio 

 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 



 

/  

P á g i n a 29 | 119 

 

ñINFORME DE EVALUACIčN DE RIESGO POR INUNDACIčN PLUVIAL PARA EL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION 

DEL ESTABLECIMIENTO DE SALUD DE TAMBULLA DE CATEGORÍA I-3 EN LA COMUNIDAD DE TAMBULLA 

DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - PROVINCIA DE COTABAMBAS - DEPARTAMENTO DE APURIMACò 

2.2. VÍAS DE ACCESO 

 
El acceso a la Comunidad Campesina del proyecto, (desde Lima) se realiza a través de vía 

terrestre y vía aérea (según tramos), siendo: 

2.2.1. VÍA TERRESTRE 

 
Viajes vía terrestre a través de buses interprovinciales desde la Ciudad de Lima a la Ciudad de 

Challhuahuacho, y la alternativa complementaria por la vía aérea Cusco - Abancay. 

Cuadro N° 2  Acceso vía Terrestre de Abancay a Challhuahucho 

Desde Hasta Km Tipo de Vía Medio de transporte Duración 

Abancay Challhuahuacho 259.2 
Carrera nacional 

asfaltada 
Bus/Automóvil 

6 hr 15 
min 

Fuente: Equipo Técnico EVAR 
 

Cuadro N° 3  Acceso vía Terrestre de Cusco a Challhuahuacho 

Desde Hasta Km Tipo de Vía Medio de Transp Duración 

Cusco Challhuahuacho 200.3 Carrera asfaltada  Bus/Automóvil 5 hr 21 min 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
 

Cuadro N° 4. Acceso vía Terrestre de Challhuahuacho a C. P. Tambulla 

Desde Hasta Km Tipo de Vía Medio de 
transporte 

Duración 

Challhuahuacho C. P. Tambulla 12.80 Carrera asfaltada y 
Trocha  

Camioneta 20 min 

Fuente: Equipo Técnico EVAR  
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Imagen N° 14.  Acceso al establecimiento de salud Tambulla desde la ciudad de Abancay 

 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
 

Imagen N° 15.  Acceso al establecimiento de salud Tambulla desde la ciudad de Abancay 

Fuente: Equipo Técnico EVAR 
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2.3. CARACTERÍSTICAS SOCIALES 

2.3.1. POBLACIÓN 

En el sector de Tambulla cuenta con una población en la zona de 548 habitantes siendo 268 

varones y 280 mujeres que serán los beneficiarios del proyecto ya mencionado. 

Cuadro N° 5 Población Total en el sector de Tambulla 

 Genero Población 

E.S 
Mujeres 268 

Varones 280 

TOTAL 548 
Fuente: Escale 

2.4. CONDICIONES FISICAS DEL TERRITORIO 

2.5. GEOLOGÍA LOCAL 

El cuadrángulo de Santo Tomas Hoja 29 r - IV, abarca los territorios del distrito de Challhuahuacho 

y parte de la Distrito de Tambobamba, donde se describen unidades estratigráficas a nivel local 

sujetas a áreas circundantes al proyecto, en ese entender en el área de estudio e inmediaciones 

afloran formaciones como  el volcánico de Vilcarani, la formación Murco, y cuaternarios como los 

depósitos Biogénicos, eluvio coluviales, coluvio aluviales y depósitos fluviales, todos estas 

unidades litológicas son descritas de acuerdo a la antigüedad de sus edades cronológicas: 

2.5.1. VOLCANICO VILCARANI (NQ-vi/vs, tbl, bi) 

Secuencia de Tobas medianamente soldadas, con estratos de Tobas lapilli con cenizas biotita y 

lítico, se encuentra yaciendo mediante una discordancia erosional sobre el volcánico Malmanya, y 

está constituido por una secuencia de piroclastos y derrames lávicos, con predominio de los 

primeros.  

En nuestra zona esta secuencia piroclástica está representada por tobas, tufos, y cenizas. Estas 

tobas son de composición calco alcalinas y de color beige. Su compactación es variable, existiendo 

algunos muy duros y compactos y otros bastante blandos y deleznables, fácilmente erosionables 

al punto de mostrarse como material deleznable al tacto producto de los fuertes procesos de 

alteración y meteorización, cuyo afloramiento se da de manera dispersa y aislada en todo y fuera 

de nuestro ámbito de estudio, y con gran potencia en la zona de Ccaccapata. 
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Foto N° 1. Afloramiento de Tobas Piroclásticas en la zona de Ccaccapata  

 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

2.5.2. FORMACION HUALHUANI (Ki - hu) ς Cretácico Inferior 

 

Estas arenas cuarzosas afloran de manera muy puntual en la lomada de Yanaccacca, ubicado al 

Este del centro poblado de Tambulla, litológicamente está compuesta por afloramientos de 

cuarcitas de granos medios y a veces finos de color blanquecinos y ralamente grises, también se 

da con sedimentos de areniscas cuarzosas blancas y grises de grano medio y moderadamente 

alterados con una alternancia heterogénea de limolitas de color blanco grisáceas en estratos 

delgados, las areniscas son cuarzosas. El ambiente de deposición posiblemente allá sido litoral, de 

intensa energía lo cual ha permitido la selección y concentración de elementos cuarzosos mientras 

que eran eliminadas las fracciones menos resistentes y finas. (Vicente Et al. 1978), De acuerdo a 

su posición estratigráfica se le asigna una edad del cretácico inferior. 

Foto N° 2. Afloramiento de areniscas cuarzosas en la lomada de Yanaccacca 

 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
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2.5.3. DEPOSITO ELUVIO - COLUVIALES (Qh-ec) 

Estos depósitos se caracterizan por presentar un material cuaternario cuyo transporte desde su 

punto de arranque es corto, por ello generalmente sus bloques son grandes a medianas, angulosos 

a sub angulosos, las cuales presentan una litología muy similar. En la zona de estudio se encuentran 

en las vertientes superiores de las montañas que rodean el centro poblado de Tambulla, sobre 

todo las tiradas hacia el oeste y este, estos materiales litológicamente están constituidos por 

tobas, cuarcitas, limoareniscas, etc, cuyos clastos tienen formas cubicas y planares de contorno 

angulosos a sub angulosos envueltos en matriz gravo areno limoso y arena limo arcillosa, con 

moderada consolidación natural y carácter moderadamente permeable. 

Foto N° 3. Material coluvio aluvial depositados en las vertientes bajas de la meseta de Ccaccapata 

 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 

2.5.4. DEPOSITOS COLUVIO ALUVIALES (Qh-ca) 

Esta unidad litológica se caracteriza por estar conformada por depósitos aluviales, coluviales y 

eluviales, se exponen en las laderas, los materiales están constituidos de rodados, gravas, arenas 

y limos, generalmente provienen de la denudación existente en las rocas circundantes, se exponen 

asimismo en las partes bajas y de pendientes suaves a moderadas conformando rellenos, otros 

materiales han sido arrastrados por la erosión fluvial de los ríos. Los depósitos coluviales se 

presentan por la gravedad y la inestabilidad de las laderas rodando pendiente abajo, mientras que 

los depósitos eluviales son disgregaciones de las rocas pre-existentes y cuyos materiales se 

depositaron in situ sin ningún tipo de transporte, es sobre este material cuaternario en la que se 

hará el desplante de las estructuras para el futuro centro de salud. 
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Foto N° 4. Materiales cuaternarios depositados en el centro poblado

 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 

2.5.5. DEPOSITOS FLUVIALES (Qh-fl) 

Prácticamente es el material reciente que se ha depositado netamente en los lechos de los 

pequeños riachuelos que disectan el Este de nuestro ámbito de estudio, los cuales son controlados 

por cargas pluviales, que son los caudales que discurren por el  lecho zigzagueantes, de baja 

profundidad y moderados ensanchamientos, donde su proceso geológico fluvial se da entre un 

inicio y fin de cada temporada, en nuestra zona de interés estos procesos son de moderada escala, 

agudizándose más en época de lluvias y siendo más connotado en partes de los tramos de los 

lechos de los ríachuelos con escaso transporte de estos materiales. 

Foto N° 5. Escaso material aluvial deposita en el lecho del riachuelo de Yanaccacca 

 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

  

Qr-col-al 

Qr-col-al 



 

/  

P á g i n a 35 | 119 

 

ñINFORME DE EVALUACIčN DE RIESGO POR INUNDACIčN PLUVIAL PARA EL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION 

DEL ESTABLECIMIENTO DE SALUD DE TAMBULLA DE CATEGORÍA I-3 EN LA COMUNIDAD DE TAMBULLA 

DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - PROVINCIA DE COTABAMBAS - DEPARTAMENTO DE APURIMACò 

2.5.6. DEPOSITOS BIOGENICOS (BOFEDALES) (Qr-bo) 

Este tipo de cuerpos hidromorfos es típico en este tipo de zonas alto andinas, en nuestra zona de 

interés también encontramos extensiones considerables de estos cuerpos que en gran parte 

actúan como acuíferos, estos cuerpos esponjosos podemos encontrar en gran parte del propio 

centro poblado y alrededores de nuestra zona de interés, en el lugar estos cuerpos irregulares a 

veces con niveles de agua subterránea moderados y un escurrimiento superficial permanente es 

típico en todo nuestro ámbito de interés estas áreas son de carácter estacionario por las escasas 

potencias que tienen estos cuerpos hidromorfos los cuales se activan sobre todo en época de 

lluvias, algunos de estos cuerpos se mantiene hidratados en época de estiaje y otros tienden a 

secarse. 

Foto N° 6. Cuerpos idiomorfos (bofedales) de régimen estacionario registrados en el área de 
intervención 

 
Fuente: Equipo Técnico EVAR. 
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Mapa N° 3. Geología ámbito de estudio

 
 Fuente: Equipo Técnico EVAR 
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Gráfico N° 1. Unidades Geológicas en el ámbito de estudio 

 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

2.6. GEOMORFOLOGÍA  

Estas geoformas son las unidades locales del Relieve, que comprenden los ambientes 

morfogenéticos, y su origen se encuentra en el contexto de las asociaciones de relieves con 

relaciones de parentesco climático, geogenético, litológico y orogénico entre sí (condiciones que 

han creado unidades heterogéneas).  Las relaciones geogenéticas, implican que la morfología del 

relieve se debe a los procesos geomorfológicos endógenos y/o exógenos mayores que dieron lugar 

a la formación de cauces de riachuelos, vertientes coluvio deluviales, terrazas indiferenciadas, 

colinas, abanicos de pie de monte, montañas en roca volcánicas y sedimentarias, superficies de 

flujo piroclásticos, lomadas y bofedales. El parentesco litológico se entiende a nivel de grupos de 

rocas: sedimentarias, volcánicas, sedimentarias y metamórficas. Por su parte, las relaciones 

topográficas se dan a nivel de meso relieve y se refieren a la morfología general del relieve ligada 

a su origen (Villota, 1997). En la zona de estudio se determinaron las siguientes unidades 

geomorfológicas: 

2.6.1. CAUCE DE RIACHUELO 

El cauce de los riachuelos de Yanaccacca y Toroccaccacha o también conocido como lechos 

fluviales, son superficies cubiertas por agua en el momento de máxima crecida del régimen de un 

río, de acuerdo con la legislación de aguas. En nuestra zona de interés se tiene la preponderancia 

del cauce del rio Tambullamayo, lugar donde yacen los materiales fluviales y fluvio aluviales, cause 

el cual se encuentra al Este y a más de 360 de distancia. 
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2.6.2. VERTIENTE DE PIE DE MONTE COLUVIAL-DELUVIAL 

Es una superficie topográfica inclinada situada entre los puntos altos o puntos culminantes del 

relieve (picos, crestas, bordes de cerros o mesetas). que están compuestas por depósitos 

volcánicos, como los registrados de manera aislada en todo nuestro ámbito interés y Ccaccapata 

y sedimentarios limolitas y lutitas distribuidas en todo el ámbito, zona en el cual es comprendida 

el emplazamiento del futuro centro de salud, así como también el área para el periodo de 

contingencia. 

2.6.3. ABANICOS DE PIEDEMONTE 

Por inmediaciones de nuestra zona de estudio prácticamente alrededor de nuestra zona de interés 

se encuentra emplazado en dos unidades Geomorfológicas como son los abanicos de pie de monte 

y bofedales,  estas unidades también  se desarrollan  en todo el centro poblado de Tambulla y 

aledaños, se dan la formación de estas sub unidades geomorfológicas, conformado en su mayoría 

por cuaternarios, cuya geoforma ha dado lugar a la formación de cauces de rio, bofedales y 

terrazas indiferenciadas entre otros, estos abanicos de piedemonte son formas de relieve 

deposicional originada en la base o pie (piedemonte) de los frentes montañosos de Chimpaccata, 

las colinas de Yanaccacca y Juchuy Maruwalki, genéticamente están asociadas a las descargas 

sólidas (sedimentariasy metamorficas) con cursos de agua (riachuelos) cuyos drenajes disectan y 

transforman el relieve topográfico, dando lugar a causes erosivos con bajas erosiones verticales, 

moderados ensanchamientos horizontales, con una sobresaturación de suelos y lavado de finos 

que han dado lugar a los asentamiento gradual de algunas áreas rivereñas. 

Foto N° 7. Abanicos de pie de monte en el cerro de Chimpaccata 

 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
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2.6.4. SUPERFICIE DE FLUJO PIROCLÁSTICO 

Son áreas relativamente plana y extensa en nuestra zona moderadamente extensas, que están 

ubicadas al Oeste de nuestro ámbito de interés, conformada por flujos piroclásticos de lava. Esta 

zona tiene pendientes menores a 12°, y están disectados por pequeños y antiguos cauces cuyas 

profundidades erosivas son menores a 20 m de profundidad, geoformas que han dado lugar a 

pequeñas lomadas y colinas. 

2.6.5. TERRAZA INDIFERENCIADA 

Son sub unidades geomorfológicas, conocidas también como terrazas poligénicas, se forma por la 

fusión de numerosas terrazas de diferentes edades, pero pertenecientes a un mismo ciclo erosivo, 

el centro poblado de Tambulla presenta estas terraza indiferenciada o poligénica. 

 
Foto N° 8. Terrazas indiferenciadas formadas al este del centro poblado de Tambulla 

 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

2.6.6. COLINAS 

En nuestra zona de estudio se dan elevaciones de menor altura que no sobrepasan los 90 m., de 

altitud, como las colinas de Yanaccacca con una altitud de tan solo 12 m., ubicada al Este del centro 

poblado y el de Juchuy Muruwallki, cabe mencionar que estas colinas son una elevaciones del 

terreno que en general, no supera los 300 metros desde la base (Sima) hasta su punto más elevado 

(cima), su formación se debe a diversos eventos geomorfológicos y geológicos, por la surgencia de 

fallas locales y por erosión de otros accidentes mayores del terreno, como las montañas u otras 

elevaciones, en la formación de esta geoforma influyo la deposición de metamórficos como 

areniscas cuarzosas, que por su dureza tienden a ser más resistentes a las erosiones superficiales.  

 

http://es.wikipedia.org/wiki/Eminencia_(topograf%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Metro
http://es.wikipedia.org/wiki/Cima_(topograf%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Geomorfolog%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Falla
http://es.wikipedia.org/wiki/Erosi%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Accidente_geogr%C3%A1fico
http://es.wikipedia.org/wiki/Monta%C3%B1a
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Foto N° 9. Colinas de Yanaccacca conformado por areniscas cuarzosas

 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

2.6.7. BOFEDAL 

 
Esta formaciones son típicas en regiones altas como la Quechua, Puna y Suni así como por 

inmediaciones de nuestra zona de interés, donde tienden a formar humedales los cuales tienden 

a comportarse como acuíferos, por inmediaciones de nuestras y en gran parte de nuestra zona de 

interés son zonas conformados por estos cuerpos hidromorfos, estos bofedales tienden a formase 

en pisos de valle o pequeñas depresiones interandinas, ubicadas sobre los 3800 metros de altura, 

en donde las planicies almacenan aguas provenientes de precipitaciones pluviales o surgencias de 

agua ojos de manante y principalmente afloramientos superficiales de aguas subterráneas. 

 
Foto N° 10. Bofedales formados en la zona de confluencia de los riachuelos Toroccaccacha y Yanaccacca

 

Fuente: Equipo Técnico EVAR 
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Mapa N° 4. Geomorfológico ámbito de estudio 

 

Fuente: Equipo Técnico EVAR 




























































































































































