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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en s
condicion de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funcione
conferidas por la Ley N° 2D6&4 que crea el SINAGERDO ente responsable técnico de coordinar,

facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestic
del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccidén y reconstruccién, he
elborado, la Evaluacién del Rie€ifisdetores comprendidosldistrito de llabaya

En dicho contexsehadesarroltiola Evaluacion del Riegggd-lujo de Detritos en el Centro Poblado
CHULIBAYA, Distrito de llabaya, Provincia de Jorg®®&zedaneento de Taarean informacion

recogidadel Gobierno Regional de Tacna, del Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI),
entidades técnicas cientificas como el IGP, INGEMMET, y el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion
Reduccion delesgo de Desastres (CENEPRED).

La metodologia utilizada para esta evaluacion, reebgigaerte infore® ladeli Ma n u a | para |
evaluaci-n de riesgos originados por Fen- meno.
parametros de ealidn y susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fenbmenos
o peligros; analizar la vulnerabilidad de elementos expuestos al fenémeno en funcién a la fragilidad
resiliencia y determinar y zonificar los niveles de riesgosagitanfamedidas de contrimiculadas

a la prevencién y/o reduccién de riesgos en las areas geografictscobjetnsde
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo permite analizar el impacto potencial del area de influenc
del peligro pBtujo de Detritos en el Centro PdatittdbIBAY Mistrito de llabaya, Provincia de Jorge

Basadre Departamento de Tewnzaso de mentarsdluvias Intensas en la zona similares a las
ocurridas dns afios 2015y 2019

El dicD8del mes diebrero del 20¥hel Centrd?oblado Miraperteneciens distrito déabayase

registro lluvias intensas, como parte de la pregeficla deN i o019 Ccausando desastPe@®n el
Centrd?oblado gfectacion a distin@entro Pobladalel mismo entre ellos el sec@iHd&IBAYA

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccién causa debido a la ausenc
demedidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificfisazignsjue motiva la elaboracion de la Evaluacion

del Riesgo deékntrd?oblado gl marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas
generales del area de estudio, como ubicacion geogréfica, caracteristicas fisica®nsoamles, ec

entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacién del peligro, en el cual se identifica su area de influenc
en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicibn de sus niveles,
representandose en el ndaggaeligro. El cuarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en sus
dos dimensiones, el social y el econdbmico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalla con sus
respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir losutnezbgsildkas, representandose en

el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para célculo del riesgo, que permite identificar el niv
del riesgo péijo de detritos del Segtet mapa de riesgo como resultado dedaiénalel peligro
y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o toleranc
del riesgo.
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1. CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1. OBJETIVO GENERAL

Evaluar los niveles de riesgo ante la ocurrdficia de Detritosaciendo uso del protocolo del
CENEPRED (2014), esto involucra la evaluacion de los niveles de peligro (parametros fisicos del evento
la evaluacién de la susceptibilidad), asi cammatavulnerables a este tipo de eventos que podrian
afectar la seguridad fisica de las infraestraciatagridad de las personbigadas en las
inmediaciones del area de est@liatro PobladGHULIBAYADistrito de Ilabaya

1.2. OBJETIVOESPECIFICOS

- Caracterizar los niveles de peligemtificar elementos expuestos.
- Analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos.

- Identificar los niveles de riesgo

- Identificar medidas de catiaiderestructural y no estructural.

1.3.  FINALIDAD

Contribuir con un informe técnico determinando los niveles de riesgo en el marco normativo vigente; Qu
sirva de herramienta de gestion para que los diferentes niveles de gobierno tomen 6ptimas decisiones sob
una inversion publica segura.

1.4. JUSTIFICACION

Contribuir con un documento tégrécgirva a las autoridades de los Gobiernos Locales y del Gobierno
Regional de Tacpara sustentar la implementacion y ejecucion de medidas y acciones de Prevencion y
Reduccion del Riesgo de Desastres de lassvivigrideestructura publica afectada, asi como sus
medios de vida ante la ocurrencia de un Flujo de Detritos.

1.5. ANTECEDENTES

En el Distrito dlabaya en €entro Pobladie Miravee han presentado en los Ultimos afios eventos
adversos como lluvigensas, dejando dafios materiales y peBorzaltsios afios 2015 y 2019 se
presentaron huaycos que ocasionaron dafios importa@estrenRabladdirave y en diversos
sectores del distrito de llabaya, entre ellos Caofia, llabaya capit@lh@dzpyera y

Considenddas intensas precipitaciones pluviales ocurridas, la Presidencia de Consejo de ministros con
Decreto Supremo N°-22%5PCM de fecha 29 de marzo del 2015) eleektado de Emergencia en

el departamentoentro Poblado de Mirave Distrito de llabaya, Provincia de Jopys® Bagaldeme,

de sesenta (60) dias calendarios, para la ejedasantidaeseexcepcidmmediatas y necesarias

de respuesta y rehabilitacion que corresjbrieistado de engencia fue prorrogado Recreto

Supremo N° 020174PCM

Asimismo, el afio 2019 se declara el Estado de Emergencia en varios distritos de las provincias de Tacn,
Tarata, Candarave y Jorge Basadre, del departamento de Tacna,sporcdesastrencia de
deslizamientos y huaidebide a intensas precipitaciones pluviales a través deROLSRTIM, y

sus porrogashechas mediargé Decreto Supremo N°-ZBBEPCM y el Decreto Supremo N° 110
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2019PCM; con la finalidad de contimumata ejecucion de acciones, inmediatas y necesarias, de
respuesta y rehabilitacion que correspondan

Se dio luego el Decreto Suprerhd3=019 que prorrogaEstado de Emergencia solamente en el

distrito de llabaya, de la provincia de Jorge Belsdejpaytamento de Tacna, por el término de sesenta

(60) dias calendario, a partir del 08 de agosto de 2019, con la finalidad de continuar con la ejecucién d
accionede respuesta y rehabilitacion correspead

1.6. MARCO NORMATIVO

- Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgoid8INASGERES

- Decreto Supremo N°-2081PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres.

- Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Rggiomadelificatorias dispuesta por Ley N° 27902.

- Ley N° 27972, Ley Orgéanica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

- Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

- Decreto SupremoN52013PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

- Decreto Supremo N°-2063PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 298609.

- Resolucién Jefatural N° 120141 CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion de
Riesgos originados por FenosNaturales", 2da Version.

- Resolucién Ministerial N°-28B32PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacién del Riesgo de Desastres.

- Resolucién Ministerial N*-2ZZAZPCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

- Resolucién Ministerial N°-2ZZA@BPCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccién del Riesgo de Desastres.

- Decreto Supremib®1112012PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la Politica
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

- Resolucién Ministerial N2DIBPCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos para la
| mpl ementaci -n del Proceso de Reconstrucci - -no.

- Decreto de Urgencia N<2¥47, de fecha 17 de marzo delfi@ @prueba medidas para estimular
la economiaasi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias y peligros
asociados.
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2. CAPITULOIl: CARACTERISTICAS GENERALES DEL
AREA DE ESTUDIO

2.1.UBICACIOBEOGRAFICA

2.1.1Limites

ElDistrito ddlabayaesta ubicado kenprovincia derge BasadrBepartamento Bacnasituado en
una altitud de425.0ehsnm.

Coordenadas

1 Latitud Sur: 17° 23'
1 Longitud Oeste: 70° 32'

Limites
1 Por el Norte con la regiébn Moquegua Yy los dist@towilaca, Cairani y Huanuara
(Candarave).
9 Por el Este, con el distrito de Curibaya (Candarave).
1 Por el Sur, con el distrito Inclan (Tacna) y el distrito de Locumba (Jorge Basadre).
1 Por el Oeste, con la regibn Moquegua.

2.1.2 Area de estudio

Elareade estudio corresponideeztorCHULIBAY Quepertenece @lentro Pobladitirave

Coordenadas Geograficas del Centro Poldatidl IBAYA

labla N° 1.
<
NS RO D# COORDENADAS UTM WGS84 17¢ U

LATITUD SUR  LONGITUD OEST
CHULIBAYA -70.4978683333 -17.46246 1229.70
Fuente: Elaboracion propia

Gréfico N° 1. Ubicacién Geogréfica Centro Poblado

o f(,/f ——
@
%
[~}
-
v, g
% : AREA DE ESTUDIO
2 3 DISTRITO DE ILABAYA

Fuente: Elaboracion Propia
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2.2.VIAS DE ACCESO

Existen tres (03) vias que tienen el caracter departamental, y responden a los siguieb®8s Cédigos: TA
TA104, y TAOS las que cruzan el territorio del distrito y la provincia en forma treingyerdal y
articulacién a rutas rurales y caminos vecinales.

La Ruta TAOOse inicia en el empalme con Ha1PE (Alto Camiara) y recorre Transversalmente el
Centro Pobladie Pmpa Sitanainiéndose dilmitecon laprovincia d®loquegua, totalizando un
recorrido de 15.170 Kilometeosia easfaltady su estado de conservacion es mal

La via TAO04 recorre transversalmente el distrito de llabaya y se inicia en @h ¢éanp&lBteen
Ticapampa, y se dirige a la Frontera con Caitlesavecorrido une los Poblados de Chulibaya,
Poquera, Chintari y Pageifiaina longitud #@.04 KnDentro de la provin8a.estado es regular y

su superficis trochain afirmar.

La Ruta TA05, recorre transversalmente el Distrito de llabaya. Se inicia en el empalme con el Poblado
de Sta. Cruz (Limite Vial con Candarave) hasta el Limite Vial con Moquegua completando un recorrido ¢
46.66 Km. dentro del territorio de laiprdeidorge Basadre.

2.3.CARACTERTICAS SOCIALES

Segun dh informacién recolectada de la pagina de INEI y por medio de encuestas de campo realizadas
se puede definir las siguientes caractetédtitiafito.

2.3.1 POBLACION

La poblacion total del Distrito de llabaya @5debabitantes segin HZEhsos Nacionale420
VerTablaN® 2.

Tabla N° 2. Poblacion total del Distrito de llabaya
POBLACION TOTAL, PORAREA URBANA Y RURAL, YE)0, SEGUN DEPARTRMENTO, PROVINCA, DISTRTOY EDADESIMPLES

DEPARTAMENTO, PROVINCA, - POBACON | oy URBANA — RURAL
DISIRTOY EDADESSMPLES HOMBRES | MUJEFRES HOMBRES | MUERSS HOMBRES | MUJERES
Distrito ILABAYA (000 5695| 3606 2089 | 5111 3 305 1806 584 301 283
Fuente: INEI 201
Tabla N° 3. Centro poblad@HULIBAYA
DEPARTAMENTO TACNA

PROVINCIA JORGE BASADRE

DISTRITO ILABAYA

CENTRO POBLADO CHULIBAYA

CODIGO DE UBIGEO Y CENTRO POBLADO 2303020018

LONGITUD -70.49786833

LATITUD -17.46246

ALTITUD 1229.7

POBLACION 83

VIVIENDA 28

AGUA PORRED PUBLICA Si

ENERGIA ELECTRICA EN LA VIVIENDA Si

DESAGUE POR RED PUBLICA no

Fuente : Sistema de Informacion GeddfdE¢#ttp:/sige.inei.gob.pe/test/atlas/
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Gréfico N° 2. Poblacién segun Grupo de Edades

GRUPO ETARIO

25
20
16 17

MENOR A DE 06 A 14 DE 45 A 64 DE 15 A 29 DE 30 A 44
05 MAYOR ANOS ANOS ANOS ANOS
A 65

Fuenteencuestas de campo

Poblacion Con Algun tipo de Seguro

Podemos sefialar que €eelro poblad€HULIBAYAlmayor porcentaje la poblacion cuenta con
SIS en un 6Q% en menor porcensgjencuentra la poblac@mseguro privacim 3%.

Tabla N° 4Tipo de Seguro

Parametros CHULIBAYA %
No tiene 25 30
SIS 55 60
ESSALUD 8 10
FFAAPNP 0 0
SEGURO PRIVADO 0 0
Total,de poblacion 83 100

Fuenteelaboracion propia

Gréfico N° 3.Tipo de Seguro
TIPO DE SEGURO

NO TIENE ESSALUD FFAA- PNP SEGURO
PRIVADO Y
OTRO

FuenteElaboracion propiancuestas de campo
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2.3.2 VIVIENDA
De urtotal de 29 viviendas tomadas como muek@ardgrogpoblado CHULIBAYA, 14 de ellas estan

hechas de Adobe/Tapial 0 Quincha; 9 son construidas con Madera y 6 son de material de bloque de
concreto y ladrillo.

Grafico N° 4. Material Predominante en las Paredes

TIPO DE MAT. PAREDES

o} N v O o
v‘ﬁ O S ™ ~
) N \s N N4
Q R Q <& &
v('O Qa%\& W
Q o
Q\%o W
Fuenteelaboracion propia

Tabla N° 5Material Predominante en |lasdeles

Tipo de material predominante de paredes \ CHULIBAY;
Piedra Con Barro 0
Adobe Tapial Quincha 14
Madera 9
Triplay, Calamina o estera 0
Bloque de ladrillo o cemento 6
Otro Material 0

Total, de vivienddentificadas 29

Fuenteelaboracion propia

Del mismo modo, podemos observar que el material preddosnacteose viviendas es de
plancha de calamid@yiviendaladrillo y 02 viviendas de estera.

Tabla N° 6Material predominantie los techos
Tipo de material predominante de techi Ocnchay

Estera 2
Calamina 24
Quincha 0
Madera 0
Concreto o Ladrillo 3
Total de viviendas 29

Fuenteelaboracion propia
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Grafico N° 5.Material Predominargaetechos

MAT. P. TECHOS

=y - oo D

ESTERA CALAMINA QUINCHA MADERA CONCRETO
(6]
LADRLLLO

Fuenteelaboracion propia

2.3.3 SERVICIOS BASICOS

2.33.1 Abastecimiento de agua

El 8.446 de las viviendas cueatgum dda red publica dentro de la vivier@l&oetle las
viviendasuentan con red publica de agua fuera de lawieich@o de las viviendas se
abastecen a tésvde rigaacequia, manantial

2.3.3.2 Disponibilidad de servicios higiénicos

EI80% de las viviendas cuentan compgepel 3% con pozo séptico, el 1% cuenta con red
publica de desagiie dentro de la viyiehdaro346 & las viviendas no cuertam los
servicishigiénice

Tabla N° 7. Viviendas con servicios higiénicos

Disponibilidad de servicios higiénicos CHULIBAY/

Red publica de desaguie dentro la vivienda 0
Red publica de desague fuera la vivienda 0
Pozo séptico 29
Pozo negro, letrina 0
Rio,acequia o canal 0
No tiene 0
Total de viviendas 35

Fuenteelaboracion propia
2.4.CARACTERISTICAS ECONOMICAS
La actividad principal®.CHULIBAY A&s la actividad agricola la produccionatilfa

2.4.1Nivel de ingreso Familiar

Asimismae ha determinado el nivel de ingreso familiar promedio mensual.
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Tabla N° 8Nivel de ingreso familiar

Nivel de Ingreso familiar CHULIBAY, %

Menor a S/ 500.00 23 79.3
500 a 1000 5 17.2
1000 a 2000 1 3.5
2000 a 3000 0 0
Mas de 3000 0 0
Total,de poblacién 29 100

Fuenteelaboracion propia

Grafico N° 6.Nivel de ingreso mensual Familiar

INGRESO MENSUAL FAM.

”"4'

MENOS DE 500 A 1000 1000 A 2000 A MAS DE
500 2000 3000 3000

Fuenteelaboracion propia

2.4.2 Estado de conservacion de la vivienda
Se identifica queddl.86 de las viviendas se encuentraralestado de conservacion4el92 en
regulaestado, dl7.2 %en MuyMal estadoe}13.8% erbuenestado.

Tabla N° 9Estado de conservacion de la vivienda

Estado de Conservacion de la vivienda CHULIBAY )
5

Muy Malo 17.2
Malo 13 44.8
Regular 7 24.1
Bueno 4 13.8
Muy Bueno 0 0.00
Total,Viviendas 29 100

Fuenteelaboracién propia
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Grafico N° Estado de conservacion de la vivienda

ESTADO DE CONSERVACION

13
7
2 4
A

MUY MALO MALO REGULAR BUENO MUY
BUENO

Fuenteelaboracion propia
2.5.CARACTERISTICAS FISICAS

2.5.1 Pendiente
Para determinar la pendiente del terreno, se utilizé informacién del Google Explorer, descargando el DEI

- ALOSPALSAR en formato TIF para el area del proyecto. Se procesaron las pendientes, cuya
caracteristica es variada en la zona. y se reclasificaron, identificAndose terrenos con rangos de pendiente
gue llegan hasta escarpada. En el mapa de pendientesnsmedianetseel valor del angulo (medido

en grados) que se determind entre la horizontal con el terreno, y oscila como se detalla en el cuadrc
siguiente.

Tabla N° 1Q@alcificaciéon de Pendientes en la zona de estudio

0°-3 Pendiente suave

3-8 Pendiente moderada
8-17 Pendiente fuerte
17°-27° Pendiente muy fuerte

> 27 Pendiente escarpada

Fuente: Elaboracion Propia
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MAPA N° 1. Mapade Pendientes del Centro PobladdCi8JLIBAYA
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I sas0 0050 < P < 0.087 = =
SiEGLGRIR o MAPA DE PENDIENTES
< § 2 Evaluador de riesgo: Especalista SIG- ]
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E Area de estudio C Datum: WGS 84 Escala Fecha: Formato de impresion:
‘: Proyeccion: UTM Zona 19 S 1:1,500 Diciembre, 2021 A3
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2.5.2 Condiciones Geomorfologicas

La geomorfologia estuasadiferentes formas de relieve de la superficie terrestre (geoformas) y los
procesos que las generan. Este relieve es el resultado de la interaccion de fuerzas endégenas y exdgena
La primera actia como creadora de grandes elevaciones y depuesi@sdsipdadhentalmente por
movimientos en masa de componente vertical, mientras que la segunda, como desencadenante de un
continua denudacion que tiende a rebajar el relieve originado, llamados procesos de geodindmica exterr
que se agrupan en la cadienmeteorizacion, erosion, transporte y sedimentacion (Gutiérrez, 2008). El
estudio de geomorfologia se efectlia en un sisterr@ppoessa, siendo el primero el agente creador

(origen) y el segundo la geoforma resultante.

Estas unidades son generadas por procesos morfogenéticos de caracter enddgeno (internos) y exogenc
(externos) que dan lugar a caracteristicas fisicas como relieves positivos y negativos.

A continuacion, se describen las unidades geomorfologidas, sefagucaracteristicas fisicas que
presentan las geoformas y los procesos que las han originado

2.5.2.1 Unidad de Vertientes o Piedemonte

Geoforma de origen denudacional y depositacional que debe su origen a la ocurrencia de flujos que ha
descendidoor un cauce preexistente, consisten en materiales acarreados naturalmente desde las partes
altas hasta las bajas y que se han depositado en los cauces y frentes de quebradas y sobre laderas d
montafias.

Generalmente, estas geoformas estan conformmadéeripbaluvial, proluvial, deluvial y también por
material coluvial, pues pueden formarse por procesos denudacionales y también por procesos tecténico
al producirse fallamiento o colapsos de laderas por movimientos sismicos formando pigelemonte en la pa
baja ladera de montafia.

a) Subunidad de Piedemonte deluviald®d
Georfoma de origen denudacional y depositacional debido a gravedad, se encuentran sobre las
laderas de lomadas, conformados por materiales propios de la roca madre situados en forma de
mantos o abanicos de poco recorrido. Estan compuestos por materiales delanades, se apreci
las laderas de las montafias y lomadas en roca-setlidr@ntaria. Esta unidad ocup#el 20
del area cartografiada

b) Subunidad de Piedemonte coluviatlq®d
Geoforma de origen denudacfomado por colapsos de laderas por movimiento sismicos,
precipitaciones o debido a su pérdida de capacidad de resistesei@atwentean frente
sobre laderas de montafias en roca volcanica y en la parte opeeleadia que surca en
sentido este a oeste al C.P. Chulivagantan entre ibde espesdéeneralmente estan
compuestgsor fragmentos volcan@oarenas limosas grises a cremosas. Ocupardel 1.5
area cartografiada.

c) Subunidad de Abanicaglal (Akal)
Geoforma de origen denudacional y depositacional, cuyos materiales aluviales estan distribuidos
en la parte baja como un abanico sobre terrazdisviliessobre esta geoforma se asienta
la poblacion de Chulibayasu lecho yacen materiales que conforman el Deposito aluvial. Esta
unidad ocupa®€B% del area cartografiada.
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d)

Subunidad de Cauce aluvial

Geoforma de origen denudaciomatogstituye un surco inclinado digeitadiescenso de

flujos aluvialggiue llegaa formar abanicos aluviales de segundo orden o de mengr dimension
debido a la activacion de quebradas estaeionmeodos de lluvias intensas, en su lecho
yacen materiales del Deposito altst@lunidad ocupa 0de| area cartafiada.

2.5.2 Unidad dé’lanicies

a)

b)

Subunidad de Terraza fluvial

Geoforma de origen depositacional y al mismo tiempo denudacional, mas antiguo que la geoforme
actual del cautiavial del rio Curibggaesenta forma de grada o banco a ambos rdérgenes

dicho rio, conformado por depéisit@es antiguos, presentande spesor. Esta unidad

ocupa el ®b del area cartografiada.

Subunidad de Terraza flualovial
Geoforma de origen depositacional y al mismo tiempo denudacional, detédbde la activi

escorrentias periédicas activadas por lluvias,iqersentan forma de graderia o banco
inclinadoa ambos margenes de la terraza fluvial, conformados por la combinacion de materiales
fluviales y aluviales a la vez, presemtaalfyroximadante mayor a 1.5 m a 2m. Esta unidad

ocupa el % del area cartografiada.

2.5.23 UnidadParticular

a)

Subunidad de Cauce fluvial
Geoforma de origen denudacional, débifleza erosiva del rio Curilesyperiodos de

activacion, debido aifdensas lluvias de estacion, socavando y a la vez sedimentando el lecho
fluvial, presenta 1.20 m denutiofad. Esta unidad ocupgoedd area cartografiada

2.5.2.4 Unidad de Lomada

a)

b)

Subunidad de lorda disectadan roca sedimentaria
Geoforma d@igen denudacional y tectonico, es decir primero hubo sedimentacion y luego por

procesos endbégenos se formé dicho relieve, propios de las fuerzas internas de la tierra para
levantar terrenos de mayor altitud, tales como los procesos tectonites (fedimoutmto)

0 propiamente levantadas por orogenia o eprageiesitificaron a 250 al noroeste del C.P.
Chulibaygresentan menos de 200 m de altura, son de forma alargada con cima semiredondeada
a llanacon dos sistemas de drenajetagmate en la zona presentan menos de dé0 m

altura cuyas laderas se encuentran erosionados y disectadas pstasudid ocupa el

8% del area cartografiada

Subunidad de lorda en roca volcanica y sedimeiatari
Geoforma de origen denudacionalnidec&s decir primero hubo sedimentacion y luego por

procesos endogenos se formé dicho relieve, propios de las fuerzas internas de la tierra para
levantar terrenos de mayor altitud, tales como los procesos tectonicos: estructurales (fallamiento)
o propiasmte levantadas por orogenia o epiregeaedentificaron a 350 m alder@.P.
Chulibaygresentan menos de 200 m de altura, son de forma alargada con cima semiredondeada
a llanagon dos sistemas de drenajetagmante en la zona presentamld® alturacuyas

laderas se encuentran algo erosionadas par Bstacosdad ocupa eldg del area

cartografiada
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2.5.25 Unidad déontaia
a) Subunidad de ladera de montafia en roca volcanica)(LM

Parte de la montafa, son las laderas propiamente dichas, que en este caso estan conformadas
por rocas volcanicas de tobas naranjas latitas y andesitas gris verdosas, en conjunto presentan
laderas mayores de 450 m de g@itadmmina en la parte poseerd@5 m hacia el noreste,

este y sureste del C.P. Chulibaya. ocupa el 35% del area cartografiada.

A continuacion, se presentan las evidencias fotogréficas de campo para clasificar a las geoformas
identificadas en la zona de estudio

Fotografia QlVistanoroeste de las geoformas identificadas a inmediaciones del C.P. Chulibaya, tales como:
Piedemonte deluvialdell Terraza fluvial del rio Curibflyd(@mada disectada en roca sedimentais) (RLD
Terraza fluvaduvial (Hl/al) y Abanico alugdial).

Fotografia Q%/ista suroeste de las geoformas identificadas a inmediaciones del C.P. Chulibaya, tales como: Cauce
fluvial y Piedemonte deluvial alterado por el hoo#eT@hza flualmvial (fl/al) y Terraza fluviaflljTy
Caucdluvial del rio Curibaya
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Fotografia Q¥/ista noreste de las geoformas identificadas a inmediaciones del C.P. Chulibaya, tales como: Lomada
en roca volcanica y sedimentarisv§RLAbanico aluvial-éBb Terraza fluviaHljT Cauce fluvial del ri
Curibayaffl) y ladera de montafia en roca volcaniga (LM

Fotografia Q4/ista sureste y este de las geoformas identificadas a inmediaciones del C.P. Chulibaya, tales como:
Ladera de montafia en roca volcaning (hbtte alta del Abanico a{édEal), v un pequefio Piedemonte coluvial

(Pdcorv)
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2.5.3Geodimmica.

Comprende todos aquellos eventos geodinamicos producto de la interaccién de procesos geoldgico:
(internos y externos) que originan cambios fisicos, quimicos y/o morfolégicos que dan como product
eventos que madifican el redigtval

Por tanto, en el presente stenescriben los eventos o procesos de geodinamica externa que modelan

la superfieiterrestrde manera natural, dando lugar a la ocurrencia de peligros geodinamicos que se
convierten en desastres cuando la poblacién se encuentra en el area de influencia dé dichos eventos.
continuacién, se mencitospeligros geologicos e hiddmgens identificados a inmediaciones de C.P.
Chulibaya

2.5.4 Condiciones Geoldgicas

La geologia es la ciencia que estudia la Tierra, los materiales que la componen, las estructuras y |o:
procesos que actian sobre y debajo de la superficie a lo largaldafrobaesde su origen hasta

la actualidad. La litologia como parte de la geologia, estudia las caracteristicas fisicas de las rocas
depdésitos que constituyen una formacién geoldgica, es decir una unidad litoestratigrafica. Los tipos d
afloramiento®aosos han sido originados por procesos internos (tecténica de placas, epirogénesis,
ascenso de magma, etc.) como también por procesos externos como; la meteorizacion, la erosién
transporte y sedimentacién de materiales provenientes de rocas (pemdstedEmeteorizacion).

Para entender el comportamiento dindmico del terreno, es necesario conocer los procesos geoldgicos gt
han sufrido

2.54.1Geologia Local

Consigten el reconocimiento y cartografiado de las unidades éiflolé@gites das inmediaciones

del &rea de estudiescala 4;500; tomando como base de referdhameajeoldgico dehdrangulo

de Tarata (Hoja 3H)j a escala 1:50 000GEMMET, @D). A continuacién, se presentan las siguientes
unidades gedgiigéas identificadas en campo

a) Grupo Toquepala

Formacion Paralaque (ga/th:

Conformada por tobas soldadas liticas, especificamente de latitas de color gris rojiza y tobas
cremosas a rojizas, se encuentran en la parte media de la laderautdcadantdreste y

sureste del C.P. Chulibaya, representa el &68a dartografiaBatbgrafies).

b) Grupo Toquepala

Formacion Quellaveco. Miembro Inferior-gdsP

Conformada por andesitas porfiritica samanape en matriz afanitica, dedoskr sris ver
encuentran en la parte media a baja de la ladera de montafia ubicada al sureste del C.P Chulibaya
representa el 16.58b &rea cartografiada
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Fotografia Q5Vista de latitas naranjas a rojizas y
andesitagorfiriticas grises verdosas a inmediaciones
del abanico aluvial donde se asienta el C.P. Chulibaya

c) Grupo Tacaza
Formacion Tarata. Miembro Superi¢a/8p
Conformada por piroclastos morados a rojizos con tonalidades negras anmoditasnes y Li
cremosas, las primeras se han identificado al noreste del C.P. Chulibaya, especificamente viniendc
de Poquera, presenta una potencia de 8 m, aproximadamente, represemadet8.5 % d
cartografiada

d) Formacion Moquegua
Miembro Inferior ({&no/j:
Conformada por conglomerados, con clastos volcanicos e intrusivos en matriz areno limo arcillosa
medianamente compacta, de color gris algo beige, identificado en su mayor magnitud al noroeste
del C.P. Chulibaya, conformando lomaaes a 150 de Hura, represergbl126 @kl area
cartografiada
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Fotografia Q6/ista de la Formacion Moguegua Inferior sobre el volcanico de la Formacion Tarata Superior.

e)

9)

Deposito fluvial 1 (GH)

Depésitos originados por erosion y acumulacion de materiddegjuesmy gravas
subredondeados a subangulosas, menor a 30 cm de tamafio, son mas antiguos que lo depdsitos
fluvial 2, se encuentran en matriz semicompacta conformada pes@ibosedjme color gris

a beige claro, conformando terrazas fluuale®e spesor. Conforman.®Bb @el area
cartografiad&otografia3)

Depésitdluviakaluvial (Gil/al)

Depo6sito Cuaternario conformado por bloques, gravas subredondeados polimicticas, en matriz
arenosa con combinacion de materiales de ladera de montafias transportados por escorrentias
superficiales, angulosas en matriz areno limosa con pocos figds, geeselota una potencia

del.5 &2 m aproximadamefenforman ekBdel area cartografigaaografia3)

Deposito aluvial (i)

Depoésitos originados por erosion y acumulacion de materiales granulares pequefios
subredondeados y subangulosafgda golcanico, en matriz arenosa a limosa con pocos finos,

de color gris a beige, yacen sobre el cauce de las quebradas estacionalmente activas, el C.P.
Chulibaya se encentra asentado sobre este depdsito de aproximadamente 8 m de espesor. Ocupe
el8% debrea cartografiada
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Fotografia Q7Vista de los Depésitos Cuaternarios a inmediaciones del C.P. Chulibaya, tales como: Depdésito
fluvial1(Qfil), Depésito fluvial 2-Idh Depésito fluailavial(Qfi/al) y Depdsito aluviatdiph

h) Depésitacoluvial (Qkco)

Depositos originados por denudacion y acumulacion de materiales de laderas, producto del colapso de
estas debido a la gravedad, sismos o lluvias intensas, se encuentran formando pequefos piedemontes,
presenta material subanguloso, mibldist en su mayoria de origen volcanico, en matriz arenosa a
limosa con pocos finos, de color gris claro, yace a inmediaciones de la entrada del C.P. Chulibaya
(viniendo de C.P. Poquera) y hacia 250 m hacia el suroeste de dicho poblado afiora como peque
colapso de ladera, presenta un espesor de 1.50 m. Ocupa el 1.5 % del &rea cartografiada

Fotografied8. Vista de los Depésitos Coluvial gris blanguecino a cremosa, a inmediaciones de la entrada del C.P.
Chulibaya.
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i) Deposito deluvial (@te)
Depésitos originados por denudaciéon y acumulacion de detritos por gravedad sobre laderas, son

materiales de diferente granulometria, presentan menos recorrido que el depdsito coluvial, estan
conformados por materiales propio de laderas, se encuandmpdqueios piedemontes, en

su mayoria de origen volcanico, en matriz arenosa a limosa con pocos finos, de color gris claro, yac
a inmediaciones de la zona deportiva no cercada, en la parte baja de lomadas y en la parte media
baja de laderas de morgaipaesentaantre 2 a 3.5 m de espe®aypa el 20% del area

cartografiada

Fotografia 09Vista del Depoésito Cuaternario deluvial a inmediaciones del campo del futbol del C.P. Chulibaya.

j) Depésito fluvial (GiR2)
Depositos originados por erosion y acumulacion de materiales por la actividad de los rios, en este

caso por el rio Curibaya, conformado por escasos bloques mayores y gravas subredondeados y
subangulosos menor a 25 cm de tamafio, en matriz arenosalimgizs,d@cen sobre el lecho
o cauce fluvial, presenta 1.20 m de espesor aproximdiamiemean el % del area

cartografiada

Fotografia 1(/ista de los Depésito Cuaternario fluvial 2, ubicado a 70 m al noroeste del C.P. Chulibaya.
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MAPA N° 3. Mapa Geologico dekntro poblado Chulibaya
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2.5.5Condiciones climatolégicas

2.5.4.1 Clasificacion climatica

La zona de evaluacion de acuerdo al mapa de clasificacién climéatica del Peru elaborado por el método c
Werren Thornthwaite, estd ubicado en la parte suroeste del Perd, dentro de una zona que tiene la
clasificaci-n de i#m@bdy SuaTropieami c 81 i do (Des®rtico

Las principales caracteristicas de estslima

Tabla N° 11. Caracteristicas de las variables étioas.

Variable Climatica Valor

Precipitacion Arido

Temperatura Semicalido
Humedad Humedo

Fuente: SENAMHI

La temperatura media anual esta entre los 18° a 19°centigrados, decreciendo en los niveles mas elevadc
de la regién, en todo el litoral cbhstepresencia de cielo nuboso y escasa o nula precipitacién, lo que

la tipifica como una zona arida con temperaturas extremas maximas y minimas.

En el otofio e invierno amanece nublado o cubierta y hacia el mediodia las nubes rapidamente se disipe
permitiedo intenso brillo solar.

Las lluvias son muy escasas en la mayor parte del afio excepto en los afios en que se presenta el fenémel
AElI Ni o0, que ocasiona | luvias de moderada a f

Precipitaciones Extremas

Para determinar la precipitacion maxima en zona de evaluacion se analizara los registros historicos de |
precipitacién acumulada anual para las estaciones meteorol6gicas mas cercanas a la zona de evaluaci6
las cuales son:

Estadon Metoroldgca de Loamba

Estadon Megorol6dca de llabaya

Estadon Metoroldgca de Susapaya

Estadon meteorolGgica de Siajaa

Estadon Metordodca de Majuegua

= =4 -4 -4 -9

Como referencia para entender mejor la cantidad de precipitacion que se registré en las estaciones, ¢
siguienteuadro ilustra los valores de intensidad que se usa para clasificar la precipitacion.

Tabla N° 12. Clasificacion climatica segun la intensidad

Clase Intensidadmeda enura hora

(mmh)

Déliles <2

Malerada >2y

Fuerte >15y

Muy Lerte >30y <

Torrencial >60

Fuente: SENAVIHI
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El siguiente grafiooiestra la ubicacion de las estaciones mas cercanas a la zona de evaluacion.

Grafico N° 8. Ubicacién de las estaciones
—— T - .

A

e

Chulibaya | L

FuenteSENAMHI, 2017

Estacién Meteorolégica de Locumba.

Esta ubicado endarte SuDeste de la microcuenca, especificamerkéom@ifos de la zona de
evaluacion y tiene las siguientes coordenadas.

Tabla N° 18oordenadas de la estacion Meteorolégica de Locumba.

Estacion Meteorologica de Locumba
Sistena UTM/ WGS84
Este 314291.32
Norte 8051334.74
Elevaan 616

Fuente: SENAMIHI

De acuerdo al comportamiento de la precipitacion acumulada anual se puede apreciar que en el afio 19¢

esta estacion registn acumulado de 14;mmel afio 1978 regdisitn acumulado de 11.8 mmey en
afo2019 registun acumulado de 7.3mm, como se puede apeésiguiemte grafico
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Gréfico N° 9. Acumuladoarual de laEstacion Meteorol@ica de Locumba

o7 ™
Estacion Meteorologica de Locumba
Precipitacion acumulada anual
o
C
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8 85553888838 a8 &s8 888 3 3 5 o
- — - -t -t — — - — - - - - o~ o~ o~ o~ o~ o~ ~
anos
e B
Fuente: SENAMIHI

Estadon Meearoldgica de Moquegua.

Esta ubicado en la parteQdémte de la microcuemspecificamente a 52 kilbmetros de la zona de
evaluacion y tiene las siguientes coordenadas.

Tabla N° 1€oordenadas de la estacion Meteorologidaadgiegua

Estacion Meteoroldgica de Moquegua
Sistena UTM/ WGS84
Este 29441.36
Norte 8099646.32
Elevaadn 1450

Fuente: SENAMHI

De acuerdo al comportamiento de la precipitacion acumulada anual se puede apreciar que en el afio 197
esta estacion registré un acumulado de 51naiig @0 e gistd un acumulado de 48mmel &io
2019 registun acumulado de 45momo se puede apreciaglamguiente grafico

Gréfico N° 10 Acumuladoanual de laEstacién Meteorol@ica de Moquegua

4 M\

Estacion Meteoroldgica de Moquegua
Precipitacion acumulada anual

1931
1935
1939
1943
1947
1951
1955
1959
1963
1967
1971
1975
1979
1983
1987
1991
1995
1999
2003
2007
2011
2015
2019

>
=13
o

Fuente: SENAMHI
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Estadon Mdearoldgica de llabaya
Esta ubicado en la parteBste de la microcuenca, especificamente a 8 kilbmetros de la zona
evaluacion y tiene las siguientes coordenadas.

Tabla N° 1&oordenadas de la estacion Meteoroldgitialokeya

Sistana UTM/ WGS84
Este 339317.73
Norte 8073586.12
Elevaadn 1375

Fuente: SENAMHI

En esta estacion solo se cuenta con la informacién de cuatro afios de registro, pero dado a la cercania c
la zona de evaluacionosear&omo base para los célculos, el acumulado maximo del afio 2019 fue de
57mm, como se aprecial siguiente grafico

Gréfico N° 11. Acumuladoanual de laEstacion Meteorol@ica de llabaya

4 &
Estacion Meteorologica de llabaya

Precipitacion acumulada anual

70

60

50

30

20
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o I E=
2018

2019 2020

mm/afic
I
o

Fuente: SENAMHI

Estacion Meteoroldgica de Stajara
Esta estacion esta ubicado a 49 kilometros de la microcuenca de Mirave y tiene las siguientes coordenade

Tabla N° 16. Coordenadas de la estacion Meteorologi&Gitdmra

Estacion Meteoroldgica de Stajara
Sistena UTM/ WGS84
Este 379362.58
Norte 807887942
Elevaabn 3132

Esta estacion esta ubicado a 3 km de la estacion meteorologica de Susapayalqreslissania
a esta estacion, debido a la gran diferencia en la precipitacién acumulado anual.
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Gréfico N° 12. Acumuladoanual de laEstacion Meteorol@ica de Sitajara

4 ™
Estacion Meteorologica de Sitajara

Precipitacion acumulada anual
O
=

mm/afic

De los datos obtenidos, la precipitacion acumulada diaria fidirdia 8€l€2019, se puede apreciar

gue el maximo valor de precipitacion acumulada diaria corresponde a la estacion meteaorolégica de llabay
Por medio de la interpolacion lineal y otros métodos obtenemos el Mapa de Isoyetas, la misma que s
puede aprecianelMapa N°.4
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Fuente: SENAMHI

Como conclusion se puede afirmar que la precipitacién maxima para el dia 8 de febrero del 2019, donde ¢
reactivd la quebrada Mirave fue de 26 a 27 mm, eorsiderpoecipitacion fuebeacuerdo al

SENAMHI cuando se presentamnel fae no fi E| Ni foo puede ocasionar
Intensidad (maximo 30.nkara el andlisis jerarquictosgan en cuentalores superiores a 30mm
considerando el cambio climético que afecta.al mundo

Tabla N° 1Yalores para determinar la precipitaéiéumulada Diaria

Moquegua 294441.3 8099646.37 1450 21.3
Sitajara 379362.58 8078879.47 3132 15.9
Locumba 314291.32 8051334.74 616 4.7
llabaya 339317.73 8073586.17 1375 30.5
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MAPA N° 4. Mapade Isoyetas

: EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS
SIMBOLOGIA EN EL POBLADO DE OCONCHAY, DISTRITO DE
@ ILABAYA,PROVINCIA DE JORGE BASADRE,

- S N— .&, DEPARTAMENTO DE TACNA @
Fali CENEPRED o
L =7 Curvas de nivel
— Red vial departamental
[ readeestudo MAPA DE UBICACION

Lotes referenciales Evelusdor detesger Camen Benavides Eepecialita SIGPedm R. Gémez Hidalgo
Datum: WGS 84 Escala: Fecha: Formato de impresion:
Proyeccion: UTM Zona 19 § 1:120,000 Diciembre, 2021 A3
Fuente: Mapa:
- ESCALA GRAFICA | ey piey il N Sl i bdt O M 0 7
[ Institulo Nacional de Esladisticas e Informatica - INEI (Centros poblados) -
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2.6.IDENTIFICACION DE PELIGROS NATURALES EN EL AREA DE INTERVENCION Y VIAS
DE ACCESO

Los manifestaciones geodinamicas de origen externo en el centro urbano del distrito de llabaya esta
representados por los fendmerkdgjdele detritasonsecuencia de la precipitacion, se presentan cuando

el terreno se ha saturado y el agua dxdadiente comienza a acumularse, pudiendo permanecer horas o

dias, hasta que se evapore y el terreno recupere su capacidad de infiltracién.

Tabla N° 18eligro de origen natural identificados en el Sector de Chulibslydo
de llabaya

PELIGROS DE ORIGEN NATERMELSECTOR DE CHULIBAYA DISTRITO DE ILAB

Susceptibilidad Muy Altderas con zonas de falla, masas de rocas inte

MOVIMIENT]{ . ) ) o
meteorizadas, saturadas y muy fracturadas; con discontinuidades (¢

DE MASAS e o :

depdsitos superficiate®nsolidados.

Son las sacudidas o movimientos bruscos del terreno producidos en la |

como consecuencia de la liberacién repentina de energia en el interior de

SISMO tectonica de las placas del Pacifico y NazeaeEgtatiene la suficiente fuerz

llegar la superficie de nuestro distrito en forma de ondas sismicas que §

todas las direcciones.

Volcan Yucaman€alientes

Puede ser afectada por caidas de ceniza de algunos renujplcicaree pequei

a moderadas (IEX2)1 por caidas de ceniza y/o pomez de algunos cm. en

medias (IEV 3) y por caidas de ceniza, lapilli y bloques de pémez en erupi

FUENTE: ELABORACION PROPIA

VULCANISM

Para identificar y caracteripafigio se ha considerado la informacién generada por las instituciones técnico
cientificadelSistema de Informacion para la Gestion del Riesgo de Desastliefo(Bi&RIDa una

escala de representacion naaionalementada tarecopilacidle informacion en gabinete, previa a la

visita de campo.
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MAPA N° SVAPA DE PELIGRM™MOVIMIENTO DE MASAS
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FUENTE: SIGRID
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MAPA N° 6. MAPA DE PELIGRSISMO
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FUENTE: SIGRID
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MAPA N° 7.MAPA DE PELIGR@ULCANISMO
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FUENTE: SIGRID
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MAPA N° 8. MAPA DE PELIGRQLUVIAS INTENSAS
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DETERMINACION DEL NIVEL DE

PELIGROSIDAD

3.1 Metodologia para la determinacion del peligro

Ve

3. CAPITULO III:

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fendthgaadeeDetritose utilizé la siguiente

metodlogia descrita en el grafico

Gréfico N° 13Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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3.2 Recopilacion y Andlisis de Informacion

Se ha realizado la recopilacion de informacién disponible: Estudios publicados por entidades técnicc
cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, MINAM), informacidn histdrica, estudio de peligro
cartografia, topografia, hidrografia, climatetdgésa ¢ geomorfologiaCeeltro poblado Chulibaya

en eDistritdlabaya en relacion ebfenomene@d-lujo de detrit¢Srafice).

Asi también, se ha realizado el andlisis de la informacién prppozoitedis técniezientificas
y esudios publicados acerca de las zonas evaluadas.

Grafico N° 14Flujograma general del proceso de analisis de informacion

:

Fuente: Elaboracion propia
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3.3 Identificacion del area de influencia

Para identificar y caracterizar el area de influencia del pdlitjivade laainformacion generada por
la recopilacién de informacion en gabinete previa a la visita de campo. En el trabajo de campo se contras
la informacion y se valido la informacion recopilada.

Del mismo modo se trabajo en coordinacion coa Blddessd Civil de la Municipalidad Distrital Ilabaya

para la identificacion del peligro que se da en el Centro poblado CHULIBAYA, para lo cual se realizé |
visita de campo. La visita confirmo el peligro latente de Flujo de Detritos, peligrtequebyacidactd

en afios anteriores.

3.4 Caracterizacion del peligro

Los Flujos de Detritos son consecuencia de lluvias intensas que activan las quebradas secas. El problen
surge debido a varios factores condicionantes como la seccion del cadecaebstagetales como
detritos bolones, y estos se encallan en secciones menores ocasionando desbordes e inundaciones.

Segun los mapas geolégicos, geomorfolégicos del INGENMET, en la zona hay material de arrastre por |
presencia de suelos no compa@mso compactos o erosionados, que son los desencadenantes de los
Flujos de Detritos. El fenédmeno natural es de tipo ciclico y de tipo estacional, como lo confirma el Mapa ¢
erosion de los suelos del Perad MINAGRI que muestra procesos erosivoausamteardekFlujo

de detritos.

Los eventos detonantes de movimientos en masa recientes son las lluvias, como las ocurridas en 198¢
1998, 2011 y 2015, donde se activaron muchas quebradas que afectaron tramos de carreteras, areas ¢
cultivo y zonas resa

3.5 PONDERACION DE IRKRAMETROS DE EVALUACION DEL PELIGRO
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de evaluacion, se utilizé el proceso de anali
jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

3.5.1 Parametro de evaluacion Beligro de Flujos de Detritos

El parametro de evaluacion medible en campo fue la altura o espesores de sedimentacion inestables
susceptibles de ser acarreados en forma de flujos de detritos. Este parametro permitié evaluar la
intensidad con que estos tesepodrian generar peligro hacia personas, viviendas y otras
infraestructuras civiles.

El pardmetro de evaluacion, fue establecido segun lo cartografiado en campo, clasificado en 05 rangos

tal y como lo plantea la normativa del manual de CENEPRIAR| daapito de estudio. Los

rangos de |l a altura de sedimentaci -n son: Muy |
<HO 2 m), Alta (2 m <HO3.50 m) y Muws alta (3.5
graficoslel parametro de evaluazadtografiado:
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Gréfico N° 15. Medicion de altura de sedimentaciéon sustegptibbcarreadkn forma de flujos en
periodos de lluvias extremagisito deluvial entre 2.5 a 3 m de altura (a), altura de flujo en terrazas
fluviales de 1 m (b), en el cauce del rio Curibaya 2m (c).

Grafico N° 18Vedicion de altura de sedimento del abanico aluvial donde se asienta el C.P. Chulibaya,
con un espesor 8 m aproximadamente que llega hasta el limite ftievleataxiar@be destacar

gue sobre este abanico discurren flujos menores de 0.50 m de espesor segun rastro encontrado y relatc
de los pobladoresenes indican gee el afio 2019 descendi6 hasta la cancha de futbol.
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Grafico N° 1Mediciode altura de sedimento de 1.5 m de espesor del Depdésito coluvial susceptible de
ser acarreado en forma de flujos pequefios ubicado al ingreso del C.P. Chulibaya (viniendo de C.P
Poquera).

Gréfico N° 18Vista de altura de sedimentacion del Daglasitd, de 2.5 m a 3 m ubicado frente al
C.P. Chulibaya, se aprecia también la altura de flujo que llego a 1.50 m sobre la terraza fluvial segur
narraciones de los pobladores.
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