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EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DEL SECTOR HIGUERANI, DISTRITO DE ILABAYA, PROVINCIA DE JORGE BASADRE,
DEPARTAMENTO DE TACNA.

PRESENTACION

Mediante la Ley N° 31084 Ley de Presupuesto gébtieotpara el Afio Fiscal 2021, establece los

recursos para financiar estudios para la prevencién del riesgo de desastres, autoriza que durante el Afio
Fiscal 2021, a los Gobiernos Regionales y Gobiernos Locales, realizar transferenciag financieras a favo
del Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reducciéon del Riesgo de Desastres (CENEPRED) y
otras instituciones, con cargo a los recursos de su presupuesto institucional por las fuentes de
financiamiento Recu®adindcs, Recursos Determinados embro Canon y sobre canon, regalias,

rentas de aduanas y participaciones, y Recursos Directamente Recaudados, para financiar la elaboracién
de estudios en campos relacionados a peligros generados por fendmenos de origen natural,
comportamiento de l@xigres y ecosistemas de montafia; en relacidén con sus circunscripciones
territoriales. Los recursos autorizados por el
Sector P¥blico para el Afo Fi scaaknelPfogrdrma (en ad

Presupuestal 0068: Reduccién de la Vulnerabilidad y Atencion de Emergencias por Desastres.

Al respecto, se elabora el informe de evaluacion de riesgo de desastres correspondiente al sector de
Higueranin la comunidedmpesindeHiguganidel dtrito de llabaya, la misma que es coordinada

y supervisada por el Centro Nacional de Estimacion, Prevencién y Reduccion de Riésgo de Desastre
CENEPRED

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinacifumesoadcs s la
Municipalidad distrital de llabaya, para el reconocimiento de campo asi como para el levantamiento de
la informacion, insumos principales para la elaboracién del respectivo Informe E®AR, asimismo,

coordinacidmon el Sr. Elis€tores Val@noAgente Municipal Anekbigerani.

En el presente informe se ha aplicado | a meto
originados por Fen-menos Naturaleso, 2da Versi
susceptibilidafh¢tores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la
vulnerabilidad de elementos expuestos al fendmeno en funcién a la fragilidad y resiliencia y determinar y
zonificar los niveles de riesgos y las medidas de preveukiocidode desastres en las areas

geogréficas objetos de evaluacion.

/\ 1
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EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DEL SECTOR HIGUERANI, DISTRITO DE ILABAYA, PROVINCIA DE JORGE BASADRE,
DEPARTAMENTO DE TACNA.

INTRODUCCION

En febreroy marzalel 2015 se llegaronaetivar las quebradas 1 y 2seetorde evaluacion
Higuerani, cuya intensidadlwéasfueronsupeiaes a sus valores normalesesentandose

afectacion y dafios a la poblamiéas agricolas e infraestructura de salud.

La Ley N° 29664 del Sstema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastresi SINAGERD y su
redamerto apobado con Decreto Supremo N° 0481 2011 PCM, el numeral 11.3 delarticulo11° del
Redamerntodela LeyN° 29664 del SiemaNacional de @stiondelRiesgodeDesastresi SINAGERD,
establece que logydiienas ragionalkes y locakes sonlosercargados de: Identificar el nivel de riesgo
existerte ensus areasdejuiisdicciony asimismo, estaldecer un plan de gestiéncorectiva delriesgo

enelcualse instituyanmeddas de carécter pemarente enelcortexto deldesarollo e inversion.

Tomardo encorsideracion los lineamientostécnicos dispuestos porCENEPREDse ha desarrolbdo
el peserte informe de evaluaciéndelriesgo porflujo de detritas el Sector de Higuergrionla
finalidad dedetemminar los niveles deriesgos ypadertomarlas meddascorectivasquecoadyuvencon
la pevercidn yreducciondelriesgo dedesastres arte flujos de detriteasalvaguada delavida

Enel primer capitulodel ifome, se desarollalosaspectas generales, ertre los quese destaca los
oljetivos, tarto el general como los especificos, la finalidad, la justificacionquemativa la elebaacion

delaBEvaluacidndelRiesgoen el sector de Higueramécedentes yel marco namativo.

En el segundo cagtubb, se describe las caractelisticas generales del estudo, como uhlicacion
geogrdfica, vias de acceso, caraderisticas sociaks, carecteristicas econdmicas, climatologia,
hidrobgia, g@morfologia, ltologia, ecobgiay pediente.

En el tercer cagtulo, se desarolla la deeminecion del pdigio, en el cualse identifica su 4ea de
influencia enfurciona susfactores cordicionartes y desercacenante paala ddfinciondesusniveles

represertandcse enelmapade pdigo.

Enel cuato capitulo, comprendeel arélisis delawuherabildad en sustresdimensiones, el socid, el
ecordmico y el ambiental. Cada dimersidn de la vuherabiliced se evalda con sus respectivos
factores: de exposicidnfragliced y resiliacia, paa ddinir los niveles de vuherabildad,
represertardose enelmaparespectivo.

Enel gunto captulo,se cortemplael procedmiento para cllculodelriesgo, quepeamite deeminar
los niveles delriesgo porflujo dedetritosiel area deinfluencia dela localdady el mapade riesgo
como resultadode la evaluaciéndelpdigroy lavuherabildad.

Finalmenrte, en elsexto caftulo, se evalla elcontrol del riggo, paa icentificar la aepaklidad o

tokerancia del risggoconsusrespectivasconclusiones, recamendacionesy arexcs.

/ ‘
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@ EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DEL SECTOR HIGUERANI, DISTRITO DE ILABAYA, PROVINCIA DE JORGE BASADRE,
)

DEPARTAMENTO DE TACNA.

1. CAPITULQ ASPECTOS GENERALES
1.1. Objetivo general

Determinar el nivel de riesgiiupmde detrites elSector de HigueratelDistrito déabaya

ProvincideJorge Basadre Bepartamento @acna.

1.2. Objetivos especificos

V ldentificar y determielanivel de peligro glijo de detritos en ett®r de Higuerani,
del Distrito de llabaya, Provincia de Jorge Basadre del Departamentp de Tacna,
elaborar el mapa de peligro del area de influencia

V Analizar y determinar los niveles de vulnedddil@®ator HigueraelDistrito de
llabayaPovinciale Jorge Basadre del Departamento deyEd&barar el mapa de
vulnerabilidad.

V Establecer los niveles del ridgsg8ector HiguerahelDistrito de llabayRrovincia
de Jorge Basadre del Departamento dg €&dmarar el mapa de riesgedyando

la aceptaidiad o tolerabilidad del riesgo y control de riesgo.
1.3. Finalidad

Contar con un documento técnico que determine el nivel de riesgo por Peligro de Flujo de detritos
en elSector de Higuerani del Distrito de llabaya, Provincia dadegeBaepartamento

de Tacha; y su entorno, segun la normativa vigente se puedan establecer las medidas
preventivas necesarias para mitigar o reducir en la medida de lo posible el grado de riesgo que

presente skector destudio, pudiendo ser estas de tipo estructurales y no estructurales.

1.4. Justificacion
Sustentar la implementacion de acciones de prevencion y/o reduccion pieligesgles por
Flujo de detritos en el Sector de Higuerani del Distrito de llatiayde Boyyim Basadre

del Departamento de Tacna
1.5. Antecedentes

V Enlosafie 2015 y 2019e registrd pgedos de lluvias intensas,mue® en riesg@b Sector de
Higueranal activarse la Q1 y Q2 ; siendo la Q1 con mayor flujo y concentracién de sedimentos
gue afecto areas agricolas y viviendas cercanas al cauce de la dtietwesia d@lla Q1

pasa por el Sector de Higuerani.

/ ) 3
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EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DEL SECTOR HIGUERANI, DISTRITO DE ILABAYA, PROVINCIA DE JORGE BASADRE,
DEPARTAMENTO DE TACNA.

V Segun INGEMMET se identificéaitices por peligro geoldgico en el Distrito de llabaya, centro
poblado de Higuerani.

Figurdl. Zonas criticas

Zonas criticas

RINGEMMET

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

Departamento : TACNA

Provincia : JORGE BASADRE

Distrito : ILABAYA

Paraje : Higuerani

Peligro : Derrumbes, huaicos, erosion de
ladera, inundacion y erosion fluvial
Elementos expuestos : Carretera y viviendas.
Recomendaciones : Canalizacion de la
quebrada. Defensa riberefia. Prohibir la

| construccion de viviendas dentro de la faja
marginal del rio. Reubicar una parte del
poblado. Reforestar laderas.

Fuente : Zonas criticas por peligros geologicos
en la region Tacna, 2016

Fecha del documento : 02/01/2016

Fuente: https://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/mapa

V ElIPlan de Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastris del Iiabay2(262023
(Menciona que el Centro poblado de Higuerani se encuentra expuesto al peligro por flujos de
detritos (nivel Muy Alto).

RJN®0Y7 2017-CENEPRED/)
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DEPARTAMENTO DE TACNA.

1.6. Marco normativo

Ley N° 31084 Ley de Presupuesto del sector publico para el Afio Fiscal 2021.
Ley N° 29664 Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo d& Difsa&iRI3.
Ley N° 27867, Ley Orgéanica de los Gobiernos Regionales.

Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades.

< < < < <

Decreto Supremo N°-2844PCM que aprueba el Plan Nacional de Gestién del Riesgo de
Desastres PLANAGERD 22@21.
V Decreto Supremo N°-2881PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional delGestion de
Riesgo de Desastres.
V Resolucién Ministerial N22ABPCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.
V Resolucién Ministerial N22ABPCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Reduccidel Riesgo de Desastres.
V Resolucién Ministerial Ns2MB@PCM, Lineamientos que definen el Marco de
Responsabilidades en Gestion del Riesgo de Desastres, de las entidades del estado en los tres
niveles de gobierno.
V Resolucién Ministerial N2BA2PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.
V Resolucion Jefatural N“2APACENEPRED/ J, que aprueba el @AMan

Ri esgos originados por Fen-menos Natural es,

/‘
Ing Ani r’%ﬁrancu Galk
Evaluador de Riesgo 5
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@ EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DEL SECTOR HIGUERANI, DISTRITO DE ILABAYA, PROVINCIA DE JORGE BASADRE,
DEPARTAMENTO DE TACNA.

2. CAPITULO
II: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

El sector de Higuerani esta ubicado en la comunidad campesina de Higuerani, en el Distrito de
llabaya, Provincia de Jorge Basadre del Departamento de Tacna. Su codigo de Ubigeo asignado
por el INEI (Instituto Nacam&stadistica e Informatis@303020020.

2.1. Ubicacion geogréfica

Latitud sur : 17°2%9.93S
Longitud Oeste . 70033017
Altitud © 2399msnm

En coordenadas UZzda 1%ur, carta Nacional 36u

Region hidrogréfiBagion Hidrografica del Pacifico
Nombre de Unidad Hidrogréfica:

Nombre de cuen€aienca Locumba

Rio Cinto

2.1.1. Limites @

Por el Norte : Minas de Toquepala

Por el Este :Centro poblado de Callanc
Por el Sur : Centro poblado de Mirave

Por el Oeste : Provincia de Moquegua

2.1.2. Area de estudio

El preserte Informe de Evaluacion del Riesgo porflujo de detritosrpite aralizar el mpatto
potercialen el sector de Higueramiacomunidadampesinde Higuerani dedtito de Hbaya,
ukicadoenlacuencalelocumbgguese asiertasolre laquebradadelriocintoEl area de estudio
cuenta con 5.81 has.

- % ]
hirey Franco Gallo
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EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DEL SECTOR HIGUERANI, DISTRITO DE ILABAYA, PROVINCIA DE JORGE BASADRE,
DEPARTAMENTO DE TACNA.

Figura @ Mapa de ubicacion del Sector Higuerani
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Elaboracién: Equipo técnico, 2021
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EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DEL SECTOR HIGUERANI, DISTRITO DE ILABAYA, PROVINCIA DE JORGE BASADRE,
DEPARTAMENTO DE TACNA.

2.2. Vias de acceso

Cuadral. Sistema de acceso desde la Capital

Tramo (LimaTacna)

Medio de

transporte

Longitud

Tiempo

Tipo de Vii

Aeropuerto (Internacior

Jorge ChavézAeropuert(

- Avion - 1h 45min Aérea
"CrnlFap. Carlos Ciriar
Santa Rosa"
Lima Tacna Bus 1,224km 18h 29nin | Asfaltada

%

Aeropuerto Intenacional % Ui
Jorge Chavez %itiMa

Fuente: Google Maps (2021)

Figura 8 Representacion de los medios de transporte.

Cuadr@2. Acceso al Sector de Higuerani desde la Ciudad de Tacna

Medio de

transporte

Longitud

Tiempo

Tipo de Vi

Tacnd Mirave

Auto

126 km

1h 58 min

Asfaltada

Miravé C.P. Higuerani

Auto

21.7 km

44 min

Trocha

Fuente: Google Maps (2021)

Ing Ani hiriey Franco Gallo
valuador de Riesqo
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EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DEL SECTOR HIGUERANI, DISTRITO DE ILABAYA, PROVINCIA DE JORGE BASADRE,
DEPARTAMENTO DE TACNA.

2.3. Caracteristicas sociales

2.3.1. Poblacion

El Sector de Higuerani, del centro poblado de Higuerani cuenta con un24obakzitadrede
de los cuales la cantidad de mujeres repres@fta @t la misma mabet de la poblacidon

son hombres.

Cuadra3. Caracteristicas de la poblacién total segin sexo
Poblacion

Sex0 total &
Hombres
Mujeres 12 50
Total de poblacién 24 100

Fuente: INECensos Nacionales de Poblacion y Viviend&rabajo de campo

Graficol. Caracteristicas de la poblacion segln sexo

60.0

50.0
40.0
Hombres Mujeres

30.0
20.0
10.0

0.0

Poblacion

FuentetNEF Censos NacionalesRimlacion y Vivienda 20liabajo de campo

Figura @: Recojo de datgPoblacign

7

-

Fuente: Equipo Técnico, 2021

Ing Angy-Shiniey France Gallo
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@ EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DEL SECTOR HIGUERANI, DISTRITO DE ILABAYA, PROVINCIA DE JORGE BASADRE,
DEPARTAMENTO DE TACNA.

A. Poblaciéon segun grupo de edades

En el cuadral(se puede observar la distribucion de la poblacigpopeieigrdelSector de
Higueramjue cuenta con una poblacion2ithabitantesorpredominancia les edades did

a 64anos siendo 45.86 y ur29.24, delas edades @& a mas afos

Cuadrod. Poblaciéon segun grupos de edades

Menores de un afio 0 0.0
De 1 a 14 afios 2 8.3
De 15 a 29 afios 2 8.3
De 30 a 44 afios 2 8.3
De 45 a 64 afios 11 45.8

De 65 a mas afios 7 29.2

Total de poblacién 24 100

FuentetNEF Censos Nacionales de Poblacion y Viviend&rabajo de campo

Gréfico2: Poblacion segun grupos de edades
12

Menores ddde 1 a 14De 15 a 2Pe 30 a 4De 45 a 64 De 65 a
un afo anos anos afos afos mas anos

SO N M O

FuentetNEF Censos Nacionales de Poblacion y Viviedda&fHj@ de campo

2.3.2. Vivienda

Las viviendas en el sedédtiguerange ubican dasladerade la quedatial y Q2Segun el trabajo
de campo se identifi® familigsl8 viviendas. Adens&sidentificd viviendas inhabitgdasson
ocupadas por los mismos pobladores paaaaeatiza de animales meriérestado de conservacion
de las viviendas, es de regular a mala por la precariedad en la que séraaterltide Bared
predominante es el adpblematerial dechanas usado es la calapgomo se puede observdaen

siguiente figura

/@ 10
~ .
hirey Franco Gallo
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EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DEL SECTOR HIGUERANI, DISTRITO DE ILABAYA, PROVINCIA DE JORGE BASADRE,
DEPARTAMENTO DE TACNA.

Figura B Material de construccion en viviesaasor Higuerani

11

valuador de Riesqo
RJN° 097 2017-CENEPREDL)



EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DEL SECTOR HIGUERANI, DISTRITO DE ILABAYA, PROVINCIA DE JORGE BASADRE,
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En el cuadro 0Se puede obsengue elSector dédiguerani, cuentan18 viviendas, siendo el
porcentaje més significativd2.26 (13viviendasjjue tienen como material predomadutie
Seguidade unl6.76 equivalente3aiviendas con paredqdecha o este

Cuadrcb. Material predominante de las paredes

Tipo de material predominante d W %
paredes

Ladrillo o bloque de cemento 1 5.6
Adobe c/piedra 13 72.2
maderariplay 3 16.7
Quincha o estera 1 5.6
Total deviviendas 18 100

FuenteINEI Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda2iEjo de campo

Gréfico3. Material predominante de las paredes

Quincha o ester
madera/triple

Adobe c/piedr

Ladrillo o bloque de cem ‘

0 2 4 6 8 10 12 14

FuentelNEF Censos Nacionales de Poblacién y Vivienderabajp de campo

En el cuadro 0§e muestra el material predominante, dehdéoetle las viviendasentan con

planchas de calamina y a su %e@%ltecho destera c/rollizo.

Cuadrds. Materiapredominante de los techos

Tipo de material predominante de te# %

Concreto armado 1 5.6
Plancha de calamina 17 94.4
Estera afllizo 0 0.0
Cafia/carrizplastico 0 0.0
Total de viviendas 18 100

FuenteElaboracigoropia

Gréficod. Material predominante de los techos

Cana/carrizo, plastico
Estera c/ rollis
Plancha de calami
Concreto armad‘

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

FuenteINEF Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017
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2.3.3. Servicios basicos
2.3.3.1. Abastecimiento de agua

De acuerdo al levantamiento de informacion de la etapa de campo, el Sectadale Higuerani,
Distrito délabayacuenta con el 100% de acceso al servicio de agua potable dentro de su
vivienda

Cuadror. Tipode abastecimiento de agua

Viviendas con abastecimiento de a( Viviendas %

Red publica de agua dentro la viviern 18 100

Red publica de agua fuera la vivieng 0 0

Camion, cisterna u otro similar 0 0
Total de viviendas 18 100

FuentetNEF Censos Nacionales de Poblacion y VivienderaBajo de campo

2.3.3.2. Disponibilidad de servicios higiénicos

De acuerdo al levantamiento de informacion de la etapa de campoHidBwetar del
Distrito de llabaya, cuenta con el 100% de acceso al servicio de desague dentro de su vivienda.

CuadraB. Viviendas con servicios higiénicos

R

Red publica de desagiie dentro la vivier

Pozo negro, letrina 0 0
Rio, acequia o canal 0 0
Total de viviendas 18 100

FuentetNEF Censos Nacionales de Poblacion y Vivienderabajo de campo

2.3.3.3. Tipo de alumbrado

Figura6: Viviendas con acceso a la red de electricidad

Fuente: Equipo técnico, 2021
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De acuerdo al levantamiento de informacion de la etapa de campo, el Sector de Higuerani, del
Distrito de llabaya, cuenta con el 100% de acceso al slesticaidigientro de su vivienda.

Cuadrd®. Tipo de alumbrado

Electricidad 18 100

Total de viviendas 18 100
FuentetNEF Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017.

2.3.4. Educacion
En el Sector de Higuerani, se identificé una institucion educativa con cédigo molidad®806852,
el margen izquiedtala carretera Higuerarbguepala. Actualmente la institucion ediecaiied

primariase encuentra con acceso limitadd pantexto actual de la pandemia COVID 19.

Figura?: Estudiantes de la |.E. Primaria 42201

FuenteMunicipalidad Distrital de llabaya.

Figura 8. Ficha de datos de la |.E. 42B@juerani

FICHA DE DATOS

Servicios MED
42201
ﬁéadigo modular 0306852  Direccion Carretera Mirave A H\gueraﬁl‘
Anexo 0 | Localidad
Cédigodelocal 489302 Centro Poblado ~ HIGUERANE
Nivel/Modalidad Primaria | Area geografica Rural
Forma Escolarizado Distrito llabaya I For devel
 Género  Mixto Provincia  Jorge Basadre freft Purposesionty or developeR Pk
Tipo de Gestion Publica de gestion directa Departamento Tacna Q
" 1 Cédigo de DRE o
g:’“z: e’ncia Sector Educacion UGEL que 230002
pe supervisa el S. E.
Nombre de la
Director(a) Ramos Huarca Rosmery DRE o UGEL que UGEL Jorge Basadre
supervisa el S.E.
Caracteristica
Teléfono (Censo Educativo Polidocente completo
2020)
Correo electrénico Latitud -17.3529 | | Datos del mapa | Términos de uso | Notificar un problema de Maps
Pagina web Longitud -70.556
Turno Continuo solo en la mafiana

Tipo de programa No aplica

Estado _ Activo | ‘ESCALE http://escale.minedu.gob.pe

o
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EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DEL SECTOR HIGUERANI, DISTRITO DE ILABAYA, PROVINCIA DE JORGE BASADRE,
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2.3.5. Salud

Lapoblacién dséctor de Higueram traslada hasta el Puesto de salud 000&28ddciente
a la micro red Jorge Basadie, Centro poblado de Minpara las atenciones medjcas
emergencias. pablaciddel sector de Higueranénta en su totalidad con el tipo de salud SIS.

CuadrolQ Tipode seguro

Essalud 0 0.0

SIS 18 100.0

No tiene 0 0.0
Total de Poblacién 18 100

FuentetNEI 2017

2.4. Caracteristicas economicas

2.4.1. Actividades econémicas

H sectodeHiguerani su entorno a pie de ladera se caracteriza por impulsar |@agnientura
escalagomo es para el autoconsunas@mbladores y venta en los centros poblados mas cercanos,

como también en el mismo Distrito de, Balr@as productos resalta la palta, lucma y manzana.

Figura 9. Areas agricolasigtema de riega el Sector de Higuerani

Fuente: Equipo técnico, 2021
15
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Cuadrall Actividad econdmica

Leibdeantnen | BailEm LT ]

Actividad econdmica (Agricola) 12 54.5
Actividad econémica (Pecuaria) 2 9.1
Actividad econémica ( Pesquera) 0 0.0
Actividagcondmica (Comercial) 6 27.3
Actividad econdmica (Servicios) 2 9.1

Total de poblacion 22 100

**Sin considerar menores de edad, se tendria 22 de 24.
2.5. Caracteristicas fisicas

Se describen las principales caracteristicas fisicas reconocitesediademes del C.P.

Higuerani, que permitieron analizar y caracterizar el peligro por flujo de detritos que podrian afectar «
la zona de estudio.

El especialista en Geologia, Ing. Edinson Ramos Silva; brinda la siguiente informacion geoldgica y

geomodidgica del Sector Higuerani y su area de influencia.

2.5.1. Condiciones geoldgicas
La geologia es la ciencia que estudia la Tierra, los materiales que la componen, las estructuras y los
procesos que acttan sobre y debajo de la superficie a foillmgesdle afios desde su origen
hasta la actualidad. La litologia como parte de la geologia, estudia las caracteristicas fisicas de las
rocas y depésitos que constituyen una formacién geoldgica, es decir una unidad litoestratigrafica. Lo:
tipos de aflmmientos rocosos han sido originados por procesos internos (tectonica de placas,
epirogénesis, ascenso de magma, etc.) como también por procesos externos como; la meteorizacion
la erosion, transporte y sedimentacion de materiales provenientesxistemtas (meceso de
meteorizacion). Para entender el comportamiento dinamico del terrerio,cenauecdsa

procesos geoldgicos que han sufrido.
2.5.1.1. Geologia local

Consiste en el reconocimiento y cartografiado de las unidadesfldmdatpsagn las
inmediaciones del area de estudio a escala 1:7,000; tomando como base de referencia el Mapa
geoldgico del cuadrangulo de Moquegua (Hdja 2scala 1:50 000 (INGEMMET, 2000). A

continuacion, se presentan las siguientes unidagieage@ntificadas en campo

/ ‘
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a) Grupo Toquepala: Formacion ParalaqgupdKb):
Conformada por tobas soldadas liticas, alteradas, intercalan con rocas andesitica afaniticas
y latitica porfiriticas, piroclastos de color gris rojizo a blanqueeihus @lé28fim hacia
el norte, a 500 m hacia el sureste y a 700 m hacia el sur del poblado de Higuerani

respectivamente, presentan 160 m de potencia, representh&@ebc#rtdgrafiada.

Figura QQ Identificacion de rocas volcanicas de la Formacién Paralaque, aflorante a

250 m al sureste del C.P. Higuerani.

@ OUREDMLNOTE O
OO A 0UAD CAMERA
s

Elaboracion: Equipo técnico, 2021

b) Intrusivo: Super Unidad Yarabamba {&56h):
Conformada por rocas dioriticas a cuarzodioriticas, de color gris, presentan textura
hialocristalina, faneritica, se identificaron en la montafia norte, cerca de la antena ubicada
camino hacia la salida hamipudpala, también se identificaron en los margenes del rio
Cintoy a 700 m hacia el sur del C.P. Higuerani. Repre¥ed&d életBcartografiada.

Figura D1 de roca intrusiva dioritica, conformando la montafiafloteuai390 m al
norte del C.P. Higuerani.

@O REDM| NOTE 9
QGO Al QUAD CAMERA

Elaboracion: Equipo técnico, 2021
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c) Deposito Cuaternia Coluviealuvial(Qkco/al):
Deposito conformado por material de colapso de laderas y acanieadest@qgsie
guebradas aluvialdistribuidas como una terraza aluvial inclinadas en la base de la ladera
de lomas y montafias, presentan cerca de 6m a 8 m de espesor, conformados por bloques,
gravas volcénicas y también intrusivas, subangulosas a subredondeadas, menor a 45 cm de
tamafio, re matriz arenosa limo arcillosa, de color gris a marrén, Representan el 10% del

area cartografiada.

d) Deposito Cuaternia Coluvial (Qfto)
Deposito conformado por material de colapso de laderas, pueden presentar fragmentos finos
0 gruesos dependiendo dmtaposicion de las ladeas de lomas y montafias en matriz
arenosa gris 0 matriz arenosa arcillosa a limosa de color beige abéalugu@cirde
espesor representan aproximadamente 4m arcillsa, de color gris a marron,
Representan el 5.5 %édeh cartografiada.

Figura @2 Vista del Depésito coluvial ubicado en el margen izquierdo del Rio Cinto
conformado por fragmentos de origen intrusivo en matriz areno limoso, de color gris
blanquecino, también se aprecia el Depositdelakigiadonde se asienta la mayor parte

de C.P Higuerani.

Elaboracion: Equipo técnico, 2021

e) Deposito Cuaternafluvial 2 (@-f12)
Conformado por bloques y gravas subangalbsed@deadas, en arenas finas y gruesas,
inconsolidadas, de origen intrusivo y volcanico, de color gris a claro, se encuentran depositados
en el cauce del Rio Cinto, presentan entre 0.80 m a 1.50 m de espesor, 3¢ppdsentan e
del &rea cartografiada.

Z
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EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DEL SECTOR HIGUERANI, DISTRITO DE ILABAYA, PROVINCIA DE JORGE BASADRE,
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f) Depdsito Cuaterniafluvial 1 (QHl1)
Son sedimentos depositados por antiguas avenidas del rio Cinto, se encuentran
escasamente en ambas margenes del cauce de este rio, conformados por gravas
subredondeadas en arenas limosas de color grisaani@igepactas, presentan entre

0.80 m a 2.5 m de espesor, represéitét del area cartografiada.

Figural3 Vista del Depésito fluvial 01 antiguo, y fluvial 02 m&s moderno perteneciente al lecho
fluviatel rio Cinto, a inmediaciones del Puente Higuerani.

Elaboracién: Equipo técnico, 2021

g) Depésito Cuaternia aluvial (Qfal)
Son sedimentos conformados por gravas menores a 25 cm y bloques, subangulosas a
subredondeados, en matriz areno arcillosa de color gris en estado seco, color beige oscura
en estado humedo, de origen volcanico e intrusivo, depositados por quebradas que surcan
las lomas y montafias, efopes ddluviasntensas, de color compactaseptan entre
0.80 m, 1.50 m a 2.5 m de espesor, reprelskiitén del area cartografiada.

Figurald Vista del Deposito aluvial ubicado en el lecho de las quebradas tributarias que
vierten sus sedimentos al rio Cinto,dBpldetos surcan las laderas de montafias y lomas

del valle de dicho rio.

@O REDMINOTE &
CO Al QUAD CAMERA
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h) Depdsito Cuaternia deluvial (Qhle)

Son sedimentos conformados por gravas menores a 25 cm y bloques mayores a 1.50m
de espesor en algunos sectores, subangulosas, de origen volcanico e intrusivo, en
matriz areno limo arcilloso de color gris algo cremosa, se encuentran depositados en
laderas de montafias y lomas, presentan 1.50m, 3m y 5m, represezitareal 12% d
cartogradida.

Figurals Vista del Depésito deluvial grueso ubicado en la ladera de montafia

en roca intrusiva, ubicado al noreste del C.P. Higuerani.

Elaboracion: Equipo técnico, 2021

Figural@ Vista del Deposito deluvial grueso y fino situados sobre roca intrusiva y
volcanica ubicado en la ladera de montafia en roca intrusiva en contacto con diques
hipabiales de andesitas y latitdstipad, al noreste del C.P. Higuerani en la

trocha hacia Toquepala.

Elaboraci(')'ﬁf Equipo técnico: 2021
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i) Deposito Cuaternia proluvial (Q¥pro)

Son sedimentos conformados por gravas menores 15 cm de tamafio, en matriz de arenas
arcillosas de cotoarrén, y en algunos sectores color gris cremoso, con escasos bloques de

40 cm de tamafio, subangulosos, de origen intrusivo y volcanicos, se encuentran depositados
en surcos gue disectan montafias y lomas, presentan 1.50m, menores a 3my menores a 0.80m

deespesor, representan el 3.3%rekelcartografiada.

Figural? Vista del Depdésito proluvial acarreados por escorrentias superficiales que arrastran
todos los materiales de ladera llegan por los surcos u hondotexlpatestaajas del

valle mal distribuidos en forma de pequefios conos deyectivos.

A continuacion, se presenta en la siguiente figura el mapa geologico de la zona de estudio.

Ing Angy-Shiriey France Gallo 21
valuador de Riesgo

RJIN 097 2017-CENEPREDL)



EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DEL SECTOR HIGUERANI, DISTRITO DE ILABAYA, PROVINCIA DE JORGE BASADRE,
DEPARTAMENTO DE TACNA.

Figural8 Mapale Geologia local d8ector Higuerani
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2.5.2. Condicionesseomorfologicas

La geomorfologia estudia las diferentes formas de relieve de la superficie terrestre (geoformas) y
los procesos que las generan. Este relieve es el resuhtetaczda de fuerzas enddégenas

y exogenas. La primera actlia como creadora de grandes elevaciones y depresiones producidas
fundamentalmente por movimientos en masa de componente vertical, mientras que la segunda,
como desencadenante de una continuacienuoge tiende a rebajar el relieve originado,
llamados procesos de geodindmica externa que se agrupan en la cadena de meteorizacion,
erosion, transporte y sedimentaciéon (Gutiérrez, 2008). El estudio de geomorfologia se efectla en
un sistema processpesta, siendo el primero el agente creador (origen) y el segundo la

geoforma resultante.

Estas unidades son generadas por procesos morfogenéticos de caracter endégeno (internos) y

exdgenos (externos) que dan lugar a caracteristicas fisicas coositireleyaegativos.

A continuacion, se describen las unidades geomorfoldgicas, en funcidn a las caracteristicas fisicas

gue presentan las geoformaspydossos que las han originado.
2.5.2.1. Unidad de planicies

Son areas planas con pendientes meh@fesusceptibles a ser inundadas, ya sea por origen

fluvial o pluvial.
a) Subunidad de Terraza colualavial (fco/al)

Geoforma de origen depositacional, se forman debido al colapso de laderas y que luego son
transportados por escorrentias superficiales hasta los limites fluviales distribuidos en forma de
terrazas algo inclinadas, conformados por depdésitos colsvigrdgemlg angulosos,

presenta altura de aproximadamente mayor a 3 m. Esta unidad ocupa el 6% del area

cartografiada.
b) Subunidad de Terraza fluviafl{T

Geoforma de origen depositacional y denudacional, presentan forma de graderias o bancos a
ambos mrgenes del rio Cinto, conformados por depdsitos fluviales 01, presenta espesores
gue van desde los 0.80 m hasta los 2.50 m en las partes bajas. Estaaifidaddetupa

area cartografiada

)
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2.5.2.2. Unidad particular

c)

Subunidad de Cauce fluvialfijC

Geoformée origen denudacional, formada por la fuerza erosiva del riaiGioden pe
activacion, generados por las inte$asléuestacion, socavando y a la vez sedimentando,
presenta entre 0.80 m a méas de 2.5 m de profundidad en cuyo lecho yace material fluvial. Esta

unidad ocupa el 3.5% del area cartografiada.

2.5.2.3. Unidad de piedemonte

b)

Geoforma de origen denudacional y depasitmeialebe su origen a la ocurrencia de flujos
que han descendido por un cauce preexistente, consisten en materiales acarreados
naturalmente desde las partes altas hasta las bajas y que se han depositado en los cauces y

frentes de quebradas y sobreakadermontafias.

Generalmente, estas geoformas estan conformadas por material aluvial, deluvial y también por
material coluvial, pues pueden formarse por procesos denudacionales y también por procesos
tectdnicos, al producirse fallamiento o colapsrasipdadnovimientos sismicos formando

piedemonte en la parte baja ladera de montafa.
Subunidad de Piedemonte coluviald®d

Geoforma de origen denudacional, formado por colapsos de laderas socavadas por el rio o por
movimiento sismicos, se encudrarde a la plataforma deportiva del C.P Higuerani, cuyo
depdsito se encuentra en la parte basal de la ladera, tambien se encuentran aguas abajo del
rio Cinto en el margen derecho sobre la parte basal de laderas, presentan entre 2 m de espesor
hasta 8 m ddtura. Generalmente estan compuestas por sedimentos intrusivos y en algunos

casos por fragmentos volcanicos. Ocupan el 4.5% del area cartografiada.
Subunidad de Piedemonte colwaliovial (Peto/al)

Geoforma de origen denudacional y deposisitciadalen la parte basal de laderas de
lomadas en roca intrusiva y volcanica, conformada por depdésitos de colapso antiguos y
depésitos aluviales, sobre los cuales se realizan actividades agricolas, se ubican al suroeste
del C.P. Higuerani alrintelelvalle, frente al margen izquierdo del rio Cinto. Ocupa el 5%
del area cartografiada.
)
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Cauce aluvial (al)

Geoforma de origen denudacional y depositacional, se forma un surco inclinado por donde baja
y se depositan materiales provenientes de lasgsn@sialbs mas bajas, generadas por

la activacion de quebradas estacionales inactivasdes gdelluviasintensas,

generalmente son las que presentan mayor recorrido, en su lecho yacen materiales que
conforman el depdsito aluvial, dentro de kbsamizEtstaen bloques provenientes de la

roca madre. Esta unidad ocupa el 1.7 % del area cartografiada.

Subunidad de vertiente deluviat @y

Geoforma de origen denudacional y depositacional a la vez ya que se erosionan mayormente
por intemperismo kmdco y se depositan en las laderas de su roca madre, se identificaron
sobre la Formacion Paralaque ubicadas al norte, sur y sureste del C.P. Higuerani y sobre la

Super Unidad intrusiva Yarabamba. Esta unidad ocupa el 12.8% del area cartografiada.

2.5.2.4. Unidadde lomadas

El origen de estos relieves se encuentra relacionado a procesos tectonicos y denudacionales,

generalmente constituyen pequefias elevaciones de forma alargada con cimas planas a sub

redondeadas, presentan dos vertientes opuestas con ingioacimmeie discurren

escorrentias superficiales y las elevaciones que alcanzan son menores a 200 m de altura.

a) Subunidad de lomada en roca intrusivarijlRL

Geoforma de origen endégeno o tecténico (orogenia andina, epirogénesis, fallamientos, etc.)
ytambien exdgenos (denudacion), en la zona constituyen elevaciones menores a 150 m, cuya
ubicacién predomina a inmediaciones del cauce fluvial del rio Cinto, en su margen izquierdo, y
a 500 m hacia el sur del C.P. Higuerani, limitdasitooradas enaawmlcanicacupa el

11.5 % del area cartografiada.

b) Subunidad de lomada en roca volcanicaRL

Geoforma de origen endbgeno o tecténico (orogenia andina, epirogénesis, fallamientos, etc.)
y ex6genos (denudacion), en la zona constituyen elevacemad 6emyicuya ubicaciéon
predomina a inmediaciones de la entrada al C.P. Higuerani y hacia el sur respectivamente,

limitado con las lomadas intrusiwaga el 12% del area cartografiada.
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@ EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DEL SECTOR HIGUERANI, DISTRITO DE ILABAYA, PROVINCIA DE JORGE BASADRE,
)

DEPARTAMENTO DE TACNA.

2.5.2.5. Unidad de Montafias

a) Subunidad de montafia en roca intru@Rhdri)
Geoforma de origen denudacional y tecténico, es decir primero hubo sedimentacion y luego por
procesos enddgenos se formo dicho relieve, propios de las fuerzas internas de la tierra para
levantar terrenos con mayor altitud, tales como los f@cidesoss: estructurales
(fallamiento) o propiamente levantadas por orogenia o epirogénesis, se identificaron al norte,
noroeste y noreste del C.P. Higuerani, presentan mas de 300 m de altura, en este caso presentan
350 m de espesor aproximadamentenifsid ocupa el 38% del area cartografiada.

b) Subunidad de ladera de montafia en roca volcaniea)(LM

Parte de la montafia, son las laderas propiamente dichas, que en este caso estan conformadas
por rocas volcénicas hipabisales sepultadas por Depdisites aejue estan en contacto

con el intrusivo, parecen especies de diques volcanicos. Presentan afloramientos de 10 a 2 m
de potencia con largo de 2 m pi&damina al norte del C.P. Higuerani en la trocha hacia la

mina dguepalacupa el 4% del aoeatografiada.

FiguralQ Vista Norte: Identificacion de geoformas a inmediaciones del C.P. Higuerani, tales

como; Ladera de montafia en rocas hipabisales volcéwjcas (LM

U

Elaboracion: Equtponico, 2021

Figura2Q Vista Norte: Identificacion de geoformas a inmediaciones del C.P. Higuerani, tales
comoferraza fluviaH{Ty Cauce fluvial del rio CidAid (C

Elaboracion: Equipo técnico, 2021
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