INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS
EN ELSECTOR TICAPAMPA, DISTRITO DE ILABAYA, PROVINCIA
DE JORGE BASADRHDEPARTAMENTO DE TACNA.

DICIEMBRE -2021



EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DEL SECTOR TICAPAMPA, DISTRITO DE ILABAYA, PROVINCIA DE JORGE BASADRE,
DEPARTAMENTO DE TACNA.

ELABORACION DEL INFORME TECNICO:

Municipalidad Distrital de llabaya, Provincia de Jorge Basadre del Departamento de Tacna

ASISTENCIA TECNICA Y ACOMPANAMIENTO DEL CENEPRED

General de Brigada ERMarco Antonio Jaymez Rebosio
Jefelnstitucional

Federico Gerardo Bouroncle Diaz
Director de la Direcciéon de Gestidén de Procesos

Ing. Juan Carlos Montero Chirito
Subdireccion de Normas y Lineamientos

Ing. Geraldine Vila Godoy
Supervisor Técnico CENEPRED

Ing. Anny Shirley Franco Gallo
Evaluadora de Riesgos

Equipo Técnico:

Ing. Sayuri Ramirez Vilca
Especialista en Sistemas de Informacion Geografica

IngEdinson Yossimar Ramos Silva
Especialista en Geologia

Participacion:
Centro pobladdaapampa
SrOrlando Choque Ma(Aaginte Munick#shexo Ticapampa

2

hiney France Gallo
Evaluador de Riesgo
= JN®0G7 2017-CENEPRED/




EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DEL SECTOR TICAPAMPA, DISTRITO DE ILABAYA, PROVINCIA DE JORGE BASADRE,
DEPARTAMENTO DE TACNA.

CONTENIDO

PRESENTACION
INTRODUCCION

1. CAPITULDO ASPECTOS GENERALES
1.1. Objetivo general

1.2. Objetivos especificos

1.3. Finalidad

1.4. Justificacion

1.5. Antecedentes

1.6. Marco normativo

2.CAPITUL®: CARACTERISTICGENERALES DEREADE ESTUDIO
2.1. Ubicacién geografica

2.1.1. Limites

2.1.2. Area de estudio

2.2. Vias de acceso

2.3. Caracteristicas sociales

2.3.1. Poblacion

2.3.2. Vivienda

2.3.3. Servicios basicos

2.3.3.1. Abastecimiento de agua

2.3.3.2. Disponibilidad de servicios higiénicos
2.3.3.3. Tipo de alumbrado

2.3.4. Educacion

2.3.5. Salud

2.3.6. Medio ambiente

2.4. Caracteristicas econdmicas

2.4.1. Actividades econémicas

2.5. Caracteristicas fisicas

2.5.1. Condiciones geoldgicas

2.5.2. Condiciones geomorfolégicas

/‘)

hirley Franco Gallo

Evaluador de Riesgo
= JN°®0S7 2017-CENEPREDLY



EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DEL SECTOR TICAPAMPA, DISTRITO DE ILABAYA, PROVINCIA DE JORGE BASADRE,
DEPARTAMENTO DE TACNA.

2.5.3. Geodinamica
2.5.4 Pendiente

2.5.5 Condiciones climatoldgicas

3.CAPITUL®@I: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD
3.1. Metodologia pareelegninacion del peligro
3.2. Recopilacion y analisis de informacion
3.3. Identificacion del peligro

3.4. Caracterizacion del peligro

3.5. Parametro de evaluacion

3.5.1. Altura de sedimentacion

3.6. Susceptibilidad del tdaito

3.6.1. Andlisis del factor desencadenante
3.6.2. Andlisis de los factores condicionantes
3.7. Andlisis de elementos expuestos

3.8. Definicién de escasa

3.9. Niveles de peligro

3.10. Estratificacion del nivel de peligro

3.11. Mapa de peligro

4.CAPITUL®V: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1. Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad

4.2. Andlisis de la dimensién social

4.2.1. Andlisis de la exposicion en la dimension social
4.2.2. Andlisis de la fragilidad en la dimensién social

4.23. Andlisis de la resiliencia en la dimension social

4.3. Andlisis de la dimensién econémica

4.3.1. Andlisis de la exposicion en la Dimension Econdémica
4.3.2. Andlisis de la Fragilidad en la Dimension Economica
4.3.3. Andlisis de la Resiliencia @anéafddn Economica

4.4 . Andlisis de la dimensidiiéntal

4.4.1. Andlisis de la Hidap en la Dimensidnbiental

4.5. Nivel de vulnerabilidad

4.6. Estratificacion de la vulnerabilidad

4.7. Mapa de vulnerabilidad




"y
’
»>5
@ EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DEL SECTOR TICAPAMPA, DISTRITO DE ILABAYA, PROVINCIA DE JORGE BASADRE,
o) DEPARTAMENTO DE TACNA.

5.CAPITUL®: CALCULO DRIESGO

5.1. Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo
5.2. Determinacion de los niveles de riesgos

5.2.1. Niveles del riesgo

5.2.2. Matriz del riesgo

5.2.3. Estratificacién del riesgo

5.2.4. Mapa del riesgo

5.3. Calculo de pasilypérdidas

5.4. Zonificaciéon de riesgos.

5.5. Medidas de prevencion y reduccién de riesgos de desastres
5.5.1. De orden estructural

5.5.2. De orden no estructural

6.CAPITUL®I: CONTROL DEL RIESGO
6.1. De la evaluacion de las medidas

6.1.1Aceptabilidad o tolerancia del riesgo

BIBLIOGRAFIA
ANEXO

INDICEDE CUADROS
INDICIDE FIGURAS
INDICIDE GRAFICOS

/ )
Ing An rbhm/eyr'-lana Gallc
/gvalusdul ce Riesgo

R JN°097-2017-CENEPREDI)



EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DEL SECTOR TICAPAMPA, DISTRITO DE ILABAYA, PROVINCIA DE JORGE BASADRE,
DEPARTAMENTO DE TACNA.

PRESENTACION

Mediante la Ley N° 31084 Ley de Presupuesto del sector publico para el Afio Fiscal 2021, establece los
recursos para financiar estudios para la prevencion del riesgo de desastres, autoriza que durante el Afio
Fiscal 2021, a los Gobiernos Regionales yo&bbmales, realizar transferencias financieras a favor

del Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED) y
otras instituciones, con cargo a los recursos de su presupuesto institucional por las fuentes de
financiaiento RecursOsdines, Recursos Determinados en el rubro Canon y sobre canon, regalias,
rentas de aduanas y participaciones, y Recursos Directamente Recaudados, para financiar la elaboracién
de estudios en campos relacionados a peligros generfeddsngroos de origen natural,
comportamiento de los glaciares y ecosistemas de montafia; en relacion con sus circunscripciones
territoriales. Los recursos autorizados por el
Sector Publico para el AficcFa | 2021060 (en adel ante Ley de Pres

Presupuestal 0068: Reduccion de la Vulnerabilidad y Atencion de Emergencias por Desastres.

Al respecto, se elabora el informe de evalla@égadde desastres correspondientdaalde
Ticapampa&nel centro poblado de Ticapatepaiktrito de llabaya, la misma que es coordinada y
supervisada por el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion de Rigsgo de Desastre
CENEPRED

Para el desarrollo del presente irdermealizaron las coordinaciones chmdisnacs de la

Municipalidad distrital de llabaya, para el reconocimiento de campo asi como para el levantamiento de
la informacion, insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe E®MR, asimismo,
coordinaci@on elSr. Orlando Choque Manragénte MunicipAhexo Ticapampa)

Enelpresente informe se ha aplicadolRiesgopsmet odol o
originados por Fen-menos Natural esod, 2da Versi
susceptibilidad (factores condicionantes y desencadelnfespaienos o peligros; analizar la
vulnerabilidad de elementos expuestos ehfeeranfuncion a la fragilidsdiencia y zonificar los

niveles de riesgos y las medidas de prevencion y/o reduccion de desastres en las areas geograficas

objetos de aluacion.

27

hiney France Gallo
Evaluador ce Riesgo
R JN®QG7 2017-CENEPRED,




EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DEL SECTOR TICAPAMPA, DISTRITO DE ILABAYA, PROVINCIA DE JORGE BASADRE,
DEPARTAMENTO DE TACNA.

INTRODUCCION

En febrerdel2017seactivda quebrada €lallinazafectando akctodeevaluacion Ticapampa
cuya intensidad ltiesiaguerorsupeiaesasus valores normaj@gsentandose afectacién y dafios

a la poblacion

La Ley N° 29664 del Sstema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastresi SINAGERD y su
redamerto apobado con Decreto Supremo N° 0481 2011 PCM, el nureral 11.3 delarticulo11° del
Redamerntodela LeyN° 29664 del SiemaNacional de @stiondelRiesgodeDesastresi SINAGERD,
establece que logydiienas ragionalkes y locakes sonlosercargados de: Identificar el nivel de riesgo
existerte ensus areasdejuiisdicciony asimismo, estaldecer un plan de gestioncorectiva delriesgo

enelcualse instityanmeddas de carécter pemarente enel cortexto deldesariollo e inversion.

Tomardo encorsideracionlos linreamientos técnicos dispLestos por CENEPRED se ha desarrolbdo
el peserte informe de evaluaciondelriesgo porflujo de detrit@s el Sector de Ticapampeonla
finalidad dedetemminar los niveles deriesgos ypadertomarlas meddascorectivasquecoadyuvencon
la pevertién yreduccion detiesgo dedesastres arte flujos de detriteasalvaguarda delavida

Enel primer capitulodel ifome, se desarollalosaspectas generales, ertre los quese destaca los
oljetivos, tarto el general como los especificos, la finalidad, la justificacionquemativa la elebaacion

delaBEvaluaciéndelRiesgoen el sector décapampartececentes yel marco namativo.

En el segundo cagtubb, se describe las caractelisticas generales del estudo, como uhicacion
geogrdfica, vies de acceso, caraderisticas sociaks, carecteristicas ecordmicas, climatologia,
hidrobgia, g@moifologia, ltologia, ecobgiay pediente.

En el tercer cagtulo, se desarolla la deeminecion del pdigio, en el cualse identifica su 4ea de
influencia enfurciona susfactores cordicionartes y desercacenante paaladdfinciondesusniveles

represertandcse enelmapade pdigo.

Enel cuato capitulo, comprendeel arélisis delawuherabildad en sustresdimensiones, el socid, el
ecordmico y el ambiental. Cada dimersidn de la vuherabiliced se evalda con sus respectivos
factores: de exposicidnfragliced y resiliacia, paa ddinir los niveles de vuherabildad,
represertardose enelmaparespectivo.

Enel gunto captulo,se cortemplael procedmiento para cllculodelriesgo, quepamite deeminar
los niveles delriesgo porflujo dedetritosiel area deinfluencia dela localdady el mapade riesgo

como resultadode la evaluaciéndelpdigroy lavuherabildad.

Finalmenrte, en elsexto captulo, se evalia elcontrol del riggo, paa icentificar la aepakilidad o

tokerancia del risgoconsusrespectivasconclusiones, recamendacionesy arexcs.
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1. CAPITULQ ASPECTOS GENERALES
1.1. Objetivo general

Determinar el nivel de riesgitujmde detrites elSector d&icapampdel Distrito dabaya

ProvincideJorge Basadre Bepartamento @acna.

1.2. Objetivos especificos

V ldentificar y determglarivel de peligro flajo de detritos en el Sectbicdpampa
del Distrito de llabaya, Provincia de Jorge Basadre del Departamentp de Tacna,
elaborar el mapa de peligro del area deimfluen

V Analizar y determinar los niveles de vulned®iifsadoricapampa, delstrito de
llabayaProvincide Jorge Basadre del Departamento deyEd&barar el mapa de
vulnerabilidad.

V Establecer los niveles del ridsigBectoFicapampa, delstrito de llabayrovincia
de Jorge Basadre del Departamento dg €&dmarar el mapa de riesgos, evaluando

la aceptaidiad o tolerabilidad del riesgo y control de riesgo.

1.3. Finalidad
Contar con un documento técnico que determine el nivel de riesgo por Peligro de Flujo de detritos
en eSector d€icapampael Distrito de llabaya, Provincia de Jorge Basadre del Departamento
de Tacna; y su entorno, segun la normativa vigente se taddeer éas medidas
preventivas necesarias para mitigar o reducir en la medida de lo posible el grado de riesgo que

presente skctor destudio, pudiendo ser estas de tipo estructurales y no estructurales.

1.4. Justificacion
Sustentar la implementaci@ccienes de prevencion y/o reduccion de rieggligrpate
Flujo de detritos en el Sectdicdgampdel Distrito de llabaya, Provincia de Jorge Basadre

del Departamento de Tacna

1.5. Antecedentes

V Se tiene registrds lluvias intensasirante los meses de febrero y marzo en los afios 2017,
2019 y 2020 (segun registro INDBEI)Ntensas precipitaciones pluviales provocaron la
activacion de que quebrad&adlinazoSiendo el 2017 el afio que se reportd dafios y

afectaciones
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V  Segun ehforme técnico Informe Técnico N° A7162 de INGEMMET (Areas criticas en la provincia
de Jorge Basadre), menciona que existe Area sujeta a derrumbes, caida de rocas, erosion de
laderas, huaicos y flujos de lodo. Huaicos periddicos efsgliebzamn rargen izquierda

del rio llabaya.

V El 20 de marzo del 2@2Ministéode Agricultura y Riego a través de la Autoridad Nacional del
Agua, verifico la entrada de huaico en la Quebrada Gallinazo confluencia con el rio locumba, en
el sector del anexo de Ticapampa, jurisdiccion del distrito de llabaya, provincia Jorge Basadre en
Tacna, conjuntamente con el alcalde de Distrito llabaya y dwasridadesde captacion
para el riego como: Oconchay, Chaucalana, Margarata, Valdivia, Piflapa y Aurora se encuentran
colmatados por el incremento de caudal del rio Locumba.

Figura Q. Activacion de la quebrada Gallinaizo 2020

Fuente: ANA, 2020.
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1.6. Marco normativo

Ley N° 31084 Ley de Presupuesto del sector publico para el Afio Fiscal 2021.
Ley N° 29664 Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo d& Difsa&iRI3.
Ley N° 27867, Ley Orgéanica de los Gobiernos Regionales.

Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades.

< < < < <

Decreto Supremo N°-2844PCM que aprueba el Plan Nacional de Gestién del Riesgo de
Desastres PLANAGERD 22@21.
V Decreto Supremo N°-2881PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestién del
Riesgo de Desastres.
V Resolucién MinisterfaPR22013PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.
V Resolucién Ministerial N22ABPCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.
V Resoluciéon MinisteNa 04&013PCM, Lineamientos que definen el Marco de
Responsabilidades en Gestion del Riesgo de Desastres, de las entidades del estado en los tres
niveles de gobierno.
V Resolucién Ministerial N2B32PCM, que aprueba los Lineamientos Técniamsedel Pr
de Estimacion del Riesgo de Desastres.
V Resolucion Jefatural N“2APACENEPRED/ J, que aprueba el @AMan

Ri esgos originados por Fen-menos Natural es,

)
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2. CAPITUL@:CARACTERISTICGENERALESHDAREADE ESTUDIO

El sector dEicapampesta ubicado ehcentrpoblado dEicapampan el Distrito de llabaya,
Provincia de Jorge Basadre del Departamento de Tacna.

2.1. Ubicacién geografica

Latitud sur o 17°9289.55S
Longitud Oeste . 70°2 6 2'D. 7 6
Altitud : 1103msnm

En coordenadas UZzdvha 1%ur, carta Nacional 36u

Region hidrografiBagion Hidrografica del Pacifico
Nombre de Unidad Hidrografica:
Nombre de cuen€aienca Locumba

Region naturafunga maritima

2.1.1. Limites

Por el Norte : Distrito de llabaya
Por el Este :Provincia de Tacna
Por el Sur :Centro poblado @eonchay

Por el Oeste : Centré?oblado de Mirave

2.1.2. Area de estudio

El preserte Informe deEvaluacién de Riesgo porflujo de detritopamite aralizar el mpatto
potercial en el sector deTicapampalel centro poblade Ticapampalel ditrito de Hbaya,

ubcadoenlacuencaelocumbzEl area de estudio cuenta con 13.84 has.
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Figura @ Mapa de ubicacion del S@atapampa
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2.2. Vias de acceso

Cuadral. Sistema de acceso desde la Capital

Aeropuerto (Internacior
Jorge ChéavézAeropuert - . .
"Crnl. Fap. Carlos Ciria Avion ) Lh4smin | Acrea
Santa Rosa"
Lima Tacna Bus 1,224km | 18h 29nin | Asfaltada

“~

Aeropuerto Internacional
Jorge Chavez

(o)lima

Fuente: Google Maps (2021)

Cuadra@. Acceso al Sectoreapampdesde la Ciudad de Tacha
Medio de

franspolte Longitud Tiempo

Tacnd C.P.Ticapampa Auto 106km 1h 56min | Asfaltada
Fuente: Google Maps (2021)

2.3. Caracteristicas sociales

2.3.1. Poblacion

El Sector deicapampalel centro pobladdlimpampeuenta con una poblacidM@babitantes,
de los cuales la cantidad de mujeres reprek®fia,ale la misma marte9&% de la poblacion

son hombres.
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Figura @ Recojo de datgdPoblacion

L :
‘

Fuente: Equipo Técncaz?

Cuadra3. Caracteristicas de la poblacion total segun sexo

Poblacion
tota

on

Hombres 84 59.2
Mujeres 58 40.8
Total de poblacion 142 100

Fuente: INECensos Nacionales de Poblacion y Viviendarabajtle campo

Gréficol. Caracteristicas de la poblacion segun sexo
70.0
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FuentetNEI- Censos Nacionales de Poblacién y Viviendarabajo de campo
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EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DEL SECTOR TICAPAMPA, DISTRITO DEABAYA, PROVINCIA DE JORGE BASADRE,
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A. Poblacion segun grupo de edades

En el cuadro Ode puede observar la distribucién de la poblacidpopeteigren el cual

predomina las edades de 30 a 44 afios y 45 a 64 afios.

Cuadrod. Poblaciéon segun grupos de edades

Menores de un afio 5 3.5
De 1 d4 afios 18 12.7
De 15 a 29 afios 25 17.6
De 30 a 44 afios 44 31.0
De 45 a 64 afos 37 26.1

De 65 a mas afios 13 9.2

Total de poblacién 142 100

FuentelNEF Censos Nacionales de Poblacién y Viviend&rabajo deampo

Grafico2 Poblacidén segun grupos de edades
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FuentetNEI- Censos Nacionales de Poblacion y Viviedda&Hj@é de campo

2.3.2. Vivienda

B Sector de Ticapampa cuenta dote80éos cuale$0 se encuentran ocupadak8 desocupadas;
gueen sumayoriae usa (como tallen) las cuales skesarrolla el armado de esteras y crianza de
animales menoresefhdo de conservacion de las viviendas,gedadeanmala por la precariddiad.
material de parpdedominante es el adgpké naterial déechoméas usado es la calamina como se

puede observar en las siguientes fotografias tomadas en el trabajo de campo.
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Figuré: Material de construccion en viviesgasol icapampa
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En el cuadro 0% puede observar que en el Seciaragampa, cueran60viviendas, siendo el
porcentaje mas significalv®6.% con22viviendas que tienen como material predoatdobate

Seguidade ur23.36 equivalenteldviviendas con parechidera.

Cuadrcb. Material predominante de las paredes

paredes

[ Ladrillo o bloque de cemento | bloque de cemento [ 133 |
Adobe c/piedra 22 36.7
Madergpared 14 23.3
Quincha 4 6.7

Triplay/calamina/estera 12 20.0
Total de viviendas 60 100

FuenteINEI Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2017

Gréfico3. Material predominante de las paredes

Triplay/calamina/est
Quincha
Madera-pare

Adobe c/piedr

Ladrillo o bloque de cem

T T T

0 5 10 15 20 25

FuentelNEF Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2017

En el cuadro 0% muestra el material predominante, dé@fé dé las viviendagentan
conplanchas de calamina y a su t€z%b techo destera c/rollizo.
Cuadrdb. Material predominante de los techos

Tipo de material predominante .
P P Viviendas %
techos

Concreto armado 9 15.0
Plancha de calamina 36 60.0
Teja 9 15.0
Madera 2 3.3
Canfa/estera 4 6.7
Total deviviendas 60 100.0

Fuente: Fuentelaboracidoropia
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Graficod. Material predominante de los techos
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FuentetNEI- Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2017

2.3.3. Servicios bésicos

2.3.3.1. Abastecimiento de agua

De acuerdo al levantamiento de informacion de la etapa de campo] elapactqiaidd
Distrito délabayacuenta con el 100% de acceso al servicio de agua potable dentro de su

vivienda

Cuadro/. Tipo de abastecimiento de agua

Viviendas con abastecimiento de a¢ Viviendas %

Red publica de agua dentro la vivier 60 100

Red publica de agua fuera la vivieng 0 0

Camion, cisterna u stroilar 0 0
Total de viviendas 60 100

FuentetNEF Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2017

2.3.3.2. Disponibilidad de servicios higiénicos

De acuerdo al levantamiento de informacion de la etapa de campo] iglapactqiabid

Distrito de llabaya, cuenta con el 100% de acceso al servicio de desaglie dentro de su vivienda.

CuadraB. Viviendas con servicios higiénicos

Disponibilidad de servicios higiénico{
60 100

Red publica de desagtie dentro la vivier,

Pozo negro, letrina 0 0
Rio, acequia o canal 0 0
Total de viviendas 60 100

FuentetNEF Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017
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2.3.3.3. Tipo de alumbrado

De acuerdo al levantamiento de informacion de la etapa de campo, el Sector de Ticapampa, del

Distrito de llabagagnta con el 100% de acceso al servicio de electricidad dentro de su vivienda.

Figura6: Viviendas con acceso a la red de electricidad

- 23/11/2021 09:16

Fuente: Equipo técnico, 2021

Cuadra®. Tipo de alumbrado

Viviendas tipo de aIumbrac

Electricidad 60 100
Total de viviendas 60 100

FuentetNEF Censos Nacionales de Paoblacién y Vivienda 2017.

2.3.4. Educacion

En el Sectale Ticapamp&o se cuenta con instituciones educativas de ninguan nivel (inicial,
primaria y secundaria), toda la poblacién estudiantil acude a las instituciones educativas en el

centro poblado de Mirdweave Almal mismo Distrito de llabaya.

Figura?: Instituciones educativas mas cercanas al Sector de Ticapampa

“gy A ]

-
i/
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%

N A 2 v 28] gl

Fuente: ESCALINEDUh(tp://sigmed.minedu.gob.pe/mapaeducativo/ )
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2.3.5. Salud

Lapoblacion detctor d&icapampae traslada hasta el Puesto de salud 0Q@€r2&idciente
al micro red Jorge Basadie, Centro poblado de Mirpaea las atenciones médicas
emergenciakapoblaciddel sector ddcapampauenta en su totalidad con el tipo de salud SIS.

CuadrolQ Tipode seguro

\ Tipo de Salud Poblacion | %

Essalud 0 0.0
SIS 142 100.0
Total de Poblacién 142 100

FuentelNEI 2017

2.4.6 Medio ambiente
Lamunicipalidad distrital de llate@jiaa la recoleccion de los residuos sélidos de losguoptios de
del Sector de Ticapampa.

Figura @.. Puntos de acopio dsiduos®@idos

En el sector de Ticapampa se pudo identificar la acumulacion de residuos $éidose(@desdeon

plastico, etc), cercambsauce de la quebradaatlinazo

Figura9.. Residuos solidos en la queltsatienazo

e,

. i 24

Fuente: Equipo técnico, 2021
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EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DEL SECTOR TICAPAMPA, DISTRITO DEABAYA, PROVINCIA DE JORGE BASADRE,
DEPARTAMENTO DE TACNA.

2.4. Caracteristicas econémicas
2.4.1. Actividades econémicas
a. El71.8 % de la poblaciosesbrde Ticapampaéiene como actividad econ@oniicaipal la

agricultura. Cuentan con canales de riego y tomas laterales para el riego de areas agricolas.

FiguralQ. Areas agricolasigtema de riego

0800
REDMI NOTE 10 PRO |:6FJ

23/11/202,09:12
-3

Fuente: Equipo técnico, 2021

b. En el Sector de Ticapampa, se identifiadnedmtas actividadesondmicas édaboracion
y ventale esterasrealizadas de manera tradicional en talleres cercanos a sus viviendas..

Figurall Actividad econdémica comercial (elabpraendale esterade carrido

E S i

Fuente: Equipéx:hico, 2021
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Cuadrall Actividad econdmica

Actividad econdmica___________Poblacion. %
Actividad economica (Agricola) 72 60.5
Actividad econémica (Pecuaria) 20 16.8
Actividad econémica (Comercial) 15 12.6
Actividad econém{Barvicios) 8 6.7
Actividad econdémica (otros) 2 1.7
Actividad econdmica (Estado (gobier 2 1.7
Total de poblacién 119 100

Fuente: Equipo técnico, 2021

** | a poblacion total del Sector de Ticapampa es de 142, respecto a la activsianbesioiedanica

solo a mayores de 11 afios, por lo cual se tendria una poblacion de 119 habitantes econémicamente
activos y/o en alguna actividad que genere ingresos.

2.5. Caracteristicas fisicas
Se describen las principales caracteristicas fisicas seerndasdinmediaciones del C.P.
Ticapampajue permitieron analizar y caracterizar el peligro por flujo de detritos que podrian afectar
a la zona de estudio.

El especialista en Geologia, Ing. Edinson Ramos Silva; brinda la siguiente informacion geolégica y
geomorfolbgica del Setimapampgsu area de influencia.

2.5.1. Condiciones geolégicas

La geologia es la ciencia que estudia la Tierra, los materiales que la componen, las estructuras y
los procesos que actlan sobre y debajo de la superficie a lo largo de millones de afios desde su
origen hasta la actualidad. La litologia como partéodélaegtadia las caracteristicas fisicas

de las rocas y depésitos que constituyen una formacion geoldgica, es decir una unidad
litoestratigréfica. Los tipos de afloramientos rocosos han sido originados por procesos internos
(tectonica de placas, epimgiénascenso de magma, etc.) como también por procesos externos
como; la meteorizacion, la erosion, transporte y sedimentacién de materiales provenientes de
rocas preexistentes (proceso de meteorizacion). Para entender el comportamiento dinamico del
terréo, es necedaconocer los procesos geoldgicos que han sufrido.

Z, 16
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.1. Geologia local
Consiste en el reconocimiento y cartografiado de las unidades litologicas aflorantes en las
inmediaciones del area de estudio a escala 1:3500; tomando coeferbasa @ Mapa
geoldgico del cuadrangulo de Moquegua (Hdja 2scala 1:50 000 (INGEMMET, 2000). A

continuacion, se presentan las siguientes unidagiesigétentificadas en campo.

Formacion Moquegua

Miembro Inféor (Kimol/i):

Conformadaor conglomerados, con clastos volcanicos e intrusivos en matriz areno limo arcilloso,
medianamente compacta, de color gris algo beige, identificado en su mayor magnitud al norte y sul
del C.P. Ticapampa, conformando lomadas menores a 125 m dseattiara) B5% del area

cartografiada.

Depdésito coluvideluvial (Qfto/de)

Conformada por materiales provenientes del colapso de laderas (por derrumbes) y sedimentos
provenientes de la misma ladera (erosionados cerca a su roca madre), depoaiados en sus b
como piedemontes, son clastos subredondeados volcanicos e intrusivos en matriz areno limo
arcilloso, medianamente suelta, de color gris algo beige, identificado al norte y sur del C.P.
Ticapampa, sobre la base de lomadas en rocas sedimentarsa$2benaiesltura representa

el 5 % del area cartografiada.

Depésito deluvial (Qte)

Depositos originados por denudacion y acumulacion de detritos por gravedad sobre laderas, son
materiales de diferente granulometria, presentan menos recaoejuasijoeeliudeluvial,

es decir estan conformados por materiales propio de laderas, se encuentran formando mantos o
piedemontes de menor espesor sobre laderas de lomadas en roca sedimentarias menores a 40 m,
117 y 80 m de altura, limitadas con dealdsitales, en su mayoria de origen volcénico violaceo,

gris verdoso a marrén, en matriz arenosa limosa gris cremosa a beige blanquecina, ocupa el 7% de

area cartografiada.

Depdsito fluvial 1 (GH)

Depdsitos originados por erosién y acumulacioterddesnaomo bloques y gravas
subredondeadas, debido a la fuerza erosiva del rio Poquera o Curibaya y del rio llabaya, menor a
30 cm de tamafio, son los depdsitos mas antiguos, se encuentran en matriz de arena suelta, de colo
gris verdoso a violaceo clpresentan 1 m de espesor, conformando los cauces fluviales.

Conforman el 10% del &rea cartografiada.
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e) Deposito fluvial 2 (GilR)
Dep0dsitos originados por erosién y acumulacion de materiales como bloques y gravas
subredondeados a subangulosas, m@mnal8 tamafio, son menos antiguos que el depdsitos
fluvial 2, se encuentran en matriz semicompacta conformada peaiaitosadjrde color gris
a beige claro, se encuentran formando terrazas fluviales del rio llabaya, presentan 2m de espesor.

Conérman el 4.5% del area cartografiada

f) Depdésitd-luvicAluvial(QHl/al)
Depésito Cuateritaconformado por blogues, gravas subredondeados polimicticas, en matriz
arenos&n combinaciéconde materiales de ladera de lomadas transportados por escorrentias
superficiales, en matriz areno limopaamnfinos, se identificarcemdros margenes del rio
Poquera, son de color gris a beige, presenta una potencia de 2.5 m aproximadamente. Conformar

el 14% del area cartografiada

g) Depdsito aluvial 1 (i)
Demsitos originados por erosion y acumulacion de materiales granulares pequefios
subredondeados y subangulosos de origen volcanico menores a 20 cm, en matriz arenosa a limose
con pocos finos, de color gris con superficies marrones, son depésitos aptejuadale |
estacional que baja de sur a norte hacia el C.P. Ticapampa, sobre este depdsito se encuentra
asentado dicho poblado presenta 6 a 8 m de espesor aproximadamente. Ocupa el 12.5 % del ares

cartografiada

h) Deposito fluvial 3 (G38)
Depésitos oigados por erosion y acumulacidn de materiales como bloques y gravas
subredondeados a subangulosas, menor a 30 cm de tamafio, son mas antiguos que lo depésitos
fluvial 2, se encuentran en matriz semicompacta conformada pea@ibosadjide colasg
a beige claro, conforma un antiguo ramal de cauce fluvial del rio llabaya, presenta 1 m de espesor.

Conforman el 2% del area cartografiada

i) DepoésitAluvial 2 (Qfal2)
Depositos originados por erosion y acumulacion de materiales debido a escorrentias superficiales
menores, estos materiales son; gravas subangulosas menor a 15 cm de tamafo, con escasos
blogues, en matriz semicompacta conformada por arenas limosagisda oworon,
inconsolidados, depositados sobre surcos de quebradas de menor longitud o recorrido en direccior

al valle del rio Poquera. Presentan 2 a 3 m de espesor. Conforman el 10% del area cartografiada.
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Figural2 Vista del depdsito aluvial 2 en quebrada secundaria al sur del C.P.
Ticapampa, cuyos margenes limitan con la Formacion Moqueguaritiembro Infe

Naiwore 24 rioy, 2027 108 ’;UNQM'PUS 00

PNmoli {OREEE, 018066728
17A5S]

jacnasiog:

SIpRlicapampal

Altitude:1146.5m
Speed:2.1km/h

Elaboracion: Equipo técnico, 2021

Figurdl3. Vista hacia al noroeste de C.P. Ticapampa, donde seDaprésitaleluvial
sobre laderas de lomadas sedimentarias, Dep6ésito aluvial 1, formando el cono aluvial donde

se asienta dicha poblacion, y el Depdsito coluvio deluvial en la base de ladera debido a

derrumbes y erosion por escorrentias superficiales.
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Figural4. Vista del depésito fluvial -B@)hcruzando el ramal seco del rio llabaya
conformado por materiales transportados por dicho rio y 8uDapdsieeiR) que

conforman terrazas del rio llabaya, al noroeste del C.P. Ticapampa.

NETWOTKAZAMOVAZ0 24 R225 85 Hipim = M\ {0l
. i

Elaboracion: Equipo técnico, 2021

Figurals Vista del deposito fluvigbhformado por materiales transportados y depositados

en su lecho del rio llabaya a inmediaciones del puente Ticapampa (Salida a llabaya).

R

Elaboracion: Equipo técnico, 2021
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Figural@ Vista del depdsito fluvial #lQperteneciente a materiales transportados y
sedimentados en el cauce fluvial del rio Poquera o Curibaya de 1 m de espesor), también se
aprecia el Depésito fhaliwial (Qfi/al, de 2.50 m de espesor conformadaep@ ma

fluvial y aluvial a la vez, se identificaron a 190 m hacia el norte de la plaza principal del C.P.

Ticapampa.

4-----=--'-

Elaboracién: Equipo técnico, 2021

A continuacion, se presenta en la siguienterfigpeageologico de la zona de estudio.
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Figural7 MapaleGeologia local d
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2.5.2. Condicionesseomorfologicas

La geomorfologia estudia las diferentes formas de relieve de la superficie terrestre (geoformas) y
los procesos que las generan. Este relieve es el resultado de la interaccién de fuerzas enddgenas
y exogenas. La primera actlia como creadora de gracidassledapresiones producidas
fundamentalmente por movimientos en masa de componente vertical, mientras que la segunda,
como desencadenante de una continua denudaciéon que tiende a rebajar el relieve originado,
llamados procesos de geodindmica extes® agrepan en la cadena de meteorizacion,

erosion, transporte y sedimentaciéon (Gutiérrez, 2008). El estudio de geomorfologia se efectla en
un sistema processpuesta, siendo el primero el agente creador (origen) y el segundo la

geoforma resultante.

Edas unidades son generadas por procesos morfogenéticos de caracter endégeno (internos) y

exdgenos (externos) que dan lugar a caracteristicas fisicas como relieves positivos y negativos.

A continuacion, se describen las unidades geomorfolégicas ks fiareiGteristicas fisicas

gue presentan las geoformas y los procesos que las han originado

2.5.2.1. Unidadde Vertiente o Piedemonte

a) Subunidad de Piedemonte deluviaid®d

Georfoma de origen denudacional y depositalbidaa gravedad, se encuentran sobre

las laderas de lomadas, conformados por materiales propios de la roca madre situados en
forma de mantos o abanicos de poco recorrido. Estdn compuestos por materiales deluviales,
se aprecian en las laderas de loreadasa sedimentaria. Esta unidad ocupa el 7% del

area cartografiada.

b) Subunidad de Piedemonte colwlgbuvial (Peto/de):

Geoforma de origen denudacional, formado por colapsos de laderas ya sea por movimiento
sismicos, precipitaciones o debido aisia pier capacidad de resistencia al corte, en este

caso son derrumbes de material et@luw@l propia de la ladera de lomadas en roca
sedimentaria que por gravedad y escorrentias superficiales se han depositado en sus bases,
en forma de piedemont@emtificaron mayormente a 300 m al noroeste y noreste del C.P.
Ticapampa, presentan entre 2.5 a 3.5 m de espesor. Generalmente estdn compuestas por
fragmentos volcanicos subredondeados a subangulosos, en arenas limosas grises a

cremosas. Ocupan el 5% el cartografiada.

)
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c) Subunidad de Abanico aluvial-g\p

Geoforma de origen denudacional y depositacional, cuyos materiales aluviales estan
distribuidos en la parte baja de la terrazafliatien forma de abansus materiales

proceden de antiggedimentacion alutiahsportadgsor eventos de flujos de detritos
provenientes de la quebrada de desciende en sentido sur a norte hacia el C.P. Ticapampa,
sobre esta geoforma se asienta la poblacion de dicho poblado, presenta espesores entre

3.50 m. Es unidad ocupa el 9% del area cartografiada.

d) Subunidad de Cauce aluvial ()

Geoforma de origen denudacional, que constituye un surco inclinado disefiado por descenso
de flujos aluviales violentos y que llegan a formar abanicos aluvialea deagequefia
dimensién, debido a la activacion de quebradas estaciahales da [havias intensas,

en su lecho yacen materiales del Depdsito aluvial 1, presentan entre 2.50 a 3 m de espesor.

Esta unidad ocupa el 3.5% del &rea cartografiada.

e) Subunidadle Cauce aluvial 2-&12)

Geoforma de origen denudacional, que constituye un surco inclinado disefiado por descenso
de flujos aluviales y que llegan a formar pequefios conos deyectivos de segundo orden o de
menor dimensién, debido a la activacion deaquetieationales, de menor recorrido o

longitud activadas enigi®s de lluvias intensas, presentan entre 2 a 3 m de espesor, en

su lecho yacen materiales del Depo6sito aluvial 2. Esta unidad ocupa el 10% del area

cartografiada.
2.5.2.2. Unidadplanicie

a) Subunidadie Terraza fluvial

Geoforma de origen depositacional y al mismo tiempo denudacional, mas antiguo que la
geoforma actual del cauce fluvial del rio llabaya, presenta forma de grada o banco formado
en este sector en solo su margererdo de dicho rio, estd conformado por depdésitos

fluviales 2, presentan 2 m de espesor. Esta unidad ocupa el 4.5% del area cartografiada.

b) Subunidad de Terraza fluaiovial
Geoforma de origen depositacional y al mismo tiempo denudacidaactvatatb de
escorrentias periodicas activadas por lluvias intensas, presentan forma de graderia o banco

inclinados a ambos margenes del cauce del rio Poquera o Curibaya, conformados por la

/ 24
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combinacion de materiales fluviales y aluviales a lantezalpyes de aproximadamente

2m. Esta unidad ocupa el 14 % del area cartografiada.
2.5.2.3. Unidadparticular

a) Subunidad de Cauce fluviall

Geoforma de origen denudacional, formada debido a la fuerza erosiva del rio Curibaya o
Poquery del rio llabaya, debido a que son rios de constante transporte de sedimentos,
socavando y a la vez sedimentando el lecho fluvial, presenta 1.20 m y mas de 1.50 m de

profundidad, respectivamente. Esta unidad ocupa el 10% del area cartografiada.

b) Subunidd de Cauce fluvial2

Geoforma de origen denudacional, debido a la fuerza erosiva del rioritalogyde en pe
activacion alta, debido a las intensas lluvias de estacion, socavando y a la vez sedimentando
el lecho fluvial, este es un ramal del rio, [fabagata 1.50 m de profundidad y esta

constituido por materiales fluviales 3. Esta unidad ocupa el 2% del area cartografiada.
2.5.2.4. Unidad de Lomada

a) Subunidad de lomada en roca sedimentariesjRL

Geoforma de origen denudagidnaatonico, es decir primero tegtamnismy luegda

erosionpropios de las fuerzas internas de la tierra para levantar terrenos de mayor altitud,
tales como los procesos tecténicos: estructurales (fallamiento) o propiamente levantadas por
orogenia @pirogénesis, se identificaron estos relieves altos al norte y sur del C.P.
Ticapampa, presentan menos de 200 m de altura, son de forma alargada-con cima semi
redondeada a llana, con dos sistemas de drenaje, exactamente en la zona presentan menos
de 125ndle altura, cuyas laderas se encuentran erosionados y disectadas por surcos. Esta
unidad ocupa el 35% del area cartografiada.
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EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DEL SECTOR TICAPAMPA, DISTRITO DEABAYA, PROVINCIA DE JORGE BASADRE,
DEPARTAMENTO DE TACNA.

Figural8 Vista Norte hacia el C.P. Ticapampa: Se identificaron las siguientes geofemrasa_omada
sedimentaria (lRY), Cauce aluvial 1 de la Quebrada Ticapattpa/(Cauce aluvial2i@), por donde
desciende flujos modernos de dicha quebrada y Piedemontes deluviales.

@O REDMI NOTE 9
QOO Al QUAD CAMERA

Elaboracion: Equipo técnico, 2021

Figural9 Vista Norte: Se identificaron las siguientes geoformas; Lomada en roca sedinentaria (RL

Cauce aluvial 1 de la Quebrada Ticapaatpg yG8uce aluvial 2812), por donde desciende flujos
modernos de dicha quebrada y Piedemontes deluviales.
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Elaboracién: Equipo técnico, 2021
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EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DEL SECTOR TICAPAMPA, DISTRITO DEABAYA, PROVINCIA DE JORGE BASADRE,
DEPARTAMENTO DE TACNA.

Figura2Q Vista Norte este: Se aprecian las terrazasuflinlies a ambas margenes del
rio Poquera
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Elaboracion: Equipo técnico, 2021

Figura2l Vista del cauce fluvial 1 del rio llabaya, con su terraza fluvial de 2 m de altura, a

inmediaciones del puente Ticapampa.

Jaiveorie 24 noy, 2027 45491 o, rr), GVFREOS10)0)
9 388224 071148
529NV

T

Gfl1

27

valuador ce Riesgo
R JN®097 2017-CENEPREDL)



EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DEL SECTOR TICAPAMPA, DISTRITO DEABAYA, PROVINCIA DE JORGE BASADRE,
DEPARTAMENTO DE TACNA.

Figura22 Vista del cauce fluvial 2 seco, ramal del del rio llabaya, activado en épocas de

crecidas
NEtWorK: 24 nov, 20211 4:11:01 GMI=05:00 ‘f 0
' o 310000942
316°N

Altitude:1146.7

Elabraci(')n: Equipo técnico, 2021

A continuacion, se presenta en la siguiente figura el mapa geomorfologico de la zona de estudio.
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EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DEL SECTOR TICAPAMPA, DISTRITO DEABAYA, PROVINCIA DE JORGE BASADRE,
DEPARTAMENTO DE TACNA.

Figura23 Mapa geomorfologico local del Sector Ticapampa
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EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DEL SECTOR TICAPAMPA, DISTRITO DEABAYA, PROVINCIA DE JORGE BASADRE,
DEPARTAMENTO DE TACNA.

2.5.3. Geodinamica

Comprende todos aquellos eventos geodinamicos producto de la interacciébn de procesos
geoldgicos (internasxgernos) que originan cambios fisicos, quimicos y/o morfolégicos que dan

como producto eventos que modifican el relieve actual.

Por tanto, en el presente item se describen los eventos o procesos de geodindmica externa que
modelan la superficie terreftrenanera natural, dando lugar a la ocurrencia de peligros
geodinamicos que se convierten en desastres cuando la poblacion se encuentra en el area de
influencia de dichos eventos. A continuacion, se mencionan los peligros geolégicos e

hidrogeoldgicos idiéiceedos a inmediaciones de C.P. Ticapampa.
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EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DEL SECTOR TICAPAMPA, DISTRITO DEABAYA, PROVINCIA DE JORGE BASADRE,
DEPARTAMENTO DE TACNA.

2.54. Pendiente
Figura24 Mapa de pendiente setiwaipampa
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2.5.5. Condiciones climatolégicas

x  Temperatura
Segun emapa climético del Peisectolicapamparesentias siguientes caracteristieas
Temperatura
- Temperatura Maxit@°C en las partes altas de la zona sur y hasta los 31°C en la zona norte
- TempraturaMinima3°C en las partes altas la zonag/ das 21 °C en la zona norte
Precipitacién anuadria entre 0 mm y 5 mm en las partes adyacentes al litoral y alcanza
valores entre 500 y 700 Bretipitacion Normal Acumulada ($&ypb) 400 mm

Figura25 Mapa climaticel Pera

Fuentehttps://www.senamhi.gob.pe/?dp=lima&stimapanelperu

x  Hidrologia

Se refiere la informacion pluvial de la estacion hidrometeédsoligicana a la zona de

estudio y que tiene similitud hidrolégica al area de estudio, se puede decir que la precipitacion es
abundante desde octubre a abril, con un 90% de precipitacioricdlouahyope setiembre

con el 10% de lluvia anual, etlenegnimos valores julio y junio.

Se cuenta con informacion pluviométrica cercanalat&eutgyda informacion disponible

es la obtenida de las estesi@ledafias de la cuencaal€aplina, especificamente en las
Provincia de Jorge Basadritdide Ilabaya del departamento de Tacna, asi mismo se cuenta
con registros pluviométrico de la eskasapaya, Moquegua y Locunebael area de
evaluacioecon un péaxo de registro del 1965 al 2014.

La informacion pluviométrica disponible cogrespanestacidBusapaya, Moquegua y
Locumbaproporciona por MAAindicada en el cuadro N° 12
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Cuadral2 Estacio®luviométrica

Relacion de Estaciones Pluviométriddecipitacion Maxima En 24 Hrs
Estacién | Latitud| Longitud (':A‘I;ur:ﬁ] Distrito Provincia Regién | PP24H(Mm)| Operadora
SUSAPAY/A -17.340 -70.134| 3468 | SUSAPAY/ TARATA TACNA X ANA
MOQUEGU, -17.179 -70.933| 1420 | MOQUEGU| MARISCAL NIE1 MOQUEGU X ANA
LOCUMBA -17.61¢ -70.767| 560 | LOCUMBA JORGE BAZADE TACNA X ANA
Fuente: ANA

Para la determinacién de la precipitacion maxima en 24 horas para las zonas de estudio, se tiene
datos de precipitaciones diarias registrados por le ANA, laseiemeugngan cerca de la
zona de influencia y cuentan con similitud hidrolégica para el avi@disisiamniesie tienden

a activarséVer Metodologia y procedimiento en)Anexos

x  Generacién de precipitaciones maximas para distintos tiempzisrde
Finalmente se genera la precipitacion maxehsquaode Ticapampa, patderentes tiempos

de retorno que permitiran la evaluacion y comportansiertemsieldaes en estodqles.

Cuadral3 Precipitaciommaximeaen 24 hrs

PP max. 24 hrs
Tr=anos (mm)
2 11.79
4 17.09
5 18.62
6 19.84
10 23.14
25 28.8
50 33.09
100 37.3

Fuente: Equipo técnico, 2021

Del andlisis de la informacidon existente respecto aliG@etompase presenta el factor

desencadenante y sus respectivos descriptores propios del area de influencia de evaluacion.

Cuadral4d Factor desencadenar{@pmax24 hrs.)
11.79 (mm)

17.09mm)
18.62mm)

19.84mm)

23.14mm)
Fuente: Equipo técnico, 2021
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