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PRESENTACIÓN 

 

Mediante la Ley Nº 31084 Ley de Presupuesto del sector público para el Año Fiscal 2021, establece los 

recursos para financiar estudios para la prevención del riesgo de desastres, autoriza que durante el Año 

Fiscal 2021, a los Gobiernos Regionales y Gobiernos Locales, realizar transferencias financieras a favor 

del Centro Nacional de Estimación, Prevención y Reducción del Riesgo de Desastres (CENEPRED) y 

otras instituciones, con cargo a los recursos de su presupuesto institucional por las fuentes de 

financiamiento Recursos Ordinarios, Recursos Determinados en el rubro Canon y sobre canon, regalías, 

rentas de aduanas y participaciones, y Recursos Directamente Recaudados, para financiar la elaboración 

de estudios en campos relacionados a peligros generados por fenómenos de origen natural, 

comportamiento de los glaciares y ecosistemas de montaña; en relación con sus circunscripciones 

territoriales. Los recursos autorizados por el Art²culo 56 de la Ley NÁ 31084 ñLey de Presupuesto del 

Sector Público para el Año Fiscal 2021ò (en adelante Ley de Presupuesto) se ejecutan en el Programa 

Presupuestal 0068: Reducción de la Vulnerabilidad y Atención de Emergencias por Desastres. 

Al respecto, se elabora el informe de evaluación del riesgo de desastres  correspondiente al sector de 

Ticapampa, en el centro poblado de Ticapampa, del  distrito de Ilabaya, la misma que es coordinada y 

supervisada por el Centro Nacional de Estimación, Prevención y Reducción de Riesgo de Desastre ï 

CENEPRED. 

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la 

Municipalidad distrital de  Ilabaya, para el reconocimiento de campo así como para el levantamiento de 

la información, insumos principales para la elaboración del respectivo Informe EVAR, asimismo, en 

coordinación con el Sr. Orlando Choque Mamani  (Agente Municipal- Anexo Ticapampa) 

 

En el presente informe se ha aplicado la metodolog²a del ñManual para la Evaluaci·n del Riesgos 

originados por Fen·menos Naturalesò, 2da Versi·n, el cual permite: analizar par§metros de evaluaci·n y 

susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fenómenos o peligros; analizar la 

vulnerabilidad de elementos expuestos al fenómeno en función a la fragilidad, resiliencia y zonificar los 

niveles de riesgos y las medidas de prevención y/o reducción de desastres en las áreas geográficas 

objetos de evaluación. 
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INTRODUCCIÓN 

 

En febrero del 2017 se activó la quebrada el Gallinazo afectando al sector de evaluación Ticapampa, 

cuya intensidad de lluvias fueron superiores a sus valores normales, presentándose afectación y daños 

a la población. 

La Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestión del Riesgo de DesastresïSINAGERD y su 

reglamento aprobado con Decreto Supremo Nº 048ï2011ïPCM, el numeral 11.3 del artículo 11° del 

Reglamento de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestión del Riesgo de DesastresïSINAGERD, 

establece que los gobiernos regionales y locales son los encargados de: Identificar el nivel de riesgo 

existente en sus áreas de jurisdicción y asimismo, establecer un plan de gestión correctiva del riesgo 

en el cual se instituyan medidas de carácter permanente en el contexto del desarrollo e inversión. 

Tomando en consideración los lineamientos técnicos dispuestos por CENEPRED se ha desarrollado 

el presente informe de evaluación del riesgo por flujo de detritos en el Sector de Ticapampa, con la 

finalidad de determinar los niveles de riesgos y poder tomar las medidas correctivas que coadyuven con 

la prevención y reducción del riesgo de desastres ante flujos de detritos en salvaguarda de la vida. 

En el primer capítulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los 

objetivos, tanto el general como los específicos, la finalidad, la justificación que motiva la elaboración 

de la Evaluación del Riesgo en el sector de Ticapampa, antecedentes y el marco normativo. 

En el segundo capítulo, se describe las características generales del estudio, como ubicación 

geográfica, vías de acceso, características sociales, características económicas, climatología, 

hidrología, geomorfología, litología, ecología y pendiente. 

En el tercer capítulo, se desarrolla la determinación del peligro, en el cual se identifica su área de 

influencia en función a sus factores condicionantes y desencadenante para la definición de sus niveles 

representándose en el mapa de peligro. 

En el cuarto capítulo, comprende el análisis de la vulnerabilidad en sus tres dimensiones, el social, el 

económico y el ambiental. Cada dimensión de la vulnerabilidad se evalúa con sus respectivos 

factores: de exposición, fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, 

representándose en el mapa respectivo. 

En el quinto capítulo, se contempla el procedimiento para cálculo del riesgo, que permite determinar 

los niveles del riesgo por flujo de detritos del área de influencia de la localidad y el mapa de riesgo 

como resultado de la evaluación del peligro y la vulnerabilidad. 

Finalmente, en el sexto capítulo, se evalúa el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o 

tolerancia del riesgo con sus respectivas conclusiones, recomendaciones y anexos. 
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1. CAPÍTULO I: ASPECTOS GENERALES  

 

1.1. Objetivo general  

 

Determinar el nivel de riesgo por flujo de detritos en el Sector de Ticapampa del Distrito de Ilabaya, 

Provincia de Jorge Basadre del Departamento de Tacna. 

1.2. Objetivos específicos 

 

V Identificar y determinar el nivel de peligro por  flujo de detritos en el Sector de Ticapampa,  

del Distrito de Ilabaya,  Provincia de Jorge Basadre del Departamento de Tacna;  y 

elaborar el mapa de peligro del área de influencia 

V Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad del Sector Ticapampa, del Distrito de 

Ilabaya, Provincia de Jorge Basadre del Departamento de Tacna; y elaborar el mapa de 

vulnerabilidad. 

V Establecer los niveles del riesgo del Sector Ticapampa, del Distrito de Ilabaya, Provincia 

de Jorge Basadre del Departamento de Tacna y elaborar el mapa de riesgos, evaluando 

la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo y control de riesgo. 

 

1.3. Finalidad 

Contar con un documento técnico que determine el nivel de riesgo por Peligro de Flujo de detritos 

en el Sector de Ticapampa del Distrito de Ilabaya, Provincia de Jorge Basadre del Departamento 

de Tacna; y su entorno, según la normativa vigente se puedan establecer las medidas 

preventivas necesarias para mitigar o reducir en la medida de lo posible el grado de riesgo que 

presente el sector de estudio, pudiendo ser estas de tipo estructurales y no estructurales.  

 

1.4. Justificación 

Sustentar la implementación de acciones de prevención y/o reducción de riesgos por peligro de 

Flujo de detritos en el Sector de Ticapampa del Distrito de Ilabaya, Provincia de Jorge Basadre 

del Departamento de Tacna. 

 

1.5. Antecedentes 

V Se tiene registros de lluvias intensas, durante los meses de febrero y marzo en los años 2017, 

2019 y 2020 (según registro INDECI) Las intensas precipitaciones pluviales provocaron la 

activación de que quebrada el Gallinazo. Siendo el 2017 el año que se reportó daños y 

afectaciones. 
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V Según el informe técnico Informe Técnico N° A7162 de INGEMMET (Áreas críticas en la provincia 

de Jorge Basadre), menciona que existe Área sujeta a derrumbes, caída de rocas, erosión de 

laderas, huaicos y flujos de lodo. Huaicos periódicos en quebrada Gallinazos en margen izquierda 

del río Ilabaya.  

 

V El 20 de marzo del 2020, el Ministerío de Agricultura y Riego a través de la Autoridad Nacional del 

Agua, verificó la entrada de huaico en la Quebrada Gallinazo confluencia con el río locumba, en 

el sector del anexo de Ticapampa, jurisdicción del distrito de Ilabaya, provincia Jorge Basadre en 

Tacna, conjuntamente con el alcalde de Distrito Ilabaya y autoridades. Las tomas de captación 

para el riego como: Oconchay, Chaucalana, Margarata, Valdivia, Piñapa y Aurora se encuentran 

colmatados por el incremento de caudal del río Locumba. 

 

Figura 01. Activación de la quebrada Gallinazo año 2020 

 

            Fuente: ANA, 2020. 
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1.6. Marco normativo  

 

V Ley N° 31084 Ley de Presupuesto del sector público para el Año Fiscal 2021.  

V Ley N° 29664 Ley del Sistema Nacional de Gestión del Riesgo de Desastres - SINAGERD.  

V Ley N° 27867, Ley Orgánica de los Gobiernos Regionales.  

V Ley N° 27972, Ley Orgánica de Municipalidades.  

V Decreto Supremo N° 034-2014-PCM que aprueba el Plan Nacional de Gestión del Riesgo de 

Desastres ï PLANAGERD 2014-2021.  

V Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestión del 

Riesgo de Desastres.  

V Resolución Ministerial Nº 222-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso 

de Prevención del Riesgo de Desastres.  

V Resolución Ministerial Nº 220-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso 

de Reducción del Riesgo de Desastres.  

V Resolución Ministerial N° 046-2013-PCM, Lineamientos que definen el Marco de 

Responsabilidades en Gestión del Riesgo de Desastres, de las entidades del estado en los tres 

niveles de gobierno.  

V Resolución Ministerial Nº 334-2012-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso 

de Estimación del Riesgo de Desastres.  

V Resolución Jefatural N° 112-2014-CENEPRED/J, que aprueba el ñManual para la Evaluaci·n de 

Riesgos originados por Fen·menos Naturales, segunda versi·nò. 
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2.  CAPÍTULO II: CARACTERÍSTICAS GENERALES DEL ÁREA DE ESTUDIO  

 

El sector de Ticapampa está ubicado en el centro poblado de Ticapampa, en el Distrito de Ilabaya, 

Provincia de Jorge Basadre del Departamento de Tacna.  

 

2.1. Ubicación geográfica  

 

Latitud sur   :    17º28ô39.55" S 

Longitud Oeste :    70º32ô24.76" O 

Altitud                            :    1103 msnm 

 

En coordenadas UTM zona 19 Sur, carta Nacional 36u 

 
 

Región hidrográfica: Región Hidrográfica del Pacífico 

Nombre de Unidad Hidrográfica: 

Nombre de cuenca: Cuenca Locumba 

Región natural : Yunga marítima 

 

 
2.1.1. Límites  

 

Por el Norte  : Distrito de Ilabaya 

Por el Este  : Provincia de Tacna 

Por el Sur  : Centro poblado de Oconchay 

Por el Oeste  : Centro Poblado de Mirave 

 

 

2.1.2. Área de estudio  

 

El presente Informe de Evaluación de Riesgo por flujo de detritos, permite analizar el impacto 

potencial en el sector de Ticapampa del centro poblado de Ticapampa, del distrito de Ilabaya, 

ubicado en la cuenca de locumba. El área de estudio cuenta con 13.84 has.  
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Figura 02: Mapa de ubicación del Sector Ticapampa 

 

Elaboración: Equipo técnico, 2021 
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2.2. Vías de acceso  

Cuadro 1.    Sistema de acceso desde la Capital 

 

Tramo (Lima - Tacna) 

Medio de 

transporte 
Longitud Tiempo Tipo de Vía 

Aeropuerto (Internacional 

Jorge Chávez ï Aeropuerto 

"Crnl. Fap. Carlos Ciriani 

Santa Rosa"  

Avión - 1h 45 min Aérea  

Lima - Tacna Bus 1,224 km 18h 29 min Asfaltada 

 

                     Figura 03: Representación de los medios de transporte. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

                        Fuente: Google Maps (2021). 

 

Cuadro 2.    Acceso al Sector de Ticapampa desde la Ciudad de Tacna 

 

Tramo  

Medio de 

transporte 
Longitud Tiempo Tipo de Vía 

Tacna ï C.P. Ticapampa Auto 106 km 1h 56 min Asfaltada 

                               Fuente: Google Maps (2021). 

 

2.3. Características sociales  

 

2.3.1. Población  

 

El Sector de Ticapampa, del centro poblado de Ticapampa cuenta con una población de 142 habitantes, 

de los cuales la cantidad de mujeres representa el 40.8 %, de la misma manera 59.2 % de la población 

son hombres.  
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Figura 04: Recojo de data ï (Población) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                           Fuente: Equipo Técnico, 2021 

 

 

Cuadro 3.    Características de la población total según sexo 

Sexo 
Población 

total 
% 

Hombres 84 59.2 

Mujeres 58 40.8 

Total de población 142 100 

      Fuente: INEI - Censos Nacionales de Población y Vivienda 2017 / Trabajo de campo 
 

 

 Gráfico 1.   Características de la población según sexo 

 

                                 Fuente: INEI - Censos Nacionales de Población y Vivienda 2017 / Trabajo de campo 
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A. Población según grupo de edades 

 

En el cuadro 04, se puede observar la distribución de la población por grupo etarío, en el cual 

predomina  las edades de 30 a 44 años y 45 a 64 años. 

 

Cuadro 4.    Población según grupos de edades 

Edades Población % 

Menores de un año 5 3.5 

De 1 a 14 años 18 12.7 

De 15 a 29 años 25 17.6 

De 30 a 44 años 44 31.0 

De 45 a 64 años 37 26.1 

De 65 a más años 13 9.2 

Total de población 142 100 

                                 Fuente: INEI - Censos Nacionales de Población y Vivienda 2017 / Trabajo de campo 

 

 

Gráfico 2: Población según grupos de edades 

 

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Población y Vivienda 2017/ Trabajo de campo 

 

 

2.3.2. Vivienda  

El Sector de Ticapampa cuenta con 80 lotes de los cuales 60 se encuentran ocupadas y 18 desocupadas; 

que en su mayoría se usa (como taller) en las cuales se desarrolla el armado de esteras y crianza de 

animales menores. El estado de conservación de las viviendas, es de regular a mala por la precariedad. El 

material de pared predominante es el adobe y el material de techo más usado es la calamina como se 

puede observar en las siguientes fotografías tomadas en el trabajo de campo. 
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Figura 5: Material de construcción en viviendas ï Sector Ticapampa   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    Fuente: Equipo técnico, 2021 
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En el cuadro 05, se puede observar que en el Sector de Ticapampa, cuenta con 60 viviendas, siendo el 

porcentaje más significativo el 36.7% con 22 viviendas que tienen como material predominante adobe. 

Seguido de un 23.3% equivalente a 14 viviendas con pared de madera. 

 

Cuadro 5.    Material predominante de las paredes  

Tipo de material predominante de 

paredes 
Viviendas % 

Ladrillo o bloque de cemento 8 13.3 

Adobe c/piedra 22 36.7 

Madera-pared 14 23.3 

Quincha 4 6.7 

Triplay/calamina/estera 12 20.0 

Total de viviendas 60 100 

                             Fuente: INEI - Censos Nacionales de Población y Vivienda 2017  

 

Gráfico 3. Material predominante de las paredes 

 
           Fuente: INEI - Censos Nacionales de Población y Vivienda 2017 

 

 

 En el cuadro 06, se muestra el material predominante, donde el 78.9% de las viviendas cuentan 

con planchas de calamina y a su vez el 10.5 % techo de estera c/rollizo. 

 
               Cuadro 6.    Material predominante de los techos 

Tipo de material predominante de 

techos  
Viviendas % 

Concreto armado 9 15.0 

Plancha de calamina 36 60.0 

Teja 9 15.0 

Madera 2 3.3 

Caña/estera 4 6.7 

Total de viviendas 60 100.0 

                              Fuente: Fuente: Elaboración propia. 
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      Gráfico 4. Material predominante de los techos 

                           

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Población y Vivienda 2017 

 
 

2.3.3. Servicios básicos  

2.3.3.1. Abastecimiento de agua  

 

De acuerdo al levantamiento de información de la etapa de campo, el Sector de Ticapampa, del 

Distrito de Ilabaya, cuenta con el 100% de acceso al servicio de agua potable dentro de su 

vivienda. 
 

 

 

                  Cuadro 7.    Tipo de abastecimiento de agua 

Viviendas con abastecimiento de agua Viviendas % 

Red pública de agua dentro la vivienda 60 100 

Red pública de agua fuera la vivienda 0 0 

Camión, cisterna u otro similar 0 0 

Total de viviendas 60 100 

                                                Fuente: INEI - Censos Nacionales de Población y Vivienda 2017  

 

2.3.3.2. Disponibilidad de servicios higiénicos  

 

De acuerdo al levantamiento de información de la etapa de campo, el Sector de Ticapampa, del 

Distrito de Ilabaya, cuenta con el 100% de acceso al servicio de desagüe dentro de su vivienda. 

 

                             Cuadro 8.    Viviendas con servicios higiénicos 

Disponibilidad  de servicios higiénicos  Viviendas % 

Red pública de desagüe dentro la vivienda 60 100 

Pozo negro, letrina 0 0 

Río, acequia o canal 0 0 

Total de viviendas 60 100 

                                             Fuente: INEI - Censos Nacionales de Población y Vivienda 2017 
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2.3.3.3. Tipo de alumbrado  

 

De acuerdo al levantamiento de información de la etapa de campo, el Sector de Ticapampa, del 

Distrito de Ilabaya, cuenta con el 100% de acceso al servicio de electricidad dentro de su vivienda. 

 

 Figura 6: Viviendas con acceso a la red de electricidad 

              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Equipo técnico, 2021 

 

 

                           Cuadro 9.    Tipo de alumbrado 

Viviendas tipo de alumbrado Cantidad % 

Electricidad  60 100 

Total de viviendas 60 100 

                                             Fuente: INEI - Censos Nacionales de Población y Vivienda 2017. 

 

2.3.4. Educación  

 

En el Sector de Ticapampa, no se cuenta con instituciones educativas de ningún nivel (inicial, 

primaria y secundaria), toda la población estudiantil acude a las instituciones educativas en el 

centro poblado de Mirave, Mirave Alto o al mismo Distrito de Ilabaya.  

 

               Figura 7: Instituciones educativas más cercanas al Sector de Ticapampa 

 

Fuente: ESCALE- MINEDU (http://sigmed.minedu.gob.pe/mapaeducativo/ ) 

http://sigmed.minedu.gob.pe/mapaeducativo/
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2.3.5. Salud 

La población del sector de Ticapampa, se traslada hasta el Puesto de salud 00002911 perteneciente 

al micro red Jorge Basadre, del Centro poblado de Mirave, para las atenciones médicas y 

emergencias. La población del sector de Ticapampa, cuenta en su totalidad con el tipo de salud SIS.  

 

Cuadro 10.    Tipo de seguro 

Tipo de Salud Población % 

Essalud 0 0.0 

SIS 142 100.0 

Total de Población 142 100 

                                            Fuente: INEI 2017 

 

2.4.6. Medio ambiente 

La municipalidad distrital de Ilabaya realiza la recolección de los residuos sólidos de los puntos de acopio 

del Sector de Ticapampa. 

Figura 08:. Puntos de acopio de residuos sólidos 

 

         Fuente: Equipo técnico, 2021 

 

En el sector de Ticapampa se pudo identificar la acumulación de residuos sólidos (desmonte, botellas de 

plástico, etc), cercanos al cauce de la quebrada el Gallinazo. 

 

Figura 9:. Residuos sólidos en la quebrada Gallinazo 

            

Fuente: Equipo técnico, 2021 
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2.4. Características económicas  

2.4.1. Actividades económicas  

a. El 71.8 % de la población del Sector de Ticapampa, tiene como actividad económica principal la 

agricultura. Cuentan con canales de riego y tomas laterales para el riego de áreas agrícolas.  

 

Figura 10:. Áreas agrícolas y sistema de riego   
                     

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Equipo técnico, 2021 

 

b. En el Sector de Ticapampa, se identificó como una de las actividades económicas la elaboración 

y venta de esteras,  realizadas de manera tradicional en talleres cercanos a sus viviendas..  

 

Figura 11: Actividad económica comercial (elaboración y venta de esteras de carrizo) 

 
Fuente: Equipo técnico, 2021 
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Cuadro 11.    Actividad económica  

Actividad económica  Población % 

Actividad económica (Agrícola) 72 60.5 

Actividad económica (Pecuaria) 20 16.8 

Actividad económica (Comercial) 15 12.6 

Actividad económica (Servicios) 8 6.7 

Actividad económica (otros) 2 1.7 

Actividad económica (Estado (gobierno)) 2 1.7 

Total de población 119 100 

Fuente: Equipo técnico, 2021 

 

** La población total del Sector de Ticapampa es de 142, respecto a la actividad económica se considera 

solo a mayores de 11 años, por lo cual se tendría una población de 119 habitantes económicamente 

activos y/o en alguna actividad que genere ingresos. 

 

 

 

2.5. Características físicas  

Se describen las principales características físicas reconocidas en las inmediaciones del C.P. 

Ticapampa, que permitieron analizar y caracterizar el peligro por flujo de detritos que podrían afectar 

a la zona de estudio. 

El especialista en Geología, Ing. Edinson Ramos Silva; brinda la siguiente información geológica y 

geomorfológica del Sector Ticapampa y su área de influencia.    

 

2.5.1. Condiciones geológicas  

 

La geología es la ciencia que estudia la Tierra, los materiales que la componen, las estructuras y 

los procesos que actúan sobre y debajo de la superficie a lo largo de millones de años desde su 

origen hasta la actualidad. La litología como parte de la geología, estudia las características físicas 

de las rocas y depósitos que constituyen una formación geológica, es decir una unidad 

litoestratigráfica. Los tipos de afloramientos rocosos han sido originados por procesos internos 

(tectónica de placas, epirogénesis, ascenso de magma, etc.) como también por procesos externos 

como; la meteorización, la erosión, transporte y sedimentación de materiales provenientes de 

rocas preexistentes (proceso de meteorización). Para entender el comportamiento dinámico del 

terreno, es necesarío conocer los procesos geológicos que han sufrido. 
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2.5.1.1. Geología local 

Consiste en el reconocimiento y cartografiado de las unidades litológicas aflorantes en las 

inmediaciones del área de estudio a escala 1:3500; tomando como base de referencia el Mapa 

geológico del cuadrángulo de Moquegua (Hoja 35u-II), a escala 1:50 000 (INGEMMET, 2000). A 

continuación, se presentan las siguientes unidades geológicas identificadas en campo. 

 

a) Formación Moquegua 

Miembro Inferíor (Ki-mo/i): 

Conformada por conglomerados, con clastos volcánicos e intrusivos en matriz areno limo arcilloso, 

medianamente compacta, de color gris algo beige, identificado en su mayor magnitud al norte y sur 

del C.P. Ticapampa, conformando lomadas menores a 125 m de altura, representa el 35% del área 

cartografiada. 

 

b) Depósito coluvio-deluvial (Qh-co/de) 

Conformada por materiales provenientes del colapso de laderas (por derrumbes) y sedimentos 

provenientes de la misma ladera (erosionados cerca a su roca madre), depositados en sus bases 

como piedemontes, son clastos subredondeados volcánicos e intrusivos en matriz areno limo 

arcilloso, medianamente suelta, de color gris algo beige, identificado al norte y sur del C.P. 

Ticapampa, sobre la base de lomadas en rocas sedimentarias menores a 125 m de altura representa 

el 5 % del área cartografiada. 

 

c) Depósito deluvial (Qh-de) 

Depósitos originados por denudación y acumulación de detritos por gravedad sobre laderas, son 

materiales de diferente granulometría, presentan menos recorrido que el depósito coluvio-deluvial, 

es decir están conformados por materiales propio de laderas, se encuentran formando mantos o 

piedemontes de menor espesor sobre laderas de lomadas en roca sedimentarias menores a 40 m, 

117 y 80 m de altura, limitadas con depósitos aluviales, en su mayoría de origen volcánico violáceo, 

gris verdoso a marrón, en matriz arenosa limosa gris cremosa a beige blanquecina, ocupa el 7% del 

área cartografiada. 

 

d) Depósito fluvial 1 (Qh-fl1) 

Depósitos originados por erosión y acumulación de materiales como bloques y gravas 

subredondeadas, debido a la fuerza erosiva del río Poquera o Curibaya y del río Ilabaya, menor a 

30 cm de tamaño, son los depósitos más antiguos, se encuentran en matriz de arena suelta, de color 

gris verdoso a violáceo claro, presentan 1 m de espesor, conformando los cauces fluviales. 

Conforman el 10% del área cartografiada. 
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e) Depósito fluvial 2 (Qh-fl2) 

Depósitos originados por erosión y acumulación de materiales como bloques y gravas 

subredondeados a subangulosas, menor a 30 cm de tamaño, son menos antiguos que el depósitos 

fluvial 2, se encuentran en matriz semicompacta conformada por arenas limo-arcillosas, de color gris 

a beige claro, se encuentran formando terrazas fluviales del río Ilabaya, presentan 2m de espesor. 

Conforman el 4.5% del área cartografiada. 

 

f) Depósito Fluvio-Aluvial (Q-fl/al) 

Depósito Cuaternarío conformado por bloques, gravas subredondeados polimícticas, en matriz 

arenosa en combinación con de materiales de ladera de lomadas transportados por escorrentías 

superficiales, en matriz areno limosa con pocos finos, se identificaron en ambos márgenes del río 

Poquera, son de color gris a beige, presenta una potencia de 2.5 m aproximadamente. Conforman 

el 14% del área cartografiada  

 

g) Depósito aluvial 1 (Qh-al1) 

Depósitos originados por erosión y acumulación de materiales granulares pequeños 

subredondeados y subangulosos de origen volcánico menores a 20 cm, en matriz arenosa a limosa 

con pocos finos, de color gris con superficies marrones, son depósitos antiguos de la quebrada 

estacional que baja de sur a norte hacia el C.P. Ticapampa, sobre este depósito  se encuentra 

asentado dicho poblado presenta 6 a 8 m de espesor aproximadamente. Ocupa el 12.5 % del área 

cartografiada  

 

h) Depósito fluvial 3 (Qh-fl3) 

Depósitos originados por erosión y acumulación de materiales como bloques y gravas 

subredondeados a subangulosas, menor a 30 cm de tamaño, son más antiguos que lo depósitos 

fluvial 2, se encuentran en matriz semicompacta conformada por arenas limo-arcillosas, de color gris 

a beige claro, conforma un antiguo ramal de cauce fluvial del río Ilabaya, presenta 1 m de espesor. 

Conforman el 2% del área cartografiada  

 

i) Depósito Aluvial 2 (Qh-al2) 

Depósitos originados por erosión y acumulación de materiales debido a escorrentías superficiales 

menores, estos materiales son; gravas subangulosas menor a 15 cm de tamaño, con escasos 

bloques, en matriz semicompacta conformada por arenas limosas, de color gris a marrón, 

inconsolidados, depositados sobre surcos de quebradas de menor longitud o recorrido en dirección 

al valle del río Poquera. Presentan 2 a 3 m de espesor. Conforman el 10% del área cartografiada. 
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Figura 12: Vista del depósito aluvial 2 en quebrada secundaria al sur del C.P. 

Ticapampa, cuyos márgenes limitan con la Formación Moquegua. Miembro Inferíor. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                       Elaboración: Equipo técnico, 2021 

 

Figura 13:. Vista hacia al noroeste de C.P. Ticapampa, donde se aprecia el Depósito deluvial 

sobre laderas de lomadas sedimentarias, Depósito aluvial 1, formando el cono aluvial donde 

se asienta dicha población, y el Depósito coluvio deluvial en la base de ladera debido a 

derrumbes y erosión por escorrentías superficiales. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Elaboración: Equipo técnico, 2021 
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Figura 14:. Vista del depósito fluvial 3(Qh-fl3), cruzando el ramal seco del río Ilabaya 

conformado por materiales transportados por dicho río y el Depósito fluvial 2 (Qh-fl2) que 

conforman terrazas del río Ilabaya, al noroeste del C.P. Ticapampa. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      Elaboración: Equipo técnico, 2021 

 

 Figura 15: Vista del depósito fluvial 1, conformado por materiales transportados y depositados 

en su lecho del río Ilabaya a inmediaciones del puente Ticapampa (Salida a Ilabaya).  

 

 

 

 

 

     

 

 

                             Elaboración: Equipo técnico, 2021 
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Figura 16: Vista del depósito fluvial 1 (Qh-fl1, perteneciente a materiales transportados y 

sedimentados en el cauce fluvial del río Poquera o Curibaya de 1 m de espesor), también se 

aprecia el Depósito fluvio-aluvial (Qh-fl/al, de 2.50 m de espesor conformado por material 

fluvial y aluvial a la vez, se identificaron a 190 m hacia el norte de la plaza principal del C.P. 

Ticapampa. 

 

 

 

 

 

 

 

 

               Elaboración: Equipo técnico, 2021 

 

A continuación, se presenta en la siguiente figura el mapa geológico de la zona de estudio. 
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Figura 17: Mapa de Geología local del Sector Ticapampa 

 

   Elaboración: Equipo técnico, 2021 
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2.5.2. Condiciones Geomorfológicas 

 

La geomorfología estudia las diferentes formas de relieve de la superficie terrestre (geoformas) y 

los procesos que las generan. Este relieve es el resultado de la interacción de fuerzas endógenas 

y exógenas. La primera actúa como creadora de grandes elevaciones y depresiones producidas 

fundamentalmente por movimientos en masa de componente vertical, mientras que la segunda, 

como desencadenante de una continua denudación que tiende a rebajar el relieve originado, 

llamados procesos de geodinámica externa que se agrupan en la cadena de meteorización, 

erosión, transporte y sedimentación (Gutiérrez, 2008). El estudio de geomorfología se efectúa en 

un sistema proceso-respuesta, siendo el primero el agente creador (origen) y el segundo la 

geoforma resultante. 

  

Estas unidades son generadas por procesos morfogenéticos de carácter endógeno (internos) y 

exógenos (externos) que dan lugar a características físicas como relieves positivos y negativos. 

 

A continuación, se describen las unidades geomorfológicas, en función a las características físicas 

que presentan las geoformas y los procesos que las han originado 

 

2.5.2.1. Unidad de Vertiente o Piedemonte 

 

a) Subunidad de Piedemonte deluvial (Pd-de): 

Georfoma de origen denudacional y depositacional debido a gravedad, se encuentran sobre 

las laderas de lomadas, conformados por materiales propios de la roca madre situados en 

forma de mantos o abanicos de poco recorrido. Están compuestos por materiales deluviales, 

se aprecian en las laderas de lomadas en roca sedimentaria. Esta unidad ocupa el 7% del 

área cartografiada. 

 

 

b) Subunidad de Piedemonte coluvio-deluvial (Pd-co/de): 

Geoforma de origen denudacional, formado por colapsos de laderas ya sea por movimiento 

sísmicos, precipitaciones o debido a su pérdida de capacidad de resistencia al corte, en este 

caso son derrumbes de material coluvio-deluvial propia de la ladera de lomadas en roca 

sedimentaria que por gravedad y escorrentías superficiales se han depositado en sus bases, 

en forma de piedemonte, se identificaron mayormente a 300 m al noroeste y noreste del C.P. 

Ticapampa, presentan entre 2.5 a 3.5 m de espesor. Generalmente están compuestas por 

fragmentos volcánicos subredondeados a subangulosos, en arenas limosas grises a 

cremosas. Ocupan el 5% del área cartografiada. 
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c) Subunidad de Abanico aluvial (Ab-al) 

Geoforma de origen denudacional y depositacional, cuyos materiales aluviales están 

distribuidos en la parte baja de la terraza fluvio-aluvial en forma de abanico, sus materiales 

proceden de antigua sedimentación aluvial transportados por eventos de flujos de detritos 

provenientes de la quebrada de desciende en sentido sur a norte hacia el C.P. Ticapampa, 

sobre esta geoforma se asienta la población de dicho poblado, presenta espesores entre 

3.50 m. Esta unidad ocupa el 9% del área cartografiada.  

 

d) Subunidad de Cauce aluvial 1 (C-al1) 

Geoforma de origen denudacional, que constituye un surco inclinado diseñado por descenso 

de flujos aluviales violentos y que llegan a formar abanicos aluviales de pequeña a mayor 

dimensión, debido a la activación de quebradas estacionales en períodos de lluvias intensas, 

en su lecho yacen materiales del Depósito aluvial 1, presentan entre 2.50 a 3 m de espesor. 

Esta unidad ocupa el 3.5% del área cartografiada.  

 

e) Subunidad de Cauce aluvial 2 (C-al2) 

Geoforma de origen denudacional, que constituye un surco inclinado diseñado por descenso 

de flujos aluviales y que llegan a formar pequeños conos deyectivos de segundo orden o de 

menor dimensión, debido a la activación de quebradas estacionales, de menor recorrido o 

longitud activadas en períodos de lluvias intensas, presentan entre 2 a 3 m de espesor, en 

su lecho yacen materiales del Depósito aluvial 2. Esta unidad ocupa el 10% del área 

cartografiada.  

 

2.5.2.2. Unidad planicie 

 

a) Subunidad de Terraza fluvial 

Geoforma de origen depositacional y al mismo tiempo denudacional, más antiguo que la 

geoforma actual del cauce fluvial del río Ilabaya, presenta forma de grada o banco formado 

en este sector en solo su márgen izquierdo de dicho río, está conformado por depósitos 

fluviales 2, presentan 2 m de espesor. Esta unidad ocupa el 4.5% del área cartografiada. 

 

b) Subunidad de Terraza fluvio-aluvial 

Geoforma de origen depositacional y al mismo tiempo denudacional, debido a la actividad de 

escorrentías periódicas activadas por lluvias intensas, presentan forma de gradería o banco 

inclinados a ambos márgenes del cauce del río Poquera o Curibaya, conformados por la 
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combinación de materiales fluviales y aluviales a la vez, presenta altura de aproximadamente 

2m. Esta unidad ocupa el 14 % del área cartografiada.  

 

2.5.2.3. Unidad particular 

 

a) Subunidad de Cauce fluvial1 

Geoforma de origen denudacional, formada debido a la fuerza erosiva del río Curibaya o 

Poquera y del río Ilabaya, debido a que son ríos de constante transporte de sedimentos, 

socavando y a la vez sedimentando el lecho fluvial, presenta 1.20 m y mas de 1.50 m de 

profundidad, respectivamente. Esta unidad ocupa el 10% del área cartografiada. 

 

b) Subunidad de Cauce fluvial2 

Geoforma de origen denudacional, debido a la fuerza erosiva del río Ilabaya, en períodos de 

activación alta, debido a las intensas lluvias de estación, socavando y a la vez sedimentando 

el lecho fluvial, este es un ramal del río Ilabaya, presenta 1.50 m de profundidad y está 

constituido por materiales fluviales 3. Esta unidad ocupa el 2% del área cartografiada. 

 

2.5.2.4. Unidad de Lomada 

 

a) Subunidad de lomada en roca sedimentaria (RL-rs) 

Geoforma de origen denudacional y tectónico, es decir primero hubo tectonismo y luego la 

erosión, propios de las fuerzas internas de la tierra para levantar terrenos de mayor altitud, 

tales como los procesos tectónicos: estructurales (fallamiento) o propiamente levantadas por 

orogenia o epirogénesis, se identificaron estos relieves altos al norte y sur del C.P. 

Ticapampa, presentan menos de 200 m de altura, son de forma alargada con cima semi-

redondeada a llana, con dos sistemas de drenaje, exactamente en la zona presentan menos 

de 125m de altura, cuyas laderas se encuentran erosionados y disectadas por surcos. Esta 

unidad ocupa el 35% del área cartografiada. 
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Figura 18: Vista Norte hacia el C.P. Ticapampa: Se identificaron las siguientes geoformas; Lomada en roca 

sedimentaria (RL-rs), Cauce aluvial 1 de la Quebrada Ticapampa (C-al1), y Cauce aluvial 2(C-al2), por donde 

desciende flujos modernos de dicha quebrada y Piedemontes deluviales. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 Elaboración: Equipo técnico, 2021 
 
 
Figura 19: Vista Norte: Se identificaron las siguientes geoformas; Lomada en roca sedimentaria (RL-rs), 

Cauce aluvial 1 de la Quebrada Ticapampa (C-al1), y Cauce aluvial 2(C-al2), por donde desciende flujos 

modernos de dicha quebrada y Piedemontes deluviales. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  Elaboración: Equipo técnico, 2021 
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Figura 20: Vista Norte este: Se aprecian las terrazas fluvio aluviales a ambas márgenes del 

río Poquera. 

 
 

 
A continuación, se muestra el mapa geológico local de la zona de estudio. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                     Elaboración: Equipo técnico, 2021 

 

Figura 21: Vista del cauce fluvial 1 del río Ilabaya, con su terraza fluvial de 2 m de altura, a 

inmediaciones del puente Ticapampa. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Elaboración: Equipo técnico, 2021 
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Figura 22: Vista del cauce fluvial 2 seco, ramal del del río Ilabaya, activado en épocas de 

crecidas. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Elaboración: Equipo técnico, 2021 
 

 

A continuación, se presenta en la siguiente figura el mapa geomorfológico de la zona de estudio. 
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Figura 23: Mapa geomorfológico local del Sector Ticapampa 

 

Elaboración: Equipo técnico, 2021 
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2.5.3. Geodinámica 

 

Comprende todos aquellos eventos geodinámicos producto de la interacción de procesos 

geológicos (internos y externos) que originan cambios físicos, químicos y/o morfológicos que dan 

como producto eventos que modifican el relieve actual. 

 

Por tanto, en el presente ítem se describen los eventos o procesos de geodinámica externa que 

modelan la superficie terrestre de manera natural, dando lugar a la ocurrencia de peligros 

geodinámicos que se convierten en desastres cuando la población se encuentra en el área de 

influencia de dichos eventos. A continuación, se mencionan los peligros geológicos e 

hidrogeológicos identificados a inmediaciones de C.P. Ticapampa. 
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2.5.4. Pendiente  

Figura 24: Mapa de pendiente sector Ticapampa 

  

Elaboración: Equipo técnico, 2021 
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2.5.5. Condiciones climatológicas 

 

×  Temperatura 

Según el mapa climático del Perú, el sector Ticapampa, presenta las siguientes características de      

Temperatura.  

- Temperatura Máxima: 19°C en las partes altas de la zona sur y hasta los 31°C en la zona norte 

- Temperatura Mínima: 3°C en las partes altas la zona sur y los 21 °C en la zona norte 

Precipitación anual: varía entre 0 mm y 5 mm en las partes adyacentes al litoral y alcanza 

valores entre 500 y 700 mm. Precipitación Normal Acumulada (Sept - Mayo) 400 mm 

 

Figura 25: Mapa climático del Perú 

 
Fuente: https://www.senamhi.gob.pe/?dp=lima&p=mapa-climatico-del-peru 
 

 

× Hidrología 

Se refiere la información pluvial de la estación hidrometeorológica más cercana a la zona de 

estudio y que tiene similitud hidrológica al área de estudio, se puede decir que la precipitación es 

abundante desde octubre a abril, con un 90% de precipitación anual; y período mayo a setiembre 

con el 10% de lluvia anual, el mes de mínimos valores julio y junio. 

Se cuenta con información pluviométrica cercana al Sector Ticapampa, la información disponible 

es la obtenida de las estaciones aledañas de la cuenca del río Caplina, específicamente en las 

Provincia de Jorge Basadre, distrito de Ilabaya del departamento de Tacna, así mismo se cuenta 

con registros pluviométrico de la estación Susapaya, Moquegua y Locumba en el área de 

evaluación con un período de registro del 1965 al 2014. 

La información pluviométrica disponible corresponde a la estación Susapaya, Moquegua y 

Locumba, proporciona por la ANA indicada en el cuadro N° 12. 

 

https://www.senamhi.gob.pe/?dp=lima&p=mapa-climatico-del-peru
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Cuadro 12.    Estación Pluviométrica 
 

 

 

 

 

                               

      

 

 

                  Fuente: ANA 

 

Para la determinación de la precipitación máxima en 24 horas para las zonas de estudio, se tiene 

datos de precipitaciones diarias registrados por le ANA, la misma que se encuentran cerca de la 

zona de influencia y cuentan con similitud hidrológica para el análisis en las Microcuenca que tienden 

a activarse. (Ver Metodología y procedimiento en Anexos). 

 

× Generación de precipitaciones máximas para distintos tiempos de retorno 

Finalmente se genera la precipitación máxima para el sector de Ticapampa, para diferentes tiempos 

de retorno que permitirán la evaluación y comportamiento de las intensidades en estos períodos. 

Cuadro 13.    Precipitación máxima en 24 hrs 

PP máx. 24 hrs 

Tr= años (mm) 

2 11.79 

4 17.09 

5 18.62 

6 19.84 

10 23.14 

25 28.8 

50 33.09 

100 37.3 

Fuente: Equipo técnico, 2021 

 

Del análisis de la información existente respecto al Sector Ticapampa, se presenta el factor 

desencadenante y sus respectivos descriptores propios del área de influencia de evaluación.  

 

Cuadro 14.    Factor desencadenante (Ppmax 24 hrs.) 

     11.79 (mm) 

17.09 (mm) 

18.62 (mm) 

19.84 (mm) 

23.14 (mm) 

                                               Fuente: Equipo técnico, 2021 

 

Relación de Estaciones Pluviométricas - Precipitación Máxima En 24 Hrs 

Estación Latitud Longitud 
Altura 

(Msnm) 
Distrito Provincia Región PP 24 H(Mm) Operadora 

SUSAPAYA -17.340 -70.134 3468 SUSAPAYA TARATA TACNA X ANA 

MOQUEGUA -17.179 -70.933 1420 MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA X ANA 

LOCUMBA -17.616 -70.767 560 LOCUMBA JORGE BAZADRE TACNA X 
ANA 


