EVALUACION DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO EN
LA ASOCIACION NACIONAL DE LAS FUERZAS

ARMADAS COMITE CUSCO, DISTRITO CUSCO,
PROVINCIA CUSCO Y REGION CUSCO

3

EVAl dORA de RlEsqos ) e % |

Ing. Geol Alcira Elena Olivera SllVA
|NQENiERO Geoloqo con CIP: 101380




EVALUACION DE RIES@RIGINADGOR DESLIZAMIENTENLAASOCIACION NACIONAL DE LICENCIADOS DE LAS

FUERZAS ARMADAS COMITE CUSCGSTRITO CUSC®ROVINCIACUSCO Y REGIGBUSCO

ASISTENCIA TECNICA:
Evaluador d®iesgos:

Ing. AlcirglenaDlivera Silva
CIP N<101380
Evaluador de Riesgo por Fendmenos Naujaks12P018 CENEPRED

Asistencia TécnicaSistema de Informacion Geografica
Bach. Bhrayam Condori Cafhari
BachWaldir Gara Cdéo

7 T R

| /1 7
~/l, 1 1Q2u4 4
,(f-—"
| e 2 B

Alcira Elena Oliverda Silva
INGENIERA GEOLOGA
BRPECIALISTA EN EVALUACION OE RIESGOS 2] 115
CIP.101380




EVALUACION DE RIES@RIGINADGOR DESLIZAMIENTENLAASOCIACION NACIONAL DE LICENCIADOS DE LAS

FUERZAS ARMADAS COMITE CUSCGSTRITO CUSC®ROVINCIACUSCO Y REGIGBUSCO

INDICE
PRESENTACION ... oottt eeee et ee et e et meemee e e e e e e et e e e e s emmnn e e et et e s e eee e e e mmmmmnseeeeenereee e 5..
INTRODUGCCION. ...ttt eeee et eee e e et meemee e e eee et e e eee e e e ammann e ee et eeeeeeeeeeeessmmmmmnseeneeeennansd 6..
CAPITULD: ASPECTOSENERALES ..o oottt eeeee oo eee e eemmeme e e eeen e mmmnm e e e 7.
1.1, OBJIETIVOENERAL .....oot ettt ceeee e et et et e et e s eemmem et e e et e st et e et omeemnt e ereeereneeeerenenas 7...
1.2, OBJIETIVOBSPECIFICOS. ...c.oioeeeee e eeceeee oot e et e et e emeeme s e eeeeeeeneseeeeesmmmn e enaenanaees 7.
1.2 FINALIDAD . ... eeee et ettt et et ememe et et et et et et e e emmmmn e et eeeeteete et e et s memmns e e enea] 7
1.3 JUSTIFICACIQON ...t eeeeme e et e e eeea et et e e et e e e e e e mmmmen e e e eee et eneeeeeiemmne s 7
1.4 ANTECEDENTES. ...oot ettt eeeeeect et eee et e et eeeee e st eeeeseeeeesesesmomeamneereeeeesneenesescmmene ]
L.4.1  DELPREDIQ. ...t et ettt e eeeee sttt et et et e st meemn e e et e e eat et eet e emmem aeteere et e ere e et e et emmnn e eees 7
1.4.2 ORTOFOTEDLIB20L6. .. .ceeeeeeeeeeeeee e eeeemee et eeee et e e et e e memeeseeeeeereeeeeeeere s emmnn e e eeeeeneeeeeneens 9.
1.4.3 FOTOGRAFIAREADELOSANOTOYBACUSCQ. ..o cuvieereeeieeee et s eeme e eeeeeeeeesr e mmaaee s 9
1.4.4 PLANDEDESARROLUIRBANQOLI 2023MPC......oeovieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e emmene e 11
1.4.5 INSTITUTRACIONADEGEOLOGIMINAY METALURGIMNGEMMET.....cc.covveeveeeenne 13
1.4.6 CENEPREDBIGRID. .. .ot ioetiee et eeeee e et et et eee e emmem e e e et e se st e et e mmemme e ereeereeneeerenees 14.
1.5 MARCOIORMATIVO. ..ot eeeee et et e et e e eemmemeeeeeeeereeeeeeeeremmmemseeseeeeeeeeeeieas 18.
CAPITUL@: CARACTERISTICBENERALES......coveeetee et eeeeee et eee et e ettt meemmeeeeeeeeeeeeeeeeeeen, 19.
2.1, UBICACION. ..ottt e oo et eemeem et et et et et e mmmmnm eaeeeeereeeeeeeeee e memnnsee e 19
2.1.1. UBICACIONEOGRAFICA ... oottt eeee et ee ettt ettt eeme e et e et et e et e st s aemmem e neeennes 19
2.1.2. UBICACIONEOPOLITICA. ..ottt eeeeee et et e et et meme e st e et et e et e st s aemmam e neeennes 19
2.2, VIADEACCESO..... oo oo eeeeeee e e et et e et et et e eemmem e et e eeeeeeereeeeeeeemmame et et et et eee e s e 20
2.3  CARACTERISTICBECIALES. ..ot ettt et e eeeeme et e et eee e cmeme e e st e et e e ete e mema e 20
2.3.1  POBLACION. ..ot oo ettt et et semme et et et et et e e e mmmmame e e eee et eneeeeeeemmnnns 21
2.3.2 VIVIENDA: .ottt eee e ettt et e et meemee e et e et et e et e et e e s ammeamt e eeeeeeenee e et e s mame s e 22
2.3.3  SALUD .ttt ettt eeme—e ettt e et meann ettt ettt et e manen e e nan 23
2.4  CARACTERISTICEGONOMICAS. ..o eeeee e eeee e e et et e e et e emmeme s eeeeeeeeneeeeeesmmene 24
2.5  CONDICIONESIMATOLOGICAS.....coeeoeeee et ee e et et ettt e memee et eree e e st e e e s eammnns 25
2.5.1 PRECIPITACION. ... .o ioeeoeeeeeoeeeeeeee e e et eeeem et ee et et e e e e et mmemeeeeeneeeeeeeeneeee e 25,
2.5.2 UMBRALES DE PRECIPITACION PLUMIAL .....ootieteeee ettt ecmeme e 25
2.5.3  TEMPERATURA ..ottt ettt e eeee et ettt et e eeeme oot e e e eee et e eee e macmam st eetenteeeeeee e 27
2.5.4 HUMEDAD RELATINA ..ottt ee e ememe et e e et et e e et s memmemeeeeeeeene e 27
2.6 CONDICIONBEBABIENTALES......coitieeeee e eeee ettt ee e et e ecmame et e st e e ret e e e e e ne e 27
2.6.1 COBERTURAEGETAL ..ottt eeee et e et et et et s eemmen e ee et e e e e et e e e emmemmneeeeeneeeees 27
CAPITUL@I;: CARACTERISTIOBBEOLOGICAS. ...ttt ettt s eemeee e eee e eae e 29,
3.1 GEOLOGIA REGIONAL ..ot ieiit et et eeeeeeee e eeeee et eemeeme st e e et et e e et mmmn e e eeeeeeenes 29
3.1.1. LITOESTRATIGRAFIA REGIQNAL. ..ottt emeeme e ee e eee et e s aemnene 29
3.1.2. GEOMORFOLOGIA REGIQNAL ... .coet et eeeeeeeeee et ee e eeee e e st ee st eeee s eemmam e e 32
3.1.3. GEOLOGIA ESTRUGCTIRAL ...ttt eeeeee ettt ettt seememee e eeeeeeeeeere e memmemnaeeees 34
3.2 GEOLOGIA LOCAL ..ottt ettt et e eeeem e et eet e et e e et eeme et e et eeeene e 35.
3.2.1 UNIDADES LITOLOGICAS ...ttt eeeeee et eee ettt eeemeeme e eeeeee e eeeeesemmeme e 35
3.2.2  PENDIENTES ...t et et ettt ettt eee et eemam et et et e e et et mmmmem e eeeereereseeeneermmand 40
3.3  UNIDADES GEOMORFOLOGICAS ...t oottt eeeeee et et eeee ettt emmeme st eereseeeeeeees e 41
3.4  GEODINAMICA EXTERNA ...t oeee et eeeeeeeee et et et et eeemeeme e eeeeeeereeeeeesemmame e 46
3.5  CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS)......cviuiiteeeeeeeeeeeseseeetseeessmmesme s steensneaeenanes 48.
CAPITUL®V: DETERMINACIORELNIVEIDEPELIGROSIDAD. ........eiieeeeeeeeeeeemeeeeeeeeeereee e e oo 50
41 METODOLOGPARA ADETERMINACIOELPELIGRO......c.ooiteieeee et 50.
4.1.1 IDENTIFICACION DEL FENOMENO Y EL PELIGRQ......ut i eceeceeeeee et 50
4.1.2 METODOLOGIA PARA LA IDENTIFICACION YERARACION DE LOS PELIGROS50
4.2  IDENTIFICACIOELAMBIT@EINFLUENCIA. ...t ettt et emeeeme e 51
4.3  SUSCEPTIBILIDBBELTERRITORIO . ..iitititet et seeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e s emmem s eeaee e e enenaeaen 52
4.3.1 ANALISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES. ......cvececeeeeeeeee e eee s, 52
4.3.2 ANALISIS DEL FACTOR DESENCADENANTE. .. ..cot et et eeeeeee ettt eeeee e e 56
4.4 PARAMETROEEVALUACION........../ivomeefecememeeieieieeeeeeeee et emememse et emeeseens 57
45  NIVELESEPELIGRO.......ccccvvn.... | S| T 0 OO 60.
4.6  ESTRATONIVEIDEPELIGROSIDABAULEL % ............................................................ 61

4.7 MAPADEPELIGRGOHDESH%W% wem ‘UENCIA ..................................... 62

SNGEMCRAGEOLOGA
EBPECIALISTA EN EVALUACION DE RIESGOS 3] 115
CIP. 101380



EVALUACION DE RIES@RIGINADGOR DESLIZAMIENTENLAASOCIACION NACIONAL DE LICENCIADOS DE LAS

FUERZAS ARMADAS COMITE CUSCGSTRITO CUSC®ROVINCIACUSCO Y REGIGBUSCO

4.8 ANALISIBEELEMENTOSXPUESTOERNNIVELESEPELIGRO........ccvviiieeeeevvveeeeee e 65
4.9 DEFINICIODNEESCENARIOS ......coeeeee et eeeemee et memmee e e e ese e et e eee s memman e enes 66
CAPITULO V: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD.. .......cot e eceeect ettt eere st eeemeeeeeeereseeeennas 67.
5.1. ANALISIBEVULNERABILIDAD........ccciiiititit et e s e e e e eerabe e e e eeen 67
5.2. METODOLOGPARA ADETERMINACIOELNIVEIDEVULNERABILAD..........c.cccvveveen.. Q7.
5.3. VULNERABILIDENLADIMENSIOSBIOCIAL. .....cieiiiiitiieieee i cceemeeeeeeeeetieieeeeeemmmemmeeeseeanand 68
5.3.1. FRAGILIDAD SOCIAL ....cottiiii ettt tmmmme et e et mmmmmm e ettt e e e e e e eetas mmmmmm e eetaanaeeaees 68
5.3.2. RESILIENCIA SO CIAL ..ottt et emmmme e et e e e e e e et b mmmmmm e eetaaaeeaees 70

5.4. VULNERABILIDENLADIMENSIOBRCONOMICA .......oii ittt mmeetee et s e 13
5.4.1. FRAGILIDAD ECONOMICA. ..o e eeeeee et ceeeee e eee et et seemeem e eeese e meamn e eeee e 73
5.4.2. RESILIENCIA ECONOMICA. ..ottt ceeeet e et et et s eemmem et e e et e e st e e mmemn e eere e 177

5.5.  VULNERABILIDENLADIMENSIONMBIENTAL ..ot 79
5.5.1. FRAGILIDAD AMBIENTAL......ootiiiiiiiiiicememe e eeeevemmmmm e e eetntn e e e e eevrmmmmmm e e eeee e D
5.5.2. RESILIENCIA AMBIENT AL. ..ottt e e e ettt s et s e e e seebaan s mmmmerananss 83

5.6. ESTRATIFICACIOELNIVEIDEVULNERABILIDAD. .....ooeeiet oot eeeee e eeeme s 84
5.7. NIVELESEVULNERABILIDAD.......ccoiitttiie et ceeeeee ettt mmmmmne e e e e s et s e e e e s s mmmmmnn s 85
5.8. MAPADEVULNERABILIDADL..........oiiiiiet et mmmmmm et e e e e et s mmmmm e 86
CAPITULO VI: CALCULO DEL RIESGO.....cciitttiie i ccceeetie e et et e s e s mmmenaae s e e e sesbann s e e s s mmmmmnanaeeaees 88
6.1. METODOLOGPARAELCALCULOELRIESGQ. .. .ccuviieeeteee et eeee e ee et eeeseemmame e e a8
6.2. SECUENCMETODOLOGPARA.AZONIFICACIANENIVELEBERIESGO...........cceee 88.
6.1. MATRIDERIESGOS . ...... oot eeeeee ettt emmrema e e e e e st e e e e e s mmmmmma s e e e e e ssaaan s 89.
6.2. NIVELEBELRIESGQ......cii ittt eeeeeie ettt e memmmn e s e e e e et e s e e e s s mmmmmm s e e e esesnbaneens 89.
6.3. ESTRATQIVEIDERIESGE®ORDESLIZAMIENTQ.......coviiiii i iiceeeem et eeemne 389
6.4. MAPAELRIESGE®ORDESLIZAMIENT Q. ...ouuiiiiiiiiiies et s e e eenaes 9L
CAPITULO VII: CONTROL DEL RIESGO.....cutieeetceeeeeeeeeeeeeteeeeeeesammameesneeeseeeensssmemesseenees 93
7.1. CONTRODERIESGOS.. .. ..ottt et s ceeeeee e e e ettt e e e e mmemem s e e s eetta e e e e s s s mennnneeeesssstanss 93
7.1.1. VALORACICDELASCONSECUENCLAS. ... .eotiet ettt ceeeeeeeeee et eee e et s eemeee e eeee e e ene s 93.
7.2.  VALORACICDEFRECUENCDBERECURRENCILA. ...t ieeee e eeeeeee oo mamen e 93
7.3.  NIVEIDECONSECUENCIDANGMATRIZ DE DOBLE ENTRADA. ......ccvevereerememneseeseseessnenens 4
7.4. ACEPTABILIDATOTOLERANCILA.......ott ittt mmmmmm s et e e e e e e eeaban s mmmen 94
7.5. MATRIDELNIVEIDEACEPTABILIDATOTOLERANCDRELRIESGAQ........ccccooeeeeeevivaeeeee. 94
7.6. PRIORIDADEINTERVENCION. ......e oottt eeee et ee et eeeesemmeam e st e e st eereseemaee e e 95
7.7. MEDIDABSEPREVENCIORREDUCCIOBELRIESGO.......ccvieeeieeeeeeeeeeseeeeeeeeerneene e 95
7.7.1. MEDIDASEPREVENCIADELRIESGO........ccuutiiiiiiiietieemmmm e eeeete e e e eee et mmmmmm s eevaaneaeeseees 95,
MEDIDABSEPREVENCIOMNOESTRUCTURAL. ....cottii et mmmmmm s e e e e e eenaanns 7.
7.7.2. MEDIDABEREDUCCIOBELRIESGO.........ccutiiiiiiiiiiceemmm e et mmmmmm e e e eetaeeeeeeaens a97.
REDUCCIONOESTRUCTURAL. ...t eeemme ettt e et mmmmmm e e e e et s e e e e e e tasmmmmmm e s esbannseeaees a8
CONGCLUSIONES..... ittt eeeeme et e e e et eemmmm e e e e ea b e e e e e s s st mmmmmm e s eetatan e eeseestsmnmm——eseetannnnns 100
RECOMENDACIONES. ... .ot eeeeee oot e oo et memmmm e e et et e e e e e s ee s mmmmmm e e e e e estansseeseesssmmmmnneeeees 101
1. RECOMENDACIONES ESTRUCTURALES DE PREVENCION.......ccevvvvieeeererrieieeeeeerstneeeeseerannnnns 101

2. RECOMENDACIONES NO ESTRUCTURALES DE PREVENCION. .....cuuuiiiiiiirieeeeereerieieeeeeesnnnnss 101

3. RECOMENDACIONES ESTRUCTURALES DE REDUCCION ....couuiiiiieeeeeeeeieeeeieee e ee e eeeaens 102

4. RECOMENDACIONES NO ESTRUCTURALES DE REDUCCION. ....vuuneiiiiienieeeeeeveieeeeeseevennaeeaens 102
BIBLIOGRAFLA. ...ttt e ettt et s eemenm e e et e e e et e et e e mmemn e et e et eer e et eeee s mmmenm et e eeneneeens 110

| /1 7
~/l, 1 1Q2u4 4
,(f-—"
| e 2 B

Alcira Elena Oliverda Silva
INGENIERA GEOLOGA
BRPECIALISTA EN EVALUACION OE RIESGOS 4] 115
CIP.101380




EVALUACION DE RIES@RIGINAD@OR DESLIZAMIENTENLAASOCIACION NACIONAL DE LICENCIADOS DE LAS

FUERZAS ARMADAS COMITE CUSOISTRITO CUSGBROVINCIACUSCO Y REGIGBUSCO

PRESENTACION

El presente trabajo, corresponde en rdalifaraluacion del riesgaginadopor
deslizamiergodesencadenadpor fendmenos hidrometereadgiomo precipitaciones
pluvialesparael proceso de habilitacion urdsaeh componente prospectivo y correctivo en la
AsociacioiNacional De Licenciados De Las Fuerzas ArmadaSuSomitdel distrito de

Cusco, denoraiofEVALUACION DE RIESGBSSINADPOR DESLIZAMIEMSTENLA

ASOCIACION NACIONAL DE LICENCIADOS DE LAS FUERZAS ARMADAS COMITE CUSC(
DISTRITGQUSCOPROVINCIBUSCC' REGIORBUSCOcon el objetivo de la planificacion
urbanaosteniblen el proceso dehbiliteion urbana

De acuerdo al Marco Normativo del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
SINAGERD, Ley N° 29664 y su Reglamento aprobado mediant@ @IRCN48entro

del proceso de estimacion del riesgo, en el que determina la cmgtmdgidgidescrito en

el AManual para | a Evaluaci-n de Riesgos O
para determinar los niveles y control de los riefpdizeonientan toda el area de

influencia de la evaluaciola @sociacion Nacional De Licenciados De Las Fuerzas Armadas
Comité Cusco.

La evaluacion de riesgo por fendmenos naturales es un instrumento dirigido a incorporarse a |
planificacion urbana y al ordenamiento territorial a la que se encuetdérAssojataden

Nacional De Licenciados De Las Fuerzas Armadas ConiiétaCesatuacion pretende

describir y responder a una determinada realidad con las caracteristicas para el andlisis y a u
contexto especifico. La evaluacidon de riesgos por fenonadgmsaataliza partiendo de

dos etapas fundamentales previas: una es la caracterizacion de peligros en el territorio y otra e
analisis de la vulnerabilidad de la poblacion y sus bienes como elemento expuesto a un peligro
amenaza, la informacion agafiog esta representada a una escala grafRz00g el lote

representa la unidad de andlisis correspondiente.

Esta evaluacion de riesgos se realizé con la finalidad de la salvaguarda de la vida de la poblacic
y sus bienes y también servird coabemramienta de gestion pabditacion urbana,
saneamiento fisico legal y otros de su competencia.

Por todo ello es necesario contar con un documento técnico teadmaiciadoRiesgos
originadporDeslizamientnla Asociacion Nacional De Licenciados De Las Fuerzas Armadas
Comité CuscDistritdCusco, Rvinci&€usco y Rgon Cusco.
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INTRODUCCION

El presente Informe técnico de Evaluaci@sgielriginadgor deslizamiergopermite

identificar el peligramenaza a los elementos que se exBob&tin, viviendarvicios,
equipamiento, etc.), analizar la vulnerabilidad de dichos elementos en cuanto a su fragilidad
resiliencia en los ambitos social, econémico y ambiental, para luego deterdenar el grado
riesgmriginadpordeslizamiento

La ocurrencia de evertaginadgor deslizamientassta relacionada a los fendmenos
hidrometereoldgicos, que puede causar dafios considerables a los elementos expuestos
determinados cotagoblacion y la infraedtira de viviendieslaAsociacion Nacional De
Licenciados De Las Fuerzas Armadas ComitéelDstdioCusco debido al nivel de
vulnerabilidad que presenta y ausencia de medidas que puegamerazhieirriesgo

existente.

Comoainicio se enmarca en la busqueda de antecedentes, el que se incide en informacion

existente de entidades técnicas cientificas, Instituto Geoldgico, Minero y Metallrgico

INGEMMET, Centro Nacional de Estimacion Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastre
CENEPREDsistema de informacion para la Gestién del Riesgo de DekaRti@s

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia SENAMbHlidad Distrital del Cusco,

con informacion a escala regidoedhtjue serviran de referencia.

En la prinma parte del informe, se desarrollan los aspectos generales, objetivos, justificacion,
antecedentes y marco normativo.

En la segunda parte, se describen los aspectos generales del area de estudio: ubicacién
geogréafica, caracteristicas fisicas, socatgsnieas, entre otros.

La tercera parte contiene la identificacién del peligro, su caracterizacion y evaluacion de
acuerdo a los elementos expuestos, el andlisis fisico de susceptibilidad (factores
condicionantes y desencadenantes), en el area de iddlueeligro; representados en

Mapas tematicos.

La cuarta parte contiene el anadlisis de la vulnerabilidad en las tres dimensiones: social,
econémico y ambiental y las condiciones de fragilidad y resiliencia en los componentes
estructurales del proygxoa definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en un
Mapa tematico.

La quinta parte contempla el calculo del riesgo, en el que se determina el nivel del riesgo po
deslizamientcsabiendo que el riesgo es igual al factor del peligrernaoilidad,
representandose en un Mapa de niveles de riesgo.

Como parte final, se evalta el control del riesgo, para identificar su aceptabilidad y tolerancia,
considerando las recomendaciones sobre las medidas o componentes estructurales y no
estructutas, las que deberan ser consideradas y que permitiran prevenir y reducir los
riesgos identificados y representados en los lotes como unidad minima
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CAPITULO | ASPECTOS GENERALES
1.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar los niveles de riesgmadpordeslizamientonivel de prediala Asociacion
Nacional De Licenciados De Las Fuerzas Armadas ComisériBuamw,oD

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Caracterizar zonificael peligrpor deslizamienteus respectivosreles.

- Identificar y cuantificar los elementos expuesto en el area de influencia del peligro.

- Analizar la vulnerabilidad en las dimensiones sociales, economicas \eartdsentales;
elementos expuestos a nivel degieterminando los niveles de vulnerabilidad.

- Calcular los niveles de riesgo para el analisis del control de riesgo identificando su
aceptabilidad y tolerancia.

- Recomendar la implementacion de las medidas de control del riesgo de caracter
estructuralno estructurglara mitigar los peligros existentes.

- Contribuir con el documento téatacautoridad y entidad compeiraplemente el
riesgo prospectivo, ¢tas medidas de prevencion y reduccion del riesgo de desastres
segun la normativa vigente.

- Raular, orientar y controlar el crecimiento delbdanAsociacioproporcionando la
zonificacion y el trazado de las vias locales con el fin de integrarse a la trama urbana y
generar un desarrollo sostenible

1.2 FINALIDAD

Contribuir con unstrumento técnico que permita establecer medidas de prevencion y
reduccién del riesgo de desgstimesla planificacién urbana en el teyritorarezcan la

adecuada toma de decisiones por parte de las autoridades competentes de la Gestion del
Riesggara prevenir y reducir los efectos negativos o desastres que se puedan generar los
peligros de origen hidrometeorolégico.

1.3 JUSTIFICACION

Sustentar la implementacién de acciones de prevencion y reduccion de riesgos de las area:s
expuestas al peligardeslizamientpue contribuye en el proceso de planificbaide y

al desarrollo sosteniblela Asociacién Nacional De Licenciados Peadrass Armadas

Comité CuscdelDistritaCusco

1.4 ANTECEDENTES

1.4.1 DEL PREDIO

La Asociacion nacional de licenciados de las fuerzas armadas comité Cusco del distrito y
departamento de Cusm,ubica en el sector Norte del distrito de ddusan area de

69919.9n7 (6.92 Ha) y perimet&269.3m, colindadopor elnortey estecon eParque

Arqueoldgico Sacsayhuampanel sur con Wrb.Victoria, Miravall® oeste con la Urb.

Primero de maybos Incas

LaAsociacion Nacional De Licenciados’ﬂD \ raas Armadas Comite CasiEdstrito y

OGPRT 7] 115
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Departamento deéuscq geograficamt estd asentadan lavertiente derecha de la
microcuenca del @achimayesta conformada fi8Blotesdistribuidosn15 manzanas y
areas libreen su mayoria cuentansistema de energia elécyri@meamiento basico.

IMAGEND PLANO CATASTRANLFACC

! i JE!'

.........

CUADRO DE AREAS

==
B

B

AREA CATASTRADA : 31718.44 m2 - -

FuenteAsociacion Naciobal Licenciados De Las Fuerzas Armadas Comité Cusco
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1.4.2 ORTOFOTO 2062616

De acuerdo a los registros , se idegitificenaje principal (drenajargl asi como las
laderas en que se reconocen areas de deslizamiento recienteyyeatdigubsalidad

estas se encuentran impactpdagellenog desmonteparafines de asentamied®
poblacidry edificaciomle viviendasn areas que no corresponde a la Asociacion y los
antecedentes de estas geoformas dentro de la Asociacion estatasleterno areas
verdes u otros usee observa en la siguiente imagen.

IMAGEN2. ORTOFOT@2D15 2016- ASOCIACIONE VIVIENDA
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8504000
T
8504000

8503800
T
8503800
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8503400
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Red hidrografica b
= e
50 100 200

300
Metros |

e 3
2 R

180600 180800 181000

180400

FuenteMunicipalidad provincial del Cusco

1.4.3 FOTOGRAFIAS AREAS DE LOS AB@S84 CUSCO

Fotografias areas de la Ciudad del Cusco, tomadas en los afios AiSEdigd 984, la Municipalidad
Distrital del Cusco.
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IMAGEN®FOTOGRAFIA AEREA DEL CUSCO 1970

— DOR% T -

Fuente: IMAGORE
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1.4.4 PLAN DE DESARROLLO URBANG32023MPC

Segun el Plan de Desarrollo Urban®d 2023 de la Provincia del Cls@sociacion se
encuentra dentro del borde urbano de la provincia del Cusco, se tiene las siguientes
zonificaciones:

IMAGENS. MAPA DE DELIMITACION DEL BORDE URBANO RDRBAAPT

181.800

180000 180:»00 1 80.300

Red hidrografica
BORDE_URBANO

Limite de asociaciol
s X T,y

PP e T £
| { 0 50100 200 300 o I
- e Metros 3

DRIl T S B M P TEOPR T I el

Fuente: PDU 2013023 MPC
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IMAGENS6. MAPA DEONIFICACION URBANA, PDUZIZBMPC
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Fuente: PDU 2013023 MPC
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IMAGEN7. MAPA DEONIFICACION DE USO DE SUELO, PERO2DAEPC
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Fuente: PDU 2013023 MPC

IMAGENS. MAPA DEREAS DE PROTECCION AMBIENTAL, PE20ZDVEPC
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IMAGEN9S. MAPADE PELIGROS POR MOVIMIENTO EN MASA, FIDRMESC
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LEYENDA
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8502800

Fuente: PDU 2013023 MPC

1.4.5 INSTITUTO NACIONAL DE GEOLOGIA, MINAS Y METANGEGMET.

La informacion obtenida del INGEMMBEDCATMIN corresponde a la Geologia del
cuadrangulo 24.Regionalmente igkentifiaron06 unidades geoldgicBeposito fluvigl,

las formacion&anSebastian, Puquin, Chincheros, Maras y Ayabacas.

IMAGEN1Q MAPA GEGRGICAREGIONABINGEMMET
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Fuente: INGEMMEGEOCATMIN /
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1.4.6 CENEPREELSIGRID

La informacion cartografica obtenida del sistema de informacién para la gestion de riesgos d
desastres SIGRID, tiene como antecedentes informacion a escala regional de los diferentes
fendmenos naturales en sus caracteristicas generadas por laadifecentes técnico

cientificas a continuacion se muestran las siguientes:

IMAGEN.1 MAPAE PUNTOS CRITICOS POR GEODINAMICA EXTERNA

Deslizamiento
Flujo

Mov. Complejo

[:I Reptacién
Propagacién lateral |
ey T s A * - 4
s 3 et
| LEYENDA i E REFERENCIA CARTOGRAFICA | canrosRARA GENERADA EX corsracat ot
Escala: 1:10,000
- Limites_zu
o 100 200 400 600 800 1,000
I AMBITO_INFLUENCIA CEN| pcthdcd St
— 3 CESTONDE REXCOOE DRSASTRS
Sistem a de Coordenadas Geogr éficas
Datum Horizontal de Referencia WGS84 Sistema de Informacidn para 1a Gestion del Riesgo de Desastres

Fuente: CENEPREBIGRID

IMAGEN2 MAPAEPELIGRO POROVIMIENTOS EN MASA
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B Muyalo Dt Kot el ¢ heber e Weged
Fuente: CENEPREBIGRID L/4 / \ l ( )
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IMAGEN 3 MAPADE RIESGO SISMIEQIVEL DE MANZANA
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Fuente: CENEPREBIGRID

IMAGEN4 MAPA DEIICROZONIFICACION SISMICA
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Fuente: CENEPREBIGRID
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IMAGENS MAPADE INTENSIDADES SiSMICAS MAXIMAZ)1960
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IMAGENG MAPA DBAJAS TEMPERATURAS
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IMAGEN7. MAPADE LLUVIAS INTENSAS, PP NORMAL ACUMULAMAY$EP
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IMAGEN.8 MAPA DERECUENCIA DE HELADAS METEOROLOGICAS
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1.5 MARCO NORMATIVO

- Constitucion Politica del Perua, 1993.

- Ley N° 296645istema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD).

- Decreto Legislativo N° 1252, Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Gestion de Inversiones.

- Decret&@upremo N° 02811PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 29664.

- Decreto Supremo N°-2012PCM, que aprueba la Politica Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres.

- Decreto Supremo N°-QB844PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastrd3LANAGERD 202921.

- Resolucion Jefatural N° 1120147 CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales”, 2da Version.

- Resolucion Ministerial N°-ZHABPCM, Aprueba los Lineamientoscd€cpara el
Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

- Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable

- Resolucion Ministerial N°-ZB2PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de EstimacidrRiesgo de Desastres.

- Resolucion Ministerial N°-ZPBPCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

- Resolucion Ministerial N*2BPCM, que aprueba los Lineamientos que definen en el
marco de respobdalades de Gestion de Riesgo de Desastres en las entidades del estado
en los tres niveles de Gobierno.

- Resolucion Viceministerial N2O2GMINEDU, que aprueba la Norma Técnica
denominada ADiIi sposiciones paraadargodpr est ac
Instituciones Educativas de Gestion Privada, en el marco de la emergencia sanitaria para le
prevencion y control del €o@do .

- Ley General de Recursos HidepdN° 29338, afio 2009.

- Ley General del Ambiéntey N° 28611, afio 2005.

- LeyOrganica de Municipalidades Ley N° 27972, afio 2003.

- Ley N° 29090 De regulacién de habilitaciones urbanas y de edificaciones,

- Decreto Supremo que aprueba la Politica Nacional de Vivienda y°Wrb22i&to N
VIVIENDA.

/ LQ_Z’ n
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CAPITULO IICARACTERISTICAS GENERALES

El 4ea en evaluacion se encuenteh distrito de Cuspogvincia de Cusdepartamento
del Cuscd area de influenaiaevaluaconsta de una extension territorglQ@96n?
(31.03®¢Ha.

2.1. UBICACION

2.1.1.

UBICACION GEOGRAFICA

Este :180694
Norte :8503750
Altitud : 3380
Zona :19S
Datum: WGS84

. UBICACION GEOPOLITICA

Region Cusco

Provincia: Cusco

Distrito: Cusco

Zona :NorEste del distrito de Cusco

ADV : Asociaciddacional De Licenciados De Las Fuerzas Armadas Comité Cusco

IMAGEN9 MAPAUBICACIONNLFACC

Ubicacion Departamental

oW

cusco

G
Simbologia
Rio
Vias
Lotes
Curvas de Nivel
Limite PDU 2013
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2.2.VIAS DE ACCESO

CUADRQ. ACCES@NLFACC

Tramo Distancia Tiempo Tipo de vie Estado
(km) (Horas)
Plaza de Arma<alle Recoletav. 4.0km 14min  Asfaltado Bueno

Collasuyd Asociacion Nacional d
Licenciados de Rserzas Armadas
ComitéCusco

IMAGERQ MAPA DRCCES@NLFACC

TojAsoc. Licenciados
Salvador/Cercado==*

—oErI A
DISHRITO;DE?
WANGHA®R

2.3CARACTERISTICAS SOCIALES.

Para obtener informacién de primera fuente, se realizo la aplicacion de una ficha encuesta a |I;
poblaciéule laAsociaciéon Nacional de Licenciados de las fuerzas armadas comité Cusco.
tomando como unidabe elote, considerando aspectos socio econémicos y ambientales
para el andlisis de vulnerabilidad, informacion sistematizada con el objetivo de obtener datos
realey estadist@s.

odia
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2.3.1 POBLACION

+ GRUPO ETARIO:
De acuerdo a la informashianid&n campo la poblacion de la Asociacion nacional de
licenciados de las fuerzas armadas comité Cusco, del distrito Cusco, se caracteriza por
tener una poblacién mayoritaria de 30 a 50 afios, correspondiendo ghdlzctbrde la
total, mientras que el porcentaje minimo (12.8 %) es ocupado por poblacion con edades
entre 542 y 60 a 65 afnos.

CUADRQ. POBLACION SEGUN GRUPO ETARIPACCANO 2022

Grupo etario Cantidad Porcentaje %
De 0 a §y mayor a 65 17 15.6
De5al12y60a65 14 12.8
De 12 a 15y 50 a 60 18 16.5
De 15a 30 16 14.7
De 30 a 50 44 40.4

GRAFICA: POBLACION SEGUN GRUPO ETARIBACE ANO 2022

@® De0a5ymayora65

40.4% @® De5a12y60a65
De12a15y50a60

@® De 15230

@ De 30a50

+ DISCAPACIDAD
De acuerdo ailormacién recogida en campo la poblaciéon de la Asociacién nacional de
licenciados de las fuerzas armadas comité Cusco, del distrito y departamento de Cusco, po
familia, por tanto, en 44 viviendas (40.4 %) no habita ninguna persona con alguna
discapacidga mientras que en 4 viviendas (3.7 %) conviven con al menos una persona con
discapacidad mdltiple.

CUADRG. TIPO DE DISCAPACIDAD POR VIVIENBACCANO 2022

Tipo de discapacidad Cantidad Porcentaje %
Multiple 4 3.7
Fisica 10 9.3
Cognitiva 2 1.9
Sensorial 16 14.7
Ninguna 44 40.4

// { )
/1, 1/ \ >
(LS 21| 115

Alcira Elena Olivera Silva
INGENIERA GEOLOGA
EBPECIALISTA EN EVALUACION DE RIESGOS
CIP. 101380



EVALUACION DE RIESGOS POR DESLIZAMIERNIGA ASOCIACION NACIONAL DE LICENCIADOS DE L/

FUERZAS ARMADASOMITE CUSC@ISTRITO CUSCO, PROVINCIA CUSCO Y REGION CUSCO.

GRAFIC®: TIPO DE DISCAPACIDAD POR VIVEWBACCANO 2022
@ Multiple
@ Fisica
Cognitiva
@® Sensorial
@ Ninguna

2.3.2 VIVIENDA

4+ MATERIAL DE CONSTRUCCION PREDOMINANTE
La Asociacién Nacional de Licenciados de las fuerzas armadas comité Cusco, presenta 51
viviendas construidas con adobe, correspondiendo a un 43.2 %, por tanto, siendo el
predominante en el &rea de estudio, mientras que, las viviendas menos feecuentes son d
material mixto precario, ladrillo con barro sin vigas y columnas, correspondiendo a sélo un

2.5 %.
CUADR@. MATERIAL DE CONSTRUCCION DE VINAENBACCANO 2022
Material de construccién Cantidad Porcentaje %
Mixtgprecario Ladrillo con barro sin vigas y columnas 3 2.5
Adobe 51 43.2
Mixto Adobe con ladrillo o concreto 18 15.3
Ladrillo y/o Blogueta 20 16.9
Concreto armado 26 22.0

GRAFICCB: MATERIAL DE CONSTRUCCIONVIENDANLFACCANO 2022

@ Mixto precario Ladrillo con barro sin
vigas y columnas

@ Adobe

Mixto adobe con ladrillo o concreto
@ Ladrillo y/o Bloqueta
@ Concreto armado

i o
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4+ ACCESO A SERVICIOS BASICOS
Del total de las viviendas de la Asociacion Nacional de Licenciados de las fuerzas armadas
comité Cusco 112 cuentan con servicios de saneamiento basico y energia eléctrica,
correspondiendo al 9%6,3mientras que solo 3 viviendas (2.5 %) no cuentan con ningun
servicio basico.

CUADR®G. ACCESO SERVICIOS BASICASLFACCANO 2022

Servicioshasicos Cantidad Porcentaje %
No cuenta con ningun servicio basico 3 2.5
Agua sin tratamiento, energia eléctrica colectiva, sin 1 0.8
Agua sin tratamiento, energia eléctrica, con desague 1 0.8
Saneamiento basico y energia eléctrica colectiva 2 2.5
Saneamiento basico y energia eléctrica 112 93.3

GRAFICQt ACCESO AERVICIOS BASICASLFACCANO 2022

@ No cuenta con ningln servicio basico
@ Agua sin tratamiento sin desaglie, con
energia eléctrica colectiva

Agua sin tratamiento con desaglie, con
sistema de energia eléctrica

§ @ Con saneamiento basico yenergia

eléctrica colectiva

@ Con saneamiento basico ysistema de
energia eléctrica

2.3.3 SALUD

De acuerdo a la informacion obperalda poblacionAsociacidn Nacional de Licenciados

de laduerzas armadas comitéc@ugor famijita poblaci@n su mayoria cuenta con algin

tipo de seguro, siendo el mas comun el Seguro integral de Salud (SIS) con una cantidad de 5:
familias, correspondiendo a un 48.2 %, mientras que 11 familias ¢léra@a¥b)can

ningun tipo de seguro.

CUADRG®. TIPO DE SEGURO DE SARNDFACECANO 2022

Tipo de seguro Cantidad Porcentaje %
Sin seguro 11 10.0
SIS 53 48.2
PNP' FFAA 3 2.7
ES SALUD 42 38.2
Privado 1 0.9
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GRAFIC@: TIPO DE SEGURO DE SARNDFACCANO 2022

38,2%
48,2%

2.4 CARACTERISTICAS ECONOMICAS

@ Sin seguro o no tiene
® sis
PNP -FFAA
@ ESSALUD
@ Privado o particular

4+ INGRESO MENSUAL FAMILIAR
En Asociacion Nacional de Licenciados de las fuerzas armadas comité Cusco, de acuerdo
al resultado de kscuestas, un 44.9 % cuenta con un ingreso mensual familiar entre S
301.006 S/. 1500.00, mientras que se identifico s6lo una vivienda con un ingreso menor a

S/150.00.
CUADRGJ. INGRESO MENSUAL FAMIWKNRFACCANO 2022
Ingreso mensual familiar Cantidad Porcentaje %
Menor a S/ 150.00 1 0.9
S/ 150.00S/ 300.00 3 2.8
S/ 301.00S/ 1500.00 43 40.2
S/ 1501.00S/ 3,000.00 48 44.9
Mayor a S/ 3,000.00 12 11.2

GRAFICG5: INGRESO MENSUAL FAMIWNBFACCANO 2022

@ Menora S/.150.00

@® S/.151.00 - S/. 300.00
S/.301.00 - S/. 1500.00

@® S/.1501.00 - S/. 3,000.00

@ Mayor a S/.3,001.00
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2.5 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

LaAsociacién Nacional de Licenciados de las fuerzas armadas cesidééubicada dentro de

un area que se caracteriza porudangdima semiseco y frio. La temperatura media anual
maxima es de 19 °C y la minia%e La temporada de lluvias se inicia en septiembre y
concluye en abril. En invierno hace frio en da yndahtemperatura aumenta
considerablemente desde las primeras horas de la mafiana hasta el mediodia. En los dias
soleados se alcanzan los 23°C, el promedio del porcentaje del cielo cubierto con nubes varic
extremadamente en el transcurso del afio.

La épo@ mas despejada comienza aproximadamente a inicios del mes de mayo y dura de 4
a 5 meses y termina aproximadamente a fines del mes de setiembre, el 24 de julio es el dic
mas despejado del afo el cielo es totalmente despejado; la parte mas nublada del afio
comienza aproximadamente el 19 de septiembre, y dura 7,5 meses y se termina
aproximadamente el 04 de mayo, el 16 de enero, el dia mas nublado del afio. De manera
general se distinguen dos estaciones climaticas: la estacion de lluvias, de septiembre a abri
yla estacion de secano, de abril a septiembre. SEQKEVIHI

2.5.1 PRECIPITACION

El &rea de estudal igual que la ciudad del Cusco, se caracteriza gas &staciones
marcadasuna de estiajentre los meses de abril y noviembre, y otra, @otriodas
meses de diciembre a marzo

Las estaciones convencionales presentes en el area de estudio son: la estacion
meteoroldgica con recepcion de datos en tiempo real, y la estacion hidrohdgicoco

en tiempo real automéatico (SENAMBHlI¢staciones mas proximas a la zona de estudio

son las estaciones de Kayra y Pela@g/ousmas que registran precipitaciones variables.

CUADRG. PRECIPITACION MERIBNSUAIESTACIONES KAYRA Y PERAYOC

Estacion Altitud (ns.n.m.) Precipitacion media anuairf)
KAYRA 3219 675.39
PERAYOC 3364 811.12

Fuente: SENAMHI

2.5.2 UMBRALES DE PRECIPITACION PLUVIAL

Segun el Mapa de Umbrales de Precipitacion del EENBMpilesenta la Categorias de

las lluvias segun su percentil de precipitacion Maxima Diaria como: Extremadamente lluviosc
Muy lluvioso, Lluvioso y Moderadamente Lluvioso”

CUADRQ. Escenario de lluvia de lastaciones de precipitaciones extremas

, PP MAX
ESTACION ESTE NORTE LATITUD LONGITUL ACUMrim) MES
PISAC 191363.11 8516603.2: -13.40222<4 -71.84972% 39.2 Diciembre
GRANJA 189717.51 8500220.87 -13.550007 -71.866672 41.2 Enero
KAYRA
FuenteSENAMHI
/ 'V/' | n
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IMAGEN 1 MAPADE PRECIPITACIONES MAXIMAS DEL PERU

Precipitacon Madma Dt (mm) consaderando ura Probatalciad de 999%
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Fuente: SENAMHI018

Por consiguiente, la region Cusco presenta maximas precipitaciones pluviales entre los
percentiles de P40 a RH0@ corresponde a thuyoso.

CUADRQQ UMBRALES DE PRECIPITACION

Umb_ra}les.l?e Caracterizacion De Lluvias Precipitacion

Precipitacion Extremas

RR/dia99p Extremadamente lluviosc RR > 26.7mm
95p<RR/ d Muy lluvioso 16. 5 mm < RF
90p<RR/ d Lluvioso 12.5 mm < RF
75p<RR/ d Moderadamente Lluviosc 6.8 mm < PM
Fuente: SENAMHI018 T
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2.5.3 TEMPERATURA
1 Temperatura media anual: 10.90°C
1 Precipitacion media anual: 596.4 mm
1 ETP anual: 1373.6 mm
1 Humedactkelativa: 571772.1%

2.5.4 HUMEDAD RELATIVA.

El porcentaje de humedad presente en el sector varian entre 78% a 35%, recabados de la:
estaciones de Kayra y Perayoc.

CUADRQ1 HUMEDAD PROMEDIO MENSUAL
En

Afo e Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

2015 78. 77.0 76.7 78.2 69.4 61. 49.1 55.1 57.7 59.8 63.9 72.8
6 0 6 7 2 2 0 6 0 0 1 4
2016 68. 81.7 724 71.0 574 50. 50.9 529 56.1 65.3 55.2 72.8

8 9 9 0 4 0 3 0 0 6 9
2017 78. 78.1 814 77.2 725 57. 53.7 493 625 62.6 67.2 711

9 0 0 6 7 0 7 0 5 0
2018 78. 795 79.6 721 61.0 62. 57.1 63.2 56.5 70.7 67.0 62.6

8 6 2 1 4 0 1 0 0 6 2

Fuente: SENAMHI018

2.6 CONDICIONES AMBIENTALES

2.6.1 COBERTURMEGETAL

+ AREA URBANMnidades constituidas por los cascos urbanos que a la escala de trabajo
(140000) permiteser digitalizados parimagen satelita ortofotoEsta informacién
forma parte del mapa base que ha sido entreghdrDpbiICusc&n el ambito de
influencia ocupa una superfidié.fea., que representa 48.3 % del total.

+ CUERPO DE AGUEsta unidad corresponde al cauce naturaEd nimidad en el
area de influencia ocupa una superficihde representando un 1.7 % del area total,
del &mbito de influencia.

+ VEGETACION ES® PASTIZALEEste tipo de cobertura vegetal esta conformado
mayormente por herbazélesl area de influencia se desarrolla sobre terrenos que van
desde casi planos como en las partes inclinadas hasta empinados o escarpado. Ocupa
una superficie de@h, que representa el 16.2 % del total del area de influencia.

+ PASTIZALES EN MOSAIlQntificada edreas préximas a los afloramientos
calcareqdiene una extensioridiHa, representando el 3.2 % del area total, del ambito
de influenci&sta udad, al igual que las unidades de tipo bosque ralo, generalmente se
encuentran continuas a areas con actividad antropica (ya sea agricultura o zonas de
pastizales para ganado), las cuales en los ultimos afios se vienen expandiendo.
Corresponde a areas les@ U;\J =

}
~ /I 1
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+ BOSQUES Y MATORRALESnpo caracterizado por una vegetacion dominada por
arbustos y matas, plantas de paderada altura. Son areas estables que han sido
identificadas en areas proximas a la red hidrica de direcciSarestecEe el area
de influencia ocupan una superficie de 7.5 ha., el cual representa el 24.0 % del total.

+ ARBOLES Y/O MATORRALESreno en que predomina la presencia de arboles,
formando un espacio boscoso de medidas reducidas o controladas. En el ambito de
influencia estan dispuestas de forma indistinta y ocupan un érea de 2.0 ha, representando
el 6.4 % dedtal. Son areas aparentemente estables.

IMAGENR2 MAPACOBERTURA VEGETAL AMBITO DE INFLUENCIA
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