Centro de Estudios y
Prevencion de Desastres

(5/USAID @) Predes

DEL PUEBLO DE LOS ESTADOS
"Wf LIMA :l RTE UNIDOS DE AMERICA
10S OLIVOS

DESARROLLO Y PROGRESO

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO EN EL
ASENTAMIENTO HUMANO LOS ANGELES, DEL DISTRITO
DE LOS OLIVOS, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO
DE LIMA

3 = = E3 - 15
— it o 3 " 3
2 » -
= -
: =—_— —
54 A 3 i S o
s BiESYERiDOS [ -
R R aama ")
AR LOS ANGELES
s ST
33 T (15 -
£’ ’i W

i il

MAYO - 2022




Informe de Evaluacion de Riesgo poeBishitsentamiento Humano Los Anigeldistrito de Los Olivos,
provincia de Lima, departamento de Lima

Tt (SIUSAID () Predes

\’s,\f K Xy EBLO DE LOS ESTADOS Centro de Estudios y
w& LIMA NORTE \’?ﬁnmaé,"/ UNIDOS DE AMERICA Prevencién de Desastres

103 NS =
Proyecto fAFortaleciendo | a Gesti-n del Ri esgo de Desastre
Los OIlivos, Puente Piedra y en | a Mancomunidad Mur
© Centro de Estudios y Prevencién de Desastres i PREDES
INSTITUCIONES

Agencia de EE. UU. para el Desarrollo Interiagiaal
Centro de Estudios y Prevencion de DésBREISES
Municipalidad Distrital de Los Olivos
Mancomunidad Municipal Lima Norte

COORDINACIOMSISTENCIATNICA PREDES

Arg. José SaOnumaCoordinador del proyecto Lima NoREDES
Ing.GedgAugusto Tomasto

Arg. Rocio Cuadros

Ing.GeolPatricia Barrientos

Bach. Ingse6gJean Iberos

Evaluador de Riesgo
Gedg. Teresa de Jesus Villanueva Medina
R.J. N° 092-2018-CENEPRED-I

Especialista SIG
Ing.Orlando Barrén Galarza

Revisor
Ing. David Montero Covefias

o %W Jo——

EVALUADORA DE RIESGOS

Res. Jef. N* W—N'G-CEP‘WED!J
.0 N 366

Péagind | 124



Informe de Evaluacion de Riesgo poreBisifsentamiento Humams Angeleslel distrito de Los Olivos,
provincia de Lima, departamento de Lima.

CONTENIDO

PRESENTACION

INTRODUCCION

1. CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES
1.1. Objetivo general
1.2. Objetivos especificos
1.3. Finalidad
1.4. Justificacion
1.5. Antecedentes
1.6. Marco normativo

2. CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO
2.1. Ubicacién geografica
2.1.1. Limites
2.1.2. Area de estudio
2.2. Vias de acceso
2.2.1. Duracion de tiempo de viaje
2.3. Caracteristicas socialesA.H. Los Angeles
2.3.1. Poblacion
2.3.2. Vivienda
2.3.3. Serviciobésicos
2.3.4. Educacion
2.4. Caracteristicas economiehg\.H. Los Angeles
2.4.1. Actividades econémicas
2.5. Caracteristicéssico- Ambientales
2.5.1. Caracteristicggoldgicas
2.5.2. Caracteristicggomorfolégicas
2.5.3. Caracteristicas geodinamicas
2.5.3.1. Procesos geodinamicos
2.5.3.2. Geodinaima interna
2.5.3.3. Geodinamica externa
2.5.4. Caracteristicas geotécnicas
2.5.4.1. Caracterizacion geotécnica de suelos
2.5.4.2. Amplificacién sismica
2.5.4.3. Factores de Amplificacion
2.5.4.4. Espectros de disefio
2.5.4.5. Amplitudes maximas
2.5.4.6. Andlisis estructural y terremotos
2.5.4.7. Norma técnica de edificaciones E.030
2.5.4.8. Zonificaciésismica segun la norma E.030
2.5.4.9. ZonificaciéBismica
2.5.4.10.Mapa de microzonificacion sismica
. Caracteristicas geofisicas
2.5.5.1. Zonas de maximo acoplamiento sismico

7 ;.. ........
A ) s
VALUADORA DE RI SGO
Est Jof N 047-2018-CENEPREDH
C.(o.p N 366

Péagin2| 124



Informe de Evaluacion de Riesgo poreBisifsentamiento Humams Angeleslel distrito de Los Olivos,
provincia de Lima, departamento de Lima.

2.5.6. Caracteristicas sismicas
2.5.6.1. Asperezas sismicas
2.5.6.2. Mapa de sismicidad
2.5.6.3. Microzonificacién sismica
2.5.6.4. Mapa denicrozonificacion sismica del distrito de Los Olivos
2.5.7. Caracteristicas dengiente
2.5.8. Caracteristicas tipb deelo
2.5.9. Caracteristic&@imaticas
2.5.9.1. Clima
2.5.9.2. Temperatura
2.5.9.3. Nubosidad
2.5.9.4. Humedad
2.5.9.5. Viento
2.5.9.6. Energia Solar

3. CAPITULO lIl: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD
3.1. Metodologia para la determinacion del peligro
3.2. Recopilacién y andlisis de informacién
3.3. Identificacion del peligro
3.4. Caracterizacién del pelggsmico
3.5. Peligro por Sismo
3.5.1. Caracterizacion del Peligro Sismico
3.5.2. Escenario tendencial
3.5.3. Parametros del peligro sismico
3.5.3.1. Parametro de evaluacion: Ruptura de Placas
3.5.3.2. Magnitud sismica
3.5.3.3. Intensidad sismica
3.5.3.4. Aceleracién Maxima del Suelo (PGA)
3.5.3.5. Profundidad del Hipocentro
3.5.3.6. Variables del peligro sismico
3.5.4. Ponderacién de los parametros por Peligro Sismico
3.5.4.1. Parametros de evaluacion
3.5.4.2. Suscerphilidad del territorio
3.5.4.2.1. Andlisis del factor desencadenante
3.5.4.2.2. Andlisis de Ifactores condicionantes
3.5.5. Definicion del escenario de peligro Sismico
3.5.6. Niveles de peligro por Peligro Sismico
3.5.7. Estratificacién del nivel de peligro Sismico
3.5.8. Mapa de peligro Sismico
3.6. Andlis de elementos expuestos
3.7. Mapa de elementos expuestos

7 ;.. ........
A ) s
VALUADORA DE RI SGO
Est Jof N 047-2018-CENEPREDH
C.(o.p N 366

Péagina| 124



Informe de Evaluacion de Riesgo poreBisifsentamiento Humams Angeleslel distrito de Los Olivos,
provincia de Lima, departamento de Lima.

4. CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
4.1 Metodologia para el andlisis de la vulnerabilidad
4.2 Andlisis de la dimengisica
4.1.1. Analisis de la Exposicion en la dimensién fisica de la Vulnerabilidad
4.1.2. Anrdlisis de la Fragilidad en la dimension fisica de la Vulnerabilidad
4.1.3. Analisis de la Resiliencia en la dimension fisica de la Vulnerabilidad
4.3 Andlisis de la dimensién social
4.1.4. Analisis de la Exposicion en la dimensién social de la Vulnerabilidad
4.1.5. Analisigle la Fragilidad en la dimensién social de la Vulnerabilidad
4.1.6. Analisis de la Resiliencia en la dimension social de la Vulnerabilidad
4.4 Andlisis de la dimensién econémica
4.1.7. Analisis de la Exposicion dimansiéaconémica de la Vulnerabilidad
4.1.8. Analisis da Fragilidad endianension econémica de la Vulnerabilidad
4.1.9. Andlisis de la Resiliencia dimi@nsion econdémica de la Vulnerabilidad
4.5 Andlisis de la dimensigrbiental
4.1.10. Analisis de la Exposicion dimansiéambiental de la Vulnerabilidad
4.1.11. Analis de la Fragilidad editaensién ambiental de la Vulnerabilidad
4.1.12. Analisis d& Fragilidad en la dimension ambiental de la Vulnerabilidad
4.6 Nivel de vulnerabilidad
4.7 Estratifiaadn de la vulnerabilidad
4.8 Mapa de vulnerabilidad

5. CAPITULO V: CALCULO DHESRO
5.1. Metodologia para la determinacién de los niveles del riesgo
5.2. Determicién de los niveles de riesgo por Sismo
5.2.1. Niveles del riesgor Sismo
5.2.2. Matriz del riesgor Sismo
5.2.3. Estratificacion del rieggpnSismo
5.2.4. Mapa de rige por Sismo
5.2.5. Célculo de posibles pérdidas por Sismo
5.2.6. Zonificacién del riesgo por Sismo
5.3. Medidas de prevencidmidsgo
5.3.1. De orden estructural
5.3.2. De orden no estructural
5.4. Medidas de reducciéiridsgo
5.4.1. De orden estructural
5.4.2. De orden no estructural

6. CAPITUD VI: CONTROL DEL RIESGO
6.1. Aceptabilidad / Tolerabilidad
6.1.1. Valoracién de consecuencias
6.1.2. Valoracion de frecuencia de ocurrencia
6.1.3. Matriz de consecuencia y dafos
6.1.4. Medidas cualitativas de consecuencia y dafios
.1.5. Aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo
.1.6. Matriz de aceptadad y/o tolerancia del riesgo
2 % Control del riesgo
EVALUA;:ZI s{ggzl Prioridad de Intervencion

Res. Jef. N° 047-2018-CENEPREDH
C.(o.p N 366

Péaginat| 124



Informe de Evaluacion de Riesgo poreBisifsentamiento Humams Angeleslel distrito de Los Olivos,
provincia de Lima, departamento de Lima.

CONCLUSIONES
BIBLIOGRAFIA
ANEXO

LISTA DE CUADROS
LISTA DE GRAFICOS

LISTA DE FIGURAS

‘-.--.—--..-.-mﬂﬁm snwnmmasnoes
EVALUADORA DE RIESGOS
Res. Jef. N° 047-2018-CENEPREDH
C.(o.p N 366

Pagind| 124



be e

Informe de Evaluacion de Riesgo poreBisifsentamiento Humams Angeleslel distrito de Los Olivos,
provincia de Lima, departamento de Lima.

JEVALUADORA DE RIESGOS

PRESENTACION

La Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion diel BesspireSINAGERD, en sus articulos

14° y 16° de la Ley del SINAGERD, indica que los gobiernos regionales y gobiernos locales, al igual qu
las entidades publicas, ejecutan e implementan los procesos de la Gestion del Riesgo de Desastres dent
de susespectivos ambitos de competencia.

Asi mismo, el literal @) numeral 6.2, del articulo 6° de la mencionada Ley del SINAGERD, define al proces
de estimacion del riesgo de desastres, como aquel que comprende las acciones y procedimientos que ¢
realizan gra generar el conocimiento de los peligros 0 amenazas, para analizar la vulnerabilidad y

establecer los niveles de riesgo que permitan la toma de decisiones en la gestion del riesgo de desastres

En el §mbito de est udi oon detRiesgp deo Desastresocon efifégoer t a | e
inclusivo en los distritos de Comas, Los Olivos y Puente Piedra y en la Mancomunidad Municipal de Lim
Norteo, se realiza el pr e s eanteldsehtanfieots Humanaleos Ev a | L

Angeleskl distrito de Los Oliyweyincia de Lima, departamento deédsimaalgsor su ubicacion y
condiciones fisicas naturales, preseatalta susceptibilidad a la ocurrencia de qatigstsmo y/o
caidas de roca.

En este contexto se desarfollapr esent e i nf or me, tomando como bz
l a evaluaci -n de riesgos or i (CENERPREDs2018)cual Fen - me
precisa los procedimientos y criterios de analigje;dket@minacion de los peligros en funcion a los
pardmetros de evaluacion, factores condicionantes y desencadenantes; andlisis de la vulnerabilidad e
funcién a la fragilidad, resiliencia y exposicion, calculo del riesgo vinculados a la ptevencién, contr
reduccion de riesgos asi también se determinan las medidas estructurales y no estructurales en las aree
geograficas objetos de evaluacion.

Para la elaboracion del presente informe se cuenta con la informacion de las Instituciones técnicas
cientificagomo son: el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccién del Riesgo de Desastres
CENEPRED, la Autoridad Nacional eAdM@guénstituto Nacional de Estadistica e InfixiBhktica

Instituto Geoldgico Minero y Metal(N\GEMMET, Servicio dfadide Meteorologia e Hidrologia del
PerdSENAMHI, Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas SERNANP, entre otros de nivel nacionz
e internacional.

Asi mismo, para el levantamiento de informacién en campo, se Eaizhnacitaseespectas
con los dirigentes Asentamiento Humano Los Argtldistrito de Los Olivasbién se cont6 con
el apoyo del persordé GROde la Municipalidad distrital de Los Olivos, asémismidcon el
acompafiamienéeiico de los especialistasatgt@de Estudios y Prevencién De3dR3REDES.

Res. Jef. N° 007.2018-CENEPREDI
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INTRODUCCION

El presente informe de evaluacion del riesgmpoy caida de rogaesmite analizar el impacto
potenciajuesegeneraria el area de influencidadg\sentamiento Humaos Agelesdel distrito
de Los Olivosn caso de presentarse un Sism8 Bley§ronosticadmmaescenarisismicopara
Lima Metropolitana y el Callao, el cual concatepert@sosle geodindmioexterna como los de
remocion en mama el area de egta

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayaralestrdetidio a la ausencia

de medidas y/o acciodesreduccion del riesge puedan garantizar las condiciones de estabilidad
fisica efos asentamientos humanos, frémteaerializacion del peligro y de esta manera reducir los
dafios a la poblacién y sus medios de vida.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los espéifistificacion que motiva la elaboracién de la Evaluacion

del Riesgo Hasentamiento Humano Los Angeles del distrito de yos|®tigas> normativo. En el

segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudin,gawgcéfibeaci
caracteristicas fisicas, sociales, econdémicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacién sisiniefigro el cualeidentifica stares

de influencia en funcién a sus factores condicionantes y desepasdieette de evaluapaim

la definicibn de sus nivalashase a ello se presentaagla de peligde sismoEl cuarto capitulo
comprende el andlisis de la vulnerabilidaduatreudimensiones: fisiceigleconomay ambiental

Cada dimeitn de la vulnerabilidad se evalla con sus respectivaefagiosiion, fragilidad y
resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mdpa respectivo
vulnerabilidad para el Asentamiento Humano Los Angétesiedloks®livos.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para célculo del riesgo, que permite identificar el niv
del riesgo psismo erlAsentamiento Humano Los Angeles del distrito de, lyes @pasde riesgo

como resultado deevaluacion del peligro y la vulnerabilidad, determinando y zonificando los niveles de
riesgoindicandias medidas estructurales y no estructurales de prevencion y/o reduccion de desastres en
las areas geograficagadpresentevduacion. iRalmentesn el sexto capitulo, se evalla el control del

riesgo, la aceptabilidad o toleidlaidismo asi cotas medidas de cordilriesgo.
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CAPITULO |: ASPECTOS GENERALES

1.1. OBJETIVO GENERAL
- Determinar el nivel del riesgsigracenel Asentmiento Humahos Angeleslel distrito de Los
Olivosprovincia de Lima, departamento de Lima.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- ldentificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del &rea de influencia

- Analizar y determinar los niveladrerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

- Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo.

- Determinar medidas de control del riesgo.

1.3. FINALIDAD

Generar el conocimient@el&rgorsismo y caida de rocas, analizar la vulnerabilidad y establecer los
niveles deesgo que permita la toma de decisiones vinculadas a laypredancion de riesgo de
desastres eAsentamiento Humano Los Angeles del distrito desldeszOlierdmla Ley N° 29664

Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD).

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que reatiesparattecuacion de las
medidas estructurales y no estrustemdles ambitos correspondientes al estudio.

1.4. JUSTIFICACION

Lima Norte, esta integrada por 8 distritos sobre 857.4 Km2, que representan el 32% del territorio
metropolitano de Lima (INEI, 2005). Hay 2.5 millones de personas que habitan ens6@® €00 vivienda
area (IPC, 2019). Alrededor de 700 mil personas habitan en viviendas localizadas en laderas empinada
con bajo nivel de resistencia estructural debido al factor suelo y porque las edificaciones no considerarc
técnicas de siswesistencia, pordgal actualmente son muy vulnerables al sismo de magnitud mayor a

8,5, que es altamente probable que ocurra en un futuro cercano y destruya gran parte de la ciudad capit:
Los dafios y pérdidas humanas y materiales para la poblacion serian rosyirgpautes pdra el

conjunto del funcionamiento de la metrépoli y del pais también serian muy altos, dado que Lima es el cent
politico, financiero y comercial del pais y existe alta dependencia del resto del pais.

La poblacién que se ubica en las ldddmssdistritos Lima Norte, no tiene accesdos HASIT0S,

como agua y desagiestan expuestos debido a la calidad de sus viviendas a graeesorissgos

caida de rocas, colapso de muros y teard@esnstruidas, asi como serias difesiéia el

conocimiento de zonas se@anasponerse a salvo en areas despBjadidsmas comaescimiento

poblacional, la falta de oferta de vivienda y la falta de plabdicactias municipalidades son las

causas de la proliferacion detaséentos humanos en laderas empinadas y zonas de niebla, lo que
aumenta los riesgos de dafios fisicos, pérdida de vidas humanas y la destruccion de viviendas e
infraestructura social en casogi#tarsen evento natural.
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1.5. ANTECEDENTES

La historia sfgca del Pert ha mostrado que su borde occidental presenta un alto indice de ocurrencia de
eventos sismicos y de acuerdo a su magnitud, muchos de ellos han producido dafios importantes er
ciudades y localidades distribuidas cerca de la zona costeracibadeceiectos secundarios como
asentamientos, licuacion de suelos, derrumbes, caidas de roca y tsunamis propiciaron el incremento d
pérdidas humanas y materiales en el area epicentral (Silgado, 1978; Dorbath et al, 1990; Tavera y Bufor
2001). El Feru es un pais reconocido mundialmente como de alto potencial sismico, y de ello es el
resultado de nuestra geomorfologia en la cual sobresalen cordilleras, quebradas, cafones, valles, laguna
paisajes, etc. De acuerdo a la historia sismica, sedieia deféa ocurrencia de mas de 50 terremotos

con magnitudes mayores a 7.0 Mw, produciendo en su mayoria efectos netamente locales. (Figura N° 1)

FiguraN°1l. Eventos historicos a lo largo de la costa del Pera
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FuenteSkden et al., 2010.
Marco tecténico global

La Nueva Tectdnica Global (Isacks et al., 1968) presenta un enfoque objetivo del movimiento de placas
la generacion de sismos en la Tierra. Tal es asi, que fisicamente se comprenden las causas y la forma e
gue la energia se acumula en zonas muy restringidas de la Tierra 'y de qué manera ocurren los diferente
tipos de sismos. La explicacion mas ampliamente aceptada del origen del movimiento de las placas rece
en el requerimiento deguilibrio termanecaico de los materiales de la Tietra.parte superior

del manto esta en contacto con la Corteza, que se encuentra a menor temperatura, mientras la parte inferi
esta en contacto con el nlcleo externo, que se encuentra a mayor temperaturag@uientente, un

de temperatura debe existir dentro del manto. La variacion de la densidad del manto con la temperatur
produce la situacion inestable de tener un material mas denso (mas frio) apoyandose sobre la cima de
material menos denso (mas caliente).

Pagna9| 124
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EVALUADOR

Eventualmente, el material mas denso empieza a sumergirse bajo la accion de la gravedad y el materi
menos denso empieza a ascender. El material descendido gradualmente se calienta y se vuelve menc
denso; eventualmente, se movera lateralmente ya emgmezander otra vez. Secuencialmente, el

material enfriado empezara a sumergirse. Este proceso es corocidecciimaa corriente de

conveccion semi fundida del manto, impone esfuerzos de corte en el fondo de las placas, desplazandolz
lentamenten varias direcciones a través de la superficie de la Tierra. Tras la comprobacion de que las
placas oceénicas se generan en las dorsales y se consumen en las zonas de subduccion, y la ubicaci6
precisa de los sismos, se ha llegado a concluir queiatsamstie esta formada por grandes placas

y otras de menores dimensiones como puede aprdaidigei@IN°® 2n la que se aprecian las

principales placas tectonicas de la Tierra. Finsdémentebservado que la mayor actividad sismo
tectdénicareel mundo se concentra a lo largo de los bordes de estas placas y como producto de la
interaccion de éstas se generan eventos sismicos de gran magnitud.

Segun los estudios realizados por Handschumacher en 1976, la placa de Nazca proviene de una placa m;
antigua que se encontraba en subduccién y es conocida como Placa Farallon, producto de una division ¢
dio origen a la placa de Cocos (la componente norte) y a la placa de Nazca (la componente sur). Se h
observado que la mayor parte de la actividézhtentél mundo se concentra a lo largo de los bordes

de estas placas. El frotamiento mutuo de estas placas es lo que produce los terremotos, por lo que I
localizacién de éstos delimitara los bordes de latamargen continental occidental ceéicda

donde la Placa Oceéanica de Nazca es subducida por debajo de la Placa Continental Sudamericana, es ut
de los mayores bordes de placa en la tierra.

Los limites o bordes de las placas raramente coinciden con las margenes continentales, pudiendo ser
tres tipos:

1. Segun cordilleras axiales, donde las placas divergen una de otra y en donde se genera un nuevo suel
oceanico.

2. Segun fallas de transformacién a lo largo de las cuales las placas se deslizan una respecto a otra.

3. Segun zonas de subditaén donde las placas convergen y una de ellas se sumerge bajo el borde
delantero de la suprayacente.

FiguraN°2. Principales placas tecténicas de la tierra
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Fuentes sismogénicas el Peru

Lossismos también conocidos demmemotos, sdanémenogue provocan sacudidas bruscas y
pasajeras de la corteza terrestre que pueden tener de segundos hasta varios minutos de duracior
dependiendo de la magnitud del sismo. Estos fern®pethgeapor la reactivacion de fallas
geoldgicas, cuya ruptura en profurfdictadch{pocentro) generan la liberdeiéenergia acumulada
elcualsepropagan en forma de ondas sismicas los que dan lugar a grandes yefturaaciones
delterrenctambiénieneaserundetonante para genégaémenode remoci@mmasa, licuefaccion
de suelosactividadrolcanicy tsunamisqueen la mayoria deasos generan pérdidas humanas y
economicas.
En ese contexto las fuentes sismogeemiceen definir la existencia de al menos de cuatro tipos
de eventos sismicos:
a) Sismos intraplaca oceénica (fosa pehiema),
b) Sismos interplaca (el proceso de colision entre las placas de Nasca y Sudamericana),
c) Sismos corticales, dura#ie proceso, tarteza ha desarrollado la formacién de importantes
fracturas y/o fallas geol6gicas que muchas veces han alcanzsdidel alegitnzis de kilbmetros,
d) Sismos de profundidad intermedia y profunda, se producen como productadieifdetatormac
de la placa oceéanica que subduce por debajo del continente.

FiguraN°3. Geometria de la Subduccién y la ubicacién de las principales fuentes sismogénicas en Peru

Deformacion Cortical
Cordillera Andina Segundsz Fuente Sismogénica

Zona de Acoplamiento Sismico
Primera Fuente Sismogénica

> Direccion de Movimiento Deformacion Interna de la Placa
de las Placas Tercera Fuente Sismogénica

Fuente I@1 Instituto Geofisico del Peru

El Perupor su ubicaciénpresentados tipos fuentessismogénicas:

1 Sismos interplagaon los que estan asociados directamente al contacto de dos placas, y Peru se
ubica en una zona de margen continental activo (sulmhateiarplaca oceanica se introduce
por debajo de la placa continental, este proceso se comporta como una mega falla activa que llege
a generar sismos con magnitudes superiores a 8° (Chile 1960 M9.5°, Indonesia 2004 M9.3°); los
efectos cosismicos viemerr los tsunamis (Camfamedyuipa 2001) fendmenos de remocion en
masa (Yungayncash 1970) y licuefaccion de suelosd®i2a07).

1 Sismos intraplaca corticales, a diferencia de los sismos interplaca, estos se dan dentro de una
placa tectonica (placdamericana) debido a la reactivacion de fallas geolégicas. Pueden provocar
hasta sismos de 7.5°, el &rea de influencia no es extenso como los sismos interplaca, esta depende
de la magnitud, la litologia y la distancia al epicentro, pero al smi@sismasaguperficiales
geheran grandes dafos, deformaciones y roturas del terreno, al igual que movimientos en masa y
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Informe de Evaluacion de Riesgo poreBisifsentamiento Humams Angeleslel distrito de Los Olivos,
provincia de Lima, departamento de Lima.

FiguraN°4. Fuentes sismogénicas de sweiitiu
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Fuente IGP Instituto Geofisico del Peru

Antecedentes de sismos en la costa central del Pert

La ciudad de Lima esté& expuesta a un alto nivel de peligro sismico, debido a la subduccién de la Placa c
Nazca debajo de la Placa Sudamericasdharags convergen a pocos kilometros del litorél peruano
chileno. Dentro de los sismos histéricos ocurridos en la Zona Central del Perl y que de alguna forma ha
afectadg a la ciudad de Lima, tenemos los siguientes (CISMID & UNI, 2011):

ismo del @ gulio de 1586, con intensidades de IX MMI en Limay VI MMI en Ica, profundidad de
ﬁ“n Magnitud de 8.1 Ms.

Toresa ot Jesis
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Informe de Evaluacion de Riesgo poreBisifsentamiento Humams Angeleslel distrito de Los Olivos,
provincia de Lima, departamento de Lima.

1 Elsismo del 13 de noviembre de 1655, con intensidades de IX MMI en el Callao y VIII MMI en Lima.

I El sismo del 12 de mayo de 1664, conadesdiel X MMI en Ica, VIII MMI en Pisco y IV MMI en
Lima.

1 Elsismo del 20 de octubre de 1687, con intensidades de IX MMI en Cafiete, VIII MMI en Ica 'y VII MV
en Lima.

9 Elsismo del 10 de febrero de 1716, con intensidades de IX MMI en Pisco y V MMI en Lima

9 Sismo del 28 de octubre de 1746 a las 22:30 horas: Destruccidn de casi la totalidad de casas y edificio
en Lima y Callao. Intensidad de X (MMI) en Chancay yiDlu@viMi)>en Lima, Barranca y
Pativilca.

1 El sismo del 30 de marzo de 1828, ceidadate VIl MMI en Lima.

1 El sismo del 04 de marzo de 1904, con intensidadltd&Wll en Lima.

1 Sismo del 24 de mayo de 1940 a las 11:35 horas: Intensidad de VIII (MMI) en Lima, VI (MMI) en e
Callejon de Huaylas, V (MMI) en Trujillo.

1 El sismo dé&l7 de octubre de 1966, con intensidad VII MMI en Lima.

1 Elsismo del 03 de octubre de 1974, con intensidad de VIII MMI en Lima y VII MMI en Cafiete.

1 El sismo del 18 de abril de 1993, con intensidad de VI MMI en Lima y V MMI en Cafiete y Chimbote.

1 El 15 degosto del 2007 ocurrié un sismo con origen en la zona de convergenci&ldaiks placas,

fue denominado como fAel sismo de Piscoo debid
la ciudad de Pisco. Este sismo tuvo una magnitud de mdoeMasikthde acuerdo con el

Instituto Geofisico del Per( y de 8.0 segun el Nacional Earthquake Center (NEIC). El sismo produjc
dafios importantes en un gran nimero de viviendas de la ciudad de Pisco (aproximadamente el 80%
y menor en las localidades idded#iegandose a evaluar una intensidad del orden de VIl en la escala

de Mercalli Modificada (MM) en las localidades de Pisco, Chincha y Cafete, V y VI en la ciudad de
Lima.

Antecedentes Sismicos en el departamento de Lima

Lima tiene una larga histergsinos. El mas grande terremoto fue el de 1746 de 3 000 casas existentes

en la ciudad, so6lo quedaron 25 en pie. En el puerto del Callao, debido al tsunami ocurrido después de
sismo, de un total de 4000 personas s6lo sobrevivieron 200. Otro detaateaioump en 1940, de

8.2 grados Richter, caus6 179 muertos y 3 500 heridos.

En el siguienteadro se presentan los eventos sismicos histéricos mas significativos los que de alguna
forma han afectado la zona de estudio, donde se ha identifiondde heemga 8.4 en el afio de 1746
para el departamento de Lima.

Cuadro N2. Eventos sismicos mas significativos para el departamento de Lima

Fecha Mag.

Departamento Fuente

Prof. Km.

aaaa/mm/dd (Ms. mb. MI. Mw
. Silgado (1985)
1586/07/10 60 8.1 Lima Dorbath et al.(1990)
. Silgado (1985)
1687/10/20 30 8.2 Lima Dorbath et al.(1990)
1725/01/07 40 7.7 Lima Silgado (1985)
Silgado (1983)
1746/10/29 30 8.4 Lima Dorbath et al.(1990)
A= _ ﬁ Beck y Nishenko (199
il 1897/09/20 70 7.7 Lima Tavera et al. (2010d)
I ......Mﬁ;zé;woym 60 7.0 Lima Tavera et al. (2010d)
22\, Teresa ce Jesis
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Informe de Evaluacion de Riesgo poreBisifsentamiento Humams Angeleslel distrito de Los Olivos,
provincia de Lima, departamento de Lima.

. Silgado (1978)
1940/05/24 50 8.2 Lima Dorbath et al.(1990)
1948/05/28 55 6.7 Lima Silgado (1977)
1951/01/31] 50 5.5 Lima Tavera et al. (2010d)
1952/08/03 30 5.7 Lima Tavera et al. (2010d)
Lomnitz y Cabre (196
1966/10/17 38 7.5 Lima Silgado (1977)
Beck y Nishenko (199
1974/01/05 98 6.6 Lima Tavera et al. (2010d)
IGP (1974)
. Herrera 'y Giullani (197
1974/10/03 13 75 Lima Espinoé’a al (1(977
Glesecke et al. (1980
1991/04/29 60 57 Lima Tavera et al. (2010d)
. Huanuc® y Zamudio
1993/04/18 107 6.3 Lima (1993)
1999/05/06 43 4.9 Lima Tavera et al. (2010d)
2008/03/29 50 5.4 Lima Tavera y Bernal (2008
2013/11/25 59 5.8 Lima Tavera et al. (2013d)
2014/11/15 23 5.8 Lima Tavera etla(2014d)
2016/12/01 10 6.0 Lima Tavera et al. (2016hb)

FuenteCatéalogo General de Isosistas para Sismos [pdfeRa0$6.

Figura N%. Mapa de Isosistas de principales sismos ocurridos en Lima
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Informe de Evaluacion de Riesgo poreBisifsentamiento Humams Angeleslel distrito de Los Olivos,
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Figura N®. Mapa de Isosistas de principales sismos ocurridos en Lima
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Informe de Evaluacion de Riesgo poreBisifsentamiento Humams Angeleslel distrito de Los Olivos,
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Figura N8. Mapa de peligro sismico para el Peru considerando un periodo de retorno de 50 afios con el
10% de excedsa. Los valores de aceleracion se expresan en gals.
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Informe de Evaluacion de Riesgo poreBisifsentamiento Humams Angeleslel distrito de Los Olivos,
provincia de Lima, departamento de Lima.

1.6.MARCO NORMATIVO

1 Politica dEstado N° 32 del Acuerdo NaciGeation del Riesgo de Desastres.

9 Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestgmdie[RisastrieSINAGERD.

1 Ley N° 30779, Ley que Dispone Medidas para el Fortalecimiento del Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD).

1 Ley N° 27867, Ley Orgéanica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 2902.

1 Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

1 Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable. Decreto Supremo N2@U®CM, Reglamento de la Ley del Sistemadl
de Gestidn del Riesgo de Desastres.

1 Ley N° 29338 Ley de Recursos HidAotwridad Nacional del Agua.

9 Decreto Supremo N°-R@#4P CM, que aprueba el APl an Naci c
Desastres 20240 2 1 0 .

9 Decreto Supremo 2821PCM, quaprueba Politica Nacional de GRD al 2050.

1 Decreto Supremo N°-2012PCM, que aprueba la Politica Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres.

9 Decreto Supremo N°-p@62PCM,qua pr ueba | os ALineami entos ¢
Responsabilidades enti@eglel Riesgo de Desastres, de las entidades del Estado en los
tres niveles de gobiernood.

9 Decreto Supremo N°-QRI7PCM1 , de fecha 17 de marzo de 2017, que declara el Estado
de Emergencia 15 distritos de la Provincia de Lima del departamentimde Lima (
Metropolitana), en 03 distritos de la Provincia Constitucional del Callao, y en 24 distritos de 07
provincias del departamento de Lima (Lima Provincias), por desastre a consecuencia de
intensas lluvias.

9 Decreto Supremo N°-2@53PCM, que aprueb&eblamento de la Ley N° 2OB6g de
Reasentamiento Poblacional para zonas de muy alto riesgo no mitigable.

1 Resolucién Ministerial N22882PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.

1 Resolucién Mirisal N° 222013PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencién del Riesgo de Desastres.

f Resolucién Ministerial N<2Z22@BPCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.

1 Resolucién Jaisal N° 112 20147 CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Version

1 Resolucion Ministerial N2@43Vivienda, Norma Técnica E30, Disefio Sismorresistente del
RNE.
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Informe de Evaluacion de Riesgo poreBisifsentamiento Humams Angeleslel distrito de Los Olivos,
provincia de Lima, departamento de Lima.

CAPITULO ll: CARACTERISTICAS GENEBELRREA DE ESTUDIO

2.1. UBICACIOBEOGRAFICA

El distrito ded Olivos esta situado al norte de Lima Celeggimencia de Lirdepartamento de
Limaes uno de los ocho distritos que conforman la Mancamicipddd ikha NoEkarea de estudio
se encuentra ubicada dentro de susdistittzdes.

Cuadro N2. Area de Estudifisentamientos Humanos del distrito de Los Olivos

Departamento  Provincia Distrito Nombre de Asentaemto Humano

LIMA LIMA LOS OLIVOS LOS ANGELES

FuenteEquipo Técnico.

2.1.1. LIMITES

Eldistrito déos Olivosiene sumiteslistritales delimitados y son los siguientes:

1 Por el Norte: Conel distrito de Puente Pieshiare elauce formagmr el rio Chillon
1 Porel Sur :Coneldistrito d8an Martin de Porres.

1 Por el Este :Con los distritos ldeependencia y Comas.

91 Por el Oeste: Con dilistrito d8an Martin Porres.

2.1.2. AREA DE ESTUDIO
1 Los Asentamientos Humanos que comeieiréarde estudio tienen las siguientes coordenadas.

Cuadro N8. Coordenadas Geograficas de los Asentamientos Humanos del area de estudio

Coordenadas Geograficas

Asentamiento Humano
Latitud Sur Longitud Oeste

LOS ANGELES -12°.00°370%1 | -77.0723166

FuenteEquipo Técnico.
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Informe de Evaluacién de Riesgo poeSisiisentamiento Humaons Angelesel distrito de Los Olivos, provincia de Lima, departamento de Lima.

Figura N9. Mapa de Ubicéanide los Asentamientos Humano Los Alegelistrito de Los Olivos
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Informe de Evalidat de Riesgo por SismoelAsentamiento Humams Angeleslel distrito de Los Olivos,
provincia de Lima, departamento de Lima.
2.2.

VIAS DE ACCESO

Desde la Plaza de Ard@kima, por la Av. PanamericanarNimive al Noftduego a mano izquierda

por la Av. Angélica Gamarra hasta la Av. Taurija, seguir recto hasta la Calle Gorriones, una cuadra, luec
a mano derecha una cuadra por Calle Eupduegadra a manalizeda ingresar &alle Collasuyo.

2.2.1. DURACION DEEMPO DRIAJE:

Cuadro N&. Tiempos estimados de viaje

Distancia

Carretera

Tiempo estimado de
Centro deima Los Olivos

viaje en auto (aprox.)
8.8 Km. Asfaltada 46 min.
FuenteEquipo Técnico.
Figura N2Q Mapa del Recorrido
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Informe de Evalidat de Riesgo por SismoelAsentamiento Humams Angeleslel distrito de Los Olivos,
provincia de Lima, departamento de Lima.

2.3. CARACTERISTICAS SOCIADMESA.H. LOS ANGELES

Segun encuesta realizada por PREDES en el a@s&i@a quel A.HLos Angelesierta con las
siguientes caracteristicas socioecondémicas:

2.3.1. POBLACION

a) Pablacion Total

EIA.H. Los Angelesenta con una poblacié®0dbabitantes, entre hombres y mujeres.
Cuadro N8, Caracteristicas de la poblacion segldesext Los Angeles

Carac_t(,erlstlca,s de IaJ Poblacion total Porcentaje (%)
poblacion segun sex
Hombres 155 50%
Mujeres 152 50%
TOTAL 307 100%
FuentePREDES

Grafico N4. Caracteristicas de la poblaciéon segureexh dos Angeles
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FuentePREDES

b) Poblacién segun grupo de edades
La distribucion de la poblacion por grupo efakb bes Angelese distribuye tal y como sefiala el
siguiente cuadro:

Cuadro NB8. Poblacién ség grupos de edadesAdel. Los Angeles

Edades Poblacion ‘ Porcentaje (%)
Menores de 5 afios 35 11%
De 6 a 17 afios 40 13%
De 18 a 44 afos 51 17%
De 45 a 64 afos 88 29%
De 65 a méas afios 93 30%
TOTAL 307 100%
FuentePREDES
aclﬂjeuif
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Informe de Evalidat de Riesgo por SismoelAsentamiento Humams Angeleslel distrito de Los Olivos,
provincia de Lima, departamento de Lima.

Grafico N2. Poblacién segun grupo de edadaddélos Angeles
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FuentePREDES

2.3.2. VIVIENDA

EIA.H. Los Angelesenta coB9viviendas, de las que €& presentan paredes hechasdolio o
bloque de cemenyaasi ¥% con padres giedra con barro, madera, estera

Cuadro NY. Material predominante de las paredeblidiebs Angeles

Material Predominante en las

Viviendas Porcentaje (%)
paredes

Sin informacion 3 5%

Estera, otnmaterial 0 0%
Piedra con barro, madera, es 8 14%

Adobe o tapia 1 2%

Piedra o sillar con cal o cemeg 1 2%
Ladrillo o bloque de cement 46 78%
TOTAL 59 100%

FuentePREDES

Grafico N3. Material predomante de las paredesAdel. Los Angeles
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Del mismo modo, podemos observar que el material predominante de los G®hatedascasi
viviendas encreto armadp casil%% de las viviendas presetgeimos coplancha dealamina,
cafia o estera

Cuadro N8. Material predominante de los techsgidebs Angeles

Material Predominante de ICT Viviendas R

techos

Sin informacién

Otro material 1 2%

Estera, paja, hejde palmera 0 0%

Plancha de calamina, cafia o ¢ 11 19%

Madera, tejas 4 7%

Concreto armado 40 68%
TOTAL 59 100%

FuentePREDES

Grafico N&. Material predominante de los techasidebs Angeles
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FuentePREDES

2.3.3. SERVICIO BASICOS
Cerca 88% de las viviendas tietoelos los servicios basicos: agua, desagle,.luz y gas

Cuadro N9. Tipo de abastecimiento de agéaHildlos Angeles

Servicios basicos Viviendas Porcentaje (%)

Sin informacion 3 5%
No tienen servicios 1 2%
Cuenta solo con servicio de luz 4 7%
Cuenta con servicio de agua 0 0%
Cuenta con serV|C|0§ de luzy agu 0 0%
pero no tiene desagle

Cuenta con tlgdos los servicios b4 51 86%
agua, desagtie, lugas.
N TOTAL 59 100%
; FuentePREDES
aclﬂjw? .
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Grafico NS, Tipo de abastecimiento de agéaHidlos Angeles
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FuentePREDES

2.3.4. EDUCREION
Podemos sefalar que casBunse encuentran cursando la prirnasid@b6 se encuentran cursando
la secundaria, mientrasaguea d&5% presentan educacion superior.

Cuadro N20 Poblacién segun nivel educativotldlos Angeles

Nivel Educativo Poblacion Porcentaje (%)

Ningun nivehicial 48 16%
Primaria 58 19%
Secundaria 154 50%
Superior no Universitario 24 8%
Super_lor_ Universitario, Posgrg 23 7%
otro similar

TOTAL 78 100%

FuentePREDES

Gréfico N®. Poblacion segun nivel eduadgivoH. Los Angeles
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2.4. CARACTERISTICAS ECONOMDEAR.H. LOS ANGELES
2.4.1. ACTIVIDADES ECONOMICAS

Casi eV8% de poblaciéon deH. Los Angeles enen como acti vidad econ- mi
dedica a lactividad comercisnda, botica, restaurante, etc

Cuadro N2 1 Actividad econémica de su centro de l#bbk. tlels Angeles

Actividad econ6mica Viviendas Porcentaje (%)

Sin informacion 11 19%

Actividad comercial, otros 45 76%

Actividad amnercial (tienda, bot 3 5%

restaurante, etc.)

Actividad econdmica servicios 0 0%

Actividad  extractiva  (agri 0 0%

pecuaria, forestal, pesquera)

Actividad Estado Gobierno 0 0%
TOTAL 59 100%

FuentePREDES

Gréafico N7. Poblacion segun actividad economiciidebs Angeles
45
50
40

30

11
20
3
9 10 0
2 0 0
kT 0 r 4 A A
=3
s & & ) e ©
c«(\bt @\\a ’ ,D(\\‘Z? & ¢ .‘,5.-‘:'9 & ¢
\{6 E}L ’b\)\ & W& P
& 5 5 &
g bba & r g & &
& & I -~ 4‘5?
e b;)o Q\v& zc.\‘n} ©
\\Q?’Q - a\??
N &
@éb% ‘a\’sg\
& o
&b @w
(o bé?
ksl R
&
Actividad econdmica
FuentePREDES
j t
actIertes
Ty i B
EVALUADORA DE RIESG Pagin@5| 124

Res. Jef, N° 097-2018-CENEPRED
€GP, N 366



Informe de Evalidat de Riesgo por SismoelAsentamiento Humams Angeleslel distrito de Los Olivos,
provincia de Lima, departamento de Lima.

2.5. CARACTERISTICAS FBIBMBIENTALES
2.5.1. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

GEOLOGIA

Segun el estudio realizado por INGEMMET, Boletin@gaeldgial® 12, del afio 2021 Baétin

Seridl: Geologia del Cuadrangulo de Chancay N° 33 del afio 2021, caracteriza a las unidades geoldgica:
de la cuenca del rio Chillén en secuencias de rocas sedimentarias, volcanicas e intrusivas, cuyas edade
variardesde el Cretacico Inferior hasta el Cuaternario reciente.

Formacion Ventanilla

Los afloramientos ubicados en las lomas costaneras tienen una preferencia enSlaydireccion N
encuentran algunos afloramientos al sur de Los Olivos e Independeacianl\eRtanilla esta

dividida en tres miembros, donde el miembro inferior esta constituido de lutitas tobaceas abigarradas
limolitas y arcillas abigarradas (15 m a 20 m). El Miembro Medio posee un espesor aproximado de 100 |
de material volcanico féstico, donde predominanatetesitas ylacitas masivas porfiriticas o
granularegris verdosaginto con andesitas afaniticas y microporfiriticas. El Miembro Superior de 150 m
es una secuencia mayormente sedimentaria, conformada por una mtmesikcadrfeldespaticas

con areniscas limoliticas, con niveles delgados de limolitas, lutitas y areniscas cuarzosas, donde se
observan algunos horizontes de volcanicos afaniticos grises. La edad de esta formacién podria estar en
BerriasianValangiano Palacios etl, 1992).

Familia Ancon (K3)

La edad de esta formacion es Berri®stawaos et a(1993%e refieren corrormacion Ancéna

secuencia volcanmgaeaflora en los alrededores de los balnearios de Santa Rosa y Ancon. La parte
inferior de la Formacion Ancoén consiste de una potente secuencia de brechas piroclasticas, intercalada
con derrames andesiticos, aglomerados y esporadicas intercalaciones sedimentarias, y la parte superic
de derrames andesiticos porfiriticos. Las &meeséticas piroclasticas de esta formacion son de color

gris verdoso a claro, constituidas por fragmentos liticos de andesitas subangulosas, que alcanzan diametr:
hasta de 8cm. incluidos en una matriz microporfiritica. Corresponde a las fadniagiones volc
sedimentarias, del cretacico inferior, litologicamente esta compuesta por lavas andesiticas, brechas
areniscas volcanoclasticas de grano medio a grueso, con laminacién horizontal a convoluta, y alguno
niveles de aglomerados con clastos de andesita.

Depositaluviat Fluvial (Qtalfl)

Los depositos aluviales son inconsolidados corresponde aholatenmate han sido acumulados

por la combinacién de procesos aluvionales y fluviales. Estan ubicados principalmente en las margenes «
rios y gebradas principales formando terrazas a diferentes niveles. Asi como abanicos antiguos de gran
dimensioén. Estos depdsitos estdn ampliamente distribuidos con la mayor ocupacion de territorio de la regit
Lima, abarcando un &rea de 4342.44 km?2. Esitos depiis constituidos por capas de grava gruesa

y fina, bien clasificada y menos clasificada (en las quebradas), con elementos redondeados y asociado
con capas de arena, limo y arena arcillosa en proporciones variables. Los clastos son redondeados
sulredondeados. Son susceptibles a flujos de detritos, a la erosion fluvial (socavamiento en el pie de
terrazas) se producen algunos derrumbes y hasta deslizamientos pequefios en margenes de rios
guebradas. Teniendo en cuenta la importancia de los aiepaoPHouaternarios en Lima
Metropolitana y el Callao sobre el cual se asienta la mayor parte de la ciudad, cuyos depdsitos alcanza
centenares de metros de espesor, coinciden con los cauces y la desembocadura de los principales
quvaéEhlllon Rimac y Lurin). Estos depdsitos estan constituidos por conglomerados en una
m_n arenas y arcillas que engloban gravas, cantos y bloques (Villacorta et al., 2015). Localmente Ic
2oy, Toresa e Jesis )
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depositos fluviales corresponden al cuaternario, colipléggt@snente por bloques rocosos
heterométricos y heterogéneos, redondeados a subredondeados, con matriz de arcillas, limos y arenas.

Depésito Fluvial (G

Los depésitos fluviales constituyen los materiales ubicados en el cauce o lefhousbiesiass y

terrazas bajas inundables y llanura de inundacion constituidos por arenas gruesas a finas, cuarzosas
subredondeadas. Geomorfolégicamente estdn asociados a las llanuras de inundacion, y son susceptible
a erosién e inundacién fluvial. Egiositbs quedan normalmente expuestos en periodos cuando baja el
nivel de las aguas. Son removidos estacionalmente; forman barras longitudinales a manera de islas. D
acuerdo a su dimensién pueden ser utilizados como material para defensas ribetstaEdes como

de construccion. Localmeote depdsitos fluviales correspoatleouaternario, compuestos
litolégicamente por blogues rocosos heterométricos y heterogéneos, redondeados a subredondeados, cc
matriz de arcillas, limos y arenas.

Deposito Flual reciente (Qfir)

Corresponden a la era del Cenozoico, sistema cuaternario debhstibgieiporbloques rocosos
heterométricos y heterogéneos, redondeados a subredondeados, con matriz de arcillas, limos y arenas. L
la misma manaranstituidague los depdésitos fluviales.

Figura N41 Mapa Geologicd dsentamiento Humano Los Angelesstrito de Los Olivos,
provincia de Lima, departamento de Lima.
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2.5.2. CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS

GEOMORFOLDG Gréfico N8. Formacion de colina volcanic
La clasificacion se tom6é INGEMMET, Boletin 'sedimentaria que contiene al AH Los Ang
C: Geodinamica e Ingenieria Geologica N°76 distrito de Los Olivos
Peligro Geologico en la region Lima, 2020. ' 77
La geomorfologia es una disciplina cientifica
ocupa de la descripcién, andlisis e interpre
espacio temp de las formas del relieve y
depdsitos recientes asociados (formac
superficiales). Los estudios sobre ella en n
pais han tenido gran interés, especialmente
tratamiento de los valles fluviales (a nivel na
y, recientementer pbactual cambio climético ¢
afecta a la Tierra. Los mapas geomorfol§
como herramientas para el analisis de los p
naturales, se consideran indispensables al
relacionados con procesos geodinamicos.

‘et ) . VB Sty

Fuente:Equipd écnico

1 Relieve de colingslomada®n rocas sedimentarias (RIGL

Esta formacion corresponde al Cerro Muleria, Huaca de Pro y Los Olivos, compuestos por afloramientc
volcanicbsedimentario, cuyas caracteristicas segun el estudio geologico de INGEMMET indica que se
distinguen rocas cedades comprendidas entre el Jurasico superior (de-lHceViabdy el

Pleistoceno (de hace 1.7 Ma). Las rocas mas antiguas afloran en los relieves exhumados por el
encajamiento de la red de drenaje (Morro Solar, cerro El Pino, cerro Muleqagndoposetm O

Culebras y cerros de Ventanilla, entre otros) y las primeras estribaciones andinas, sus pendientes fuerte
a muy fuertes expuestas a constantes procesos denudativos

, Teresa ce Jesus
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Gréfico N9. Depositos inconsolidados

1 Terrazas Altas (Ta)
Se caracterizan por presentar una tOpogacumlados en ladera de colina, del Asenta
Humano Los Angeles, del distrito de Los (

esencialmente llana, pero con mayor frecue
ondulaciones, debidona mayor duracion de
actividad erosiva. Estas superficies geomc
han quedado en posiciones topograficas el

debido a deformaciones tectonicas. i

] FuenteEqmpo Técnico

1 Talud cordepdsito coluvial ddetritos (V  Grafico N1Q Viviendas ubicadas en el tal
d). coluvibque forma el Asentamiento Human
Son depositos inconsolidados acumulados al pie Angeles, distrito de Los Olivos
de las laderas de montafias, colinas o acantiladof™
en formale talud de detritos irregulares de origen
coluvial, de edad reciente, que descienden hacf.
los valles principales o quebradas tributarias. P A
encontrarse cerca de su fuente de origen
presentan una naturaleza litolégica homogéne
sin embargo, su gramdtia es variable con [}
fragmentos angulosos y su grado de compacidgy
es bajo, no consolidado. En el caso se
principalmente menor a 5° de pendiente.

FuenteEquipo Técnico
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T Piedemonteoluviodeluvialcd).  Graficone11 Viviendas ubicadas en el pie de n
Unidad formada por la acumulacidel asentamientumano Los Angeles, del distril
intercalada de materiales de origen coluvial y Los Olivos.

deluvial. Se encuentra interestratificadg \
es posible pararla como unidad
individuales. Estos se encuen
acumulados al pie de laderas de mon .
con endiente medias de 5° a 15° : : 74| G ; £ R
acantilados de valles. Los dep0s \ ;
coluviales se encuentran conformados
blogues rocosos heterométricos y
naturalezlitolégica homogénea, acumulg
al pie de taludes escarpados, en for
conos. Los bloques angulosos mas gr
se depositan en la base, y los tam;
menores disminuyen gradualmente ha¢
apice. Carecen de relleno. Son suelto
cohesién, comfiean taludes de reposo pd
estables. Los principales agentes formadores FuenteEquipo Técnico
son el intemperismo, la gravedad,

movimientos sismicos, derrumbes y vuelcos.

1 Llanura glanicie aluviglPta). GraficoN°12 Viviendas ubicadas en la llanuri
Esta comprendida entre el borde litoral planicie aluvial, ezdaa del Asentamiento Hum
estribaciones de la Cordillera Occidental. Se Los Angeles del distrito de Los Olivos.
asocia a la planicie costanelos conos
deyectivos antiguos. Constituye una sucesion
de abanicos aluviales antiguos que, en vista
horizontal, se asemejan a conos con
acumulacion de material heterogéneo y de
diferente tamafio (gravas, arenas, limos y
arcillas), y, en vista de penfilestran una
forma concava hacia arriba. Son
frecuentemente acumulados en regiones
semiéridas por torrentes de rios o quebradas
estacionales o intermitentes cuando la carga
de sedimentos que transportan disminuye
hacia un sector llano y abierto, con un
marcado cambio de pendiente. Esta ultima,
generalmente, oscila entre 2 y 15 %,
correspondiendo a pendientes bajas y muy
bajas.

FuenteEquipo Técnico
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Figura N12 Mapa GeomorfoldgichAdentamiento Humano Los Angelesitiedielisbs Olivostovincia de Lima, departamento de Lima
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Descripcion

Relieve de colinas y lomadas en
rocas sedimentarias (RCL-rs).

Cono deyectivo (Cd)

Piedemonte coluvio-deluvial (v-cd).

Talud con depdsito coluvial de
detritos (V-d).

Uanura o planicie aluvial (Pl-a).

A0

CLAIMCLL & 10 MPTROA 7Ek 18 AR
PHOTRCOION L VEHSAL INANSYLRIAG Dl MLICA 4L 18 5K
EATEROAOE Y DATM & E7CMA GECOEBIOO MUMDIAL (W) 1664

B Lr Susa gretes

EVALUACION DE RIESGO ORIGINADOS POR

Evabiacona de femgos
g Ind Olando W, Barron Galaeea [ Fe0A Marzo 2022

s cepomssion u-vese | 02

fIGN)
~Mescipaldad Ditral do Los Ofivos|  20MA 188

, Teresa ce Jesis
EVALUADORA DE R! sGOS
Res. Jef. N 097.2018-CENEPRED/S

C.G.2 N 366

FuenteElaboracion propia

Pagin81|124



Informe de Evaluacion de Riesgo poreBisifsentamiento Humams Angeleslel distrito de Los Olivos,
provincia de Lima, departamento de Lima.

2.5.3. CARACTERISTICAS GEODINAMICAS
2.5.3.1.Procesos geodindmicos

La geodinamica abarca el estudio de los procesos y cambios fisicos que ocurren constantemente sobre
superficie de la Tierra. Esasformaciones son posibles debido a la intervencion de agentes internos y
externos que crean, forman, degradan y modelan la superficie terrestre.

Esta rama de la geologia se subdivide en:

2.5.3.2.Geodinamica interna

Los procesos de geodinamica superficighdandiversas geoformas que estan sometidas a procesos

de intemperismo y meteorizacion conducente a la ocurrencia de movimientos en masa. Estos movimient
estan relacionados a los siguientes parametros intrinsecos (Santacama, 2001): litoJogia, pendientes
geomorfologia, cobertura vegetal y drenaje; y como agentes detonantes intervienen las precipitaciones, I
sismos y la actividad antropica.

2.5.3.3.Geodinamica externa

La geodinamica externa estudia la accién de los procesos exdégenos sobre |la spaerfitictale la T

sentido, las precipitaciones pluviales son las de mayor incidencia en la geodinamica del territorio, pue
constituyen el principal factor detonante de los Movimientos en Masa (MM), como los deslizamientos
derrumbes y caida de rocas; l@s@iall vez afectan la seguridad fisica de los centros poblados donde
ocurren este tipo de eventos.

La geodindmica interna y externa presente en la zona de estudio, es la responsable de modelar la superfic
creando geoformas.

Los procesos geodindmicesoqurren en la zona de estudio son los siguientes:

Cuadro N22 Procesos Geodinamicos

Geodinamica Interna Geodinamica externa

A Deslizamiento de roca o suelo
A Caida de rocas

A Derrumbes

A Erosién edlica

A Movimientos sismicos
A Tsunamis
A Vulcanismo

FuenteEquipo Técnico

2.5.4. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

La geotecnia estudia las caracteristicas y propiedades mecanicas de las rocas, materiales y los suelo
sobre los que se emplazaran las ciudades y las obras publicas de ingenmesadeplifsatineles,

carreteras, presas, trazados de ferrocarril, puentes, etc.). Su finalidad es asegurar que los factores
geoldgicos condicionantes como las propiedades fisicas y mecanicas de los suelos, cumplan con los
mejores requisitos para el eapianto de estas.

2.5.4.1.Caracterizacion geotécnica de suelos

Los estudios geotécnicos tienen por finalidad analizar y cuantificar las caracteristicas fisicas de los suelo
siendo su comportamiento geotécnico relevante al momento de utilizarlo comeditarEarto ele
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2.5.4.2 Amplificacion sismica

La amplificacién sismgiehdafio observado durante la ocurrencia de sismos de gran magnitud, presentan
gran variabilidad de un lugar a otro, aln en distancias relativamente cortas, siendo posibles explicarla
mayoritariamente por las variaciones locales del tipo de pogtafialaBbfendmeno de amplificacion

local de las ondas sismicas asociado principalmente a las propiedades geotécnicas del subsuelo Y
profundidad del basamento rocoso se suele deno
s uel o0 .odoDetdafocadusadomor sismos es fuertemente dependiente de las condiciones locales
del terreno y, por tanto, la caracterizacion del subsuelo es un tema de considerable intérés en ingenieria.

2.5.4.3.Factores de Amplificacion

Son valores estadisticos repegsarst formulados con base a espectros elasticos de sismos fuertes
registrados en diferentes localizaciones del mundo y considerando una probabilidad de excedencia de
orden del 10%. Newmark y Hall (1973).

Cuadro N23 Factore de amplificacion

Factores de amplificacion del movimiento del

Amortiguamiento

respecto al terreno
critico % Desplazamiento| Velocidad  Aceleracién
0 2.5 4 6.4
0.5 2.2 3.6 5.2
1 2 3.2 5.2
2 1.8 2.8 4.3
5 1.4 1.9 2.6
7 1.2 1.5 1.9
10 1.1 1.3 1.5
20 1 1.1 1.2

FuenteNewmark y Hall, 1973.

2.5.4.4 Espectros de disefo

Las normas s2smicas recurren al concepto de nE
c8lcul o, y con aproximaci-n a | a rsebelunadad fisu
estructura. Este espectro es en realidad una grafica que representa la respuesta (aceleracion vibratoria)
la que responde una estructura con un periodo natural conocida, frente a un sismo. Generalmente |
informacion en ordenadas es endealidan coci ente entre | a aceleraci
aceleraci-n Aide based del si smo. Los espectros
si no existen registros sismicos para los lugares de estudio, el espertse dalcisaicon

movimientos registrados en otros sitios con condiciones similares de:

1 Magnitud

9 Distancia epicentral

I Mecanismo de falla

1 Geologia de la trayectoria
 Condiciones locales de suelo en el sitio

- GEODINAMICA EXTERNA Y ANALISIS DINAMICEIDESLENS B DISTRITO DE SACHACA (AREQUIPA) USANDO
EOFISIGOSbeth Eliana Bejarano PiddlVERSIDAD NACIONAL DE SAN AGUSTIN DE AREQUIPA
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2.5.4.5 Amplitudes méaximas

Durante mucho tiempo un paadetescala clave en la especificacion del movimiento del suelo para
fines de ingenieria ha sido la aceleracion maxima (pico). Estos valores maximos, o pico, de la aceleracié
se usan para reducir la escala no solo de los sismogramas, sino tambiécepaidieste de altas

frecuencias de los espectros de respuesta del suelo.

2.5.4.6.Andlisis estructural y terremotos

El analisis sismico de estructuras ordinarias se realiza generalmente a través de un espectro de disefic
Para las estructuras que exhibesmpotamiento no lineal se suele preferir la integracion directa de la
expresion de movimiento en conjuncién con la simulacién de registros de aceleracion apropiados. Dichc
analisis requieren movimientos sismicos que deben ser caracterizados, pspatiedio die

respuesta que proporcionen las amplitudes maximas esperadas para diferentes frecuencias del
movimiento.

GréaficoN°13 Andlisis sismico de estructuras ordinarias realizado con un espectro de disefio cuya
acelerabn maxima se ajusta a las amplitudes relativas establecidas en la Norma Sismorresistente E.030

FuenteTesis Bach. Ernesto Febres B&theSAasesor: Ing. Hernando Tavera, 2019.

La finalidad es evaluar el comportamiento dindmico de los sueleendCC®) ¢aenta que la

intensidad de las sacudidas sismicas varia considerablemente a distancias cortas y areas pequefias
Diversos estudios muestran, que los suelos ante la incidencia de ondas sismicas asociadas a movimient
débiles y/o fuertes, respoddeatuerdo a sus condiciones locales, pudiendo estos modificar el contenido
frecuencial de las ondas y/o generar amplificaciones de las ondas sismicas (Hartzell, 1992; Beresnev et a
1995; Bard 1995; Lermo y Ciaaeda, 1993, 1994 a,b; Bard y Se2@0i@grnal, 2002).

2.5.4.7 Norma técnica de edificaciortef30

El terremoto de Ancash de 1970 marca el principio de la normativa sismorresistente en el Perl con I:
publicacion del Nuevo Reglamento Nacional de Construcciones. El mapa de zonificht@mevigente se

a partir del mapa dedseleraciones estimado por Tavera et. al (2014) y corresponde a las maximas
horizontales del suelo que se distribuyen paralelas a la linea de costa, coincidente con la linea de
subduccion que produce la confluencial@eassi@ Nazca y sudamericana, por ello es que en general,

los valores de aceleracion disminuyen hacia el interior del pais, incrementdndose cerca de sistemas d
fallas activas intraplaca y hacia la region sur del Peru, para ser coherente coayas aonasea

de los grandes sismos ocurridos en el pasado. Por ejemplo, los altos valores observados en Ica y Arequi
tienen relacion con los sismos de 1942 (8.0 Mw) y 1996 (7.7 Mw) en Nazca, 2001 (8.2 Mw) en Arequipa
2007 en Pisco (8.0 Mw).
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Informe de Evaluacion de Riesgo poreBisifsentamiento Humams Angeleslel distrito de Los Olivos,
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2.5.4.8.Zonifcacion sismica segun la noria®30

Tomando en cuenta | a Zonificaci -n S2smica seg %l
Reglamento Nacional de Edificaciones y las condiciones mecanicas y dinamicas de los suelos que s
presenta para nuastona de estudio, a su vez considerando el tipo de suelo que mejor describa las
condiciones locslka Norma E.030, establece que los suelos pueden ser clasificados en cuatro tipos:

Cuadro N24 Tipo de Suelo segun la N&®20

Tipo ‘ Descripcién
St Suelos duros
S Suelos intermedios
S Suelos Flexibles
S Suelos de condiciones excepcionale

FuenteNorma E. 030.

De acuerdo con el Decreto Supremo que madifica la Norbha TB@hi€&E 2 O S| SMORESI STE!

DEL REGLAMENTNACIONAL DE EDIFICACIONES, aprobada Pt @M.R006VIVIENDA,

modificadpor D.SN° 002014VIVIENDA, Norma Publicada por el diario El Peruano, el 24 de enero del

2016 con D.S. N° €a03 6VIVIENDAEI territorio nacional se ha considerado dividirhtro zonas

basado en la distribucién espacial de la sismicidad obserapatderi@ticas generaledode

movimientos sismico y la atenuacion de éstos con la distancia epicentral, asi como en la informacior

Neotectonica; la Zonificacidnrdedrie nacional es la siguiente:

1 Zona lEsta es una zona con riesgo sismico débil, intensidad de V a menos grados en la escala de
Mercalli Modificada.

1 Zona 2es la segunda zona con peligrosidad sismica moderada, intensidad de VI a VIl grados en la
esa@la de Mercalli Modificada.

1 Zona 3En esta zona pueden ocurrir sismos de intensidad VII, con elevacion local hasta IX grados en
escala Mercalli Modificada.

1 Zona 4En esta zona pueden ocurrir sismos de intensidad VIII, con elevacion localdrasta X grados
escala Mercalli Modificada.
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Informe de Evaluacion de Riesgo poreBisifsentamiento Humams Angeleslel distrito de Los Olivos,
provincia de Lima, departamento de Lima.

Figura N13 Mapa d&onificacion Sismied Perd
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. Jef. N° 0492-
Res. Jef. P N 366

CuadroN?'5Fact ores de Zona AZoO

Factor(aceleracioméximahorizontal)

4 0,45
3 0,35
2 0,25
1 0,10

FuenteCISMID.

2.5.4.9 Zonificacion Sismica

Para este estudio, la Zonificacion Sisi@ieatécnica se realiza en funciéon de las caracteristicas
mecanicas y dinamicas de los suelos que conforman el terreno de cimentacion del area de estudio y de |:
consideraciones dadas por la Ned3@ Bisefio Smwrresistente. En tal sentido se establece 5 zonas

de las cudles el estudio considera Unicamentastosyae caracteristicas son:

Zona |

Esta zona incluye a las gravas de compacidad media a densa y a las formaciones rocosas con diferente
grados dedcturacion en caso estas se encuentren habitadas, estos materiales se registran en gran parte
del area de estudio. También se incluye en esta zona a las arenas de compacidad densa y a los limos
arcillas de consistencia dura que se encuentran decalégraeta €n el area de estudio. El tipo de suelo

de cimentacién descrito en esta zona presenta las mejores caracteristicas geotécnicas para la cimentacic
de edificaciones convencionales. La capacidad de carga admisible en esta zona vasigceen®e 2.0y 4.0

si se desplanta sobre la grava, y mayor a 5.0 kg/cm2 si se desplanta sobre la roca ligeramente alterada
| caso que se desplante sobre las arenas, limos o arcillas se recomienda considerar valore
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Informe de Evaluacion de Riesgo poreBisifsentamiento Humams Angeleslel distrito de Los Olivos,
provincia de Lima, departamento de Lima.

cercanos a los 2.0 k@che consideraig la cimentacion debe estar asentada sobre terreno natural y
bajo ninguna circunstancia sobre materiales de rellenos. 5.3.2.

Zona ll

Esta zona se encuentra en mayor medida en el sector central del area de estudio e incluye
predominantemente a las a@asmpacidad media y a los limos y arcillas de consistencia media,
también se incluye en esta zona a algunas gravas que se encuentran de manera localizada en alguno
sectores; y rodeadas por las arenas y los finos denzormddestdebajo de lagmas y los finos se

encuentran las gravas. Los tipos de material descritos en esta zona presentan caracteristicas geotécnice
favorables para la cimentacién de edificaciones convencionales. La capacidad de carga admisible en es
zona varia entre 1.00/Kyy/cm2 si se desplanta sobre la arena, y entre 0.7 y 1.0 kg/cm2 si se desplanta
sobre los limos o arcillas. Se considera que la cimentacion debe estar asentada sobre terreno natural y ba
ninguna circunstancia sobre materiales de rellenos.
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Informe de Evaluacion de Riesgo poreBisifsentamiento Humams Angeleslel distrito de Los Olivos,
provincia de Lima, departamento de Lima.

2.5.4.10/apa de Miozonificacion Sismica

Figura N14 Mapa de Microzonificacion Sismica del Asentamiento Humano Los Angeles del distrito de
Los Olivos del distrito de Los Olivos.
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FuenteCISMID CENEPRED.

2.5.5. CARACTERISTICAS GEOFISICAS

Dirgida al estudio de la geodindmica interna, mediante la aplicacion de técnicas y metodologias orientada
a conocer el comportamiento dinamico del suelo y/o sus propiedades fisicas. El registro de esta informaci
y su interpretacion, permite conocep@bpwiural de vibracion del suelo y el factor de amplificacion,
parametros que definen su comportamiento dinamico ante la ocurrencia de eventos sismicos.

2.5.5.1.Zonas de maximo acoplamiento sismico (ZMAS)

Con el desarrollo de la instrumentacion geofisieap®equipos GPS son capaces de monitorear y
registrar con precision los desplazamientos minimos de la corteza terrestre tomando como referencia u
punto estatico. Para el prondstico de sismos, debe entenderse que dentro de una zona de subduccién con
lague se desarrolla en el borde occidental del Peru, la placa Sudamericana avanza continuamente sobr
la de Nazca a una velocidad que depende del estado de los esfuerzos regionales actuantes, la misma qt
seria facilmente monitoreada y conocida usarutodai@ntes de equipos GPS (Tavera, 2020). En

este escenario, si las superficies de contacto entre estas dos placas fueran completamente lisas, 10s
desplazamientos se realizarian a una velocidad constante y generando probablemente sismos de magnitt
menary sin riesgo para las poblaciones cercanas. Pero esdieaittesisuperficies de contacto de

ambas placasxisten las asperezas que evitan que lassplalesplacen, siendo estas areas las
responsables de la deformacién que se produce encdidemtd de la placa Sudamericana con el
w e retroceso y levantamiento de la corteza (Tavera, 2020).
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Informe de Evaluacion de Riesgo poreBisifsentamiento Humams Angeleslel distrito de Los Olivos,
provincia de Lima, departamento de Lima.

En la region centfal, existedos ZMAS que en conjunto forman un &rea cuyo eje mayor tiene una
longitud de 350 km paralelo a la zorra.cBsta area ZMAS estaria acumulando deformacién desde el

afo 1746, fecha en que ocurrio, quizas el sismo de mayor magnitud en el territorio peruano (Chlieh et a
2011).

Figura N45 Distribucién de ZMAS en el borde talaitiéPerd

< a o " i 7

‘ 4 . Colombia
f cuador

Brasil

FuenteVillegad anza et. al (2016)

Region Centr&d-2): Seidentifica la presencia de una ZMAS que abarca el area comprendida entre la
localidad de Huacho (Lima) por norte hasta Pisco (Ica) por el Sur, sobre una longitud de aproximadamen
450 km (Area: 460x150 km2), estando el area de mayor tamafio en el extremo norte de la ZMAS. En es
zona, se podria producir un sismo de magnitud importante y probablemente sea el repetitivo del que ocurt
en el afo 1746 (Mw 8.8).

Villegad.anza et al2016) realizan un estudio integral para todo el borde costero del Peru utilizando
datos GP&colectados hasta el afio.20ibresultados obtenidos por estos autores permiten tener
una vision global de los vectores de velocidad de deformaciendortsébs mayores en las

zonas costeras deragiones centyasur del Penon una orientacién proxim@®al& cual indica

gue la acumulaciéredéuerzos es mayor que las areas circundantes (Tavera, 2020).

2.5.6. CARACTERISTICAS SISMICAS
2.5.6.1.Asperezas sistas

En zonas de subduccion, la superficie de contacto entre dos placas no se encuentra en un estado uniforn
de distribucion de esfuerzos y deformacion acumulada, sino que existe una continua liberacion de energ
en forma de sismos sobre algunas ajaadpdsras con mayor acumulacion de deformacion llamadas
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Informe de Evaluacion de Riesgo poreBisifsentamiento Humams Angeleslel distrito de Los Olivos,
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GréficoN°14 Esquema qumeuestra la superficie de contacto entre las placas de Nazcay
Sudamericana en la cual se observa la presencia de asperezas (areas de color gris) con diferentes
dimensiones

FuenteTavera (2020).

En el &mbito de la zona central del pais, sasilBisparezas A3 y A4, las cuales se encuentran en la

zona costera de la region Lima y el Callao, y estarian asociadas a la deformacion acumulada dese el af
de 1746, fecha en que ocurrid probablemente uno de los sismos de mayor magnitud end@l Perd. De acue
con las dimensiones de dichas areas, el sismo podria presentar una magnitud de Mw 8.8.

Figura N4.& Distribucién espacial de las principales asperezas identificadas en el borde occidental del
Pera.
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FuenteTavera (2020).

2.5.6.2.Mapa de sismicidad

El Mapale Sismiladdel Pert presenta la distribucion espacial de los eventos con magnitudes igual o
mayores 4.0 en la escala "magnitud momento" (Mw) ocurridos durante eP@Erioda 1960
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Informe de Evaluacion de Riesgo poreBisifsentamiento Humams Angeleslel distrito de Los Olivos,
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(2002). Los sismofueron clasificados en funcion de la profundidad de sus focos en superficiales,
intermedios y profundos. En el mapa, el tamafio de los simbolos indica kismagpitedréskenta

la cantidad de energia liberada y que puede ser expresada en las escalas de Richter (ML), ondas de
volumen (mb), ondas superficiales (Ms) y recientemente a partir del momento sismico (Mw). Debe
entenderse que el poder destructivosggnony/terremoto depende de factores como su magnitud,
profundidad del foco, duracién del moyprogiddades fisicas de las pmradonde viajan las ondas

sismicas, los materiales y caractedstisaigictivas de las viviendas, edificios geolm@enieria.

Figura N17. Mapa de Sismicidad del Peru
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FuenteiGP.

2.5.6.3.Microzonificacion sismica

s multidisciplinarios que investigan los efectos de los sismos y fenédmenos asociados com:
e suelos, daslientos, tsunamis y otros, sobre el area de interés. Los estudios suministran
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Informe de Evaluacion de Riesgo poreBisifsentamiento Humams Angeleslel distrito de Los Olivos,
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informacion sobre la posible modificacion de las acciones sismicas por causa de las condiciones locales
otros fendmenos naturales, asi como las limitaciones y exigemmazgaecuencia de los estudios
se considere para el disefio, construccion de edificaciones y otras obras.

2.5.6.4.Mapa de microzonificacion sismica del distrito de Los Olivos

El estudio de microzonificacion sdehiiatrito de Los Olivos realizado pdD @iSdllafio de 2014,

se desarroll6 de manadtidisciplinast suministra informacién sobre la posible modifitagién de
acciones sismicas por causa de las condiciones locales y otros fendmeBosehasiadibs se

analiza las caracteristieaddgicas y los peligros geolégicos, se evalla el peligro sismico para estimar
estadisticamente la aceleracion maxima horizontal (PGA) en tasacasamkristicas geotécnicas

y dinamicas del suelo, glasmadas en los mapas de Microzonifieaat&miGa y deoperiodos
respectivamentilediante lauperposicion de los mapas de Peligros Gedbgioasnificacion
Geotécnicalsoperiodos se obtiene el Mapa de Microzonificacién Sismica, el cual constituye en un gran
instrumento para la pkatfon y desarrollo urbano, wezswarda reconstruccién después de un

desastre sismico, es decir en la gestion prospectiva y correctiva del riesgo.

Figura N18 Mapa de Microzonificacion sismica del distrito de Los Olivos
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FuenteCISMID UNI, 2014

2.5.7. CARACTERISTICAS DE PENDIENTE

PENDIENTE

La clasificacién se tomé INGEMMET, Boletin Serie C: Geodinamica e Ingenieria Badigdmica N°76
Geoldgico en la region Lima, 2020.

La pendiente es uno de los principales facémnésod y, particularmente, de los movimientos en masa,

ya que determinan la cantidad de energia cinética y potencial de una masa inestable. Es un parametr
importante en la evaluacion de procesos de movimientos en masa como factor condicionante y para ¢
andlisis de la susceptibilidad a tales procesos.

Se puede decir que es mas facil que otoviarientos en masa en lagetasces cuysendiente

principal varia entre media a {5@R®8°) También es mdita la erosid@e laderas (laminar, suycos

carcavas) en colinas o montafias, (como el caso del Cerro Muleria), ya que a mayor pendiente se facilita
escurrimiento superficial y, por ende, la erosion hidrica o pluvial. Sin empangesadsylemies

como la reptacion de suelos y ocasigslizamientosurreicon un minimo de pendidtiteaso de

las inundaciones y erosion flad@ahas de influir otros factores netamente geomorfolégicos y dinamicos,

es usual en terrenosmigy baja a baja pendiente

1 Pendiente muy baja (<1°)

Son teenos llanos que se distribuyen a lo largo de las zonas de planicies costeras: disectadas o elevadas
y valles fluviales o glaciares. Comprende el 4.81 % del area de la regién. Los principales poblados que <
ubican dentro de estos terrenos son BarrancaSBpe, Huaura, Los Olivos, Lima, Lurin, Punta
Hermosa, Punta Negra, San Bartolo, Chilca y Lunahuana. Estos terrenos estan sujetos a arenamiento:
erosiones fluviales y marinas e inundaciones de tipo fluvial y pluvial (especialmente cuando se presenta
fendmeno de El Nifo).

1 Pendiente baja (5°)

En los terrenos ligeramente inclinados con baja pendiente se encuentran planicies antiguas, terrazas alta
conos deyectivos, valles fluviales o glaciares y numerosas laderas de lomadas y colghas bajas, entre
borde litoral y las estribaciones de la Cordillera Occidental. Se ubican en la cuenca baja y valles de los rit
Caniete, Chilca, Lurin, Mala, Rimac, Chillén, Chancay, Supe, Pativilca y Fortaleza en la parte occidental c
la region. Los principales pobladn Huaral, Ate Vitarte, Cafete, Quilmana. En estos terrenos se
desarrollan ampliamente las zonas agricolas. Comprenden el 11.54 % del area total y estan sujetos a |
ocurrencia de renamientos, erosion fluvial e inundaciones.

1 Pendiente media ¢(55°)

Comprende el 18.87 % del area total. Presenta una buena distribucion en depdésitos aluviales antiguos
terrazas que se hayan en ambas margenes de los principales rios y afluentes de Lima, y en zonas d
montafias y colinas de la Cordillera Occidentale @stenango de pendiente se encuentran ubicados

los poblados de Cieneguilla, Zufiga, Chosica, Andajes, Oyoén, entre otros. Estan sujetos a reptacion d
suelos, deslizamientos, derrumbes y movimientos complejos.

1 Pendiente fuerte (185°)
Los terrenos cpendiente fuerte ocupan una amplia distribucion y estan distribuidos indistintamente en
las laderas de la Cordillera Occidental, asi como alineamientos en valles tributarios a la zona de montafia
también conformando las laderas superiores y cinggrde Marcahuasi, Carhuachayo, Callanguiri,

~T— _Sayhua, Yanama. En este rango de pendiente se han desarrollado por ejemplo los poblados de Lachaqt
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Canta, Pirca. Ocupa el 22.11 % del &rea total de la region. Estos terrenos con pendiente fuerte sor
susceptibdea la ocurrencia de deslizamientos y movimientos complejos.

1 Pendiente muy fuerte (Z&B®)

Presenta mayor extensién en la regién y se distribuye, principalmente, en las laderas de montafias de |
Cordillera Occidental. Conforman también las ladexzsrds ties la Cordillera La Viuda y Raura,

nevados Huacshanm Puyoc, Rasac, Auxilio y Anticona (limite con Junin), y cuencas medias y altas de |
region Lima. Comprende el 40.76 % del area total. Los deslizamientos, movimientos complejos, avalanct
de rocadyuaicos y erosion de laderas ocurren en terrenos con pendiente muy fuerte.

1 Pendiente abrupta (> 45°)

Presenta una distribucion muy reducida, equivalente al 1.91 % del &rea total, y se encuentra localizad
indistintamente en zonas escarpadas, baresfitadebs y valles encafiados ubicados, por lo general,

en las cabeceras de los rios Cafiete, Lurin, Chillén y, en menor importancia, en la parte baja, como es ¢
caso de los acantilados localizados en el borde litoral o las paredes de terrdgeadastigoas, e

procesos de tectonismo. Las principales poblaciones que se desarrollan en estos terrenos son San Mate
Asis, Tomas, Huancaya y Vitis. En estos dos Ultimos se forman cafiones, al sureste de la regién; y lo:
nevados de la Cordillera de Huaylouashimitan con las regiones de Huanuco, Pasco y Junin. Las
caidas de rocas, avalancha de rocas y derrumbes se inventariaron en terrenos con pendientes abruptas.
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Figura N49 Mapa de Pendiedd Asentamiento Humano Lgesidsdel distrito de Los Olivos, provincia de Lima, departamento de Lima
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Informe de Evaluacion de Riesgo poreBisifsentamiento Humams Angeleslel distrito de Los Olivos,
provincia de Lima, departamento de Lima.

2.5.8. CARACTERISTICAS OHO DSUELO
SUELO

El suelo puede tener varias definiciones: Desde el punto de vista ingenieril, el material que constituye |
cortezderrestre se divide en dos categorias: suelo y roca. Suelo es el agregado natural de granos
minerales que pueden separarse mediante medios mecanicos, como por ejemplo la agitacién en agua. E
cambio, roca es el agregado natural de minerales que d¢atios quorefuerzas permanentes y
cohesivas de <car8cter fuerte y permanente. L a
Aper manent eo, yper tasta estamsujgtos a imtbrpretaciongsadiberentes. Desde el
punto de vista gégico, suelo es el material producido por los efectos de la meteorizacion o alteracion
sobre las rocas de la superficie de la tierra y esta dividido en estratos u horizontes. En cambio, roca es
material constitutivo de la corteza terrestre, forreadoaépa una asociacion de minerales y que
presenta una cierta homogeneidad estadistica; en general, es dura y coherente, pero a veces es plastic
(por ejemplo, la arcilla) o movil (como ejemplo, la arena). En todas estas definiciones se observa que ¢
concepto suelo describe algo que es dindmico.

TIPO DE SUELO

El estudio de Microzonificacién Sismica del distrito de Los Olivos realizados por CISMID el afio 2014 basa
en informacioén recopiladesyltados de ensayos de mecéanica de guidosls la clifisacionel

Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos (SUCS) y la clasificacion visual del matarial encontrado
campogontemplassiguientesaracteristicas de cada uno de estos spetodeegun mlateriajue

se describemcontinuacion:

- Famacion Rocosa

Las formaciones rocosas identificadas en el area de estudio, son materiales conformados principalment
por unidades lito estratigraficas de la Formacién Puente Inga y Volcanico Santa Rosa. Se encuentral
emplazados en un pequefio sectordfiqgagente elevado, ubicado proximo a la interseccion de las
avenidas HuandoMgrafiGntambién se encuentran al sur del area de estudio una zona considerable
frente a la avenida Angélica Gamarra. Son materiales que presentan diversos graeiode fracturam
afectados por procesos fisicos.

- Gravas

Son materiales que pertenecen a depodsitos aluviales y fluviales, dercolomidsadobd a

redondeados y de humedad baja. Se encuentran emplazados, principalmente, en la superficie de la:
formaciones roassy en gran parte del area de estudio, a partir de 0.30 m de profundidad, y por debajo
de los materiales superficiales como arenas, limos y arcillas.

- Arenas

Son materiales que pertenecen a depositos aluviales y fluviales. Subyaciendo a egtdrm&erial se re
presencia de materiales gravosos con intercalaciones de arenas, limos y arcillas. Se encuentran
emplazados en sectores especificos del area de estudio.

- Limos vy Arcillas
Son materiales finos superficiales. Subyaciendo a este materiahda grexenge encuentran
emplazados en una zona importante del area de estudio.
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Informe de Evation de Riesgo por Siem@lAsentamiento Humams Angeleslel distrito de Los Olivos,
provincia de Lima, departamento de Lima.

Figura N20 Mapa de Tipo de SubAsentamiento HumasoAngelegel distrito de Los Olivos,
provincia de Lima, departamento de Lima
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Fuerie: Equipo Técnico.

2.5.9. CARACTERISTICAS CLINZAB
2.5.9.1.Clima

En la cuenca del rio Chillon se pueden distinguir 4 tipos de climas: zona desértica semicélida cot
deficiencia de lluvia todo el afio y hUmeda (46.26%) en la parte baja de la cuensnaibrigide clima

lluvioso y humeda (22.06%) en la parte alta de la cuenca, zona semiseca templada con deficiencia de lluv
en otofio, invierno, primavera y himedo (16.46%) en la parte media de la cuenca y zona semiseca semifr
con deficiencia de lluvia efioptovierno, primavera y humedo (15.23%) en la parte media alta de la
cuenca. Segun el SENAMHPert posee veintisiete climas, segun el Sistema de Clasificacién Climatica

de Warren Thornthwaite (1931), de los lauabem correspondiente al did&itbos Olivos le

corresponde la clasificacion: E (d) BLH3 segun el Sistema de Clasificacion de Climatica de Thornthwaite
gue indica que es que el distrito de Los Olivos, poseérigio domaleficiencia de lluvia y humedad

en todas las estaciones.

...._. o
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Informe de Evation de Riesgo por Siem@lAsentamiento Humams Angeleslel distrito de Los Olivos,
provincia de Lima, departamento de Lima.

GraficoN°15 Claificacion Climatica del distrito de Los Olivos
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Fuente SENAMHI

En Los Olivos, la temporada de lluvia es nublada, la temporada seca es ventosa y parcialmente nublada
es muy caliente y opresivo durdoteltafio. Durante el transcurso del afio, la temperatura generalmente
varia d@3 °Ca 34 °Cy rara vez baja a meno21eCo sube a méas @6 °C.

2.5.9.2. Temperatura

Latemporada calurakaa?.2 meseslell7 de febreed23 de abriy la temperatura m&ypnoanedio
diaria es mas 88 °C El mes mas calido del afio en Los OlMmrd esn una temperatura maxima
promedio d&3 °Cy minima d24 °C

Latemporada fresdara6.1 mesesield de junial12 de diciembngla temperatura maxima promedio
diara es menos @@ °C El mes mas frio del afio en Los OlWosibgecon una temperatura minima
promedio d& °Cy maxima d29 °C

GraficoN°16 Temperatura maxima y minima prowedfitritb de Los Olivos
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La tempatura maxima (linea roja) y la temperatura minima (tireraedialjiario
con las bandas de los percentiles 25° a 75°, y 10° bné@f&leigadas punteadas
promedio percibidas correspondientes.

FuenteWeatherspark.com
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Informe de Evation de Riesgo por Siem@lAsentamiento Humams Angeleslel distrito de Los Olivos,
provincia de Lima, departamento de Lima.

2.5.9.3.Nubosidad

En Los Olivpsel promedio del porcentaje del cielo cubierto con nuoesidar&blemerdr el
transcurso del afio. La paée despejadil afio en Los Olivos comienza aproximadagtedee el
noviembre; dufa/ meseg se termina aproximadameit @t abriEl mes mas despejado del afio
en Los Olivos eBSnero, durante el cual en promedio el cieldegstgadomayormente
despejadm parcialmente nublaelo53 % del tiempolLa partemas nubladdel afio comienza
aproximadamentd glde abril; duf88 meseg se termina aproximadameéeds noviembE.mes

mas nublado del afio en Los Olivog\gesto, durante el cual en promedio el cielo
estdnublade mayormente nublai®3%del tiempo.

GréficoN°17 Categorias déuborladen el distrito de Los Olivos
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El porcentaje de tiempo pasado en cada banda de cobertura
categorizado segun el porcentaje del cielo cubierto de nubes.

FuenteWeatherspark.com

2.5.9.4 Humedad

Basamos el nivel de comodidad de la humedad @dekpciat, ya que éste determina si el sudor se
evaporara de la piel enfriando asi el cuerpo. Cuando los puntos de rocio son mas bajos se siente mas set
y cuando son altos se siente mas humedo. A diferencia de la temperatura, que generalmente varie
congilerablemente entre la noche y el dia, el punto de rocio tiende a cambiar mas leqtemente, asi es
aunque la temperatura baje en la noche, en un dia himedo generalmente la noche es humeda.

El nivel de humedad percibido en Los Olivos, debido pdajel gmitempo en el cual el nivel de
comodidad de humedath@hornosopresive insoportable, no varia considerablemente durante el

afo, y permanece ent@%eHel98%.
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Informe de Evation de Riesgo por Siem@lAsentamiento Humams Angeleslel distrito de Los Olivos,
provincia de Lima, departamento de Lima.

GraficoN°18 Niveles de comodidad de la huraadddlistrito de Los Olivos
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FuenteWeatherspark.com
2.5.9.5.Viento

Esta seccion trata sobre el vector de viento promedio por hora deléoeidadohdifecciori0a

metrossobre el suelo. El viento de cierta ubicacion depende en gran medida de la topografia local y de
otros factores; y la velocidad instantanea y direccién del viento varian mas ampliamente que los promedit
por hora.

La veloidad promedio del viento por hora en Los Olivos tiene variacionesessidirables el

transcurso del afo.

La partenas ventosiel afio duka2 meses, dbb de diciemba22 de abril, con velocidades promedio

del viento de mas1$:9 kilkdetros por hora. El mesveasosalel afio en Los Olivogebrero, con

vientos a una velocidad promed& 3&ilometros por hora.

El tiempo mé&almaddel afio duié8 meses, d22 de abm@ll 16 de diciembre. El mescakwaddel

afo en Los Qi esJunio, con vientos a una velocidad prongdikildenetros por hora.

GréficoN°19 Velocidad promedio del viento en el distrito de Los Olivos
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I FuenteWeatherspark.com
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Informe de Evation de Riesgo por Siem@lAsentamiento Humams Angeleslel distrito de Los Olivos,
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La direccion predominante promedio por hora del viento en Los Olivos varia durante el afio. El viento cc
mas frecuencia vieneo#stedurantel.1 semanas, @& de mayal 22 de junip durant8.2 meses,

del9 de agostal 16 de noviembre, con un porcentaje matheell2 de octubre. El viento con

mas frecuencia vienerdetedurantel.6 meses, d22 de junial 9 de agostp duranté.3 meses,

dell6 de noviemaE24 de mayo, con un porcentaje maxbaéwbei18 de julio.

2.5.9.6.Energia solar

Esta seccion trata sobre la energia solar de oihadenta diatiotal que llegaaduperficie de la
tierra en ufirea amplia, tomando en cuenta las variaciciwsméstale la duracion del dia, la elevacion
del sol sobre el horizonte y la absorcién de las nubes y otros elementos atmosféricos. La radiacion de on
corta incluye luz visible y radiacion ultravioleta

La energia solar de onda corta incidente pdisnieditene variaciomssacionales considerables
considerablewirante el afo

El periodmas resplandecied& afio dua9 meseslell7 de enem 13 de abriton una energia de
onda cortancidente diaripromedio por metro cuadrado supeo® &Wh EI mesmas
resplandecierdel afio en Los Olivos/eszocon un promedio6dé kWh

El periodméas obscudel afio dufa3 mesesiell9 de mayal 29 de octuhreon una energia de onda
cortaincidente diafimomedio por metro cuadradedesw&.8 kWhEI mes masscuralel afio en

Los Olivos &llig con un promedio3dg kWh

GraficoN°2Q Energia solar de onda corta incidentprdiaueadlio ezl distrito de Los Olivos
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La energia solar de onda postaedio diario que llega a la tierra por metro cuadrado (linea ana
las bandas de percentiles 25° a 75° y 10° a 90°.

FuenteWeatherspark.com
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Informe de Evation de Riesgo por Siem@lAsentamiento Humams Angeleslel distrito de Los Olivos,
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CAPITULO IDETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1. METODOLOGIA PARADETERMINACI@¥L PELIGRO

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fendmeno de sismo, se utilizé la siguiente metodologi:
descrita en el Grafic@N°

Grafico N21 Metodologia general para determinar el nivgtatedael
CARACTERIZACION DEL PELIGRO
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FuenteManual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos NaturaledsCEHNENRISON

3.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacion de informacion gigboedpectivo analisis de tosliaspublicados

por entidades técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, MINAM), informacior
historica, estudio de peligros, cartografia, topografia, climatologia, saslagayeolégogia del

distrito de los Olivos y de las zonaadaslu

3.3. IDENTIFICACION (FELIGRO

El Manuale Evaluacion &esgo®riginado pdendémenos natural2dg versigndefinel peligro

como la probabilidad de que un fenébmeno, potencialmente dafiino, de origen natural, se presente en u
lugar especifi@mn una cierta intensidad y en un periodo de tiempo y frecuencia definidos.

Para identificar los peligros por sismos y caida de roca se ha realizado el analisis de la informacior
proporcionada por las entidades té@mticas y estudios publicadwsaadel sector, a su vez se

llevd a cabo el trabajo de campo donde se constato la configuracion actual del ambito de estudio y s
impacto eel Asentamiento Humano Los Angeledistrito de Los Olivos, provincia y departamento de

Lima.
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Informe de Evation de Riesgo por Siem@lAsentamiento Humams Angeleslel distrito de Los Olivos,
provincia de Lima, departamento de Lima.

Grafico N22 Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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Fuente:Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fendémenos Naturales,i 2da. Versién
CENEPRED.

3.4. CARACTERIZACION DEL PELIGRO

Segun el Manual para laugean de Riesgos originados por fendmenos naturales, CENEPRED, 2da.
Version, peligro, es la probabilidad de que un fendmeno, potencialmente dafino, de origen natural, st
presente en un lugar especifico, con cierta intensidad y en un periodedactempaefirfidos.

El territorio peruano estd sometido a una constante actividad sismica, debido a la interaccién de las plac:
Sudamericana y Nazca, escenario considerado como la primera fuente sismogénica en el Per( debido a
frecuencia de sismos ydaw origen a los eventos de mayor magnitud. La segunda fuente, la constituye

la zona continental, cuya deformacion ha dado origen a la formacion de fallas de diversas longitudes con
consecuente ocurrencia de sismos de magnitudes menores (C9#| &aatra et al, 2001).
Histéricamente, la ocurrencia de sismos en la zona de estudio, se constituye como el principal detonant
de eventos geodinammicomo los movimientos en masa.

Enel Asentamiento Humano Los Angelpseden identificar logmpsligenerados por geodindmica

interna gomo Sismos dadas las condyaarsseristicas geomorfologicas y geoldgicas que presentan.
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Informe de Evation de Riesgo por Siem@lAsentamiento Humams Angeleslel distrito de Los Olivos,
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Cuadro N26 Identificacion de los Peligros
Condicion

Generacion de peligro Peligro

Proceso deonvergencige las placas de Na;
o . oceanica) y la Sudamericana Continental
Geodiamica Interna Sismo ( . )Y . . )

- Tipo de Suelo. Distancia al epic
profundidad del hipocentro, intensidad

FuenteEquipo Técnico

Grafico N23 Clasificacion de peligros originados por fendmenos naturales
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Fuente:Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fendémenos Naturales,i 2da. Versiéon

CENEPRED.

ont ..".-‘W il P | | 54| 124
v agin
EVALUADORA DE RI SGOS .
Res. Jef. N° M'N'G;ENEPREM
CGPN




Informe de Evation de Riesgo por Siem@lAsentamiento Humams Angeleslel distrito de Los Olivos,
provincia de Lima, departamento de Lima.

3.5. PELIGRO POR SISM
3.5.1. CARACTERIZACION DEL PELIGRO SISMICO

Lacaracterizaciérssiia de la costa peruaha sido estudiada por diversas institncicioesiles e
internacionaleasando metodologias variadas siendo las principales las desarrolladas por el Instituto
Geofisico y el Instituto de Investigacion de Fran&at(&R&nn Bis principales metodologias que
enmarcan al escenario sismico para el largo del borde occidental del Pert tenemos:

La primera metodolog&sta relacionada a las lagunas sismicas, se basa en el analisis de las areas de
ruptura, originada por eventoscetsipasados y sus consecuentes lagunas sismicas, las cuales se
definen como &reas donde en el pasado se dieron eventos de gran magnitud y es posible la ocurrencia ¢
otro de similares caracteristicas. De acuerdo a Tavera (2014), se ha ideetificade lampriegyuna

sismica en la region central del Pert que vendria acumulando energia sismica desde el afio 1746 (hac
270 afos). Los sismos que ocurrieron en los afios 1940, 1966, 1970 y 1974, con magnitudes menores
iguales a 8.0 Mw, no habrian libefsatal de la energia sisaticmulada en dicha region. (Figura N°

16)

La segunda metodologésta relacionada a las asperezas sismicas, se han identificado frente a la costa
de laregion central de PerUAAR tal como lo muestra la (Figura ES8taBjan asociadas al terremoto

de 1746. De acuerdo a las dimensiones ambas asperezas, la liberacion de energia acumulada en esta zol
podria generar un sismo de magnitud 8.8Mw. Segun esta metodologia se tendria una probabilidad may:
a 70% de produdgmsos importantes en los préximos 75 afos. Esta metodologia se basa en los algoritmos
propuestos por Wiemer y Zufiga (1994), donde identifican la probabilidad de ocurrencia de sismaos de ur
determinada magnitud. Condori y Tavera (2012), constriilegunsésicato del Perd, donde esta la
presencia de 5 areas que se interpretan como asperezas, cuyas dimensiones permitieron estimar e
magnitud de los sismos que se generaria en cada una de ellas.

La tercera metodologise basa en el sistema de poamiento global (GPS), que evalla los
movimientos de la superficie terrestre con un nivel de precision inferior al milimetro, los cuéles estar
asociados al proceso de acumulacion de energia y deformacion que se produce en la zona de contacto ¢
las placatectbnicas (asperezas) y que se propagan a la superficie de la corteza terrestre, estas zonas
daréan lugar a los futuros terremotos. Para la region central se han identificado dos areas de acoplamient
siendo la ubicada al norte, la de mayor tamafipafenbasstar conectadas formando una zona con
longitud, paralela a la costa, de 350 km. La magnitud del sismo ha sido estinBadd/entEs&s

areas estan asociadas al terremoto de 1746. Un reciente estudio realizadognaa\&tigga4.6).

Indican que la zona aclopada con mayor dimension se ubica frente a la costa de la region central del Per
abarcando una longitud de 470 km, la cual de liberar toda la energia sismica acumulada hasta la fechz
podria generar un sismo de magrtitei® &n8.8 Mw.
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Informe de Evation de Riesgo por Siem@lAsentamiento Humams Angeleslel distrito de Los Olivos,
provincia de Lima, departamento de Lima.

Figura N21 Mapa de deformacion de laco  Figura N22 Mapa de Acoplamiento sismi
terrestre medido con GPS para el Per para la zona de subduccion del Perl mad:
partir de datos GPS
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Se concluye de las metodologias descritas, la evidencia de una zona de acumulacién de energia sismic
frente a la regién central de Perd, ctigzecames de magnitud serian similares al terremoto de 1746.
Siendo asi este sismos ademas de generar aceleraciones y/o sacudimientos del sueld del orden de 500
900 cm/s2 (Pulido et al., 2015), produciria un tsunami cuyas olas presentariadevaliosarjetros

cientos metros de inundacién afectando de manera severa la zona costera de la regién central del Perq,
cual afectaria principalmente ciudades ubicadas en la costa de las regiones de Lima, Ancash e Ica.

3.5.2. Escenario Tendencial

Gran parte de lpsovincias y distritos ubicados en la zona occidental de la regién de Lima se verian
sometidas a intensidades > VIII (MM). En cuanto a Lima Metropolitana y El Callao, evidentemente seria
expuestas a las mas altas intensidades debido a su cercami@ealpizoa, ademas se espera que

ocurran efectos de licuefaccion de suelos en la costa, efectos de subsidencia, asentamientos y otros
peligros asociados como Tsunami, movimientos en masa, derrame de sustancias quimicas (puerto Callac
incendios, expioses, entre otrds.

Qmﬁéﬂb cronreallzadaporINDBOIPRE AEscenari o s2smico paiwa OLi ma Met
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EVALUADGRA DE RIESGOS
Res, Jef. N° 097-2018-CENEPRED
C.G.p N 366

Pagin&6| 124



Informe de Evation de Riesgo por Siem@lAsentamiento Humams Angeleslel distrito de Los Olivos,
provincia de Lima, departamento de Lima.

Figura N23 Areas de intensidades sismicas que produciria un sismo de 8.8Mw, similares a las del
terremoto de 1746.
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Recientemente, investigaciones realizadas usastioniatesy geodésicos (finales del afio 2017), han
permitido confirmar la existencia de un area de maximo acoplamiento sismico de aproximadamente 400 k
de longitud por 200 km de ancho, que indudablemente daria origen, en la zona costeralde la region centr
del Perq, a un terremoto de magnitud mayor a M8.8, que podria generar que los suelos del Callao y Limr
Metropolitana se sacudan con aceleraciones del orden de 600 a 800 cm/seg2. 10 veces mas que Pisco ¢
el afio de 2007.
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Informe de Evation de Riesgo por Siem@lAsentamiento Humams Angeleslel distrito de Los Olivos,
provincia de Lima, departamento de Lima.

Figura N24 Mapa de Isosistas del sismo de 1746 y Zona de Acoplamiento Sismico
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3.5.3. Parametros del peligro sismico

Para caracterizar el peligro errau@sa de estudio, se consideran los parametros que definen como
factores condicionantes: grado de pendiente, unidades geomorfologicas y tipo de suelo (determinado pt
el estudio de microzonificacion sismica, los cuales han sido detalladad 28 ebmespondiente

a las caracteristicas fisarabientales del presente estudio), el factor desencadenante: ruptura de placas

y los pardmetros de evaluacion: magnitud, intensidad, aceleracién del suelo y profundidad del hipocentr
cuyo anadlisis ylodlos correspondientes nos identificara los niveles de peligrosidad sismica para la zona
de estudio. En este item desarrollaremos al pardmetro de evaluacion y los factores desencadenantes:

3.5.3.1.Ruptura de placas

De acuerdo con la distribucion espaciabidEm$ade ruptura en el borde occidental del Perd, para la
region centro se ha identificado la presencia de una laguna sismica que probablemente viene acumulanc
ion desde el afio 1746, fecha en que habria ocurrido, quizés el evento stsagittude mayor
_{‘l:l. Los sismos ocurridos en los afios 1940, 1966, 1970, 1974 y 2007 presentaron magnitude

. ST AP
, Teresa Ge Jesus Medina
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Informe de Evation de Riesgo por Siem@lAsentamiento Humams Angeleslel distrito de Los Olivos,
provincia de Lima, departamento de Lima.

iguales 0 menore8.8 W) por lo tanto, no habrian liberado el total de la energia ain acumulada en la
region central (Tavera, 2020).

En el andlis del factor desencadenante se consideré el rango de 1@gpd00dan.es ocasionado

por la colision de placas tecténicas entre 100 a 200 km en el borde occidental del pais, con efecto de
subduccion liberando una energia de magnitudSeathév).

Figura N25 Principales &reas de ruptura de sismos histéricos ocurridos en el borde occidental
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3.5.3.2.Magnitud sismica

Se tomd como base referencial al sismo histérico ocurrido &) elg@sileiitio sismico es de gran

relevancia para la costa centro y norte, que presentd su epicentro a 160 km, en el mar frente al bords
occidental de la region central del Per(. Segun Dorbath et al (1990), habria presentado una magnitud d
orden de 8.Mw. Silgado (1978) considera a este sismo como el mas grande en magnitud y dafios
evidenciados desde la llegada de los espafioles.

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro de evaluacién, se utilizé el proceso de analis
jerarquico segunitalicado por el Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por fendmenos
naturales, 2da Version. Para el presente andlisis se consider6 como parametro de evaluacion a la Magniti
sismica segun la escala de Richter como lo indica el siguiente cuadro:

Cuadro N27. Escala de Magnitud sismica de Richter Magnitud Local (ML)

Magnitud Escala Richte Descripcion

- ""“.W | eawtemasmons
EVALUADORA DE RIESGOS
Res. Jef. N° M'N'Q‘Cﬂipﬂiﬂﬁ
C.Go.p N 366

Mayor a 9.0 Grandes terremotos
De7.0a8.9 Sismo mayor
De55a6.9 Pueden causar dafios mayores en la localid
De35a54 Sentido por mucha gente
Menor a 3.4 No es sentido en general pero es registrado er]
I
acled " FuentePREDES.
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3.5.3.3.Intensidad Sismica

Conocer la escala de intensidad del sismo con que se presentd en el lugar, es decir, su tamafio de mane
cualitativasiendo la mas utilizada la propuesta por Guillermo Mercalli en el siglo XIX (Escala de Mercalli
Modificada) y en detalle, esta escala considera los efectos del sismo en las personas, objetos,
construcciones y en el terreno. Esta informacion, permie mapta la distribucion espacial de los

grados de intensidad y luego de ser evaluados, se obtienen los mapas de isosistas 0 mapas de valore
similares de intensidad unidos con lineas.

Los mapas de isosistas han permitido conocer diversos peicmefuesdéfinen los procesos que

se desarrollan alrededor de los sismos como effgretdoaniento de rocas, la respuesta dinamica de

los suelos y los patrones de atenuacion de la intensidad (Gasperini, 2001). Del mismo modo, la intenside
sismica & sido usada para estimar los valores espectrales de la aceleracion para sismos historicos

(Boatwrigh et al., 2006); ademas de ser util para los proyectos de planificacién del crecimiento urbano o
ciudades (Musson y Henni, 2001).

Cuadro N28 Descripcion cualitativa para grado de la Escala de MercallilMesfizadaigmica

GRADO DESCRIPCION

I No sentido excepto por algunas personas bajo circunstancias especialmente
favorables
Il Sentido solo por muy pocas personas en reposo, especialmente en pisos
altos. Objetos suspendidos pueden oscilar
1] Sentido por personas dentro de edificaciones, especialmente las ubicadas en
pisos supenores. Muchas personas no se dan cuenta que se trata de un
sismo. Automaéviles parados pueden balancearse ligeramente. Vibraciones
como las producidas por el paso de un camion. Duracion apreciable.
v Durante el dia sentido en interiores por muchos. al aire libre por algunos. Por
la noche algunos se despiertan. Ventanas y puertas son agitadas; las paredes
crujen. Sensacion como si un camién pesado chocara contra el edificio
Automoviles parados se balancean apreciablemente
' Sentido por casi todos, muchos se despiertan. Algunas ventanas y puertas de
vidrio de rompen. grietas en el revestimiento de algunos sitios. Objetos
inestables volcados. Algunas veces se aprecia balanceo de arboles, postes y
otros objetos altos Los péndulos de los relojes pueden pararse
'l Sentido por todos, muchos se asustan y salen al exterior. Algunos muebles
pesados se mueven; algunos casos de caida de revestimientos y paredes
inestables. Dafio leve
vil Muchas personas corren al exterior. Dano significante en edificios de buen
disefio y construccion; leve a moderado en estructuras bien construidas
considerable en estructuras pobremente construidas o mal disefiadas, caida
de paredes inestables. Notado por personas que conducen automdviles
Vil Dafio leve en estructuras de disefio especial, considerable en edificios
corrientes solidos con colapso parcial; grande en estructuras de construccion
pobre Paredes separadas de la estructura. Caida de paredes inestables
nmeros de fabricas, columnas, monumentos y paredes. Muebles pesados
volcados. Posibles procesos de licuacion de suelos. Cambios en niveles de
agua en pozos. Conductores en automoviles entorpecidos. En zonas costeras
generacion de tsunami. En zonas andinas y subandinas, presencia de
deslizamientos
IX Dafo considerable en estructuras de disefio especial. estructuras con
armaduras bien disefiadas pierden la vertical, grande en edificios sélidos con
colapso parcial. Los edificios se desplazan de los cimientos. Gnetas visibles
en el suelo. Tuberias subterraneas rotas. Procesos de licuacion de suelos. En
zonas costeras generacion de tsunami y procesos de licuacion de suelos. En
zonas andinas y subandinas, presencia de deslizamientos
X Algunos edificios bien construidos en madera, destruidos. la mayoria de las
obras de estructura de ladnllo, destruidas con los cimientos; suelo muy
agrietado. Carriles torcidos. Corrimientos de tierra considerables en las orillas
de los rios y en laderas escarpadas. En zonas costeras generacion de
tsunami de gran envergadura y procesos de licuacion de suelos. En zonas
andinas y subandinas, presencia de deslizamientos
Xi Pocas o ninguna obra de albafileria queda en pie. Puentes destruidos
Anchas grietas en el suelo. Tuberias subterraneas completamente fuera de
servicio. La tierra se hunde y el suelo se desliza en terrenos blandos. Carriles
muy retorcidos. En zonas costeras generacion de tsunamis y procesos de
licuacion de suelos. En zonas andinas y subandinas, presencia de
deslizamientos.
Xl Destruccion total

Fuente: Estimacion de riesgos por exposicion a partir de Mapas dél bamiatd& P
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MAPA DE INTENSIDADES SiSMICAS

Para el presente ezago se ha considerado el mapa de intensidades sismicas tedricas, el cual cobertura
el ambito de estudio definido por el MINSA. Ademas, para comprender la descripcién de los niveles d
intensidades, los cuales pertenecen a la escala de Mercall{WMdilifipseldescribe detalladamente

la implicacion de cada grado.

Figura N26 Mapa de Intensidades para el escenario de riesgo Sismico

FuenteCENEPRED con datos del2GFr.
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Figura N27. Mapa de Isosistas del sism@4ie 1

Referencia: Dorbath #72. (WE0)
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Figura N28 Mapa de Isoperiodos del Asentamiento Humano Los Angeles del distrito de Los Olivos.

2 T

B Tr Gusam g

EVALUACION DE RIESG0 CRIGINADO
POR SISMO DEL A LOS ANOELES

o OPERIODOS

r= Seacon o
o Tones 0 Wi s e

nd ™

FuenteEquipo Técnico.

3.5.3.4.Aceleracién Maxima del Suelo (PGA)

Evaltua estimandovalor de la aceleradi@mizontah&xima esperada para la superficie del suelo por

efecto del sismo en una zona geografica determinada. La fuerza maxima que experimenta una estructul
durante un sismo depende de la aceleracion méaxima del suelcerRaraiveinde aceleracion o
sacudimiento del suelo que podria experimentar Lima y Callao, se usa el mapa de aceleraciones propues
por Pullido et al. (2015) para un sismo de magnitiid®R8vviw

/]

qﬁmy cion realizada por INDBGIPRE fAEscenario s2smico para Lima Met
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Figura N29 Aceleradn méxima para Lima Metropolitana y Callao, tomando en cuenta el acoplamiento
sismico existente en la costa central de Peru (Pulido et al., 2015).
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FuenteINDECI CEPIG, 2017.

Figura N30 Mapa de Aceleracion Sismidssdatamiento Humano Los Angeles del distrito de Los
Olivos.
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3.5.3.5.Hipocentro

En el Peru la distribucién de los sismos en funcion a la profuadiaad deaspermitido coafidar

geometria del proceso de subduccién dedeqdlacz bajo la continental. Una caracteristica importante

de esta geometria es que cambia su forma al pasar de una subduccion de tipo horizontal (region norte
centro) a una de tipo normal (region sur) a la altura de la latitud 14°S. Estencaimlde &n el
subduccion es debido a que la placa oceanica soporta una contorsion (Deza, 1972; Grange et al, 198¢

Rodriguez y Tavera, 1991; Cahill y Isacks, 1993; Tavera y Buform, 1998).

FiguraN°31 Mapa de Fuentes Sismogefloatinentales y de Subduccion

Fuente: IGP.

La profundidad del hipocentro es el punto donde la tierra libera la energia de un sismo, es el origen de |
ondas sismicas. Para el presente estudio hemos considerado los siguikrnesfwattides! de
hipocentr&€abe indicar que$ismosle tipo superfigg@neran grandes dafios, deformaciones y roturas

del terreno, al igual que movimientos en masa yolicdefagelos y/o asentamientos

Cuadro N29 Escala pare Hipocentro

Descripcion

Menor a 33 km
De 33 a 70 km
De 70 a 150 km
De 150 a 300 km

Mayor a 300 km

FuentePREDES.
/ -
. chpj
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