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PRESENTACION

El dia 30 de julio de 2021 a las 12:10 pm se produjo un evento sismico de Buiemande
magnitud 6.1 Mw, seguido de 40 réplicas hasta el dia 6 de octubre de 2021. El Centro de Operacior
Emergencia Nacional reporté un total de 6 262 personas damnificadas; 18 142 personas afectads
viviendas destruidas, 1 884 viviemaddstables y 5 717 viviendas afectadas.

Ante ello, el gobierno regional de Piura en coordinacién con el Centro Nacional de Estimacién, Preve
y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED) ha solicitado la elaboracion del presente infort
Evaluacitde Riesgo, el cual constituye un procedimiento técnico que permitira proponer y recomet
las medidas de prevencion y reduccion del riesgo de desastres que correspondan.

El gobierno regional de Piura prioriz6 los centros poblados, La Huaeaavariatery &l distrito

de La Huaca, provincia de Paita; asimismo, siete centros poblados en la provincia de Sullana; Monte
y Santa Sofia, del distrito Ignacio Escudero; centros poblados Sojo y Jibito del distrito de Miguel CF
los centros pobladie Monterdn, La Golondrina y Mallares del distrito de Marcavelica.

Se ha trabajado en base a informacion de fuentes secundarias y primarias a través de un conjun
actividades desarrolladas por un equipo multidisciplinario de profesionalesriquieichan con
caracterizar las condiciones fisicas y socioecondémicas de los centros poblados priorizados que fi
afectados por el peligro sismico.

Para | a elaboraci - -n del presente informe se
Evaluaci -n de Riesgos originados por-20l4n- men
CENEPRED/)), el cual permite analizar parametros de evaluaciéon y susceptibilidad (factc
condicionantes y desencadenantes) del peligro sismicoa andfizeabllidad de elementos
expuestos al fendmeno en funcién a los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia en las dimen:
social, econémica y ambiental, y determinar y zonificar los niveles de riesgos, asi como la formulac|
recomendacies vinculadas a la prevencion y/o reduccién de riesgos en las areas geograficas obje
de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por Sismo, permite analizar el impacto potencial orig
en el centro poblado Maitea del distrito Ignacio Escudero, provincia de Sullana, departamento de
Piura en caso de presentarse un sismo similar a lo acontecido en julio de 2021, de los cuales se ¢
con antecedentes historicos que ocasionaron dafios en las localidades.

Enes context o, el 30 de julio de 2021 ocurrtr
importantes niveles de sacudimiento del suelo en las ciudades y localidades de Piura y localidad
Sull ana, Pai t al,La &brercia deadesaspor peligi© sisnfica és uno de los
factores potenciales que mayor destruccidén podria causar debido a la ausencia de medidas y/o acc
gue puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, seotladas aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la pre
evaluacion del riesgo y el marco normativo. En el segundo capitulo, se dederisécias cara
generales del area de estudio, como ubicacién geografica, vias de acceso, caracteristicas soci
econdmicas Y fisicas.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion de los niveles de peligrosidad, en el cual se ide
su &rea dmfluencia en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion
sus niveles, representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el analisis ¢
vulnerabilidad en sus tres dimensiones, el social, econéri@ntaly @ata dimensiéon de la
vulnerabilidad se evalla con sus respectivos factores de exposicion, fragilidad y resiliencia, para ¢
los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el pentediaria el calculo del riesgo, que permite determinar
los niveles de riesgo por peligro sismico, calculo de los efectos probables, el mapa de riesgo,
medidas de reduccién del riesgo de desastres en el centro poblado evaluado.

Finalmente, en el sesapitulo, se identifica la aceptabilidad o tolerancia del riesgo, asi como el contr
del riesgo.

1 Sismo de Sullana del 30 de Julio 2021 (Mfdgtos Sismotecténibsituto Geofisico del Perl (2021).
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1 Objetivo General

Determinar el nivel del riesgo por sismo en el centro poblado Monte Lima, didisttuderégnacio
provincia de Sullana, departamento de Piura.

1.2 Objetivos especificos

- Identificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de influe
correspondiente.

- Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidadray ela@apa de vulnerabilidad
correspondiente.

- Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilida
tolerabilidad del riesgo, y determinando las medidas de control.

1.3Finalidad

Contribuir con un documento técniagupdeaautoridad que corresponda evalle la declaracion de zona
de alto o muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado segun la normativa vigente.

1.4 Justificacion

La presente evaluacion pretende sustentar la implementacion de accioi@sye mdueoidn de
riesgos por sismo, en el centro poblado Monte Lima del distrito de Ignacio Escudero, provincia de St
departamento de Piura.

De acuerdo a la Resolucion Ministerial Ne28168RZM, los gobiernos regionales, municipalidades
provnciales y distritales elaboran los informes de evaluacion de riesgo para la localidad afectada, baj
contexto el gobierno regional de Piura, solicita al CENEPRED la elaboracion de diez (10) Informe
Evaluacion de Riesgo de desastres en la vegid&\VFARY su aplicacion para la gestion del riesgo de
desastres en el marco del Plan de Reconstruccién Post Sismo de 6.1 Mw, en las provincias de P;
Sullana del departamento de Piura, con la informacién proporcionada por el Institi®terGeofisico del
IGP, el Instituto Geoldgico Minero y MetalIGEBRMET, entre otros.

En virtud de lo descrito en el parrafo precedente, se justifica la elaboracion del presente Informe.
1.5Antecedentes

El territorio peruano se caracteriza por sus condidor@@rice®y geomorfolégicas y que han sido
aspectos importantes que han modelado el territorio a lo largo de los afios, siendo uno de sus princ
causas el proceso de convergencia entre las placas de Nazca (oceanica) y Sudamericana (contine
generado sismos de diversas magnitudes y focos ubicados a diversas profundidades ocasionando d
estructurales a la infraestructura y vivienda y pérdida de vidasienth@amdsa de las fuentes la
deformacioén de la zona continental que ha dadadogeaadn de fallas con diversas lodAgitudes

A continuacion, podemos citar algunos reportes de sismos importante en el departamento de Piure
afectaron y tuvieron impacto en el centro poblado Monte Lima:

2 Andlisis y evaluaciones de los patrones de sismicidad y escenarios sismicos en el borde occidental del Perd, Instit
Geofisico del Pera (2020).
3 Zonificacién sismica Geotécnica de la Ciudad ldstRatitaGeofisico del Pert (2020).
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1 20 de agosto de 1857; destruyo edificienglag, produjo grietas y licuacion de suelos en
algunos lugares.

1 El 24 de Julio de 1912 se registré en el departamento de Piura un sismo de magnitud de 8.2
a 30 km de profundidad, ocasionando muertos y heridos. Para este sismo se infiere que la z
de ruptura esté localizada mas a la costa y asociada al proceso de subduccion

1 10 de febrero de 1914; se registré un sismo que causo6 dafios a viviendas, catalogado comc
sismo moderadamente destructor de intensidad VII M.M.

I EI 15 de marzo de 2014 sstrégn el departamento de Piura, provincia de Sechura, un sismo
de magnitud 6.2 Mw cuyo epicentro se ubicd a 38 km al oeste de la localidad de Sechura con
intensidad de VI en la escala de Mercalli Modificada (MM.).

1 El 30 de julio del afio 2021 ocursésmo de 6.1 Mw a una profundidad de 32 km, y que fue
seguido por un total de 35 réplicas en las primeras 72 horas Este sismo produjo en la ciuda
Piura aceleraciones maximas del suelo de 86 cm/seg?, asi mismo produjo dafios estructurale
viviendas

I EI 5 de octubre 2022, ocurre un sismo de magnitud 6.1Mw con epicentro a 17 km al oeste c
ciudad de Sullana (Piura), siendo el sacudimiento del suelo percibido en una radio de 250 km
méximas intensidades evaluadas en la escala de Merealti Metbficde VI en las areas
urbanas de las ciudades de Piura, Sullana, Paita y Colan. El sismo ocurrié a una profundida
33 km y estd asociado al proceso de subduccion de la placa de Nazca por debajo de
sudamericana.

Figural. Mapa de Intensidades sismicas y ubicacion del epicentro del sismo del 30 de julio de 2021

Mapa do intensidades Macrosismicas
IGP ShakeMap: 12 km al O de Sullana, Sullans - Prura
ol 30, 2021 17:10:18 UTC M6.1 54.89 W80 80 Prof: 36.0km ID-£0445

[MOVIMIENTOING Sentide] Debil | Ugero te ] Muy Fuerte Seveto Extremo
DANO | Nnguno jang ngund| Muy Poco| Poco | Moderad: o] Mucho
PGAI%g) | <005 | 03 | 276 | 62 | 115 215 40.1 747 | >139
POVicmvs) | <0.02 | 013 | 141 | 465 | 964 20 a4 8.8 | >176
[NTENSIDAD] 1 W | W |V Vi Vil
E£5cala por Worden et al. (2012) Version 1: Procesado 2021-07-30T17:28:442
~ Sitmero Repartada o Enecontra

Fuente: IGP

4 El GAP sisnaicle TrujilioChiclayo y los sismos notables en la zona de subduccién del nordekeddald2e@cdla
Instituto Geofisico del Peri (sf)
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Figura2. Mapa de Intensidades en la escala Mercalli
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1.6 Marco normativo

1 Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgoids| DASHSRES

1 Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y sus modificatorias dispuesta por Le
27902.

1 Ley N° 27972, Ley Organiddutécipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

1 Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

9 Decreto Supremo N°-2881PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres.

9 Decreto Supremo N°-2023PCM, de fecha 13 de setiembre de 2022, que aprueba el Plan Nacional
de Gestién del Riesgo de Desaftt#sNAGERD 262230.

9 Decreto Supremo N°-2063PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 298609.

1 Decreto Supremd882021PCM, de fecha 01 de marzo del 2021, que aprueba la Politica Nacional
de Gestidn del Riesgo de Desastres al 2050.

1 Decreto Supremo N4 2022PCM, de fecha 13 de setiembre de 2022, que aprueba el Plan Nacional
de Gestién del Riesgo de DesadtiteSNAGERD 2022030.

9 Resolucién Ministerial N>2ZEB2PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacién del Riesgo de Desastres.

f Resoluciéon Ministerial N~2ZZAZPCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevenciétel Riesgo de Desastres.

1 Resolucion Ministerial N>2ZZABPCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccién del Riesgo de Desastres.

9 Resolucién Ministerial N2OIBPCM, de fecha 18 de julio del 2016, que aprueba los Lineamientos
paa | a | mpl ementaci-n del Proceso de Reconst

1 Resolucién Jefatural N°112014i CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacién de
Riesgos originados por Fendbmenos Naturales", 2da Version.
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CAPITULO ll: CARACTERISTICAS GENERALES DEE EREAMO

2.1 Ubicacion geografica
El distrito de Ignacio Escudero esta situado en la parte suroeste de la provincia de Sullana, a una alt
35 m.s.n.m., ubicado geogr 8ficamente en 4U 5
provincide Sullana, de la region y departamento de Piura.

El distrito de Ignacio Escudero se encuentra a una distancia de 62 km de la ciudad de Piura 'y 23 kir
ciudad de Sullana. Abarca una superficie de 306.53 kmz, se ubica en la region natural costa.

El dstrito de Ignacio Escudero, hidrograficamente se encuentra ubicado dentro de la cuenca del rio C
2.1.1 Limites
El distrito de Ignacio Escudero limita:

Nortecon el distrito de La Brea
Sur:con el distrito de La Huaca
Esteron el distrito de Marcavelica

Oestecon el distrito de Tamarindo

Ry =2 = == ==

2.1.2 Area de estudio

El area de evaluacién comprende al centro Poblado Monte Lima y geograficamente se encuentra
las coordenadas:

Centro poblado Monte Lima:
COORDENADAS UTM 17S ESTE:506395 NORTE:9462468

COORDENADE&SE OGRAFI CA: B80A52E120 O 4A506340 S

Cuadral. Centro Poblado Monte Lima del distrito Ignacio Escudero

REGION POBLACION CENSADA VIVIENDAS PARTICULARES
CENTROS NATURAL ALTITUD

CcODIGC L
POBLADOS (segun pisc (ms.n.m.) Total Hombre Mujer Total Ocupadas Desocupada
altitudinal)
DISTRITO
200204 IGNACIO 20,423 | 10,294 | 10,129 6,211 5,811 400
ESCUDERQ
0018 MONTE LIM Chala 32 1905 959 946 523 479 44

Elaboracion: Equipo Evaluadon datos del NEI (2017).
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de Sullandepartamento de Piura.

Figura3. Mapa de ubicacion del centro poblado Monte Lima.
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Péagina |13



Informe de Evaluacion de Riesgo por Sismo en el Centro Poblado Monte Lima del Distrito de Ignacio Escudero, P
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2.2 Vias de acceso

El acceso se realiza a través de la Panamericana Norte, tomando el desvio en el centro poblado Ig
Escudero y entraitdmporla via que conduce a Paita.

2.3 Caracteristicas sociales
2.3.1 Poblacion
A.Poblacion Total
Segun el Censo diedtituto Nacional de Estadistica e Informatica del 2017, sefala que, el centr

poblado de Monte Limledistrito de IgnaEgcuderouenta con una poblacidén de 1,905 habitantes,
entre hombres y mujeres.

Cuadr@2. Caracteristicas de la poblacion segun sexo

Caracteristicas de la poblacién Poblacién total

Hombres 959 50.34
Mujeres 946 49.66
Total 1,905 100.00

Elaboracién: Equipo Evaluadon datos del INEI (2017).

Graficol. Caracteristicas de la poblacion segin sexo
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Elaboracion: Equipo Evaluadon datos ddNEI (2017).

B.Poblacion segun grupo de edades
Segun el Censo del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica del 2017, sefiala que, el ce

poblado de Monte Lima del distrito de Ignacio Esemteimunna poblacion relativamente joven
con cal 47.51% entre los 20 y 59 afios.
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Cuadra3. Poblacion segun grupos de edades

Grupos especiales de edad % ‘

De 0 a 19 afios 723 37.95
De 20 a 59 afios 905 47.51
De 60 a mas 277 14.54

Total 1,905 100.00

Elaboracién: Equipo Evaluadon datos del INEI (2017).

Grafico2. Poblacion segun grupos de edades
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Elaboracién: Equipo Evaluadon datos del INEI (2017)
2.3.2 Vivienda
Segun el Censo del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica del 2017, sefiala que, en el ¢
poblado de Monte Lima del distrito de Ignacio E68d@réy de las viviendas tiene como material
predominante en las paredes al adobe.

Cuadrod. Material predominante ks paredes

Tipo de material predominante en parede %

Ladrillo o blogue de cemento 122 23.33
Adobe 356 68.07
Madera (pona, tornillo, etc) 2 0.38
Triplay ¢alamina / Estera 3 0.57
Piedra con barro 0 0.00
Piedra o sillar con cal o cemento 0 0.00
Tapial 3 0.57
Quincha 37 7.07
Otro material 0 0.00
Total 523 100.00

Elaboracion: Equipo Evaluadon datos del INEI (2017).
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Gréfico3. Material predominante en las paredes
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Elaboracion: Equipo Evaluadon datos del INEI (2017).

Segun el Censo del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica del 2017, en el centro poblac

Monte Lima del distde Ignacio Escudero, el material predominante en los pisos de las vivienda
es el cemento con el 64.05%.

Cuadrdb. Material predominante les pisos

Tipo de material predominante en pisos % ‘

Tierra 161 30.78
Cemento 335 64.05
Losetas, terrazos, ceramicas o similares 26 4.97
Parquet o madera pulida 0 0.00
Madera (pona, tornillo, etc.) 0 0.00
Laminas asfélticas, vinilicos o similares 1 0.19
Otro material predominante en pisos 0 0.00
Total 523 100.00

Elaboracion: Equipo Evaluadon datos del INEI (2017).

Gréficod. Material predominante en los pisos
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Elaboracion: Equipo Evaluadon datos del INEI (2017).

Segun eCenso del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica del 2017, en el dentro poblado

Monte Lima del distrito de Ignacio Escudero, el material predominante en los techos de las vivie
es la plancha de calamina, fibra de cemento o simil@&t<4aun el
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Cuadrdb. Material predominante en los techos

Tipo de material predominante en los techos

Concreto armado 27 5.16
Madera 0 0.00
Tejas 3 0.57
Plancha de calamina, fibreedeento o similares 478 91.40
Cafia o estera con torta de barro o cemento 9 1.72
Triplay / Estera / carrizo 2 0.38
Paja, hojas de palmera y similares 4 0.76
Otro material predominante 0 0.00
Total 523 100.00

Elaboracion: EquipBvaluadocon datos del INEI (2017).

Gréficob. Material predominargalos techos
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Elaboracion: Equipo Evaluadon datos del NEI (2017).

2.3.3 Abastecimiento de agua

Segun el Censo del Instituto Nacional de Estadistica e Informética del 2017, sefiala que, en el ¢
poblado donte Lima del distrito de Ignacio Es@id®2% de las viviendas se abastece de
agua a través de la red publica dentro de la vivienda.

Cuadro?. Tipo de abastecimiento de agua

Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad %

Red publica dentro de la vivienda 475 90.82
Ec(iai(fjic%li:ki)gr?a fuera de la vivienda, pero dentro de la 23 4.40
Pilén o pileta de uso publico 1 0.19
Camibncisterna u otro similar 1 0.19
Pozo (agua subterranea) 1 0.19
Manantial o puquio 0 0.00
Rio, acequia, lago, laguna 7 1.34
Otro 15 2.87
Total 523 100.00

Fuente: Elaboracién propia con datos del INEI (2017).
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Graficob. Tipo de abastecimiento de agua
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Fuente: Elaboracién propia con datos del INEI (2017).
2.3.4 Disponibilidad de servicios higiénicos

Segun el Censo del Instituto Nacional de Estadistica e Informética del 2017, sefiala que, en el ¢
poblado de Monte Lima del distrito de Ignacio Escudero, el 45.16% de las viviendas realiza

necesidades en red publica de desagie dentro de la vivienda

Cuadra. Viviendas con servicios higiénicos

Disponibilidad de servicios higiénicos %

Red publica de desaglie dentro de la vivienda 224 45.16
Pozo séptico, tanque séptico o biodigestor 32 6.45
Letrina (con tratamiento) 12 2.42
Pozo ciego o negro 131 26.41
Rio, acequia, canal o similar 1 0.20
Campo abierto o al aire libre 60 12.10
Otro servicio 36 7.26
Total 523 100.00

Fuente: Elaboracion propia con datos del INEI (2017).

Graficor. Viviendas con servicios higiénicos
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Fuente: Elaboracig@ropiacon datos del INEI (2017).
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2.3.5 Tipo de alumbrado

Segun el Censo del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica del 2017, en el centro poblac
Monte Lima deistrito de Ignacio Escudero, el 83.37% de las viviendas cuentan con el servicio c
energia eléctrica, mientras que el 16.63% de las viviendas cuentan con otro tipo de alumbrado q
la vela u otro.

Cuadr®. Tipo de alumbrado

Tipo de Alumbrado Publico %

Dispone de alumbrado eléctrico pdblied p 436 83.37
No dispone de alumbrado eléctrico pablieal p 87 16.63
Total 523 100.00

Fuente: Elaboracig@ropiacon datos del INEI (2017).

Grafico8. Tipo de alumbrado
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Fuente: Elaboracig@ropiacon datos del INEI (2017).

2.3.6 Nivel educativo de la poblacion

En este aspecto se ha identificado que el nivel educativpaldanragor parte de la poblacion

es secundaria completa e incompleta. Adicionalmente, se ha identificado el funcionamiento de
instituciones educativas, que son: Mis pequefos gigantes; Juan Pablo Il de nivel inicial no escolar
y Monte Lima déved inicial jardin, primaria y secundaria; estas escuelas se encuentran con
deficiencias en su infraestructura, siendo permanentes las gestiones de las Asociaciones de Padr
Familia por mejoras.

2.3.7 Salud

El distrito de Ignacio Escudero, cuenta qOl)seentros de salud: Centro de Salud San Ignacio
Escudero, Puesto de Salud San Juan de la Virgen, Puesto de Salud Monte Lima, Puesto de Salud
Sofia, Puesto de Salud San Miguel y la Posta medica Ignacio Escudero.

En ningln caso, los puestos dé @aduntan con equipos de comunicacién radial, que permitan una
comunicacion de emergencias médicas que puedan presentarse y que requieran ser evacuado
emergencia.

Dentro del &mbito de trabajo del centro poblado Monte Lima se encuentra eidoMesttede Sal
Lima.
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2.4 Caracteristicas Econdmica
2.4.1 Actividades econdmicas

El centro poblado Monte Lima no cuenta con Mercado de Abastos, realizandose las actividades pt
de este, en casas habitacion particulares, en la mayoria de los casos condi@ones totalme
inadecuadas a las normas legales sanitarias.

Para poder abastecerse de productos de primera necesidad, se desplazan hasta Ignacio Escuder
otros casos a Paita o Sullana, que si cuentan con mercado de abastos.

No obstante, que la actividad ecorgdinpal en el distritdgleacioEscuderces el desarrollo

de la agricultura y en menor escala la ganaderia y la industria ladrillera, se registra altos indice
desocupacion y pobsaare todo en Monte Lifaa irregularidad del sistema de rieggutado

y los altos costos de operacion de la modalidad de bombeo y rebombeo, no permiten
aprovechamiento 6ptimo de los recursos agua y suelo.

Las condiciones agroclimaticas en el distrito posibilitan el desarrollo de una agricultura diversific
concultivos alternativos de mayor rentabilidad e impacto econémico, pero el aprovechamiento de
posibilidad esta supeditada al cambio y vision empresarial de los agricultores. En este contextc
agricultores afrontan el reto de generar cambiok@stpategconvertir a la agricultura en una
actividad socialmente rentable, competitiva y sostenible, aprovechando las potencialidades que f
como la capacidad hidrica del reservorio de Poechos y puesta en operacion el Canal Norte, la ce
de las ¢irras de cultivo y las condiciones agroclimaticas existentes.

2.5 Caracteristicas Fisicas
2.5.1 Condiciones geoldgicas

Las unidades geoldgicas cartografiadas en Monte Lima se realizan a la misma vez conforme
observan las unidades geomorfolégicas, paraargabiagib se observaron muestras para poder
verificar el tipo de roca que se encuentra en la zona evaluada. En este centro poblado la delimit
de las unidades geoldgicas en su mayoria unidades son depdsitos y la Unica unidad formada
estratos es Formacion Chira que se reconoce en campo porque es una arenisca de color blanqueci
posteriormente se corrobord con el mapa proporcionado por el IGP. Estas unidades geologica
utilizaran como descriptores por los evaluadores y a continuaitién se descr

a) Descriptores:

Descriptor 1: Formacion Chira-¢Ra:

Esta unidad geoldgica esta conformada por lutitas con presencia de bentonita que se encuer
intercaladas con areniscas y conglomerados. Esta unidad geoldgica constituye el substrato rocos

area de estudio y se encuentra aflorando a 300 m aproximadamente al noroeste de la plaza prir
del C.P. Monte Lima.

Shttp://muniignacioescudero.gob. pei@sméico
ysocial/#:~:text=No%20obstante%2C%20que%20la%20actividad,Santa%20Ro0sa%20y%20en%20menor, Municipalidad distr
Ignacio Escudero (sf).

6 Geologia del centro poblado Monte Lima, distrito de Ignacio Escudero, provincia de SilgB822ampos, M.
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Descriptor 2: Deposito aluvial antiguo-dQix

Esta unidad geoldgica esta conformada por materiales heterogéneos (Gravdassaresdendea
y limos) que han sido transportados y depositados por antiguos cauces de quebradas. Sobre esta L
geoldgica se ubican las viviendas del C.P. Monte Lima.

Descriptor 3: Depésito fluvialuvial (QHal):

Estan constituidos por materialesopéneos, tales como arenas con presencia de clastos

subredondeados y capas de limos gue se encuentran en ambos margenes de los rios. Cabe men
que, sobre estos tipos de depdsitos se asienta el valle del Chira y se desarrollan actividades agrit
esta unidad ha sido reconocida a 460 m hacia el sureste de la plaza principal del C.P. Monte Lim:

Descriptor 4: Depdsito aluvial recientedQh

Esta unidad geoldgica estd conformada por materiales heterogéneos (arenas, limos y gravas en r
propordin) dispuestos sobre quebradas y cursos de agua temporales, por tanto, se presentan
consolidados, estos depositos se encuentran en las inmediaciones de la zona urbana del C.P
Lima.

Descriptor 5: Depdsito antropico -@pix:

Unidad geoldgica de e@adternaria Reciente que se ubica en las inmediaciones de las zonas
urbanas, consisten en materiales de desmonte (material de relleno y residuos sélidos) que han
derivados de actividades inducidas por accién humana.

b) Identificacién de los descriptoms parametro condiciones geoldgicas

Para la presente evaluacion de riesgo por sismo se sugiere la priorizacion de las siguientes unid
geoldgicas, que seran utilizadas como descriptores de los factores condicionantes del area eval
esto deberia tezarse en base al nivel de exposicion al peligro, de la siguiente manera

CuadralQ Priorizacion de unidades geoldgicas para la ponderacién de matriz de Saaty

UNIDADES GEOLOGICAS PRIORIZACION
Depdsito antropico D MUY ALTO
Depdsito aluvial recientea|@h ALTO
Depésito fluvaluvial (Gfal) MEDIO
Depdsito aluvial antiguedl@h BAJO
Formacién Chira {¢te) MUY BAJO

Las unidades geoldgicas antes descritas bariagdafiadas en campo y representadas en el mapa
geoldgico siguiente:
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Figurad. Mapa geologico del centro poblado Monte Lima.
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2.5.2 Condiciones geomorfolégi¢as

Acontinuacién, se describen las unidades geomorfolégicas que seran utilizados como descriptore
a) Descriptores:

Descriptor 1: Cauce aluvial

Comprende las quebradas situadas en las inmediaciones del C.P. Monte Lima son de cauce tem
(se activan durante hoeses de diciembre a abril) y evacuan las aguas pluviales hacia un canal.

Unidad geomorfoldgica cauce aluvial (linea amarilla) que corresponde a una quebrada del C.P.
Monte Lima

s = 2 21/11/2022 09:01:34
7 i 17M:517819 9459769

e 2 2 - Peru
FuenteGeologia en el centro poblado Monte Lima, distrito de IGsauitero provincia de Paita, Campos M.E (2022).

Descriptor 2: Terraza fluvialuvial:

Esta unidad geomorfolégica ha sido identificada en las inmediaciones de la zona agricola del C.P. |
Lima que se ubica aproximadamente a 320 m hacia el S& pienicigzlbdel C.P. Monte Lima,
presenta desnivel topografico inferior de aproximadamente 1 a 3 m respecto a las viviendas del
Monte Lima.

Unidad geomorfolégica terraza fluvio aluvial (poligono amarillo) que se ubica
aproximadamente a 320 m hacgurdste de la plaza principal del C.P. Monte Lima, sobre
esta unidad se vienen desarrollando actividades agricolas.

T & ,J CRPE o WIS T b e e, B ;grg_‘-.ﬂw g

oo 2 e

= 5

- L ame

Fuente: Geologia en el centro poblado Monte Lima, distrito de Ignacio Escudero provincia de Paita, Campos M.E (2022).

7 Geologia del centro poblado Monte Lima, distrito de Ignacio Escudero, provincia de Sullana, Campos, M.E (2022)
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Descriptor 3: Deprigm aluvial:

Esta unidad geomorfologica en el C.P. Monte Lima presenta desniveles topograficos de hasta Z
inferior a la terraza aluvial donde se ubican las viviendas del poblado, constituyen zonas en las c
se acumula agua y por tanto son sussegptibundaciones pluviales durante el periodo de lluvias
intensas.

Unidad geomorfolégica depresion aluvial (poligono amarillo) presenta desnivel topografico
inferior respecto a las viviendas del area de estudio

FuenteGeologia en el centpoblado Monte Lima, distrito de Ignacio Escudero provincia de Paita, Campos M.E (2022).
Descriptor 4: Terraza aluvial:
Sobre esta unidad geomorfologica se ubican las viviendas del C.P. Monte Lima

Terraza aluvial (flecha amarilla) sobre la cual se ad@ntaviendas del C.P. Monte Lima

FuenteGeologia en el centro poblado Monte Lima, distrito de Ignacio Escudero provincia de Paita, Campos M.E (2022).
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Descriptor 5: Loma:

Unidad geomorfolégica constituida por superficies elevadas de formapealzdigada soperior

alos 15° de inclinacion. Esta unidad se ubica aproximadamente a 290 m al noroeste de la plaza pri
del C.P. de Monte Lima.

Loma (poligono amarillo) ubicada a 290 m, al noroeste de la plaza principal del C.P. Monte Lima

FuenteGeologia en el centro poblado Monte Lima, distrito de Ignacio Escudero provincia de Paita, Campos M.E (2022).
Identificacion de los descriptores del pardmetro condiciones geomorfolégicas
Ante la ocurrencia de sismos para las evaluaciones de riesgtagarisuigiecion de las unidades
geomorfoldgicas, que seran utilizadas como descriptores de los factores condicionantes del
evaluada esto deberia realizarse en base al nivel de exposicién al peligro, de la siguiente manera

Cuadrall Priorizacion de unidades geomorfoldgicas para la ponderacion de matriz de Saaty

UNIDADES GEOMORFOLOGICAS PRIORIZACION
Cauce aluvial MUY ALTO
Depresion aluvial ALTO
Terraza fluvi@luvial MEDIO
Terraza aluvial BAJO
Loma MUYBAJO

Elaboracién: Equipgvaluador.
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Figura5. Mapa geomorfolégico del centro pobMdate Lima.
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2.5.3 Hidrografia

El centro poblado Monte Limenseentra ubicado en la parte baja de la cuenca del rio Chira,
especificamente en su margen izquierda.

El rio Chira subtiende una cuenca binacional, cuyas nacientes se encuentran en las altas y frias |
del Parque Nacional Podocarpus del Ecuadte,dd leociudad de Loja, con el nombre del rio
Catamayo, cuando este rio confluye con el rio Macara, que sirve de limite entre el Pert y Ecuad
un sector de su recorrido cambia su denominacion por el de rio Chira, con el cual ingresa a nu
territdo, recorriendo el departamento de Piura en direcciéBuNmsstehasta llegar a Sullana

donde cambia su direccion, tomando rumbo de Este a Oeste hasta desembocar en el océano Pa
Sus principales afluentes son: por la margen izquierddalosr&ioQuiroz y Chipillico y por su
margen derecha, el rio Alamor y las quebradas Hawai, Vena#los y Saman

La cuenca del rio Chira cuenta con un area de drenaje total hasta su desembocadura en el me
16,800 kincon una pendiente promedio de 0.g%ant@mportamiento fluvial de extrema escasez

en los meses de estiaje por lo general de abril a diciembre y caudalosos en los meses de mé&
avenida en los meses de enero a marzo.

Las precipitaciones pluviales son relativamente bajas en los regsgsydegistra sus maximos
picos en los meses de maximas avenidas con un promedio anual de 492.4 mm.

De acuerdo a registros histéricos de datos de la estacion de aforo presa de derivacion Sullana se |
registro de caudales de 38eam en afios sedd®980 1982), por el contrario, en afios himedos
(1992) se tienen registro maximo de caudalesrdésg42

2.5.4 Condiciones tipo de Suelbs

A continuacion, se describen los tipos de suelos encontrado en el centro poblado: se usé el inf
técnico N°73022/IGRR 40311 del Estudio de Mec8nica de .
LOS ESTUDIOS DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRES EVAGRIMURACION

DEL PLAN REGIONAL INTEGRAL DE RECONSTRUCCION POR SISMO" realizado por el Gob
Regional de Piura, la informacién empleada de este informe fueron las calicatas que se realizaron
centro poblado Monte Lima para poder interpretatagsiédipday en la zona evaluada.

En campo se observé la mayoria de las calicatas realizadas por el GORE de Piura y se tomaron
de ubicacion con el GPS de las calicatas relevantes al estudio, para posteriormente en gabinete |
corroborar, revigathequear con la informacion proporcionada por el informe antes mencionado, est
tipos de suelo encontrados en el centro poblado Monte Lima seran utilizados como descriptores p
evaluadores, que a continuacién, se describe:

a) Descriptores:

Descriptorl: Arenas arcillosas con limos &EM)

Son suelos tipo S§M y corresponden a arenas arcillosas con limos con contenido de humedad d
1.70 %, constituyen suelos de compacidad media a baja, presentan indice plastico de 4 % y den

maxima de 2.246 gf/cEste tipo de suelos ha sido identificado en la calsataeCidlubica a
200 m al sur de la plaza principal del C.P. Monte Lima, hasta una profun@&fdne 0.90

8 http://www.ana.gob.pe/2019/catesejenca/chigiua/H (2019)
9 Resumen ejecutivo de la delimitacion de la faja marginal delRior@zEicaNacional del Agua (1999).
10 Geologia del centro poblado Monte Lima, distrito de Ignacio Escudero, provincia de Sullana, Campos, M.E (2022)
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Descriptor 2: Limo inorganico de baja plasticidad (ML)

Son suelos tipo ML gresponden a limos inorganicos de baja plasticidad con contenido de humeda
de 11.8 %, constituyen suelos de compacidad baja, presentan indice plastico de 20% y dens
maxima de 1.692 gé/dBste tipo de suelos ha sido identificado en la calitgizeGllubica a

225 m al norte de la plaza principal del C.P. Monte Lima, hasta una profuingi@adrde 0.10

Descriptor 3: Arcilla inorganica de baja plasticidad (CL)

Son suelos tipo CL y esta conformada de arcillas inorgénicas de plasticidaddajcoaterido

de humedad de 8.5 %, constituyen suelos de compacidad baja, presentan indice plastico de 8
densidad méxima de 1.971 Yiste tipo de suelos ha sido identificado en la calR apaeCdL

ubica a 45 m de la plaza principaPd@&li@hte Lima, hasta una profundidad id2.5036h.

Descriptor 4: Arenas limosas (SM)

Son suelos tipo SM y esta conformada de arenas limosas, el contenido de humedad de 11.]
constituyen suelos de compacidad baja, no presenta indice plassidaon@xdesside 1.825

gr/cm3, por lo cual se considera que su capacidad de retencién (permeabilidad) es baja, son st
semicompactos a sueltos. Este tipo de suelos ha sido identificado en |2 cplEs@ @idh a

330 m al noreste de la plaza piidelpC.P. Monte Lima, hasta una profundidad 8€@ .00

Descriptor 5: Limo inorganico de alta plasticidad (MH)

Son suelos tipo MH y esta conformado de limos inorganicos de alta plasticidad el contenido de hun
de 8.1 %, constituyen suelos deacatad baja, presenta indice plastico de 38 % y densidad maxima
de 1.708 gr/énpor lo cual se considera que su capacidad de retencion (permeabilidad) es baja, s
suelos semicompactos a sueltos. Este tipo de suelos ha sido identificado eb-daqadicata CM
ubica a 210 m al noreste de la plaza principal del C.P. Monte Lima, hasta una profundidad de O
2.50 m.

b) Identificacién de los descriptores del parametro tipos de suelos
Ante la ocurrencia de sismos para las evaluaciones de riesgla sistigamién de los tipos de
suelos, que seran utilizadas como descriptores de los factores condicionantes del area evaluada

deberia realizarse en base al nivel de exposicion al peligro, de la siguiente manera.

Cuadral2 Priorizacion de tipos de suelos para la ponderacion de matriz de Saaty

TIPOS DE SUELOS PRIORIZACION
Limo inorganico de baja plasticidad (ML) MUY ALTO
Limo inorganico de alta plasticidad (MH) ALTO
Arcilla inorganica de baja plast{€tad MEDIO
Arenas limosas (SM) BAJO
Arenas arcillosas con limosS(81 MUY BAJO

Elaboracién: Equipo Evaluador.
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Figura6. Mapa de tipo de suelos del centro poblado Monte Lima.
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2.5.5 Pendiente

Si bien es cierto que el centro poblado Monte Lima se encuentra ubicado sobre una gran llant
planicie aluvial diel Chira, gran parte del territorio cuenta con una topografia con superficies plana
también existen pequedigsresiones que se catalogan como areas de inundaciones en épocas de
lluvias.

En ciertas zonas sobre todo en el lado este se presentan algunas ondulaciones con pendientes me
a 10%.

2.5.6 Condiciones climatolégicas
2.5.6.1 Clasificacion climéatica

En base al Mapa @ksificacién Climética del Perd (SENAMHI, 1988), desarrollado a través de
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el centro poblado Monte Lima del d
de Ignacio Escudero de la provincia de Sullana, se caracteriza par plieserdalido o

templ ado, con deficienciadalde humedad todo e

2.5.6.2 Clima

El clima es arido y calido; la temperatura maxima oscila entre 27.5° C, en julio, y 34° C, en febr
marzo; y la temperatura minima, entre 17° C, en i8fe@)eryverano. La precipitacién anual
es de 235 mm, mayormente en los meses de enero a abril, con 40 a 60 mm por mes

2.5.7 Condiciones Sismicas

El Peru a través de la historia se ha considerado uno de los paises mas sismicos de América de
ello se debela ubicacion en el denominado cinturdn de fuediicded$f@omo el desarrollo de

la convergencia de la placa de Nazca sobre la placa Sudamericana a una velocidéd promedio d
8 cm/afio; que ocasiona la actividad geodindmica y el modelamieldgiaepresente en el
territorio peruano, que permiten la ocurrencia de sismos de diversas magnitudes a distir
profundidades que se encuentran asociados a la friccion de las placas, la deformacion interna
placa oceanica y la deformacionicriivales de supericie

En general, los sismos con magnitudes mayores a M7.0, son menos frecuentes y cuando oct
cerca de la superficie, debido a la friccién de placas, producen importantes niveles de sacudim
del suelo en areas relativameamdeg, tal como sucedié en la region Sur de Peru el 23 de junio de
2001 (M8.2) y en Pisco, el 15 de agosto de 2007 (M8.0).

Las caracteristicas de los principales elementos estructurales que intervienen en el procesc
deformacion regional y local enteldsb Pert son descritas a contintfacion:

Proceso de SubduccidRresente en el borde occidental de Perl y es originado por la convergenci
de las placas de Nazca (oceanica) y Sudamericana (continental). Las caracteristicas de este prc
han sido amgithente descritas por Cabhill y Isacks (1992), Tavera y Buforn (2001), Bernal y Tave
(2003). En el Peru se distingue dos modos de subduccion, subhorizontal en las regiones norte y ¢
y normal en la region sur. En la actualidad, estudios de Gi#8lbaropecer que el proceso de

11Mapa Climatico del HeBENAMHI (2020).
2Si smo Sullana 30 de Jul i-lostitdoeseof?si0odiel Peri @R).e ct 0s si smo t
13Re.evaluacion sismico probabilistico paraiehBéufo Geofisico del Pert (2014).
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subduccion se realiza con velocidades del orden de 7 a 9 cm/afio (DeMets et al, 1994, Norabue
al, 1999).

Placa de Nazc&u geometria es heterogénea, subbhorizontal en las regiones norte y centro de Pe
y normal en kegion sur. En superficie, la placa sostiene a las Dorsales de Nazca, Sarmiento
Alvarado, y de las fracturas de Mendafia, Nazca y Virl; ademas de la depresion de Trujillo y la
peruanahilena. Esta heterogeneidad aporta al comportamiento geediediaiea Peru.

Dorsales de Sarmiento y Alvara8e encuentran frente al departamento de Piura con una
orientacion NE y longitud aproximada de 400 km con ejes paralelos entre si. Estan compuesta
lava del tipo basalto toleitico a alcalino {Qastiidale, 2004).

Fosa peruanohilena Rasgo fisiogréafico que indica el inicio del proceso de subduccidn, tiene un:
longitud de 5000 km desde Colombia hasta Tierra del Fuego en Chile. La fosa sigue una orient
paralela a la costa con profundidabastdes km y distancias, desde la fosa, entre 80 y 150 km.

Placa Sudamericana través del tiempo, el proceso de subduccién ha modificado la morfologia dt
Peru permitiendo el engrosamiento de la corteza y el plegamiento de sedimentos para dar orige
formacion de sistemas de fallas geoldgicas presentes en superficie. La Cordillera de los Andes
principal resultado de esta deformacién, se extiende paralela a la costa, desde Venezuela hasta
con anchos que oscilan entre 250 km en la négibhasta 500 km en la region sur de Peru. La

configuracion estructural de esta placa permite considerar las siguientes unidades: los Talt
inferior, medio y superior; la plataforma continental; la zona costanera; el pie de Monte Pacific
Cordiller Occidental, el Altiplano, la Cordillera Oriental, la zona Subandina y la Llanura Amazdnic

2.5.7.1 Area dacoplamiensismico

Con el desarrollo de la instrumentacion geofisica se ha logrado disefiar dispositivos que pern
registrar con precision los desplaatos de la corteza terrestre. Estos son llamados Sistemas

de Posicionamiento Global o simplemente GPS. La informacién obtenida con los GPS, al
analizada permite conocer los movimientos milimétricos de las placas de Nazcaly Sudamerica

Durante edlismo de Pisco 2007, la zona de Paracas tuvo un desplazamiento horizontal de 1!
cm. Entonces, una red densa de estaciones GPS operando a lo largo de la zona costera de F
permitira sabereggonas evidencian o no desplazamientos. En este Ulimdicaaspie la

tensién y la energia se vienen acumulando, y al liberarse darian origen a un sismo de g
magnitud.

En la region norte del Perd, existe una incipiente historia sismica y los datos de GPS sugierer
las placas se desplazan a velocidddedeate 4.5 mm/afio (Figura 7); es decir, un 90% menor

a lo observado en las regiones centro y sur del Pera (Nocquet, et al. 2014). Esto se correlac
con un acoplamiento débil o insignificante, asociado a la presencia de un deslizamiento cont
asismia. Asimismo, Nocquet et al. (2014) sugieren que la zona de acoplamiento se encuentr
niveles muy superficiales, cerca de la fosa-glgiteaay a profundidades menores a 20 km.

Este escenario haria improbable la ocurrencia de sismos grandesmagif)geambién

poco probable la ocurrencia de tsunamis locales de importancia.

14 Evaluacién dedligro asociado a los sismos y efectos secundarios en el Perd, Instituto Geofisico del Pert (2014).
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Figura7. Mapa de Distribucion de vectores de desplazamiento de placas en el borde occidental de la
region norte del Perl y asperegissnicas.
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CAPITULO lll: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

Evaluar el peligro es estimar o Malo@arrrencia de un fenémeno con base en el estudio de su mecanismo
generador, el monitoreo del sistema perturbador y/o el registro de sucesos (se refiere al fendmeno mis
términos de sus caracteristicas y su dimension) en el tiempo y antbidetgeogracio.

La estratificacién que se establecera para la evaluacién del peligro permite cuantificar en términos de lam
del acontecimiento, o en términos del efecto que el acontecimiento tendr en el area del centro poblado
Lima, del digtr de Ignacio Escudero, y es valido para el momento de realizada la presente evaluacion es
el tiempo de validez es determinado (debido a los posibles cambios posteriores).

Para el presente Informe de Evaluacion de Riesgo, se ha determinadel peligomledds significativo
producto de los fendmenos naturales, y de acuerdo a las afectaciones producidas, por lo que se anali:
peligro por sismo.
3.1Metodologia para la determinacion de la peligrosidad
Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenébmeno de sismo, se tuvo en cuenta los alca
establecidos en el Manual para la evaluacion de riesgos originados por fenénie2aes naturales
version. (gréfico 9).

Gréfico9. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad

T e e e R R R R i R IR BT, e e e e e . . —— —— — —— — — — —

AR N
4 D 2 2

// | Elaboracién de la situacion |< [ RECOPILACION DE INFORMACION PRIMARIA ] \\

[ de la zona de estudio | \
__________ -’
[ RECOPILACION DE INFORMACION SECUNDARIA ] :
st S s Y e e e e s e < |
FACTORES J ) !
P[ Magnitud de sismo ] | |
DESENCADENANTES | |
| |
FACTORES Tipo de suelo | l
CONDICIONANTES ¥ Unidad geolégica ' '
Unidad geomorfolégica | [
________________________________ o |
|
———————————————— ~ |
\ |
4 g ! '
822 ' |
O w | |
TR g )[ PERIODO DERETORNO J |
23z | |
x I i |
<> |

a w ,

/l /

____________________ av /

NIVELES DE
PELIGRO

v
MAPA DEL NIVEL
DE PELIGRO

CARACTERISTICA 5 ; Z
( Fes et }4 { CARACTERISTICA ESPACIAL }

Fuente: Adaptado del Manual de Evaluacién de Riesgo del Cenepred (2014).
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3.2Recopilaciéon y andlisis de la informacién

Se ha realizado la recopilaciéon de informacion disponible: Estudigmpeblickdies técnico
cientificas competentes (IGP, INGEMMET, INEI, SENAMHI), informacion historica, estudio de pel
cartografia, climatologia, geologia, suelos y geomorfologia, del centro poblado Monte Lima, del d

de Ignacio Escudero papeléjro por sismos (Gréfico 10).

Asi también, se ha realizado el analisis de la informacién proporcionada de entidades técni
cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.

GréficolQ Flujograma general gebceso de analisis de informacion
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Fuente: CENEPRED

3.3ldentificacion de probable area de influencia del peligro

Para identificar y caracterizar el peligro, se ha considerado la informacién generada por la recopil
de informacion en gabinete prelgiavigita de campo. En el trabajo de campo se contrasté la
informacion y se validé la informacion recopilada.
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Gréaficoll Identificacion de peligros en el centro poblado Monte Lima.
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Elaboracién: Equipo Evaluador.
3.4Peligrosgenerados por fendmenos de origen natural

Teniendo en cuenta que el area de evaluacion se tiene ya determinado, y de acuerdo con
antecedentes historicos el peligro recurrente es por sismo. A continuacién, evaluaremos los paran
gue intervienen ardindmica del proceso generador del peligro.

3.4.1 Caracterizacién del peligro por sismo

Los sismos liberan la energia a través de ondas sismicas y la transforma en calor, debido a la fri
en el plano de la falla. Su efecto inmediato es la trdagwés@nergia mecanica liberada mediante
vibracion del terreno aledafio al foco y de su difusién posterior mediante ondas sismicas de dive
tipos (corpdreas y superficiales), a través de la corteza y a veces del manto terrestre.

En el borde occidentllalregion Piura, el dia 30 de julio del 2021 ocurrié un sismo de magnitud
moderada (M6.1) y epicentro ubicado a 12 km oeste de la localidad de Sullana (region Piura). El -
ocurrié a una profundidad de 32 km (foco superficial) y en generabned sketiglinio fue
percibido por la poblacién hasta distancias, desde el epicentro, del orden de 250 km, siendo ma
intensidad de sacudimiento del suelo en las ciudades y localidades de Piura, Sullana, Paita, Chulu
y Colan con valores de VI).(EMeste informe se describen los parametros hipocentrales del sismo,
intensidades evaluadas, los niveles de sacudimiento del suelo en la ciudad de Piura y los princi
dafios y efectos producidos por el'sismo.

Los valores de aceleracion registrb@msaeurbana de Piura fue del3a87m/ségen la
componente egieste y de 11%8 cm/ségn la componente nate Estos valores de aceleracion

para el sacudimiento del suelo explicarian los importantes dafios estructurales y efectos secunc
obgrvados en superficie en el &rea epicentral.

15|nforme Técnico N°-Q021/Instituto Geofisico del Per(, (2019).
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Para ello es importante conocer la distribucion de los sismos ocurridos en el norte del Peru, para |
el Instituto Geofisico del P&AP, elabord el mapa sismico del periodo 1960 a 2021 con ubicacion
epicentrales de sismos mayores o iguales a 4.5 Mw.

Figura8. Mapa sismico de la region norte del Peru
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Fuente: IGP

El mapa sismico de la region norte nos muestra y define la constante actividad sismica existente
region Piura.

Los vectores de desplazamiento han mostrado un retroceso de la placa continental con una velo
del orden de 4 mm/afo, asi mismadageede una aspereza cerca a la fosa podria dar un sismo
de gran magnitud, todo ello contribuye a la actividad sismica y la susceptibilidad de la region a «
fenbmenos.

3.5Parametros de evaluacion

La recurrencia sismica en una fuente cuantifica dergéireatos mayores o iguales a una del@rmina
magnitud. Para la presente evaluacion se ha tomado en cuenta, la recurrencia del fenémeno sismo c
probabilidad al 100% de que un sismo de magnitud mayor a 6 ocurra en un periodo de 10 afios.

Los datosralizados en esta seccién se obtuvieron de la plataforma web del Instituto Geofisico del P
considerando un radio de influencia de 300 km alrededor de la coordenadé 8gd@g&fica (
80.76785). El objetivo principal del analisis fue exanofuardidages sismicas y magnitudes de los
eventos registrados en esta area especifica, con el fin de obtener una comprension mas detallada
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distribucion y caracteristicas. Se utilizaron un total de 2769 datos recopilados, que incluian informacior
la fecha, hora, latitud, longitud, profundidad, magnitud y tipo de fuente sismica.

En cuanto a las profundidades sismicas, se encontrd que el promedio de las mismas es de aproximadse
43.8 km. Esto indica que, en promedio, los eventos sisnsidos segisitian alrededor de esta
profundidad. La mediana, que representa el valor central de los datos ordenados, es de 37.0 km.
medida es util para identificar el valor medio de las profundidades sismicas y es menos sensible a v
atipicos

Al eaminar el rango de profundidades, se observd que el valor maximo registrado fue de 256.0
indicando la presencia de eventos sismicos con profundidades significativas en la region estudiada. P
lado, el valor minimo fue de 0.0 km, lo cual segistericia de eventos sismicos superficiales que
ocurrieron en la superficie terrestre o muy cerca de ella.

Se realiz6é un analisis adicional considerando las profundidades sismicas menores a 60 km. En este
se determiné que el percentil de ipga@@®stas profundidades fue del 81.29%. Esto significa que
aproximadamente el 81.29% de los eventos sismicos registrados se encuentran a profundidades infe
a 60 km.

En relacién a las magnitudes sismicas, se encontré que el promedio esrderdpréximiadque

indica que, en promedio, los eventos sismicos registrados tienen una magnitud cercana a este val
mediana, que representa el valor central de los datos ordenados, es de 4.6. Esta medida es m
susceptible a la influencia de valthpésos y nos brinda una idea del valor medio de las magnitudes
sismicas.

En cuanto al rango de magnitudes, se registro un valor maximo de 7.1, lo cual indica la presencia de e
sismicos de alta magnitud en la regién analizada. Por otlodadimimio/fue de 3.5, lo que sugiere la
existencia de eventos sismicos de menor magnitud en el conjunto de datos.

La desviacién estandar de las magnitudes sismicas fue calculada en 0.38. Esta medida nos indi
dispersion de los datos en relaciéa mmulia. Una desviacion estandar menor implica que los valores
estdn mas cercanos a la media, mientras que una desviacion estandar mayor indica una mayor disp
de los valores.

Finalmente, se calcul6 el percentil de interés para las magnitudes, mpagaesiltd ser de 0.98%.
Esto significa que aproximadamente el 0.98% de los eventos sismicos registrados tienen magni
superiores a 6.

Cuadral3 Resumen estadistico descriptiva de profundidad y magnitud

Andlisisestadisticos Profundidad Magnitud
Datos totales 2769 2769
promedios 43.7 4.7
mediana 37.0 4.6

Méximo 256.0 7.1

Minimo 0.0 3.5
Desviacion estandar 27.52 0.38
Percentiles de interés Menores a 60km: 81.29% | Mayores a 6: 0.98%

Elaboracién: Equipvaluador en base a los registros sismicos del IGP.
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3.5.1 Andlisis temporal

El andlisis temporal de datos sismicos es una técnica utilizada para examinar la distribucién y ocur
de los eventos sismicos a lo largo del tiempo. Esta informaciparascomgignder la actividad
sismica en una region especifica y para identificar posibles patrones o tendencias.

Para ello se han realizado los dos graficos siguientes considerando el agrupamiento de datos sisl
de foco superficial e intermedio. Brseddstingue que la mayor parte del registro sismico se sitia
entre una magnitud de cuatro a cinco, por consiguiente, para una mejor visualizacion se opt6 por:
en cuenta las magnitudes mayores a seis, de los que se obtuvieron la recur(difeiandéaestos
anual), tanto de los sismos superficiales como intermedios.

Graficol2 Distribucion temporal de sismos con profundidad menor a 60 km

Distribucion temporal de sismos superficiales

19/07/1960
24/04/1967
12/12/1970

13/05/1972

05/08/1980

02/04/1986

11/02/1990

16/09/1992

20/10/1994
16/12/1995

25/08/1996
27/02/1997

15/08/1997

21/03/1998

13/03/1999

15/04/2000

11/10/2000

31/07/2001

03/04/2002

14/11/2003

25/07/2004
02/04/2005

30/09/2005

29/11/2005

18/12/2005

03/12/2006
31/12/2007
05/05/2009
10/10/2010
16/04/2011
14/09/2011
30/11/2011
15/09/2012
24/02/2013
09/07/2013
29/09/2013
11/12/2013
15/03/2014
29/05/2014
24/08/2014
10/03/2015
28/09/2015
11/06/2016
31/01/2017
17/11/2017
07/11/2018
10/12/2019
30/12/2020
06/08/2021
03/01/2022
25/01/2023

Fecha

Elaboracion: Equipo Evaluador en base a los registros sismicos del IGP.

Gréficol3 Distribucion temporal de sismos con profundidad mayor a 60 km
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Elaboracion: Equipo Evaluador en base a los registros sismicos del IGP.

Habiendo realizado el filtrado y agrupamiento de datos, basandonos en la coluamaal'Diferenc
de la tabla de registros sismicos superficiales con magnitud mayor a seis, podemos observar la cal
de afios que pasaron entre cada registro sismico superficial.
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La mayoria de los registros sismicos superficiales tienen una difeeehoi@ afieal. Esto indica
gue con frecuencia se producen sismos superficiales en intervalos cercanos.

En algunos casos, hay una mayor brecha de tiempo entre los sismos. Por ejemplo, hay una difer
de 10 afos entre los sismos registrados el 28/@2/208BA991. Esto sugiere que puede haber
periodos de mayor inactividad sismica intercalados con periodos de mayor actividad.

En general, la diferencia anual varia entre 0 y 10 afios, lo que indica que la frecuencia de los si
superficiales puedesmiable a lo largo del tiempo.

Cuadral4 Registro de sismos superficiales con diferencia de afios

Fecha Tipo de fuente I

20/11/1960 -5.6 -80.9 60 6.8 SUPERFICIAL
24/12/1961 5.7 -80.9 33 6.1 SUPERFICIAL 1
29/08/1963 -7.1 -81.6 23 7 SUPERFICIAL 2
30/07/1968| -6.936 -80.438 30 6.5 SUPERFICIAL 5
10/12/1970| -4.063 -80.664 21 7.1 SUPERFICIAL 2
28/02/1981| -6.47 -81.389 39 6.4 SUPERFICIAL 10
20/03/1991| 5.81 -80.69 49 6.2 SUPERFICIAL 10
3/06/1994 -5.8 -80.22 44 6.1 SUPERFICIAL 3
21/04/2002| -5.914 -81.386 35 6.1 SUPERFICIAL 8
21/05/2005| -3.295 -80.623 12 6.4 SUPERFICIAL 3
24/02/2007 | -7.158 -80.713 19 6.4 SUPERFICIAL 2
9/02/2009 -6.659 -81.548 13 6.2 SUPERFICIAL 2
15/02/2009| -5.961 -81.254 22 6.2 SUPERFICIAL 0
12/08/2013| -5.237 -81.667 13 6.2 SUPERFICIAL 4
15/03/2014| -5.66 -81.127 39 6.4 SUPERFICIAL 1
5/06/2017 -4.162 -80.643 52 6.2 SUPERFICIAL 3
30/07/2021| -4.85 -80.841 32 6.1 SUPERFICIAL 4
5/10/2022 -4.92 -80.8 25 6.1 SUPERFICIAL 1

Elaboracién: Equipo Evaluador en base a los registros sismicos del IGP.

Por otro lado, para los sismos intermedios tomando en cuenta la columna "Diferencia anual”, pod
obtener algunas conclusiones: Los sismos intermieidiosntaestran una variabilidad en la

diferencia anual entre los eventos. En algunos casos, como entre los sismos del 23/11/19€
11/07/1971, hay una brecha de 10 afios, lo que indica un periodo de inactividad relativamente lar

Al igual que con los ssBuperficiales, también se observa una diferencia anual de 12 afios entre lo.
sismos del 12/04/1983 y 23/11/1986. Esto sugiere que también puede haber periodos de m
inactividad sismica intercalados con periodos de mayor actividad para losd@snos interm

El sismo mas reciente en el conjunto de datos es del 18/03/2023, con una diferencia anual de 36
respecto al sismo anterior registrado. Esta brecha de tiempo indica un periodo significativo de inact
sismica antes del evento mas reciente.

Cuadrals Registro de sismos intermedios con diferencia de afios

Fecha Latitud | Longitud Profundidad Magnitud 'If'lpo e DIREENEE
uente anual
23/11/1961] -5.6 -80.3 61 6.1 INTERMEDI( -
11/07/1971] -4.4 -79.95 100 7.1 INTERMEDI( 10
12/04/1983 -4.84 -78.1 104 6.7 INTERMEDI( 12
23/11/198¢ -5.69 -78.62 128 6.5 INTERMEDI( 4
18/03/2023 -2.81 -79.95 78 6.7 INTERMEDI( 36

Elaboracion: Equipo Evaluador en base a los registros sismicos del IGP.
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El valor de la diferencia temporal ergignios mayores a magnitud seis en los datos analizados
proporciona informacién importante sobre la periodicidad y la distribucién temporal de estos ev
sismicos significativos.

Al observar los resultados obtenidos en el analisis temporal, podamexisiaiardiferentes
brechas de tiempo entre los sismos de magnitud mayor a seis. Estas brechas representan la car
de afios transcurridos entre la ocurrencia de un sismo y el siguiente. Algunas de las brechas tempt
entre los sismos son relavde cortas, con periodos de uno o dos afios entre eventos consecutivos
Esto indica una mayor frecuencia de sismos durante esos periodos, lo que podria sugerir una acti
sismica mas intensa o una mayor concentracion de eventos en determinados momentos

Por otro lado, también se observan brechas temporales mas largas, donde puede pasar una déci
mas entre dos eventos sismicos de magnitud mayor a seis. Estas brechas indican periodos de n
actividad sismica 0 una menor concentracion de eveatesaiupaniodos.

La variabilidad en la diferencia temporal entre los sismos puede estar influenciada por diversos fac
como la naturaleza tecténica de la region estudiada, la interaccion entre placas, la estructura geol
local y otros fendmerelaaionados. Ademas, la magnitud y la profundidad de los sismos tambiér
pueden desempefiar un papel en la distribuciéon temporal de los eventos sismicos.

Es importante destacar que el analisis de la diferencia temporal de los sismos mayores a magnitu
proporciona una perspectiva temporal y contribuye a la comprension de la actividad sismica en la re
Estos hallazgos pueden ser utilizados para mejorar la planificacion urbana, la construccion
infraestructuras resilientes y la adopcion de meditigecdin de riesgos sismicos, lo que a su vez
contribuye a la seguridad de las comunidades expuestas a la actividad sismica.

Graficold Calculo de la probabilidad de recurrencia
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Elaboracion: Equipo Evatioa

Nota: Existe una probabilidad del 100 % de que un sismo de magnitud mayor a 6Mw ocurra er
periodo de 10 afios.

En el siguiente grafico se muestra los valores de la probabilidad de recurrencia

Cuadral6 Parametros darobabilidad de recurrencia

Rangos de probabilidad de recurrencia

Menores a 5 afios
5 a 10 afios
11 a 50 afios
51 a 100 afos
Mayores a 100 afios
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3.5.2 Recurrencia

Cuadral7. Matriz de comparacién de pares del pardmetro recurrencia

RECURRENCIA Menor a5 afi 5al10afos 11 a50afos 51 a 100 afio

Menor a 5 afios 1.00 2.00 3.00 5.00
5 a 10 afios 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
11 a 50 afios 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
51 a 100 afios 0.20 0.33 0.50 1.00 3.00
Mayores 200 afios 0.14 0.20 0.33 0.33 1.00
SUMA 2.18 4.03 6.83 11.33 19.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.05

Elaboracion: Equipo Evaluador.

Cuadral8 Matriz de normalizacion del parametro recurrencia

51 a 100| Mayores Vector
uNO[o=1ale)S| Priorizacior

RECURRENCIA Menor a 5 afio: 5 a 10 afios 11 a 50 ahn

Menor a 5 afios ‘

5 a 10 afos
11 a 50 afos

51 a 100 afios ‘

Mayores a 100 afios

Elaboracion: Equipo Evaluador.

CuadralQ indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro recurrencia

IC 0.019
RC 0.017
Elaboracién: Equipo Evaluador.

3.6 Susceptibilidad del territorio

Para la evaluacioén de la susceptibilidad del area de influencia por sismos en el centro poblado N
Lima del distrito de IgnBsiudero, se consideraron los factores desencadenantes y condicionantes

Cuadra@2Q Parametros a considerar en la evaluacién de la susceptibilidad

Factor Desencadenante Factores Condicionantes

Tipo de suelo

Magnitud de sismo (Mw) Unidad geolégica

Unidad geomorfolégica

Elaboracién: Equipo Evaluador.
La metodologia a utilizar tanto para la evaluacién del peligro, como para el analisis de la vulnerak
es el procedimiento de andlisis jerarquico mencionsidmual phra la Evaluacion de Riesgos
Originados por Fendmenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).
3.6.1 Andlisis del factor desencadenante
Se ha considerado como desencadenante del sismo la liberacién de energia acumulada por el pre

de subduccion eraglaca de Nazca y la Sudamericana, utilizando como unidad de medida de est
energia liberada la MAGNITUD (Mw).
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Para la obtencion de los pesos ponderados del pardmetro del factor desencadenante, se utili:
proceso de analisis jerarquico. Los resalitefodos son los siguientes:

a) Parametro: Magnitud del sismo (Mw)

La magnitud se define como una dimension (valor numérico) que depende de la energia producic
el foco sismico en forma de ondas simicas. Se mide en una escala logaritmigae datk forma
unidad de magnitud corresponde a un incremento de raiz cuadrada de 1000, o bien,
aproximadamente 32 veces la energia liberada. Es decir que, un sismo de magnitud 8 es 32 vece:
grande que uno de magnitud 7; 1000 veces mas grande quagnitadd® 82,000 veces mas
grande que uno de magnitud 5, y asi sucesivamente.

Cuadra21 Matriz de comparacién de pares del pardmetro magnitud del sismo (Mw)

Mayor o igual ¢ Entre 6,0°a Entre 4,5° @ Entre 3,5° & Menor o0 igue
8,0 Mw. 7,9° Mw 5,9° Mw 4,4° Mw a 3,4° Mw

Magnitud de sismo (Mw

Mayor o igual a 8,0 Mw. 1.00 3.00 5.00 6.00 9.00
Entre 6,0° a 7,9° Mw 0.33 1.00 2.00 4.00 6.00
Entre 4,5° a 5,9° Mw 0.20 0.50 1.00 2.00 3.00
Entre 3,5° a 4,4° Mw 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
Menor o igual a 3,4° Mw 0.11 017 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.81 4.92 8.83 13.50 21.00

1/SUMA 0.55 0.20 0.11 0.07 0.05

Elaboracion: Equipo Evaluador.

Cuadra22 Matriz de normalizacién del parametro magnitud del sismo (Mw)
Magnitude sismo (Mw Mayor o igual Entr(i 6,0° ¢ Entr%4,5° Entre°3,5 Menoroo igu _Ve_ctor_,
8,0 Mw. 7,9° Mw 59°Mw a4,4°Mw a 3,4° Mw lelfr4:Tei(e]y
Mayor o igual a 8,0 Mw 0.552 0.610 0.566 0.444 0.429 0.520
Entre 6,0° a 7,9° Mw 0.184 0.203 0.226 0.296 0.286 0.239
Entre 4,5° a 5,9° Mw 0.110 0.102 0.113 0.148 0.143 0.123

Entre 3,5° a 4,4° Mw 0.092 0.051 0.057 0.074 0.095 0.074
Menor o igual a 3,4° My 0.061 0.034 0.038 0.037 0.048 0.044

Elaboracién: Equipo Evaluador.

Cuadra23 indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro magnitud del

sismo (Mw)
IC 0.018
RC 0.016

Elaboracion: Equipo Evaluador.

3.6.2 Analisis de los factores condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros dedoslifactmetes
se utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
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a) Parametro: Tipo de suelo

Cuadrad24 Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de suelo

Limo inorgani¢ Limo inorganic Arcillanorganic: Arenas Arenas
TIPO DE SUELO de baja de alta de baja limosas arcillosas col

plasticidad (M| plasticidad (Mt plasticidad (CL (SM) | limo (S&M)

Limo inorgéanico de baja plasticidad 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Limo inorganico de alta plasticidad‘ 0.33 1.00 2.00 5.00 7.00
Arcilla inorgénica de Ipdgaticidad (C‘ 0.20 0.50 1.00 2.00 4.00
Arenas limosas (SM) ‘ 0.14 0.20 0.50 1.00 2.00
Arenas arcillosas con limeSEBL 0.11 0.14 0.25 0.50 1.00
SUMA 1.79 4.84 8.75 15.50 23.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.11 0.06 0.04

Elaboracién: Equipo Evaluador.

Cuadrad25 Matriz de normalizacién del parametro tipo de suelo

0 0 A o
50 D o organico d organico d organica d¢ Arena 0S¢ ‘:' o Vector
haja plasticide alta plasticids baja plasticid 5 ¥ Priorizacio
etcdad vy EEY 0.619 0.571 0.452 0.391 0.519
i S 8 OO 0.187 0.206 0.229 0.323 0.304 0.250
Miveabetibiaiads  0.112 0.103 0.114 0.129 0.174 0.126
Arenas limosa 0.080 0.041 0.057 0.065 0.087 0.066
renas arciiiosas co 0.062 0.029 0.029 0.032 0.043 0.039

Elaboracién: Equipo Evaluador.

Cuadra26 indice de Consistencia (J@elacion de Consistencia (RC) para el parametro tipo de suelo
IC 0.025
RC 0.023

Elaboracion: Equipo Evaluador.

b) Parametro: Unidad geolégica

Cuadra?27. Matrizle comparacion de pares del pardmetro unidad geolégica

Depésito
Depdsito aluvial Deposito fluvic Deposito aluvii
antropico (@m) reciente (Qh aluvial (Qfal) antiguo (Qall)
al2)

Formacion
Chira (Pe
chi)

UNIDAD GEOLOGICA

Depdsito antropico D

Depdsito aluvial recienteal@h

Depésito fluvaluvial (Qfal)

Depdsito aluvial antiguedl@h
Formacién Chira {¢te)

SUMA 191 5.00 7.70 11.33 23.00

1/SUMA 0.52 0.20 0.13 0.09 0.04
Elaboracion: Equipo Evaluador.
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Cuadra28 Matriz de normalizacion del parametro unidad geolégica

) Deposito Deposito | Depésito fluv ~ Depésito | Formacio Vector
UNIDAD GEOLOGICA antrépico aluviateciente -aluvial (Qh aluvial antiguy Chira (Pe Priorizacio
(Qhan) (Qhal2) fal) (Qhall) chi
Depdsito antrépico D 0.524 0.600 0.519 0.441 0.348 0.487

Deposito aluvial recientee(lQﬂ 0.175 0.200 0.260 0.265 0.261 0.232
Deposito fluvialuvial (Qfal) 0.131 0.100 0.130 0.176 0.217 0.151
Depésito aluvial antiguoa(@h‘ 0.105 0.067 0.065 0.088 0.130 0.091
Formacién Chira {&he) 0.066 0.033 0.026 0.029 0.043 0.040

Elaboracién: Equipo Evaluador.

Cuadra29 indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro unidad
geoldgica

IC 0.032

RC 0.029
Elaboracion: Equigévaluador.

c) Parametro: Unidad geomorfoldgica

Cuadra3Q Matriz de comparacién de pares del parametro unidad geomorfolégica
UNIDAD

Depresion Terraza fluvia

Cauce aluvia Terraza aluvi Loma

GEOMORFOLOGICA aluvial aluvial

Cauce aluvial 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
Depresion aluvial ‘ 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Terraza fluvialuvial 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Terraza aluvial ‘ 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
Loma | 020 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00

1/SUM/ 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Elaboracion: Equipo Evaluador.

Cuadrd3l Matriz de normalizacién del parametro unidad geomorfoldgica

UNIDAD Cauce Depresion Terraza fluvi Terraza Loma
GEOMORFOLOGICA aluvial aluvial - aluvial aluvial

Vector
Priorizacio

Cauce aluvial \ 0.439

Depresion aluvial ‘ 0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
Terraza fluvialuvial \ 0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161
Terraza aluvial ‘ 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099
Loma 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062

Elaboracion: Equipo Evaluador.

Cuadra32 indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro unidad
geomorfoldgica

IC | 0.017

RC | 0.015
Elaboracion: Equipo Evaluador.
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d) Analisis de los parametros del factor condicionante

Cuadra33 Matriz de comparacion de patesos parametros utilizados en el factor condicionante

dad
PARA N0 DO de elo dad e0l10(g
eomorfologica

po de suelo 1.00 3.00 7.00
dad Geoldgica 0.33 1.00 3.00
dad Geomorfoldgica 0.14 0.33 1.00

SUMA 1.48 4.33 11.00
1/SUMA 0.68 0.23 0.09

Elaboracion: Equipo Evaluador.

Cuadra34 Matriz de normalizacién de los pardmetros utilizados en el factor condicionante

PARAMETROS ‘ IPS EE S GLégllgg?ca GeoLrJnrg?fz(Ijégica Pri\(;ﬁ(z:g)crién
Tipo de suelo 0.677 0.692 0.636 0.669
Unidad Geoldgica 0.226 0.231 0.273 0.243
Unidad Geomorfologica 0.097 0.077 0.091 0.088

Elaboracién: Equipo Evaluador.

Cuadra3s indice de Consistencia (J@elacion de Consistencia (RC) para los parametros
utilizados en el factor condicionante

IC 0.004
RC 0.007

Elaboracién: Equipo Evaluador.

3.7 Analisis de elementos expuestos

Los elementos expuestos inmersos en el area de influencia han sido ideasficadtzs en
informacion del Censo del g€lizado por el Instituto Nacional de Estadistica e InfidiElatica
y de la informacion recopilada en gagmpsse muestra a continuacion.

3.7.1 Poblacion
Se muestra a continuacion la poblacion total expesdta deblado evaluado:

Cuadra3a Poblacion expuesta
N° CENTRO POBLADO TOTAL

01 Centro poblado Monte Lima 1,905 (Aprox.)
Elaboracién: Equipo Evaluador.

3.7.2 Vivienda

De acuerdo al Censo Nacional de Pobldoitanga del 2017, el centro poblado de Monte Lima
cuenta con 523 viviendas, sin embargo, en el trabajo de campo se encontraron 659 lotes de vivi
los cuales para el presente caso seran considerados como nuestros elementos expuestos po
consideradacomo unidad de andlisis geografico espacial.
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Cuadra37. Viviendas expuestas

CENTRO POBLADO MONTE LIMA TOTAL

01 Centro poblado Monte Lima 659

Elaboracién: Equipo Evaluador.
3.7.3 Educacion
Se encuentraxpuestas 3 Instituciones educativas:

Cuadra38 Instituciones educativas expuestas

CENTRO POBLADO MONTE LIMA

- Institucién educativa MonteilLnzel primaria.
01 | - Institucién educativa MonteilLiizel secundaria. 3

- Institucién educativa Monteilimaial Jardin.
Elaboracién: Equipo Evaluador.

3.7.4 Salud
Se encuentra expuestartrale salud:

Cuadrad39 Centro desalud expuestas

CENTRO POBLADO MONTE LIMA

01 |- Puesto de Salud Mdritea 1

Elaboracion: Equipo Evaluador.
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Figura9. Mapa de elementos expuestescentro poblado Monte Lima
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Elaboracién: Equipo Evaluador.
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3.8 Definicion de escenarios
Se ha considerado el siguiente escenario:

Elanalisis para la elaboracién del presente escenario se plantea ante la probabilidad de que ocurra el ¢
sismico en el centro poblado Monte Lima en el distrito de Ignacio Escudero, provincia de Sull
departamento de Piura, cuya magnitud se emeorgfagngo de 6 a 7.9 (Mw.), tomando en cuenta las
consideraciones geoldgicas y geomorfologicas del centro poblado que se encuentran sobre dep
cuaternarios y con una probabilidad de ocurrencia entre 5 a 10 afos; que ocasionarian severos da
pé&didas a los elementos expuestos susceptibles en la dimension social, dimensién econémica y dime
ambiental en el area de influencia del centro poblado Monte Lima.

3.9Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de pelgm@otigosangos obtenidos a través
de utilizar el proceso de analisis jerarquico.

CuadroAQ Niveles de Peligro

ALTO 0139 | O P| 0.250
MEDIO 0084 | O P| 0.139
BAJO 0045 | O <P | 0.084

Elaboracion: Equipo Evaluador.

3.10 Estratificacion del peligro
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Cuadro4l Estratificacion del peligro
Nivel de Peligr Descripcion Rangos

Magnitud de Sismos: Mwid@.8 (Sismo mayor)
Tipo de Suelos: Limo inorganico y arcilla inorganica de baja plastic
Peligro Alto | Unidades Geoldgicas: Depositos aluviales recientes Yldejpdsitegalel 0 . 1 39 O
Unidades Geomorfoldgicas: Depresiones aluviales y terrazas fluvio
Con probabilidad de recurrencia de 5 a 10 afios

Magnitud de Sismos: Mwidé.8 (Sismo mayor)

Tipo de Suelos: Ardillzrganica de baja plasticidad y arenas limosas R
Peligro Medi( Unidades Geolégicas: Dep6ésitos fluvio aluviales y depositos aluvial 0.0840 P <
Unidades Geomorfol6gicas: Terrazas fluvio aluviales y Terrazas al
Con probabilidad de recurrencia de 5 a 10 afos.

Magnitud de Sismos: Mwidé.8 (Sismo mayor)

Tipo de Suelos: Arenas limosas y arenas arcillosas con lima. .
Peligro Bajo | Unidad Geoldgica: Depésitos aluviales antiguos y formacién Chira| 0 . 045 O
Unidades Geomorfolégicas: Terrazas aluviales y lomas.
Con probabilidad de recurrencia 5 a 10 afos.

Elaboracién: Equipo Evaluador.
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3.11 Mapa de peligro

FiguralQ Mapa de peligro del centro poblado Monte Lima.
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Elaboracién: Equipo Evaluador.
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CAPITULO IV: ANALISIS DYUANERABILIDAD
4.1 Metodologia para el andlisis de la vulnerabilidad

Para realizar el analisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguientecoetmadotogéstra en el grafico

siguiente:
Graficolh Metodologia del analisis deldnerabilidad
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Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia del centro poblado Monte Lim
distrito de Ignacio Escudero, se ha congigiaiaael andlisis de los factores de krahilidad en la
dimensioén social, econdmica y ambiental a nivel de lote, utilizando los parametros para ambos caso

Elaboracion: Equipo Evaluador.

4.2 Analisis de la dimensién social
Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes parametros:

Cuado 42 Parametros a utilizar en los factores exposicion, fragilidad y resiliencia de la dimension
social

Dimension Social

Exposicién Fragilidad Resiliencia

9 Discapacidad

9 Acceso a servicios de agua
potable

9 Acceso a servicios de
alcantarillado

9 Personas por viviendas 1 Acceso a seguros de salud

9 Capacitacion en GRD

Elaboracién: Equipo Evaluador.
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4.2.1 Andlisis de la exposicion en la dimension sepi@ideracion de parametros

a) Parametro: Personas por viviendas

Cuadro43 Matriz de comparacién de pares del pardmetro personas por viviendas

PERSONAS POR
VIVIENDAS

Mayor a 6

Mayor a 6

Menor a 4

Menor a 4
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracién: Equipo Evaluador.

Cuadrod4 Matriz de normalizacion del parametro personas por viviendas

PERSONAS POR
VIVIENDAS

Mayor a 6

Menor a 4

Mayor a 6 Menor a 4 Pr?g?iitgéién
0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Elaboracion: Equipo Evaluador.

Cuadro4s indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro personas por viviendas

IC 0.061
RC 0.054

Elaboracion: Equipo Evaluador.

4.2.2 Andlisis de la fragilidad en la dimensién sepiahderacion de parametros

a) Parametro: Discapacidad

Cuadrod6 Matriz deomparacion de pares del parametro discapacidad

DISCAPACIDAD Motora Visual Mental Auditiva  Sin discapacidi

Motora
Visual
Mental
Auditiva
Sindiscapacidad
SUMA 1.73 5.89 8.50 14.25 27.00
1/SUM/ 0.58 0.17 0.12 0.07 0.04

Elaboracién: Equipo Evaluador.

Pagina [51



Informe de Evaluacion de Riesgo por Sismo en el Centro Poblado Monte Lima del Distrito de Ignacio Escudero, P
de Sulland@epartamento de Piura.

Cuadro47. Matriz de normalizacion del parametro discapacidad

: ” Sin Vector
DISCAPACIDAL  Motora Visual Mental Auditiva  giscapacidac

Priorizacién

Motora

Visual

Mental
Auditiva

Sin discapacidac
Elaboracion: Equipo Evaluador.

Cuadro4s indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro discapacidad

IC 0.077
RC 0.069

Elaboracién: Equipbvaluador.

b) Parametro: Acceso a servicios de agua potable

Cuadrod9 Matriz de comparacién de pares del pardmetro acceso a servicios de agua potable

A O A

R OS D RI0, acequla 2eyde erna Pilleta Red publica

A A POTAB

Rio, acequia 1.00 4.00 5.00 6.00 9.00
Pozo 0.25 1.00 3.00 5.00 7.00
erna 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Pileta 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00
Red publica 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUM 1.73 5.68 9.53 15.33 25.00
1/SUM/ 0.58 0.18 0.10 0.07 0.04

ElaboraciénEquipo Evaluador.

CuadrdbQ Matriz de normalizacién del parametro acceso a servicios de agua potable

ACCESO A
SERVICIOS DE Rio, acequi Pozo Cisterna Pileta Red publica
AGUA POTABLI

Rio, acequia
Pozo
Cisterna
Pileta

Red publica
Elaboracion: Equipo Evaluador.

Vector
Priorizacion

Cuadrdbl indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro de acceso a servicios de agua
potable

IC 0.080
RC 0.072

Elaboracion: Equipo Evaluador.

Pagina [52



Informe de Evaluacion de Riesgo por Sismo en el Centro Poblado Monte Lima del Distrito de Ignacio Escudero, P
de Sulland@epartamento de Piura.

c) Parametro: Acceso a servicios de alcantarillado

Cuadrdb2 Matriz de comparacion de pares del parametro acceso a servicios de alcantarillado

Unidad basica de
abastecimiento
(UBS)

ACCESO A SERVICI
DE ALCANTARILLA

No tiene

Rio, acequia, Pozo ciego /

Red Public:
canal negro

No tiene

Rio, acequia, canal ‘

Pozo ciego / negro

Unidad basica de
abastecimiento (UB

Red Publica
SUMA 1.77 452 10.58 19.50 24.00
1/SUMA 0.57 0.22 0.09 0.05 0.04

Elaboracion: Equipo Evaluador.

Cuadrdb3 Matriz de normalizacion del parametro acceso a servicios de alcantarillado

Unidad
basica de
abastecimi
nto (UBS)

Rio,
acequia,
canal

Red
Publica

Vector
Priorizacién

ACCESO A SERVICI(
DE ALCANTARILLALC

Pozo ciego

No tiene
negro

No tiene

Rio, acequia, canal
Pozo ciego / negro

Unidad basica de
abastecimiento (UBS

Red Publica
Elaboracion: Equipo Evaluador.

Cuadrdb4 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro desarvasosade
alcantarillado

IC | 0.105

RC 0.094
Elaboracion: Equipo Evaluador.

d) Andlisis de los parametros del factor fragilidad en la dimensién social

Cuadrdbh Matriz de comparacién de pares de los parametros del factor fragilidad social

ACCESO a Servicios |
alcantarillado

ACCESO a Servicios |
agua potable

PARAMETROS Discapacidad

Discapacidad | 1.00 4.00 8.00
Acceso a servicios de agua potable‘ 0.25 1.00 3.00
Acceso a servicios de alcantarilladd 0.13 0.33 1.00
SUMA 1.38 5.33 12.00

1/SUMA 0.73 0.19 0.08

Elaboracion: Equipo Evaluador.
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Cuadrdb6 Matriz de normalizacion de los parametros del factor fragilidad social

) Acceso a Acceso a
PARAMETROS Discapacidad servicios de  servicios de
agua potable alcantarillado

Vector
Priorizacion

Discapacidad
Acceso a servicios de agua potable

Acceso a servicios de alcantarillado
Elaboracion: Equipo Evaluador.

Cuadrds7. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para los parametros de la fragilidad social

IC | 0.009
RC 0.017

Elaboracién: Equipo Evaluador.

4.2.3 Andlisis de la resiliencia en la dimension sep@mhderacion de parametros
a) Parametro: Acceso a seguros de salud

Cuadrdb8 Matriz de comparaciéon de pares del pardmetro acceso a seguros de salud

DE SALUD ESSALUD PNP / FFAA Privado

No tiene 1.00 3.00 6.00 7.00 9.00
SIS ‘ 0.33 1.00 4.00 5.00 7.00
ESSALUD 0.17 0.25 1.00 3.00 5.00
PNP / FFAA 0.14 0.20 0.33 1.00 2.00
Privado 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00

SUMA 1.75 4.59 11.53 16.50 24.00

1/SUMA 0.57 0.22 0.09 0.06 0.04
Elaboracion: Equipo Evaluador.

ACCESO A SEGUR# :
No tiene

Cuadrdb9 Matriz de normalizacién del parametro acceso a seguros de salud
ACCESO A SEGUR Vector
DE SALUD Priorizacion
No tiene 0.570 0.653 0.520 0.424 0.375 0.509
SIS 0.190 0.218 0.347 0.303 0.292 0.270
ESSALUD 0.095 0.054 0.087 0.182 0.208 0.125
PNP / FFAA 0.081 0.044 0.029 0.061 0.083 0.060

Privado 0.063 0.031 0.017 0.030 0.042 0.037
ElaboracionEquipo Evaluador.

ESSALUD PNP/FFA/ Privado

ﬁ No tiene SIS

CuadrasQ indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro acceso a seguros de salud
IC 0.071

RC 0.064
Elaboracion: Equipo Evaluador.
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b) Pardmetro: Capacitaciéen GRD

Cuadrdbl Matriz de comparacién de pares del pardmetro capacitacion en GRD

CAPACITACION EN

Nunca

2 veces al afio

Una vez al afo

3 veces al afio

Mas de 3 veces al an

SUMA

1.67

5.59

11.53

16.50

1/SUM/

0.60

0.18

0.09

0.06

Elaboracién: Equipo Evaluador.

Cuadrd62 Matriz de normalizacién del pardmetro capacitacion en GRD
CAPACITACION E

GRD
Nunca

Unavez al afio

2 veces al afio

3 veces al afio

Mas de 3 veces al ¢

Nunca Una~vez all 2 veE:es al| 3 ve~ces al Masde 3~ yeptor_ )
afio afio afio VESEIEG]  Priorizacion
0.599 0.715 0.520 0.424 0.375 0.527
0.150 0.179 0.347 0.303 0.292 0.254
0.100 0.045 0.087 0.182 0.208 0.124
0.086 0.036 0.029 0.061 0.083 0.059
0.067 0.026 0.017 0.030 0.042 0.036

Elaboracion: Equipo Evaluador.

Cuadras3 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro Capacitacion en GRD

IC
N®:

0.105

0.094

Elaboracion: Equipo Evaluador.

4.2.4 Andlisis de la dimensién sociglonderacién de parametros

a) Parametro: Dimensién Social

Cuadrcb4 Matriz de comparaciéon de pares del pardmetro dimensién Social

PARAMETROS

Exposicion

Fragilidad

Resiliencia

Exposicion
Fragilidad
Resiliencia
SUMA 1.36 5.25 14.00
1/SUMA 0.73 0.19 0.07

Elaboracion: Equipo Evaluador.

Cuadrah Matriz de normalizacion del pardmetro dimension Social

PARAMETROS

Exposicién

Fragilidad

Resiliencia
Elaboracion: Equipo Evaluador.

Exposicion

Fragilidad

Resiliencia

Vector
Priorizacién

0.713

0.220

0.067
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Cuadrds6 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro dimension Social
ic 0.019
RC | 0.035

Elaboracion: Equipo Evaluador.

4.3 Andlisis de la dimension econdémica
Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensién econémica, sesayaieaten pasametros.

Cuadros?7. Parametros de dimension econémica

Dimension Econdmica ‘

Exposicién Fragilidad \ Resiliencia

1 Ubicacién de Vivienda con |9 Estado deonservacion del pre( § Ocupacion principal (Jefe d¢
respecto al nivel del peligro | Material predominante en par¢ hogar)

Elaboracién: Equipo Evaluador.
4.3.1 Andlisis de la exposicién en la dimensién econémpaaderacion de parametros
a) Parametro: Ubicacion de vivienda con respeaivedldel peligro

Cuadras8 Matriz de comparacion de pares del pardmetro ubicacion de vivienda con respecto al nivel
del peligro

UBICACION DE VIVIENDA C
RESPECTO AL NIVEL DEL  Muy Alto Medio Bajo Muy Bajo
PELIGRO |

Muy Alto 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

Alto 0.33 1.00 4.00 5.00 7.00
Medio 0.20 0.25 1.00 3.00 5.00
Bajo 0.14 0.20 0.33 1.00 2.00
Muy Bajo 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.79 4.59 10.53 16.50 24.00

1/SUMA 0.56 0.22 0.09 0.06 0.04

Elaboracion: Equipo Evaluador.

Cuadra69 Matriz de normalizacion del parametro ubicacién de vivienda con respecto al nivel del

peligro
UBICACION DE VIVIENDA Vector
RESPECTO AL NIVEL DEL Muy Alto|  Alto Medio Bajo Muy Baj Co
PELIGRO Priorizacion

Muy Alto 0.475 0.424 0.375
Alto 0.187 0.218 0.380 0.303 0.292 0.276
Medio 0.112 0.054 0.095 0.182 0.208 0.130
Bajo 0.080 0.044 0.032 0.061 0.083 0.060

Muy Bajo 0.062 0.031 0.019 0.030 0.042 0.037
ElaboracionEquipo Evaluador.

CuadrorQ indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro ubicacion de vivienda con
respecto al nivel del peligro
IC 0.057

RC 0.051
ElaboracionEquipo Evaluador.
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4.3.2 Andlisis de la fragilidad en la dimension econ6mpmaderacion de parametros

a) Parametro: Estado de conservacion del predio

Cuadro71l Matriz de comparacion de pares del parametro estado de conservaciorodel predi

ESTADO DE
CONSERVACION DEI'  Muy mala Mala Muy buena
PREDIO

Muy mala 9.00

Mala 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Regular 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Buena 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

Muy buena 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracién: Equipo Evaluador.

Cuadro72 Matriz de normalizacion del parametro estado de conservacion del predio

ESTADO DE
CONSERVACION DEI Muy mala Regular Buena | Muy buen:
PREDIO

Muy mala 0.524 0.429 0.360
Mala 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
Regular 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
Buena 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068

Muy buena 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
Elaboracién: Equipo Evaluador.

Vector
Priorizacion

Cuadro73 Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro estado de conservacion del
predio
Ic | 0.061

RC | 0.054
Elaboracion: Equipo Evaluador.

b) Parametro: Material predominante en paredes

Cuadror4 Matriz de comparacion de parespdedmetro material predominante en paredes

MATERIAL Quincha (cafa ¢ Piedra con Ladrillo y/o
PREDOMINANTE EN  barro), estera, Tapial Adobe mortero de  bloque de
PAREDES madera, triplay barro cemento
Quincha (cafia con barr 3.00 4.00 6.00 9.00
estera, madera, triplay
Tapial 0.33 1.00 3.00 5.00 8.00
Adobe 0.25 0.33 1.00 4.00 7.00
Piedra con mortero de b 0.17 0.20 0.25 1.00 4.00
LI OMO W EEID e 0.11 0.13 0.14 0.25 1.00
cemento
SUMA 1.86 4.66 8.39 16.25 29.00
1/SUM/ 0.54 0.21 0.12 0.06 0.03

Elaboracién: Equipo Evaluador.
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Cuadror5 Matriz de normalizacion del pardmetro material predominante en paredes

A RIA Q a (cana Pledra co aarillo
Vector
PREDO A parro), estera apla Adobe ortero de bloque de A s
AL Priorizacior
A D aaerayipla parro €
S E L L 0.537 0.644| 0477 | 0369 | 0.310 0.467
apia 0.179 0.215| 0.357 0.308 0.276 0.267
Adobe 0.134 0.072| 0.119 0.246 0.241 0.163
Piedra con mortero de b 0.090 0.043( 0.030 0.062 0.138 0.072
T emento 0.060 0.027| 0.017 | 0.015 0.034 0.031

Elaboracion: Equipo Evaluador.

Cuadro76 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro material predominante en
aredes

0.094
0.084

Elaboracion: Equipo Evaluador.

4.3.3 Andlisis de la resiliencia en la dimensién econémpaaderacion dparametros
a) Parametro: Ocupacion principal (jefe del hogar)

Cuadror7. Matriz de comparacion de pares del parametro ocupacion principal (jefe de hogar)

Agricultor o Trabajador Emoleador
Ganaderia Independientt P

Desempleado 1.00 4.00 5.00 6.00 9.00
Agricultor o Ganaderia 0.25 1.00 3.00 5.00 6.00
Pesca 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Trabajador Independientd 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00
Empleador 0.11 0.17 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.73 5.70 9.53 15.33 24.00

1/SUMA 0.58 0.18 0.10 0.07 0.04

Elaboracion: Equipo Evaluador.

Cuadror/8 Matriz de normalizacién del pardmetro ocupacion principal (Jefe de hogar)

OCUPACION PRINCIF Do % Agricultor ﬂ Pesca . Trabajador Empleado] e

(JEFE DEL HOGAR Ganaderia Independient Priorizacio
Desempleado 0.579 0.702 0.524 0.391 0.375 0.514
Agricultor o Ganaderi 0.145 0.175 0.315 0.326 0.250 0.242
Pesca 0.116 0.058 0.105 0.196 0.208 0.137
Trabajador Independie 0.096 0.035 0.035 0.065 0.125 0.071
Empleador 0.064 0.029 0.021 0.022 0.042 0.036

Elaboracién: Equipo Evaluador.

Cuadro79 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RG3Igsasametro de ocupacion principal (Jefe

de hogar)
IC 0.055
RC 0.050

Elaboracion: Equipo Evaluador.

Pagina |58



Informe de Evaluacion de Riesgo por Sismo en el Centro Poblado Monte Lima del Distrito de Ignacio Escudero, P
de Sulland@epartamento de Piura.

4.3.4 Andlisis de la dimensién econdmipanderacion de parametros
a) Parametro: Dimensién econdmica

CuadraBQ Matriz de comparacion de pares del parametro dimension econémica

OMPO aglliaad PO 0 Re e a
agilidad 1.00 4.00 9.00
NOSICI6 0.25 1.00 4.00

Resiliencia 0.11 0.25 1.00
SUMA 1.36 5.25 14.00
1/SUMA 0.73 0.19 0.07

Elaboracion: Equipo Evaluador.

Cuadra81 Matriz de normalizacién del parametro dimension econémica

COMPONENTES Fragilidad Exposicién

VectoPriorizacior

Resiliencia

Fragilidad 0.735 0.713
Exposicion 0.184 0.190 0.286 0.220
Resiliencia 0.082 0.048 0.071 0.067

Elaboracién: Equipo Evaluador.

Cuadra82 indice (IC) y Relacion@ensistencia (RC) para el parametro dimension econémica
IC 0.019
RC 0.035

Elaboracion: Equipo Evaluador.

4.4 Andlisis de la dimensién ambiental

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension ambiental, se sgaleates pasametros.

Cuadra83 Parametros de dimensién ambiental

Dimension Ambiental

Exposicion ‘ Fragilidad ‘ Resiliencia ‘
1 Distancia a un foco de 1 Disposicion de Residuos solij J Capacitacion en temas
contaminacion 1 Disposicion de efluentes liqu] ambientales

Elaboracion: Equipo Evaluador.
4.4.1 Andlisis de la exposicién en la dimensién ambigrdalderacion de parametros

a) Parametro: Distancia a un foco de contaminacion

CuadraB4 Matriz de comparacion de pares del parametro distancia a un foco de contaminacion
DISTANCIA A UN FOCO |

Mayor a
300m.

DE2ma De 1?nl a 20 A 201 a 300

Menor a 2 n{ 100m.

CONTAMINACION

Menoa 2 m. 1.00 3.00 6.00 7.00 9.00
DE 2m a 100m. 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
De 101 a 200 m 0.17 0.33 1.00 3.00 5.00
A201a300 m 0.14 0.20 0.33 1.00 2.00
Mayor a 300m. 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00

SUMA 1.75 4.68 10.53 16.50 24.00
1/SUMA 0.57 0.21 0.09 0.06 0.04

Elaboracion: Equipo Evaluador.
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Cuadra5 Matriz de normalizacion del parametro distancia a un foco de contaminacion

Mayor a

300m. Vector

DISTANCIA AUN FOCC MenoraZ2 DE2ma Del0la AZ20la

CONTAMINACION m. 100m. 200 m 300 m Priorizacion

Menor a 2 m.
DE 2m a 100m.
De 101 a 200 m
A 201 a 300 m

Mayor a 300m.
Elaboracion: Equipo Evaluador.

Cuadra86 Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro distancia a un foco de
contaminacion

IC 0.053
N®: 0.047

Elaboracion: Equipo Evaluador.

4.4.2 Andlisis de la fragilidad en la dimensién ambiembalderacion de parametros
a) Parametro: Disposicién de residuos sélidos

Cuadrd7. Matriz de comparacion de pares del parametro disposicion de residuos sélidos

DISPOSICION DE Ala Loquemaol  Botadero . .. . Camion
RESIDUOS SOLIDO intemperie entierra clandestino recolector

A la intemperie 1.00 3.00 5.00 6.00 9.00

Lo quemalo entierra 0.33 1.00 3.00 4.00 6.00
Botadero clandestinc 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Al reciclador 0.17 0.25 0.33 1.00 3.00
Camién recolector 0.11 0.17 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.81 4,75 9.53 14.33 24.00

1/SUMA 0.55 0.21 0.10 0.07 0.04

Elaboracion: Equipgvaluador.

Cuadrad38 Matriz de normalizacién del parametro disposicion de residuos sélidos

DISPOSICIC’),N DE Ala Lo quema| Botadero Camion Vector
RESIDUOS SOLIDO intemperig lo entierra clandestinc (] ET8le]{ Priorizacion

A la intemperie 0.552 0.632 0.524 0.419 0.375 0.500
Lo quema o lo entier ! 0.211 0.315 0.279 0.250 0.248
Botadero clandestin es&Ko] 0.070 0.105 0.209 0.208 0.141

Al reciclador 0.092 0.053 0.035 0.070 0.125 0.075

Camion recolector 0.061 0.035 0.021 0.023 0.042 0.036
Elaboracion: Equipo Evaluador.

Al recicladc

Cuadra89 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro disposicion de Residuos

sélidos
IC 0.019
RC 0.017

Elaboracién: Equipo Evaluador.
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b) Parametro: Disposicién de efluentes liquidos

Cuadra®@Q Matriz de comparacién de pares del parametro disposicidon de efluentes liquidos

DISPOSICION DE Letrinao  Sistema de
EFLUENTBSQUIDOS similar alcantarillado

Alrio o can| A la intempe{ Pozo ciego

Al rio o canal 3.00 5.00 7.00 9.00

A la intemperie 1.00 3.00 5.00 7.00
Pozo ciego 0.33 1.00 3.00 5.00
Letrina o similar 0.20 0.33 1.00 2.00
Sistema de alcantarillad 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.50 24.00

1/SUM4 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracion: Equipo Evaluador.

Cuadr®1 Matriz de normalizacién del parametro disposicion de efliguitiss

DISPOSICION DE ‘ Al rio o Ala Pozo Letrinao  Sistema de Vector
EFLUENTES LIQUIDO{ canal intemperie| ciego SIIETEREERIETERl  Priorizacion
Al rio o canal 0.642 0.524 0.424 0.375 0.505
A la intemperie 0.214 0.315 0.303 0.292 0.262

Pozo ciego 0.071 0.105 0.182 0.208 0.136
Letrina o similar 0.043 0.035 0.061 0.083 0.060
SIS CINERCETEREHIEY  0.062 0.031 0.021 0.030 0.042 0.037

Elaboracion: Equipo Evaluador.

Cuadra2 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro disposicion de efluentes

liquidos
IC 0.038
RC 0.034

Elaboracién: Equipo Evaluador.
4.4.3 Andlisis de la resiliencia en la dimensidientat ponderacion de parametros
a) Parametro: Capacitacion en temas ambientales

Cuadr®3 Matriz de comparaciéon de pares del parametro capacitacion en temas ambientales

CAPACITACIONES EI
TEMARAMBIENTALES

Nunca

Nunca Cada 5 afios Cada 3 aflos Cada 2 afos Una vez al a

Cada 5 afios
Cada 3 afios
Cada 2 afios
Una vez al afio
SUMA

1/SUMA
Elaboracion: Equipo Evaluador.

24.00
0.04

9.53
0.10

16.50
0.06

4.68
0.21

1.79
0.56
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Cuadrdd4 Matriz de normalizacion del pardmetro capacitacion en temas ambientales

CAPACITACIONES E Cada5 Cada3 Cada2 N2 VEZ 2y
Nunca ano

TEMAS AMBIENTALE afos afios afos Priorizaci6
Nunca
Cada 5 afios

Cada 3 afios
Cada 2 afios

Una vez al afio
Elaboracion: Equipo Evaluador.

Cuadrads indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro capacitacion en temas
ambientales

IC 0.037
N®: 0.034

Elaboracion: Equipo Evaluador.

4.4.4 Andlisis de la dimensién ambierfabnderacion de parametros
b) Pardmetro: Dimensién ambiental

Cuadr®6 Matriz deomparacion de pares del parametro dimension ambiental

OMPO PO O agllidad a
PDOSICIO 1.00 3.00 7.00
agilidad 0.33 1.00 4.00

ESEE 0.14 0.25 1.00
SUMA 1.48 4.25 12.00
1/SUM4 0.68 0.24 0.08

Elaboracién: EquipBvaluador.

Cuadrd7. Matriz de normalizacién del parametro dimension ambiental

COMPONENTES Exposicion Fragilidad Resiliencia Vector Priorizacid
Exposicion 0.677 0.656
Fragilidad 0.226 0.235 0.333 0.265
Resiliencia 0.097 0.059 0.083 0.080

Elaboracion: Equipo Evaluador.

Cuadro98 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro dimensién ambiental
IC 0.016

RC 0.031
Elaboracién: Equipgvaluador.
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4.5 Nivel de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenit
través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadra®9 Niveles d&ulnerabilidad

Alto 0143 | O < 0.262
Medio 0068 | O < 0.143
Bajo 003 | O < 0.068

Elaboracién: Equipo Evaluador.

4.6 Estratificacion de la vulnerabilidad
En el siguiente cuadro se muestiara de vulnerabilidad obtenido:

Cuadral 00 Estratificacion de la vulnerabilidad

Nivel De

Vulnerabilidad Descripcion Rangos

DIMENSION SOCIAL:
ExposiciénVivienda con 5 y 6 habitantes.
Fragilidad Se abastecen de agusasés de Pozos o cisternas, respect
disposicion de sus excretas lo evacuan a un pozo o canal o a través d
ResiliencialLos habitantes cuentan con seguro SIS y han recibido cg
Vulnerabilida en gestién de riesgos de desastres al meves ainafio. 0 1 43026p
Alta DIMENSIOECONOMICA : :
ExposiciénViviendas ubicadas en zona de peligro alto.
Fragilidad La edificacion presenta estado de conservacion entre malg
con muros donde predomina el adobe y el tapial.
ResilienciaEl jefe del hogardeslica a la agricultura y/o ganaderia dondg
jornales como medio de pago. No es un trabajo estable.
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Nivel De

Vulnerabilidad Descripcion Rangos

DIMENSIOAMBIENTAL

Exposicién Vivienda ubicada entre 2 a 100 metros de algun
contaminacion.

Fragilidad Quema o entierra sus residuosdsgdone en algun botad
clandestino y evacua sus efluentes y/o excretas a la intemperie o uf
dentro de la vivienda.

Resiliencia Ha recibo alguna vez capacitacion en temas ambiental
periodo de 5 afos).

DIMENSION SOCIAL:

ExposiciénVivienda con 4 y 5 habitantes.

Fragilidad Se abastecen de agua a través de cisternas o piletas, di
efluentes a través de algun pozo ciego y dentro de la vivienda existe a|
con discapé@dad visual y/o mental.

ResilienciaLos habitantes cuentan con seguro social a través de E$
han recibido capacitacién en gestién de riesgos de desastres entre 2
afo.

DIMENSIOECONOMICA

ExposicidnViviendas ubicadas en zomzeligro medio.

Fragilidad La edificacion presenta estado de conservacion entre regull 0 . 0 6 €0.148

Vulnerabilida

Media con muros donde predomina el ladrillo o piedra con mortero.
ResilienciaEl jefe del hogar se dedica a la pesca o cuenta con algin
manera indepenatie.
DIMENSIOAMBIENTAL
Exposicion Vivienda ubicada entre 100 y 200 metros de algun
contaminacion.
Fragilidad Dispone sus residuos a través de un reciclador o a través
de recojo de basura.
Resiliencia Ha recibo alguna vez capéaiitaan temas ambientales (ef
periodo de 3 afios).
DIMENSION SOCIAL:
Exposicién Vivienda con menos de 4 habitantes.
Fragilidad Se abastecen de agua a través de la red publica, dispone s\
a traveés dskrvicio conectado al sistema de alcantarillado y ningln mie
familia presenta algun tipo de discapacidad.
Resiliencialos habitantes cuentan con seguro privado de salud y hg
capacitacion en gestion de riesgos de desastres reciéezhanite
DIMENSIOECONOMICA
Vulnerabilidal Equs_icién.\/ivier_u_jas g,bicadas en zona de peligro bajo. > ‘
Baja Fragilidad La edificacion presenta estado de conservacion entre bu¢ 0.0340V<0.068

bueno, con muros donde predomina el ladrillo y el concreto.
ResilienciaEl jefe ddlogar es emprendedor y genera sus propios re
brinda empleo a otras personas.

DIMENSIONMBIENTAL

Exposicién Vivienda ubicada a més de 200 metros de algun
contaminacion.

Fragilidad Dispone sus residudsagégslel camion de recojo de basura.
Resiliencia Ha recibo alguna vez capacitacion en temas ambiental
periodo menor a 2 afios).

Elaboracion: Equipo Evaluador.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Sismo en el Centro Poblado Monte Lima del Distrito de Ignacio Escudero, P
de Sulland@epartamento de Piura.

4.7 Mapa de Vulnerabilidad

Figurall Mapa de vulnerabilidad del centro pohiidoiote Lima.

Elaboracion: Equipo Evaluador.
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