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PRESENTACION

El dia 30 de julio de 2021 a las 12:10 pm se produjo un evento sismico de Buiemande
magnitud 6.1 Mw, seguido de 40 réplicas hasta el dia 6 de octubre de 2021. El Centro de Operacior
Emergencia Nacional reportd un total de 6 262 personas damnificadas; 18 142 personas afectade
viviendas destruidas, 1 884 viviemaddstables y 5 717 viviendas afectadas.

Ante ello, el gobierno regional de Piura en coordinacién con el Centro Nacional de Estimacién, Preve
y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED) ha solicitado la elaboracion del presente infort
Evaluacibde Riesgo, el cual constituye un procedimiento técnico que permitira proponer y recomelt
las medidas de prevencion y reduccion del riesgo de desastres que correspondan.

El gobierno regional de Piura priorizé los centros poblados, La Huacaavar@atery & distrito

de La Huaca, provincia de Paita; asimismo, siete centros poblados en la provincia de Sullana; Monte
y Santa Sofia, del distrito Ignacio Escudero; centros poblados Sojo y Jibito del distrito de Miguel CF
los centros pobladie Monterdn, La Golondrina y Mallares del distrito de Marcavelica.

Se ha trabajado en base a informacién de fuentes secundarias y primarias a través de un conjun
actividades desarrolladas por un equipo multidisciplinario de profesionalesriquieichan con
caracterizar las condiciones fisicas y socioecondémicas de los centros poblados priorizados que fi
afectados por el peligro sismico.

Para | a elaboraci - -n del presente informe se
Evaluacin de Riesgos originados por fen--804ho0s na
CENEPRED/J), el cual permite analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad (factc
condicionantes y desencadenantes) del peligro sismico; analizilidad/ulieerelementos
expuestos al fendmeno en funcién a los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia en las dimen:
social, econémica y ambiental, y determinar y zonificar los niveles de riesgos, asi como la formulac|
recomendaciones uladas a la prevencion y/o reduccién de riesgos en las areas geograficas objetc
de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por Sismo, permite analizar el impacto potencial orig
en el centro poblado S&utffadel distrito Ignacio Escudero, provincia de Sullana, departamento de
Piura en caso de presentarse un sismo similar a lo acontecido en julio de 2021, de los cuales se c
con antecedentes histéricos que ocasionaron dafos en las localidades.

En este ¢cot e xt 0, el 30 de julio de 2021 ocurre
importantes niveles de sacudimiento del suelo en las ciudades y localidades de Piura y localidad
Sul |l ana, Pai t &, 6 la dcurrancial de alesaswepligroGshid@ reduno de los
factores potenciales que mayor destruccion podria causar debido a la ausencia de medidas y/o acc
gue puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se ltle$asraspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacién que motiva la elaboracién de la pre
evaluacion del riesgo y el marco normativo. En el segundo capitulo, se desafiiicdas caracte
generales del area de estudio, como ubicacion geogréfica, vias de acceso, caracteristicas soci
econdmicas Y fisicas.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion de los niveles de peligrosidad, en el cual se ide
su area defloencia en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicién
sus niveles, representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el analisis ¢
vulnerabilidad en sus tres dimensiones, el social, econémitaly Gadbiedimension de la
vulnerabilidad se evallGa con sus respectivos factores de exposicidn, fragilidad y resiliencia, para ¢
los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el protegiarael calculo del riesgo, que permite determinar
los niveles de riesgo por peligro sismico, célculo de los efectos probables, el mapa de riesgo,
medidas de reduccion del riesgo de desastres en el centro poblado evaluado.

Finalmente, en el sexdpitulo, se identifica la aceptabilidad o tolerancia del riesgo, asi como el contr
del riesgo.

1Sismo de Sullana del 30 de Julio 2021 (Mpégtos Sismotectdnibwituto Geofisico del Perl (2021).
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1 Objetivo General

Determinar el nivel del riesgo por sismo en el centro polafia@smito Ignacio Escudaayincia
Sullana, departamento de Piura.

1.2 Objetivos especificos

- Identificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de influe
correspondiente.

- Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar eelvuhagabitidad
correspondiente.

- Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilida
tolerabilidad del riesgo, y determinando las medidas de control.

1.3Finalidad

Contribuir con un documento técnico para qudda gumcorresponda evalle la declaracion de zona
de alto o muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado segun la normativa vigente.

1.4 Justificacion

La presente evaluacion pretende sustentar la implementacion de acciones de prevgncibs y/o reduc
riesgos por sismo, en el centro pobladoS8hatke! distrito Ignacio Escudero, provincia Sullana,
departamento de Piura.

De acuerdo a la Resolucion Ministerial Ne28168RZM, los gobiernos regionales, municipalidades
provinciales y disids elaboran los informes de evaluacién de riesgo para la localidad afectada, bajo €
contexteel gobierno regional de Piura, solicita al CENEPRED la elaboracién de diez (10) Informes
Evaluacion de RiesigoDesastres en la region PEYWAR, y syphicacion para la gestion del riesgo de
desastres en el marco del Plan de Reconstruccién Post Sismo dda& pidvinaas de Paita y
Sullana del departamento de Bamda informacion proporcionada por el Instituto Geofisieo del Peru
IGP, el Instituto Geoldgico Minero y MetalIGEBRMET, entre otros.

En virtud de lo descrito en el parrafo precedente, se justifica la elaboracion del presente Informe.

1.5 Antecedetes

El territorio peruano se caracteriza por sus condiciones geodinamicas y geomorfolégicas y que hatr
aspectos importantes que han modelado el territorio a lo largo de los afios, siendo uno de sus princ
causas el proceso de convergencia emqtie@céssde Nazca (oceanica) y sudamericana (continental),
generando sismos de diversas magnitudes y focos ubicados a diversas profundidades ocasionando
estructurales a la infraestructura y vivienda y pérdida de vidassiencharwse de las faela
deformacioén de la zona continental que ha dado origen a la formacion de fallas con diversas longitud

A continuacion, podemos citar algunos reportes de sismos importante en el departamento de Piure
afectaron y tuvieron impacto en el cétdibof@antaofia

2 Analisis y evaluaciones de los patrones de sismicidad y escenarios sismicos en el borde ddasténtal @ebHeico del
Perud (2020).
3 Zonificacion sismica Geotécnica de la Ciudad Sullana, Instituto Geofisico del Pert (2020).
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1

T

20 de agosto de 1857; des&dificios y viviendas, produjo grietas y licuacion de suelos en
algunos lugares.

El 24 de Julio de 1912 se registré en el departamento de Piura, tuvo una magnitud de 8.2
a 30 km, de profundidad, ocaslomauertos heridos. Para este sismo se infiere que la zona
de ruptura esté localizada mas a la costa y asociada al proceso de subduccion

10 de febrero de 1914; sismo registrado que causo dafios a viviendas, catalogado coma
sismo moderadamente destrdetintensidad VII M.M.

El 15 de marzo de 2014 se registré en el departamento de Piura, provincia de Sechura, t
una magnitud de 6.2 Mw cuyo epicentro se ubico a 38 km al oeste de la localidad de Sect
con una intensidad de VI en la escala de Meddatada (MM.).

El 30 de julio del afio 282f&ridun sismde 6.1 Mw. a una profundidad de 32 km, y que fue
seguido por un total de 35 réplicas en las primera€gsisaso produjo en la ciudad

de Piura aceleraciones maximas del suelo de 86 cm/seg?, asi mismo produjo daf
estructurales en viviendas.

El 5 de octubre 2022, ocurre un sismo de magnitud 6.1Mw con epicentro a 17 km al oeste
la ciudad de Sullanar@iusiendo el sacudimiento del suelo percibido en una radio de 250
km. Las maximas intensidades evaluadas en la escala de Mercalli Modificada fueron de V
las areas urbanas de las ciudades de Piura, Sullana, Paita y Colan. El sismo ocurrié a
profudidad de 33 km y esta asociado al proceso de subduccién de la placa de Nazca p
debajo de la sudamericana

Figural. Mapa de Intensidades sismicas y ubicacion del epicentro del sismo del 30 de julio de 2021

Mapa de intensidades Macrosismicas
1GP ShakeMap: 12 km al O de Sullana, Sullans - Plura
Jul 30, 2021 17:10:18 UTC M6.1 54.89 WE0.80 Prof: 36.0km ID-E0445

MOVIMIENTORNG Sentido] Debit | Ligero Fuerte | Muy Fuerte Severo Extremo |
DANO Nnguno P [ Muy Poco] Poco | Moderado Moderado/Muchol Mucho Euants

POAI%G) | <0.05 03 | 2.76 62 1.5 21.5 40.1 747 | >139
PGVicnvs) | <002 | 013 | 141 465 | 963 20 414 858 | >178

[Fessioan] 1 [T v Vi Vil

Escala por Worden et al. (2012) Version 1: Procesado 2021-07-30T17:28:442

A Siumeco ad B <, &

Fuente: IGP

4El GAP sisnsicle TrujilioChiclayo y los sismos notables en la zona de subduccion del nordekendald3e@icdla
Instituto Geofisico del Peru (sf).
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Figura2. Mapa de Intensidades en la escala Mercalli
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Elaboracién: Equipo Evalusdiptado de la fuente del IGstsdeddel afio 2021.
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1.6 Marco normativo

1 Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgoid8INASEREs

1 Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y sus modificatorias dispuesta por Le
27902.

1 Ley N° 27972, Ley Organiddutecipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

1 Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

1 Decreto Supremo N°-Q881PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo
de Deastres.

9 Decreto Supremo N°-20%3PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

9 Decreto Supremo N°-2063PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 298609.

1 Decreto Supremo Na@B21PCM, de fecha 01 de marzo del 2021, que aprueba la Politica Nacional
de Gestién del Riesgo de Desastres al 2050.

1 Decreto Supremo N4 2022PCMde fecha 13 de setiembre de 2022, que aprueba el Plan Nacional
de Gestidn del Riesgo de DesafttdsNAGERD 262230.

9 Resolucién Ministerial N>2ZER2PCM, que Aprueba lagseamientos Técnicos del Proceso de
Estimacién del Riesgo de Desastres.

f Resoluciéon Ministerial N>2ZZAZPCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencién del Riesgo de Desastres.

1 Resoluciéon Ministerial N>2Z22ABPCM, Aprueba loselamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccién del Riesgo de Desastres.

9 Resolucién Ministerial N2OIBPCM, de fecha 18 de julio del 2016, que aprueba los Lineamientos
para |l a | mplementaci- -n del Proceso de Recon

1 Resolucién Jefatural N°112014i CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacién de
Riesgos originados por Fendbmenos Naturales", 2da Version.
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CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 Ubicacion geografica
El distrito Ignacio Escudero esta situadatensareste la provincia Sullana, a una altura de 31 m.s.n.m.,
ubi cado geogr 8ficamente en 4U 50E350 de Lati
costera Sullana, de la region y departamento de Piura.

El distrito Ignacio Escudero seertra a una distancia de 58.8 km de la provincia de Piura. Abarca una
superficie de 306.53 km2., se ubica en la region natural costa.

El distrito Ignagéscudero, hidrograficamente se encuentra ubicado dentro de la cuenca del rio Chira.
2.1.1 Limites
Eldistrito Ignacio Escudero limita:

1 Nortecon el distrito de Marcavelica
1 Surcon el rio chira

1 Estercon el distrito de Marcavelica
|

Oestecon el distrito de Tamarindo (provincia de Paita)
2.1.2 Area de estudio

El area de evaluacién comprende al centro pobl&idi§agémgraficamente se encuentra entre
las coordenadas:

Centro poblado Sagtdia
COORDENADAS UTM ZONA 17 S ESTE: 518014948QIBBE:

COORDENADAS GEOGRCFI CAS: 80A52E180% O 4A50

Cuado 1. Centro poblado SanBofiadel distrito Ignacio Escudero

REGION POBLACION CENSADA VIVIENDAS PARTICULARE#
CODIGC CENTROS NATURAL| ALTITUD
POBLADOS (segln pisc (ms.n.m.) Total Hombre  Mujer Total | Ocupadas Desocupada
altitudinal)
DISTRITO
200603 | IGNACIO 35 20,423 | 10,129 10,129 6211 5811 400
ESCUDERO
0019 | SANT/SOFIA| Chala 38 3388 1729 1659 907 894 13

Fuente: Elaboracig@ropiacon datos del INEI (2017).
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Figura3. Mapa de ubicacion del centro poblado Softia
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Elaboracién: Equipo Evaluador.
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2.2 Vias de acceso

El acceso se realiza siguiendo desde Piura por la carretera Panamericana Norte, hasta el desvio
carretera SullanBaita, a 61.2 km de la ciud&iuta.

2.3 Caracteristicas sociales
2.3.1 Poblacion

A.Poblacion Total

Segun el Censo die$tituto Nacional de Estadistica e Informatica del 2017, seitalatrque
poblado de Santa Soéildiktrito de Ignacio Escudero cuenta con una poblacion de 3388 habitantes
entre hombres y mujeres.

Cuadr@2. Caracteristicas de la poblacion segun sexo

Caracteristicas de la poblacién Poblacién total %

Hombres 1729 51.96
Mujeres 1659 48.04
Total 3388 100.00

Fuente: Elaboracig@ropiacon datos del INEI (2017).

Graficol. Caracteristicas de la poblacion segin sexo
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Fuente: Elaboracig@ropiacon datos deNEI (2017).

B.Poblacion segun grupo de edades

Segun el Censo del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica del 2017, sefiala que, el ce
poblado de SarfafiaDel Distrito Ignacio Escudeenmta conna poblacion relativamente joven
con casi el 54.43% entre los 20 y 59 afios.
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Cuadra3. Poblacion segun grupos de edades

Grupos especiales de edad

De 0 a 19 afos 1247 36.81

De 20 a 59 afios 1844 54.43

De 60 a mas 297 8.77
Total 3388 100.00

Fuente: Elaboraci@ropiacon datos del INEI (2017).

Grafico2. Poblacion segun grupos de edades
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Fuente: Elaboracig@ropiacon datos del INEI (2017).

2.3.2 Vivienda

Segun el Censo del Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica del 2017 ,edef@alaaue, en
poblado de Santai8@f61.30% de las viviendas tienen como material predominante en las paredes
el ladrillo o bloque de cemento.

Cuadrod. Material predominante en las paredes

Tipo dematerial predominante en paredes ‘ %

Ladrillo o blogue de cemento 556 61.30
Adobe 74 8.16
Madera (pona, tornillo, etc) 0 0.00
Triplay / calamina / Estera 0 0.00
Piedra con barro 0 0.00
Piedra o sillar con cal o cemento 277 30.54
Tapial 0 0.00
Quincha 0 0.00
Otro material 0 100
Total 907 100

Fuente: Elaboracigropiacon datos del INEI (2017).
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Gréfico3. Material predominante en las paredes
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Fuente: Elaboracién propial con datos del INEI (2017).

Segun el Censo del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica del 2017, en el centro poblac
Santa S@ del distrito Ignacio Escudero, el material predominante en los pisosadeckas viviend
de cemento con el 51.26%. Hay que tomar en cuenta también el alto porcentaje (60.64%) de vivie
gue cuentan con piso de tierra.

Cuadrdb. Material predominante en los pisos

Tipo de materigredominante en pisos %

Tierra 550 60.64
Cemento 345 38.04
Losetas, terrazos, ceramicas o similares 11 1.21
Parquet o madera pulida 1 0.11
Madera (pona, tornillo, etc.) 0 0.00
Laminas asfalticas, vinilicos o similares 0 0.00
Otro materiptedominante en pisos 0 0.00
Total 907 100

Fuente: Elaboraci@ropiacon datos del NEI (2017).

Graficod. Material predominante en los pisos
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Fuente: Elaboracion propia con datos del INEI (2017).

Pagina |16



Informe de Evaluacién de Riesgo por Sismo en el Centro Poblado Santa Sofia del distrito Ignacio Escudero, Provi
Sullana, Departamento de Piura.

Segun el Censo tietituto Nacional de Estadistica e Informatica del 2017, en el caddro poblado
SanteSofiadel distrito Ignacio Escudero, el material predominante en los techos de las viviendas
de plancha de calamina, fibra de cemento o similares con el 75.63%.

Cuado 6. Material predominante en los techos

Tipo de material predominante en los techos % \

Concreto armado 210 23.15
Madera 0 0.00
Tejas 0 0.00
Plancha de calamina, fibra de censimtiteoes 686 75.63
Cafia o estera con torta de barro o cemento 11 1.02
Triplay / Estera / carrizo 0 0.00
Paja, hojas de palmera y similares 2 1.02
Otro material predominante 0 0.00
Total 907 100.00

Fuente: Elaboraciqropiacon datos del INEI (2017).

Gréficob. Material predominante en los techos
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Fuente: Elaboraci@ropiacon datos del INEI (2017).

2.3.3 Abastecimiento de agua

Segun el Censo del Instituto Nacional de Estadistica e Inf@@iatjcsediala que, en el centro
poblado de Santai&dél Distrito Ignacio Escudero, el 92.50% de las viviendas se abastece de agu
a través de la red publica dentro de la vivienda.

Cuadror. Tipo deabastecimiento de agua

Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad %

Red publica dentro de la vivienda 839 92.50
Pilén o pileta de uso publico 25 2.76
Camioncisterna u otro similar 3 0.33
Pozo (agua subterranea) 0 0.00
Manantial o puquio 0 0.00
Rio, acequia, lago, laguna 0 0.00
Otro 40 4.41
Total 907 100

Fuente: Elaboraci@ropiacon datos del NEI (2017).
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Gréaficob. Tipo de abastecimiento de agua
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Fuente: Elaboracidrropiacon datos del INEI (2017).
2.3.4 Disponibilidad de servicios higiénicos

Segun el Censo del Instituto Nacional de Estadistica e Informética del 2017, sefiala que, en el ¢
pobladode SantaSofiadel distrito Ignacio Escudero, el 25.91% de las vivieadasisrealiz
necesidades en pozo ciego o hegro y solo el 68.36% posee desagle dentro de la vivienda.

Cuadra. Viviendas con servicios higiénicos

Disponibilidad de servicios higiénicos %

Redpublica de desaglie dentro la vivienda 620 68.36
Pozo séptico, tanque séptico o biodigestor 22 2.43
Letrina (con tratamiento) 5 0.55
Pozo ciego o negro 235 25.91
Rio, acequia, canal o similar 0 0
Campo abierto o al aire libre 25 2.76
Otro servicio 0 0
Total 907 100.00

Fuente: Elaboraci@ropiacon datos del INEI (2017).

Gréficor. Viviendas con servicios higiénicos
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Fuente: Elaboracigropiacon datos del INEI (2017).
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2.3.5 Tipo de alumbrado

Segun el Censo del Institlattional de Estadistica e Informatica del 2017, en el centt® poblado
SanteBofiadel distrito Ignacio Escudero, el 97.24% de las viviendas cuentan con el servicio de enet
eléctrica, mientras que el 2.76% de las viviendas cuentan con otrbriplo deie@lesila vela u

otro.

Cuadr®. Tipo de alumbrado

Tipo de Alumbrado Publico %

Dispone de alumbrado eléctrico pdblied p 882 97.24
No dispone de alumbrado eléctrico pablied 25 2.76
Total 907 100.00

Fuente: Elaboraci@ropiacon datos del INEI (2017).

Gréfico8. Tipo de alumbrad®iblico
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Fuente: Elaboraci@ropiacon datos del INEI (2017).
2.3.6 Nivel educativo de la poblacién

En estaspecto se ha identificado que el nivel educativo alcanzado por la mayor parte de la pobla
es secundaria completa e incompleta. Adicionalmente, se ha identificado el furtogsnamiento de
instituciones educativas, Jardiictial, Primaria y secuagdastas escuelas se encuentran con
deficiencias en su infraestructura, siendo permanentes las gestiones de las Asociaciones de Padr
Familia por mejoras.

2.3.7 Salud

El distrito Ignacio Escudero cuenta con cinco (05) centros de salud: Centro de Salud San Juan
virgen, Centro de Salud Madnte, Puesto Sar8afia Puesto de Salud San Miguel y Centro de
salud El Tambo.

En ningln caso, los puestos de salud coenéguipos de comunicacion radial, que permitan una
comunicacion de emergencias médicas que puedan presentarse y que requieran ser evacuado
emergencia.

Dentro del ambito de trabajo del centro poblaGof@&setancuentra el puesto de salud Santa
Sofia
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2.4 Caracteristicas Econdmica
2.4.1 Actividades econdmicas

El centro poblado S&uéiano cuenta con un mercado de abastos, por lo que tienen que desplazarse
hasta San Jacinto o Ignacio Escudero para poder abastecerse de productos de priEmera necesida
muchos casos la poblacién se desplaza hasta la ciudad de Sullana a 40 minutos aproximadamer
Santa Sofia, para poder proveerse de productos de la canasta basica familiar. Dentro del centro pc
se ubican varias bodegas locales dentro denldasviyie sirven como principales centros de
expendio de abarrotes.

Respecto a la actividad econdmica, dentro de las actividades primarias resalta la agricultura, y €
actividades secundarias la industria de la cafia y otros productos agr@&redysaratepepsonal
a la poblacion como mano de obra.

2.5 Caracteristicas Fisicas
2.5.1 Condiciones geoldgicas

Las unidades geoldgicas cartografiadas en Santa Sofia se realizan a la misma vez conforme
observan las unidades geomorfologicas, para realizgialaggebkervaron muestras para poder
verificar el tipo de roca que se encuentra en la zona evaluada. En este centro las unidades geol6
en su mayoria estaban conformadas por depositos y se pueden delimitar en campo, posteriormer
corroboraron ceh mapa proporcionado por el IGP. Estas unidades geoldgicas se utilizaran com
descriptores, a continuacion, se describen:

a) Descriptores:

Descriptor 1: Depésitos aluviales antiguea(Qr

Esta unidad geoldgica esta conformada por materiales heterogéneos (Gravas subredondeadas, a
y limos) que han sido transportados y depositados por antiguos cauces de quebradas. Sobre esta L
geoldgica se ubican las viviendas del C.P. Santa Sofia.

Descriptor 2: Depdsitos aluviales reciental@)r

Estan constituidos por materiales heterogéneos, tales como arenas con presencia de cla
subredondeados y capas de limos que se encuentran en ambos margenes de los rios. Cabe menc
gue, sobre esttgos de depdsitos se asienta el valle del Chira y se desarrollan actividades agricole
esta unidad ha sido reconocida a 570 m al oeste, a 240 m al este y 630 al norte de la plaza princif
C.P. Santa Sofia.

Descriptor 3: Depositos edlicos-epr

Estan conformados por arenas de grano medio a fino, color beige que han sido transportados p
accioén de los vientos. Se ha identificado esta unidad geoldgica en el extremo oriental de la zon
estudio (aproximadamente a una distancia de 11CGaragwitecglal del C.P. Santa Sofia).

Descriptor 4: Depositos Coluvialesd@r

Material suelto o inconsolidado que resultan de la meteorizacién de las rocas preexistentes y
dispuestos sobre la parte media o pie de las laderas o superficieSengiadasce como

5Geologia del centro poblado SantadBsifito de Ignacio Escudero, provincia de Saitggas MEOZ2)
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depdsitos de ladera, han sido reconocidos en la parte sur del C.P. Santa Sofia sobre la terraza a
inclinada

Descriptor 5: Depositos fluviales-{ifor

Materiales resultantes de la meteorizacion y/o erosion depskidibge rocas preexistentes,
transportados por una corriente fluvial permanente, encontrandose depositados en el cauce d
lechos de los rios y canales existentes en el area estudiada. Esta unidad geolégica esta conforr
por arenas de granulometria meglisesa, presentan plasticidad baja.

b) Identificaciéon de los descriptores del parametro condiciones geoldgicas

Para la presente evaluacion de riesgo por sismo se sugiere la priorizacion de las siguientes unic
geoldgicas, que seran utilizadas comptdesscde los factores condicionantes del &rea evaluada,
esto deberia realizarse en base al nivel de exposicion al peligro, de la siguiente manera:

CuadralQ Priorizacion de unidades geoldgicas [smpmnderacion de matriz de Saaty

UNIDADES GEOLOGICAS PRIORIZACION
Depositos fluviales-{IRr MUY ALTO
Depositos coluviales¢®r ALTO
Depositos edlicos-Epr MEDIO
Depositos aluviales reciental2pr BAJO
Depositos aluviales antigualQr MUY BAJO

Las unidades geologicas antes descritas han sido cartografiadas en campo y representadas en el
geoldgico siguiente:
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Figurad. Mapa geologico del centro poblado Saota

517600
1

518000
L

518400
L

—=mEs
of W

< af
»»»»»»

9460400
1

o

e

9460000
L
-

UNIDADES GEOLOGICAS
&,
A : Depésito fluvial (Qr-fl)
3 3 \ Depésitos coluviales (Qr-co) || 8
3 Qr-al2 [7 1% Depoédito eslico (Qr-e) 3
\ Depositos aluviales 2 (Qr-al2)
\ Depésitos aluviales 1 (Qr-al1)
517‘600 518000 518‘400
LEYENDA “INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR
7] Manzanas SISMO EN EL CENTRO POBLADO SANTA SOFIA,
= DISTRITO IGNACIO ESCUDERO ,
£ s PROVINCIA SULLANA
;:‘:E Areade Impacto
N Limite Departamental

DEPARTAMENTO DE PIURA"

MAPA DE GEOLOGIA

CENTRO POBLADO SANTA SOFIA

/™, Limite Provincia de Sullana
N Limite distrito Ignacio Escudero
,7"\,#" Red Vial

oo 4\0vd ONVI00

nnnnn

GOBIERNO REGIONAL DE PIURA
ESCALA:1:4,000

0 0035 007 0105 0.14 0475
N

05 DE JUNIO 2023

FUENTE: INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL (IGN), RED VIAL NACIONAL (MTC)
INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO (INGEMMET)

Km

DATUM HORIZONTAL DE REFERENCIA UTM ZONA 17 SUR
SISTEMA DE COORDENADAS WGS84
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2.5.2 Condiciones geomorfologiéas

A continuacién, se describen las unidades geomorfoldgicas que seran utilizados como descriptore
a) Descriptores:

Descriptor 1: Cauce aluvial

Comprende los canales de regadio situadas en las inmediaciones debflasborSdateauce

temporal (se activan durante los meses de diciembre a abril) y evacuan las aguas pluviales hacia
Chira

Unidad geomorfoldgica cauce aluvial (linea amarilla) que corresponde a un canal de regadio del
C.P. Santa Sofia

FuenteGeologia del Centro poblado Santa Sofia, distrito de Ignacio Escudero, provincia de Sullana, Campos ME. (2022).

Descriptor 2: Terrazluvial 2:

Esta unidad geomorfolégica ha sido identificada en las inmediaciones de la zona agricola del (
Santa Sofia que se ubica aproximadamente a 570 m al oeste, a 240 m al este y 630 al norte dt
plaza principal de dicho centro poblado, pleseint topografico inferior de aproximadamente 1

a 3 m respecto a las viviendas de la zona de estudio.

6 Geologia del centro poblado Santadgsifie de Ignacio Escudero, provincia de Gaitgyes ME; (2022)
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Unidad geomorfolégica terraza aluvial 2 (flecha amarilla) que se ubica aproximadamente a 570
m al oeste, a 240 m al este y 630 al norte de lantaizal del C.P. Santa Sofia, sobre esta
unidad se vienen desarrollando actividades agricolas

FuenteGeologia del Centro poblado Santa Sofia, distrito de Ignacio Escudero, provincia de Sullana, Campos ME. (2022).
Descriptor 3: Depresion aluvial:

Esta unidad geomorfolégica en el C.P. Santa Sofia presenta desniveles topograficos de hasta 1
inferior a la terraza aluvial donde se ubican las viviendas del poblado, constituyen zonas en las c
se acumula agua y por tanto son susceptibles megnplaviales durante el periodo de lluvias
intensas

Unidad geomorfolégica depresion aluvial (poligono amarillo) presenta desnivel topografico
inferior respecto a las viviendas del area de estudio 1

—

e

FuenteGeologia del Centro poblado Sant#@&Sdistrito de Ignacio Escudero, provincia de Sullana, Campos ME. (2022).
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Descriptor 4: Terraza aluvial 1:

Sobre esta unidad geomorfoldgica se ubican la mayor parte de las viviendas del C.P. Santa Sofia

Terraza aluvial 1 (flecha amarilla) sobre la cual se asientan las viviendaSaletaCSBfia

e e,
=

* . & x
e DA, R a s e - \
FuenteGeologia del Centro poblado Santa Sofia, distrito de Ignacio Escudero, provincia de Sullana, Campos ME. (2022).

Descriptor 5: Ladera:

Unidad gearfoldgica constituida por superficies elevadas con pendiente superior a los 15° c

inclinacion. Esta unidad se ubica aproximadamente a 250 m al sureste de la plaza principal del C
Santa Sofia.

Ladera (poligono amarillo) ubicada a 250 m, al sdedst@laza principal del C.P. S&ufia

FuenteGeologia del Centro poblado Santa Sofia, distrito de Ignacio Escudero, provincia de Sullana, Campos ME. (2022).
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b) Identificacién de los descriptores del parametro condiciones geomorfologicas

Ante lacurrencia de sismos para las evaluaciones de riesgo se sugiere la priorizacién de las unide
geomorfoldgicas, que seran utilizadas como descriptores de los factores condicionantes del
evaluada esto deberia realizarse en base al nivel de aXpelsigimirde la siguiente manera:

Cuadrall Priorizacion de unidades geomorfolégicas para la ponderacion de matriz de Saaty

UNIDADES GEOMORFOLOGICAS PRIORIZACION
Cauce aluvial MUY ALTO
Depresion aluvial ALTO
Ladera MEDIO
Terraza aluvial 2 BAJO
Terraza aluvial 1 MUY BAJO
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Figura5. Mapa geomorfolégico del centro poblado Santa Sofia.
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2.5.3 Hidrografia

El centro poblado Sastdiase encuentra ubicado en la parte baja de la cuenca del rio Chira,
especificamente en su matgecha

El rio Chira subtiende una cuenca binacional, cuyas nacientes se encuentran en las altas y frias |
del Parque NacioRaldocarpus del Ecuador, al norte de la ciudad de Loja, con el nombre del rit
Catamayo, cuando este rio confluye con el rio Macara, que sirve de limite entre el Pert y Ecuad
un sector de su recorrido cambia su denominacion por el de rio @ratangmasala nuestro
territorio, recorriendo el departamento de Piura en direccBurd&siesthasta llegar a Sullana

donde cambia su direccion, tomando rumbo de Este a Oeste hasta desembocar en el océano Pa
Sus principales afluentes sarlapoargen izquierda los rios Macara, Quiroz y Chipillico y por su
margen derecha, el rio Alamor y las quebradas Hawai, Venados y Saman

La cuenca ddbrChira cuenta con un area de drenaje total hasta su desembocadura en el mar ¢
16,800 km2, con upendiente promedio de 0.73%, tiene un comportamiento fluvial de extreme
escasez en los meses de estiaje por lo general de abril a diciembre y caudalosos en los mese
maxima avenida en los meses de enero a marzo.

Las precipitaciones pluviales sorarakatie bajas en los meses de invierno, y registra sus maximos
picos en los meses de maximas avenidas con un promedio anual de 492.4 mm.

De acuerdo a registros historicos de datos de la estacion de aforo presa de derivacion Sullana se 1
registro de cdales de 33 m3/seg en afios secosi (198R), por el contrario, en afios hiumedos
(1992) se tienen registro maximo de caudales de 3,542 m3/seg

2.5.4 Condiciones tipo de Suelos

A continuacion, se describen los tipos de suelos encontrado en el cesgrosgobladimrme

técnico N°73022/GRR 4 03 11 del Estudi o de Mec8nica de
LOS ESTUDIOS DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRES EVARs PARA LA FORMULA
DEL PLAN REGIONAL INTEGRAL DE RECONSTRUCCION POR SISMQ¢! @alizaichm por
Regional de Piura, la informacién empleada de este informe fueron las calicatas que se realizaron
centro poblado SaS8tiigpara poder interpretar qué tipo de suelo hay en la zona evaluada.

En campo observé la mayoria de las cadiabtaslas por el GORE de Piura y tome datos de
ubicacion con el GPS de las calicatas relevantes al estudio, para posteriormente en gabinete
corroborar, revisar y chequear con la informacién proporcionada por el informe antes mencionado,
tipos d suelo encontrados en el centro pobladddbiastaan utilizados como descriptores por los
evaluadores, que a continuacion, los describo:

a) Descriptores:

Descriptor 1: Arcilla inorgéanica con limod®i1L)

Son suelos GLML y esta conformada de armiliganica con limo, con contenido de humedad de
8.5%, constituyen suelos de compacidad media a baja, presentan indice plastico de 4 % y den:

méxima de 1.795 gédaste tipo de suelos ha sido identificado en la calitapacG®Subica a
220 m dNW de la plaza principal del C.P. Santa Sofia, hasta una profundi@a@Dda 0.50

7 http://www.ana.qob.pe/2019/catesejenca/chigiura/H2019)
8 Resumen ejecutivo de la delimitacion de la faja marginal dielRioriZlsidaNacional del Agua (1999)
° Geologia del Centro poblado Santa Sofia, distrito de Ignacio Escudero, provincia de Sullana, Campos ME. (2022).
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Descriptor 2: Limo inorganico (ML)

Son suelos tipo ML y corresponden a limo inorganico de baja plasticidad con contenido de humed
13.4%, 13% y 11.8%, constitmgdas de compacidad baja, presentan indices plasticos de 8%, 6% y
11% y densidades maximas de 1.78% fr7df gr/ciy 1.788 gr/ériste tipo de suelos ha sido
identificado en las calicataslICESS3 y CSS que se ubican al NE de la plaza puetiGaP.

Santa Sofia, hasta una profundidad d€3@0n, 0.003.00 m y 0.603.00 m.

Descriptor 3Arcilla inorganica de baja humedad (CL)

Son suelos tipo CL y esta conformada de arcilla inorganica de baja humedad, con contenidc
humedad de I%, constituyen suelos de compacidad baja, presentan indice plastico de 8% y densic
méxima de 1.789 gédaste tipo de suelos ha sido identificado en la calzapacCG®Subica a

180 m al este de la plaza principal del C.P. Santa Sofia, lofstelidiaa ple 0128.00 m.

Descriptor 4: Arcilla inorganica de moderada humedad (CL)

Son suelos tipo CL y esta conformada de arcilla inorganica de moderada humedad, con contenic
humedad 11.8%, constituyen suelos de compacidad baja, preseptastidodicds 11% y
densidades maximas de 1.788 gHsta tipo de suelos ha sido identificado en las caliatas CSS
hasta una profundidad dei03600 m.

Descriptor 5: Materiales antropicos (Ant)

Son suelos de origen antrépico y estan confasmadtsriales heterogéneos (desmonte, rellenos,
residuos y basura) los cuales no se encuentran compactados. Estos suelos han sido identificados
m al SW de la plaza del C.P. Santa Sofia.

b) Identificacién de los descriptores del parametro tipos de suelos

Ante la ocurrencia de sismos para las evaluaciones de riesgo se sugiere la priorizacion de los tip
suelos, que seran utilizadas como descriptores de los factores condicionantes del area evaluada
deberia realizarse en base al nivel de expbpiigro, de la siguiente manera.

Cuadral2 Priorizacion de tipos de suelos para la ponderacion de matriz de Saaty

TIPOS DE SUELOS PRIORIZACION
Materiales antropicos (Ant) MUY ALTO
Arcilla inorganica de baja humedad (CL) ALTO
Arcilla inorganica de moderada humedad (C MEDIO
Limo inorganico (ML) BAJO
Arcilla inorganica con limeMOL MUY BAJO
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Figura6. Mapa de tipo de suelos del centro poblado Safita
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2.5.5 Pendiente

Si bien es cierto que el centro poblado Santa Sofia se encuentra en la region Chala, existen depres
y taludes de 7 metros aproximadamente por el lado este donde se configura el area agricola, S
Sofisse encuentra en gran parte sobre un temercmplpendientes menores a 5%.

2.5.6 Condiciones climatolégicas
2.5.6.1 Clasificacion climatica

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Pert (SENAMHI, 1988), desarrollado a travé:
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el ceSdrugSoffiaalel

distrito Ignacio Escudero de la provincia Sullana, se caracteriza por presentar un clima calic
templado, con deficiencia de humedad todo

2.5.6.2 Clima

El clima es arido y célido; la temperatura maxima oscila@née Rificg®y 34° C, en febrero
y marzo; y la temperatura minima, entre 17° C, en invierno, y 23° C, en verano. La precipita
anual es de 235 mm, mayormente en los meses de enero a abril, con 40 a 60 mm por mes.

2.5.7 Condiciones Sismicas

El Perl a través th historia se ha considerado uno de los paises mas sismicos de América del St
ello se debe a la ubicacién en el denominado cinturén de fuego del Pacifico asi como el desarrollo
convergencia de la placa de Nazca sobre la placa Sudamenedoeidadrromedio de87

cm/afio; que ocasiona la actividad geodinamica y el modelamiento geomorfolégico presente e
territorio peruano, que permiten la ocurrencia de sismos de diversas magnitudes a distir
profundidades que se encuentran as@ciadioEcion de las placas, la deformacién interna de la
placa oceanica y la deformacion cortical a niveles déLsuperficie

En general, los sismos con magnitudes mayores a 7.0, son menos frecuentes y cuando ocurren
de la superficie, debido atadn de placas, producen importantes niveles de sacudimiento del suelo
en areas relativamente grandes, tal como sucedi6 en la regién Sur de Peru el 23 de junio de 2001 (
y en Pisco, el 15 de agosto de 2007 (M8.0).

Las caracteristicas de pascipales elementos estructurales que intervienen en el proceso de
deformacién regional y local en el norte del Per( son descritas al€ontinuacion:

Proceso de SubduccitRresente en el borde occidental de Perd y es originado por la convergenci:
de lagplacas de Nazca (oceéanica) y Sudamericana (continental). Las caracteristicas de este proc
han sido ampliamente descritas por Cahill y Isacks (1992), Tavera y Buforn (2001), Bernal y Te
(2003). En el Peru se distingue dos modos de subducciomtaludimdtas regiones norte y centro,

y normal en la regién sur. En la actualidad, estudios de GPS han permitido conocer que el proce:
subduccion se realiza con velocidades del orden de 7 a 9 cm/afio (DeMets et al, 1994, Norabuena
1999).

10Mapa Climéatico del FeBENAMHI (2020).
11Si smo Sull ana 30 de Jul i lostitdeGedfidicd tlel Feli,202ct os si smotectoni
12Re.evaluacion sismico probabilistico paraidinBemito Geofisico del Per(, (2021).
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Placade NazcaSu geometria es heterogénea, subbhorizontal en las regiones norte y centro de Pe
y normal en la region sur. En superficie, la placa sostiene a las Dorsales de Nazca, Sarmien
Alvarado, y de las fracturas de Mendafia, Nazca y Vir(; addepsgiénl de Truijillo y la fosa
peruanahilena. Esta heterogeneidad aporta al comportamiento geodinamico presente en Peru.

Dorsales de Sarmiento y Alvara@e encuentran frente al departamento de Piura con una
orientacion NE y longitud aproximada kim 4on ejes paralelos entre si. Estdn compuestas por lava
del tipo basalto toleitico a alcalino (Castillo y Lonsdale, 2004).

Fosa peruanohilena Rasgo fisiografico que indica el inicio del proceso de subduccion, tiene un:
longitud de 5000 km desdendtma hasta Tierra del Fuego en Chile. La fosa sigue una orientacion
paralela a la costa con profundidades de hasta 6 km y distancias, desde la fosa, entre 80 y 150 ki

Placa SudamericanA través del tiempo, el proceso de subduccion ha modifichoigidadalo

Peru permitiendo el engrosamiento de la corteza y el plegamiento de sedimentos para dar origel
formacion de sistemas de fallas geoldgicas presentes en superficie. La Cordillera de los Andes
principal resultado de esta deformacéxiiende paralela a la costa, desde Venezuela hasta Chile
con anchos que oscilan entre 250 km en la regién central hasta 500 km en la regién sur de Per
configuracién estructural de esta placa permite considerar las siguientealuddadfesidos

medio y superior; la plataforma continental; la zona costanera; el pie de Monte Pacifico; la Corc
Occidental, el Altiplano, la Cordillera Oriental, la zona Subandina y la Llanura Amazonic

2.5.7.1 Area decoplamiengismico

Con el desarrolloldenstrumentacion geofisica se ha logrado disefiar dispositivos que permiter
registrar con precision los desplazamientos de la corteza terrestre. Estos son llamados Siste
de Posicionamiento Global o simplemente GPS. La informacion obtenidaat@edos GPS,

analizada permite conocer los movimientos milimétricos de las placas de Nazcaly Sudamerica

Durante el sismo de Pisco 2007, la zona de Paracas tuvo un desplazamiento horizontal de
cm. Entonces, una red densa de estaciones GPS openayuddealéodana costera de Perq,
permitira saber qué zonas evidencian o no desplazamientos. En este ultimo caso, indican gt
tension y la energia se vienen acumulando, y al liberarse darian origen a un sismo de g
magnitud.

En la region norte del Readte una incipiente historia sismica y los datos de GPS sugieren que
las placas se desplazan a velocidades del orden 4.5 mm/afio (Figura 7); es decir, un 90% m
a lo observado en las regiones centro y sur del Perd (Nocquet, et al. 2014acksia se corre
con un acoplamiento débil o insignificante, asociado a la presencia de un deslizamiento cont
asismico. Asimismo, Nocquet et al. (2014) sugieren que la zona de acoplamiento se encuen
niveles muy superficiales, cerca de la fosa-glet@any a profundidades menores a 20 km.

Este escenario haria improbable la ocurrencia de sismos grandes (magnitudes Mw > 8.0) y tan
poco probable la ocurrencia de tsunamis locales de importancia.

13 Evaluacién dekligro asociado a los sismos y efectos secundariosiemsiiteariGeofisico del Perd (2014).
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Figura7. Mapa de Distribuci@e vectores de desplazamiento de placas en el borde
occidental de la regién norte del Per( y asperezas sismicas.
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CAPITULO lll: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

Evaluar el peligro es estimar o valorar la ocurrencia de un fendmeno con base en el estudio de su mec:
generador, el monitoreo del sistema perturbadegigtooetle sucesos (se refiere al fendbmeno mismo en
términos de sus caracteristicas y su dimension) en el tiempo y &mbito geografico determinado.

La estratificacién que se establecera para la evaluacién del peligro permite cuantificansagtétadnos de la
del acontecimiento, o en términos del efecto que el acontecimiento tendré en el area del centro pobladc
Sofia del distrito de Ignacio Escudero, y es valido para el momento de realizada la presente evaluacion ¢
el tiempo de validezleterminado (debido a los posibles cambios posteriores).

Para el presente Informe de Evaluacion de Riesgo, se ha determinado un modelo del peligro mas signi
producto de los fendmenos naturales, y de acuerdo a las afectaciones producsgaanplizdcagele

peligro por sismo, tomando en cuenta la ubicacion del &rea de estudio pertenece al Cinturén del Fue
Pacifico, debido a ello presenta intensa actividad sismica, cuyas condiciones de peligro del area de est
basan en los evend@@micos que ocurrieron a través del tiempo, los cuales afectaron los medios de vida de
pobladores e infraestructura del centro poblado Santa Sofia.

3.1Metodologia para la determinacion de la peligrosidad

Para determinar el nivel de peligrosidadepémanio de sismo, se tuvo en cuenta los alcances
establecidos en el Manual para la evaluacion de riesgos originados por fenénie2aes naturales
version.

Grafica. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: Adaptado del Manual de Evaluacién de Riesgo del Cenepred (2014).

Pagina |34



Informe de Evaluacién de Riesgo por Sismo en el Centro Poblado Santa Sofia del distrito Ignacio Escudero, Provi
Sullana, Departamento de Piura.

3.2Recopilaciéon y andlisis de la informacién

Se ha realizado la recopilacién de informacion disponible: Estudios publicados por entidades té
cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI), informacién histérica, estudio de peli
cartografia, climatologia, geologia, suelos, geomodolmyiarg vegetal, del centro poblado
SANT/SOFiAlel distrito IGNACIO ESCUDERO para el peligro por sismos (Gréfico 10).

Asi también, se ha realizado el analisis de la informacién proporcionada de entidades técni
cientificas y estudios publicadosaade las zonas evaluadas.

GréficolQ Flujograma general del proceso de andlisis de informacion

s / - P " P
Estudios técnicos, informes técnicos y/o

articulos de investigacion.

Recopilacion de Informacion } >
Informacién vectorial y raster (shapefiles).

Determinar el sistema de coordenadas
geogréaficas y el datum WGS84.
Determinar la escala de trabajo para la
caracterizacion del peligro.
Digitalizar los mapas de formato vectorial.
Homogeneizacion de la Determinar la escala de trabajo para el

Informacion analisis de la vulnerabilidad del area en
estudio.

Elaborar la base de datos en referida al
fenémeno evaluado y realizar su posterior
vinculacién con la informacion cartografica

con las manzanas catastrales

4

para el analisis de peligros y

vulnerabilidad

' Seleccidon de parametros '
: peligros y vulnerabilidad

Seleccion de parametros para el analisis de ‘

\ 4

Construccién de la base de
datos para el inicio de
geoprocesamiento

N~ g . vy

Construccién de la base de datos para el inicio
de geoprocesamiento

Fuente: CENEPRED

3.3ldentificacion de probable area de influencia del peligro

Para identificacgracterizar el peligro, se ha considerado la informacion generada por la recopilaci
de informacién en gabinete previa a la visita de campo. En el trabajo de campo se contrast
informacion y se validé la informacién recopilada.
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Gréaficoll Identificacion de peligros en el centro poblado Saffita
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Elaboracion: Equipo Evaluador

3.4Peligros generados por fendmenos de origen naturales

Teniendo en cuenta que el area de evaluacion se tiene ya determinado, y déscuerdo con
antecedentes histéricos el peligro recurrente es por sismo. A continuacion, evaluaremos los paran
que intervienen en la dinamica del proceso generador del peligro.

3.4.1 Caracterizacion del peligro por sismo

Los sismos liberan la energia a ttawd#glas sismicas y la transforma en calor, debido a la friccién
en el plano de la falla. Su efecto inmediato es la transmision de esa energia mecanica liberada me
vibracion del terreno aledafio al foco y de su difusién posterior mediantasote aiveisor

tipos (corpéreas y superficiales), a través de la corteza y a veces del manto terrestre.

En el borde occidental de la region Piura, el dia 30 de julio del 2021 ocurrié un sismo de mag
moderada (M6.1) y epicentro ubicado a 12 kmladéstaldiad de Sullana (region Piura). El sismo
ocurrié a una profundidad de 32 km (foco superficial) y en general, el sacudimiento del suelo
percibido por la poblacién hasta distancias, desde el epicentro, del orden de 250 km, siendo ma
intenglad de sacudimiento del suelo en las ciudades y localidades de Piura, Sullana, Paita, Chuluc
y Colan con valores de VIl (MM). En este informe se describen los pardmetros hipocentrales del s
intensidades evaluadas, los niveles de sacudinsieelo elella ciudad de Piura y los principales
dafios y efectos producidos por ef'$ismo.

Los valores de aceleracion registrados el area urbana de Piuralfd® ce/d8gn la
componente esieste y de 11%8 cm/ségn la componente ngue Estogalores de aceleracion

1 |nforme Técnico N°-Q021/IGP, Instituto Geofisico del Per, (2021).
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para el sacudimiento del suelo explicarian los importantes dafios estructurales y efectos secund
observados en superficie en el &rea epicentral.

Para ello es importante conocer la distribucion de los sismos ocurridizd Berel, panta lo cual
el Instituto Geofisico del P&AP, elabord el mapa sismico del periodo 1960 a 2021 con ubicacion
epicentrales de sismos mayores o iguales a 4.5 Mw.

Figura8. Mapa sismico de la region norte del Peru
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Fwente: IGP

El mapa sismico de la region norte nos muestra y define la constante actividad sismica existente
region Piura.

Los vectores de desplazamiento han mostrado un retroceso de la placa continental con una velo
del orden de 4 mm/afio, ashmla presencia de una aspereza cerca a la fosa podria dar un sismo
de gran magnitud, todo ello contribuye a la actividad sismica y la susceptibilidad de la region a «
fenomenos.

3.5Parametros de evaluacion

La recurrencia sismica en una fuente cuantificaero de eventos mayores o iguales a una
determirda magnitud. Para la presente evaluacion se ha tomado en cuenta, la recurrencia d
fendmeno sismo con una probabilidad al 100% de que un sismo de magnitud mayor a 6 ocurra ¢
periodo de 10 afios.

Lcs datos analizados en esta seccion se obtuvieron de la plataforma web del Instituto Geofisicc
Peru, considerando un radio de influencia de 300 km alrededor de la coordendd@8t8d4drafica (
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-80.76785). El objetivo principal del analisis fuar éasumiofundidades sismicas y magnitudes de

los eventos registrados en esta area especifica, con el fin de obtener una comprensién mas dete
de su distribucién y caracteristicas. Se utilizaron un total de 2769 datos recopilados, que incl
informaién como la fecha, hora, latitud, longitud, profundidad, magnitud y tipo de fuente sismica.

En cuanto a las profundidades sismicas, se encontré que el promedio de las mismas es
aproximadamente 43.8 km. Esto indica que, en promedio, los eventggstiadusase sitlan
alrededor de esta profundidad. La mediana, que representa el valor central de los datos ordenadc
de 37.0 km. Esta medida es util para identificar el valor medio de las profundidades sismicasy esn
sensible a valores atfico

Al examinar el rango de profundidades, se observd que el valor méximo registrado fue de 256.(
indicando la presencia de eventos sismicos con profundidades significativas en la region estudiad
otro lado, el valor minimo fue de 0.0 km, Ugievalla existencia de eventos sismicos superficiales
gue ocurrieron en la superficie terrestre o0 muy cerca de ella.

Se realiz6 un andlisis adicional considerando las profundidades sismicas menores a 60 km. En
caso, se determiné que el percentiéids ipara estas profundidades fue del 81.29%. Esto significa
gue aproximadamente el 81.29% de los eventos sismicos registrados se encuentran a profundic
inferiores a 60 km.

En relacién a las magnitudes sismicas, se encontré que el promexiinadateaayeo4.7, lo que

indica que, en promedio, los eventos sismicos registrados tienen una magnitud cercana a este val
mediana, que representa el valor central de los datos ordenados, es de 4.6. Esta medida es m
susceptible a la influenciaattges atipicos y nos brinda una idea del valor medio de las magnitudes
sismicas.

En cuanto al rango de magnitudes, se registr6 un valor maximo de 7.1, lo cual indica la presenc
eventos sismicos de alta magnitud en la region analizada. Pelratorladdoimo fue de 3.5, lo
gue sugiere la existencia de eventos sismicos de menor magnitud en el conjunto de datos.

La desviacién estandar de las magnitudes sismicas fue calculada en 0.38. Esta medida nos indi
dispersion de los datos en relamida media. Una desviacion estandar menor implica que los valores
estdn mas cercanos a la media, mientras que una desviacion estdndar mayor indica una m
dispersion de los valores.

Finalmente, se calcul6 el percentil de interés para las magniaésdasimaye resulté ser de
0.98%. Esto significa que aproximadamente el 0.98% de los eventos sismicos registrados tie
magnitudes superiores a 6.

Cuadral3 Resumen estadistico descriptiva de profundidad y magnitud

Andlisis estdisticos Profundidad Magnitud
Datos totales 2769 2769
promedios 43.7 4.7
mediana 37.0 4.6

Méaximo 256.0 7.1

Minimo 0.0 3.5
Desviacion estandar 27.52 0.38
Percentiles de interés Menores a 60km: 81.29% | Mayores a 6: 0.98%

Elaboracién: Equipo Evalua@orbase a los registros sismicos del IGP.
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3.5.1 Andlisis temporal

El andlisis temporal de datos sismicos es una técnica utilizada para examinar la distribucién y ocur
de los eventos sismicos a lo largo del tiempo. Esta informacion es crucialgpdasactingashd
sismica en una region especifica y para identificar posibles patrones o tendencias.

Para ello se han realizado los dos graficos siguientes considerando el agrupamiento de datos sisl
de foco superficial e intermedio. En estos se diséirigumayor parte del registro sismico se sitla
entre una magnitud de cuatro a cinco, por consiguiente, para una mejor visualizacion se opt6 por:
en cuenta las magnitudes mayores a seis, de los que se obtuvieron la recurrencia de estos (difer
anual), tanto de los sismos superficiales como intermedios.

Graficol2 Distribucion temporal de sismos con profundidad menor a 60 km

Distribucion temporal de sismos superficiales
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Fecha

Elaboracién: Equipo Evaluador en base a los registros sismicos del IGP.

Gréficol3 Distribucion temporal de sismos con profundidad mayor a 60 km

Distribucién temporal de sismos intermedios

Magnitud
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Elaboracién: Equipo Evaluador en base a los registros sismicos del IGP.

Habiendo realizado el filtrado y agrupamiento de datos, basandonos en la coluamaal'Diferenc
de la tabla de registros sismicos superficiales con magnitud mayor a seis, podemos observar la cal
de afios que pasaron entre cada registro sismico superficial.
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La mayoria de los registros sismicos superficiales tienen una difeeehoi@ afieal. Esto indica
gue con frecuencia se producen sismos superficiales en intervalos cercanos.

En algunos casos, hay una mayor brecha de tiempo entre los sismos. Por ejemplo, hay una difer
de 10 afos entre los sismos registrados el 28/@2/208BA991. Esto sugiere que puede haber
periodos de mayor inactividad sismica intercalados con periodos de mayor actividad.

En general, la diferencia anual varia entre 0 y 10 afios, lo que indica que la frecuencia de los si
superficiales puedesaiable a lo largo del tiempo.

Cuadral4 Registro de sismos superficiales con diferencia de afios

Fecha Latitud Longitud Profundidad  Magnitud | Tipo de fuente I
20/11/1960 5.6 -80.9 60 6.8 SUPERFICIAL
24/12/1961 5.7 -80.9 33 6.1 SUPERFICIAL 1
29/08/1963 -7.1 -81.6 23 7 SUPERFICIAL 2
30/07/1968| -6.936 -80.438 30 6.5 SUPERFICIAL 5
10/12/1970| -4.063 -80.664 21 7.1 SUPERFICIAL 2
28/02/1981| -6.47 -81.389 39 6.4 SUPERFICIAL 10
20/03/1991| -5.81 -80.69 49 6.2 SUPERFICIAL 10
3/06/1994 5.8 -80.22 44 6.1 SUPERFICIAL 3
21/04/2002| -5.914 -81.386 35 6.1 SUPERFICIAL 8
21/05/2005| -3.295 -80.623 12 6.4 SUPERFICIAL 3
24/02/2007 | -7.158 -80.713 19 6.4 SUPERFICIAL 2
9/02/2009 -6.659 -81.548 13 6.2 SUPERFICIAL 2
15/02/2009| -5.961 -81.254 22 6.2 SUPERFICIAL 0
12/08/2013| -5.237 -81.667 13 6.2 SUPERFICIAL 4
15/03/2014| -5.66 -81.127 39 6.4 SUPERFICIAL 1
5/06/2017 -4.162 -80.643 52 6.2 SUPERFICIAL 3
30/07/2021| -4.85 -80.841 32 6.1 SUPERFICIAL 4
5/10/2022 -4.92 -80.8 25 6.1 SUPERFICIAL 1

Elaboracién: Equipo Evaluador en base a los registros sismicos del IGP.

Por otro lado, para los sismos intermedios tomando en cuenta la columna "Diferesmataa@nual” (ver
15), podemos obtener algunas conclusiones:

Lossismos intermedios también muestran una variabilidad en la diferencia anual entre los eventos
algunos casos, como entre los sismos del 23/11/1961 y 11/07/1971, hay una brecha de 10 afios, |
indica un periodo de inactividad relativamente largo.

Aligual que con los sismos superficiales, también se observa una diferencia anual de 12 afios ent
sismos del 12/04/1983 y 23/11/1986. Esto sugiere que también puede haber periodos de m
inactividad sismica intercalados con periodos de maymaaativgladmos intermedios.

El sismo mas reciente en el conjunto de datos es del 18/03/2023, con una diferencia anual de 36

respecto al sismo anterior registrado. Esta brecha de tiempo indica un periodo significativo de inact
sismica antes @slento mas reciente.
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Cuadral5 Registro de sismos intermedios con diferencia de afios

Fecha Latitud Longitud Profundidad | Magnitud ol I
fuente anual
23/11/1961 5.6 -80.3 61 6.1 INTERMEDI( -
11/07/1971] -4.4 -79.95 100 7.1 INTERMEDI( 10
12/04/1983 -4.84 -78.1 104 6.7 INTERMEDI( 12
23/11/1986 -5.69 -78.62 128 6.5 INTERMEDI( 4
18/03/2023 -2.81 -79.95 78 6.7 INTERMEDI( 36

Elaboracién: Equipo Evaluador en base a los registros sismicos del IGP.

El valor de Hiferencia temporal entre los sismos mayores a magnitud seis en los datos analizad
proporciona informacién importante sobre la periodicidad y la distribucion temporal de estos eve
sismicos significativos.

Al observar los resultados obtenidos étiséé ammporal, podemos notar que existen diferentes
brechas de tiempo entre los sismos de magnitud mayor a seis. Estas brechas representan la car
de afios transcurridos entre la ocurrencia de un sismo y el siguiente.

Algunas de las brechas tempanatieslos sismos son relativamente cortas, con periodos de uno o
dos afios entre eventos consecutivos. Esto indica una mayor frecuencia de sismos durante ¢
periodos, lo que podria sugerir una actividad sismica mas intensa o una mayor concentraciol
ewentos en determinados momentos.

Por otro lado, también se observan brechas temporales mas largas, donde puede pasar una déci
mas entre dos eventos sismicos de magnitud mayor a seis. Estas brechas indican periodos de n
actividad sismica o0 una nmeorarentracion de eventos durante esos periodos.

La variabilidad en la diferencia temporal entre los sismos puede estar influenciada por diversos fac
como la naturaleza tecténica de la region estudiada, la interaccion entre placas, lgiestructura geol
local y otros fendbmenos relacionados. Ademas, la magnitud y la profundidad de los sismos tan
pueden desempefar un papel en la distribucién temporal de los eventos sismicos.

Es importante destacar que el analisis de la diferencia temparaisimbgses a magnitud seis
proporciona una perspectiva temporal y contribuye a la comprension de la actividad sismica en la r
Estos hallazgos pueden ser utilizados para mejorar la planificacion urbana, la construccion
infraestructuras resiliegtéa adopcion de medidas de mitigacién de riesgos sismicos, lo que a su ve
contribuye a la seguridad de las comunidades expuestas a la actividad sismica.

Graficold Calculo de la probabilidad de recurrencia
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Elaboacién: Equipo Evaluador
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Nota: Existe una probabilidad del 100 % de que un sismo de magnitud mayor a 6mw ocurra er
periodo de 10 afios

En el siguiente grafico se muestra los valores de la probabilidad de recurrencia

Cuadral6é Pardmetros de probabilidad de recurrencia

Rangos de probabilidad de recurrencia

Menores a 5 afios
5a 10 afios
11 a 50 afios
51 a 100 afios
Mayores a 100 afos

3.5.2 Recurrencia

Cuadral7. Matriz de comparacién de parepdedmetro recurrencia

RECURRENCIA Menor a5 afi 5al10afios 11 a50afios 51 a 100 afio

Menor a 5 afios 1.00 2.00 3.00 5.00

5 a 10 afios 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00

11 a 50 afios 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
51 a 100 afios 0.20 0.33 0.50 1.00 3.00
Mayores a 100 afio 0.14 0.20 0.33 0.33 1.00
SUMA 2.18 4.03 6.83 11.33 19.00

1/SUM/ 0.46 0.25 0.15 0.09 0.05

Elaboracion: Equipo Evaluador

Cuadral8 Matriz de normalizacién del parametro recurrencia

51 a 100
anos

RECURRENCIA Menorn 5 afios 5 a 10 afos 11 a 50 aﬁ%

Mayores
UO[0I=Tale}y Priorizacio
Menor a 5 afios ‘

5 a 10 afios \ 0.230 0.248 0.293 0.265 0.263 0.260

11 a 50 afios 0.153 0.124 0.146 0.176 0.158 0.152
51 a 100 afios ‘ 0.092 0.083 0.073 0.088 0.158 0.099
Mayores a 100 aﬁo§ 0.066 0.050 0.049 0.029 0.053 0.049

Elaboracion: Equipo Evaluador

CuadralQ indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro recurrencia

IC 0.019
RC 0.017

Elaboracion: Equipo Evaluador
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3.6 Susceptibilidad del territorio

Para la evaluacién de la susceptibilidad del area de influencia por sismos en el centro poblado ¢
Sofiadel distrito Ignacio Escudero, se consideraron los factores desencadenantes y condicionante

Cuadra2Q Pardmetros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factor Desencadenante Factores Condicionantes

Tipo de suelo

Magnitud dessho (Mw) Unidad geolégica

Unidad geomorfoldgica

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro como para el analisis de la vulnerab
es el procedimiento de analisis jerarquico mencionado en el Mdnelupaiénlae Riesgos
Originados por Fendmenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).

3.6.1 Analisis del factor desencadenante

Se ha considerado como desencadenante del sismo la liberacién de energia acumulada p
proceso de subduccion entre la placacdeyNa Sudamericana, utilizando como unidad de
medida de esta energia liberada la MAGNITUD (Mw).

Para la obtencién de los pesos ponderados del pardmetro del factor desencadenante, se u
el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtsdigLsentes:

a) Parametro: Magnitud de sismo (Mw)

La magnitud se define como una dimension (valor numérico) que depende de la ener
producida por el foco sismico en forma de ondas simicas. Se mide en una escala logaritrr
de tal forma que cada uni@achagnitud corresponde a un incremento de raiz cuadrada de
1000, o bien, de aproximadamente 32 veces la energia liberada. Es decir que, un sismo
magnitud 8 es 32 veces mas grande que uno de magnitud 7, 1000 veces mas grande que
de magnitud 6, 3Z)@@&@ces mas grande que uno de magnitud 5, y asi sucesivamente.

Cuadra21l Matriz de comparacion de pares del parametro magnitud de sismo (Mw)
MAGNITUD DE SIS!T Mayor o igual ¢ Entre 6,0°a Entre 4,5° 1 Entre 3,5° ¢ Menor o igu¢

(Mw) 8,0 Mw. 7,9° Mw 5,9° Mw 4,4° Mw a 3,4° Mw
Mayor o igual a 8,0 M 1.00 3.00 5.00 6.00 9.00
Entre 6,0° a 7,9° M\* 0.33 1.00 2.00 4.00 6.00
Entre 4,5° a 5,9° M\{ 0.20 0.50 1.00 2.00 3.00
Entre 3,5°a4,4°M 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
Menor o iguaBa4° qu 0.11 0.17 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.81 4.92 8.83 13.50 21.00
1/SUMA 0.55 0.20 0.11 0.07 0.05

Elaboracion: Equipo Evaluador
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Cuadrad22 Matriz de normalizacién del parametro magnitud de sismo (Mw)

MAGNITUD DE SISM Mayor o igual Entre 6,0° ¢ Entre 4,5° Entre 3,5& ig'\lj';”;’rgir Vector |
(Mw) 8,0 Mw. 79°Mw  59°Mw a44°M Mw Priorizacion
Mayor o igual a 8,0 Mw 0.429 0.520
Entre 6,0° a 7,9° Mw 0.184 0.203 0.226 | 0.296 0.286 0.239
Entre 4,5° a 5,9° Mw 0.110 0.102 0.113 | 0.148 0.143 0.123
Entre 3,5° a 4,4° Mw 0.092 0.051 0.057 | 0.074 0.095 0.074
Menor o igual a 3,4° MO 0.034 0.038 | 0.037 0.048 0.044

Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadra23 indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro magnitud de
sismo (Mw)

IC 0.018
RC 0.016

ElaboraciénEquipo Evaluador

3.6.2 Anadlisis de los factores condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros dedoslifactaetes
se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) ParametroTipo de suelo

Cuadra24 Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de suelo

Arcilla
inorganica
(CL)de
moderada
humedad

Arcilla
Materiales | inorgénica
antrépicos | (CL) de baj
humedad

Limo
inorganico
(ML)

inorganice
con limo
(CL:ML)

TIPO DE SUELO

Materiales antrépicos

Arcilla inorganica (CL) de bz
humedad

Arcilla inorganica (CL)de
moderada humedad
Limanorgéanico (ML)

Arcilla inorgénica con lime (!
ML)

22.00
0.05

16.33
0.06

10.58
0.09

5.78
0.17

1.65
0.61

SUMA
1/SUMA

Elaboracion: Equipo Evaluador
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Cuadra25 Matriz de normalizacion del parametro tipo de suelo

Arcilla Arcilla Arcilla
inorganic inorganicc  Limo | inorgani
(CL)de (CL)de inorganica acon

baja  moderade (ML) limo (CL
humedac humedad

Vector
Priorizaci6

Materiales

TIPO DE SUELO -
antropicos

Materiales antrépicos
Arcilla inorganica (CL) de be

humedad

Arcilla inorganica (CL)de
moderada humedad
Limo inorganico (ML)

Arcilla inorgénica con lime ({
ML)

Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadra26 indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el paramesuelipo de
IC 0.074
RC 0.066

Elaboracion: Equipo Evaluador

b) Parametro: Unidad geoldgica

Cuadra27. Matriz de comparacién de pares del pardmetro unidad geologica

- Depositos  Depositos
i DI Depdsitos Depositos aluviales aluviales

INEAAD IO fI(Lg/;*?II)es coluviales (@) edlicos (Qb) | recientes (RF antiguos
al2) (Qhall)

Depdsitos fluviales {ph

Depdsitos edlicos {€)h
Depdsitos aluviales recientes

|
Depdsitos coluvial€dic) ‘
|

al2)
Depositos aluviales antiguos
all)
SUMA  1.95 5.03 7.75 11.33 19.00
1/SUM4  0.51 0.20 0.13 0.09 0.05

Elaboracion: Equipo Evaluador

Cuadra28 Matriz de normalizacién del parametro unidad geolégica
Deposito  Depoésito  Depésito

UNIDAD GEOLOGICA eDoﬁfff(tgsh U] | e SIEL
reciente aluvia(Qh antiguo (Qh

2} (Qhal2)  fal) al1)

Chira (Pe

. Priorizacio6
o orizacio

Depositos edlicos {§h

Deposito aluvial recientedlQ
Deposito fluvialuvia(Qhfal)
Depdsito aluvial antiguedl®

Formacion Chira {¢tg)
Elaboracion: Equipo Evaluador
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Cuadra29 indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro unidad
geoldgica

IC 0.043
RC 0.039

Elaboracion: EquipBvaluador

c) Pardmetro: Unidad geomorfologica

Cuadrad3Q Matriz de comparacién de pares del parametro unidad geomorfolégica
UNIDAD

) Depresion Terraza aluvii Terraza aluvii
GEOMORFOLOGICA aluvial 2 1

Cauce aluvial | 100 2.00 3.00 4.00 6.00

Ladera

‘ Cauce aluvia

Depresion aluvial ‘ 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Ladera 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Terraza aluvial 2 ‘ 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
Terraza aluvial 1 ‘ 0.17 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.25 4.08 6.83 10.50 16.00

1/SUM/ 0.44 0.24 0.15 0.10 0.06

Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadrd3l Matriz de normalizacién del parametro unidad geomorfoldgica

UNIDAD Caupe Depre;ic’m Ladera Terr_aza Terr.aza ye_ctor_,
GEOMORFOLOGICA aluvial aluvial aluvial 2 CIVEINE Priorizacio
Cauce aluvial \ 0.439
Depresion aluvial 0.222 0.245 0.293 0.286 0.250 0.259
Ladera 0.148 0.122 0.146 0.190 0.188 0.159
Terraza aluvial 2 0.111 0.082 0.073 0.095 0.125 0.097

Terraza aluvial 1 0.074 0.061 0.049 0.048 0.063 0.059
Elaboracion: Equipo Evaluador

Cuadra32 indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro unidad
geomorfoldgica
IC | 0.012

RC | 0.011
Elaboracion: Equipo Evaluador

d) Andlisis de los parametros del factor condicionante

Cuadrad33 Matriz de comparaciéon de pares de los parametros utilizadéescesr ebndicionante

PARA N0, PO de elo daa Geolog comorfoléqica
po de suelo 1.00 3.00 7.00
dad Geoldgica 0.33 1.00 3.00
dad Geomorfolbgica 0.14 0.33 1.00
SUMA 1.48 4.33 11.00
1/SUMA 0.68 0.23 0.09

Elaboracion: Equipo Evaluador
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Cuadra34 Matriz de normalizacion de los pardmetros utilizados en el factor condicionante

Unidad
Geomorfolégica

Tipo de suelo 0.677 0.692 0.636 0.669
Unidad Geoldgica 0.226 0.231 0.273 0.243
Unidad Geomorfolégica 0.097 0.077 0.091 0.088

Elaboracién: Equipo Evaluador

Vector Priorizacién

PARAMETROS Tipo de suelo Unidad Geoldgit

Cuadra3s indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para los parametros
utilizados en el factor condicionante

IC 0.004
RC 0.007

Elaboracién: Equipo Evaluador

3.7 Andlisis de elementos expuestos

Los elementos expuestos inmersos en el area de influencimdrdificsidos en base a la
informacion del Censo del g€lizado por el Instituto Nacional de Estadistica e InfiddéElatica
y de la informacién recopilada en aameEe muestra a continuacion.

3.7.1 Poblacion
Se muestra a continuacioén la pobladiérpatsta del centro poblado evaluado:

Cuadrad3a Poblacion expuesta

CENTRO POBLADO

01 Centro poblado Santa Sofia 3388

3.7.2 Vivienda

De acuerdo con el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda del 2017, el centro @abiiado de Santa
cuenta con 907 viviendas, del mismo modo, en el trabajo de campo se corroboré dicha informaci
gue se encontré la misma cantidad de viviendas, los cuales para el presente caso seran considel
Ccomo nuestros elementos expuestos por ser consideradudad de analisis geografico espacial.

Cuadrad37. Viviendas expuestas

CENTRO POBLADO

01 Centro Poblado Santa Sofia 907
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3.7.3 Educacion

Cuadrad38 Instituciones educativas expuestas

INSTITUCION EDUCATIVA

I.E.E Complejo educativo-Santa Sofia -

Primaria
o1 I.E.P Complejo educativo-Santa Sofia - 3
Secundaria
I.E.S Complejo educativo-Santa Sofia i
Inicial Jardin
3.7.4 Salud

Cuadra3Q Instituciones de salud expuestas

N° INSTITUCION DE SALUD

01 Puesto de salud de Santa Sofia 1
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Figura9. Mapa de elementos expuestekscentro poblado Sarafia
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Elaboracion: Equipo Evaluador
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3.8 Definicion de escenarios
El escenario para el centro poblado es el siguiente:

El andlisis para la elaboracion del presente escenario se plantea ante la probabilidad de que ocurra el
sismico en el centro poblado Safiten el distrito Ignacio Escudero, provincia Sullana y departamento
de Piura, cuya magnitud se encoatralieango de 6 a 7.9 (Mw), tomando en cuenta las consideraciones
geoldgicas y geomorfolégicas del centro poblado que se encuentran sobre depdsitos cuaternarios y ¢
probabilidad de ocurrencia entre 5 a 10 afios; que ocasierasatanos y ¢iélas a los elementos
expuestos susceptibles en la dimension social, dimensién econdémica y dimension ambiental en el &
influencia del centro poblado Safita

3.9Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de pelgm@otigosangos obtenidos a través
de utilizar el proceso de analisis jerarquico.

Cuadro4Q Niveles de peligro

DA O

ALTO 0.138 ¢} F 0.242
MEDIO 0.085 o] A 0.138
BAJO 0.045 0 < 0.085

Elaboracién: Equipo Evaluador
3.10Estratificacion del peligro
En el siguiente cuadro se muestra la estratificacion del peligro obtenido:

Cuadro4l Estratificacion del peligro

Nivel de Peligr Descripcién Rangos

Magnitud de Sismos:%69 Mw (Sismo mayor)
Tipo de Suelos: Arcilla inorganica de baja humedadnprgilica
moderada humedad. 0 138 0O
Unidades Geoldgicas: Depdésitos coluviales y depésitos edlicos. :
Unidades Geomorfologicas: Depresiones aluviales y ladera.

Con probabilidad de recurrencia de 5 a 10 afios

Magnitud dsismos: 67.9 Mw (Sismo mayor)

Tipo de Suelos: Arcilla inorganica de moderada humedad y limo i
Peligro Medio| Unidades Geoldgicas: Depdsitos edlicos y depésitos aluvialesred 0. 085 O
Unidades Geomorfol6gicas: Laderas y terrazas aluviales 2.
Con probabilidadréeurrencia de 5 a 10 afos.

Magnitud de Sismo$:/69 Mw (Sismo mayor)

Tipo de Suelos: Limo inorganico con arcilla inorgénica y limo.
Unidades Geoldgicas: Depositos aluviales recientes y Deposit 0. 045 O
antiguos. :
Unidades Geomorfoldgicas: Terrazas aluviales 2 y terrazas aluvig

Con probabilidad de recurrencia 5 a 10 afos.
Elaboracion: Equipo Evaluador

Peligro Alto

Peligro Bajo
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3.11Mapa de peligro

FiguralQ Mapa de peligro del centro poblado Saofia

Fuente: Elaboracién propia.
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