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PRESENTACION

Eldia 30 de julio de 2021 a las 12:10 pm se produjo un evento sismico en la provincia de Sullan
magnitud 6.1 Mw, seguido de 40 réplicas hasta el dia 6 de octubre de 2021. El Centro de Operacior
Emergencia Nacional reporté un total de 6 262 gensoifiaadas; 18 142 personas afectadas, 66
viviendas destruidas, 1 884 viviendas inhabitables y 5 717 viviendas afectadas.

Ante ello, el gobierno regional de Piura en coordinacién con el Centro Nacional de Estimacion, Preve
y Reduccion del Riesg®dsastres (CENEPRED) ha solicitado la elaboracién del presente informe de
Evaluacion de Riesgo, el cual constituye un procedimiento técnico que permitird proponer y recom
las medidas de prevencion y reduccién del riesgo de desastres que correspondan.

El gobierno regional de Piura priorizé los centros poblados, La Huaca, Viviate y Macacara, en el d
de La Huaca, provincia de Paita; asimismo, siete centros poblados en la provincia de Sullana; Monte
y Santa Sofia, del distrito Ignacio Esaatdros poblados Sojo y Jibito del distrito de Miguel Checa y
los centros poblados de Monterdn, La Golondrina y Mallares del distrito de Marcavelica.

Se ha trabajado en base a informacion de fuentes secundarias y primarias a través de un conjun
aclvidades desarrolladas por un equipo multidisciplinario de profesionales que han contribuid
caracterizar las condiciones fisicas y socioecondmicas de los centros poblados priorizados que fi
afectados por el peligro sismico.

Para la elaboraciéonplel esent e i nforme se procedi- de ac.t
Evaluaci -n de Riesgos originados por-20l4n- men
CENEPRED/J), el cual permite analizar pardmetros de evaluacion y s(i&wptislidad
condicionantes y desencadenantes) del peligro sismico; analizar la vulnerabilidad de eleme
expuestos al fenédmeno en funcién a los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia en las dimens
social, econémica y ambiental, y detgreundicar los niveles de riesgos, asi como la formulacién de
recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion de riesgos en las areas geogréficas ol
de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo porrBigenangkzar el impacto potencial originado

en el centro poblddoHuacdel distrito La Huaca, provindtaitiedepartamento de Piura en caso

de presentarse un sismo similar a lo acontecido en julio de 2021, de los cuales se cuenta
antecedentddstoricos que ocasionaron dafios en las localidades.

En este context o, fiel 30 de julio de 2021 o«
sacudimiento del suelo en las ciudades y localidades de Piura y localidades de SullanasPaita, Chulu
y C & La®ecurencia de desastres por peligro sismico es uno de los factores potenciales que m:
destruccion podria causar debido a la ausencia de medidas y/o acciones que puedan garantiza
condiciones de estabilidad fisica en su hébitat.

Enel primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destace
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracién de la pre
evaluacion del riesgo y el marco normatiVaseBanelo capitulo, se describe las caracteristicas
generales del area de estudio, como ubicacién geografica, vias de acceso, caracteristicas soci
economicas Y fisicas.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion de los niveleadegreioositise identifica

su area de influencia en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicic
sus niveles, representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el analisis ¢
vulnerabilidad en sus w@sensiones, el social, econémico y ambiental. Cada dimensiéon de la
vulnerabilidad se evalla con sus respectivos factores de exposicion, fragilidad y resiliencia, para c
los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el gmto capitulo, se contempla el procedimiento para el célculo del riesgo, que permite determ
los niveles de riesgo por peligro sismico, calculo de los efectos probables, el mapa de riesgo,
medidas de reduccién del riesgo de desastres erpebtarevaluado.

Finalmente, en el sexto capitulo, se identifica la aceptabilidad o tolerancia del riesgo, asi como el c
del riesgo.

1 Instituto Geofisico del Peru (2021). Sismo de Sullana del 30 de Julio 202%, (\pdgtos Sismotectonicos.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES
1.1 Objetivo General

Determinar alvel de riesgo originado por sismo en el agatio lpfHuaca, del distrito La Huaca,
provincia de Paitepdrtamente Piura

1.2 Objetivosespecificos

- ldentificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de influe
correspondiente.

- Analizar y determinar los nivaéesvulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad
correspondiente.

- Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilida
tolerabilidad del riesgo, y determinando las medidas de control.

1.3Finalidad

Contribuir cam documento técnico para que la autoridad que corresponda evalle la declaracion de z
de alto o muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado segun la normativa vigente.

1.4 Justificaciéon

Sustentar lenplantaciode acciones de prevenciomegioccion de riesgos ggmosen elCentro

Poblado de la Huadsstrito de Lluacaprovincia deaita departamento de Pila tal sentido el 30

de noviembre del 2G21publictaLey N° 31365, Lgye aprueba Btesupuesto del sector plblico

parael afio fiscal 2022, que establece en su articulo 66, recursos para financiar estudios e investigac
para la prevencion del riesgo de desastres.

Por Idantognelmarco del articulo 66.3 de la Ley N° 31365, el gobierno regional de Piura, solic
al CENEPRED la elaboracién de diez (10) Informes de Evaluacion de Riesgo de desastres
region PiufiaEVAR, y su aplicacion para la gestion del riesgo de desastres en el marco del P
de Reconstrucciéon Post Sisnvbdeen las provincias de Paitdlgr&udel departamento de

Piura.

En virtud de lo descrito en el parrafo precedente, se justifica la elaboracién del presente Informe.
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1.5 Antecedentes

El Peru es un pais reconocido mundialmente como de alto potencial sismico, y de ello es el resulta
nwestra actual geomorfologia, en la cual sobresalen cordilleras, quebradas, cafiones, valles, lagt
paisajes, etc.

El proceso de convergencia entre las placas de Nazca y Sudamericana se desarrolla en el b
occidental de América de Sury en el dasaidsk realiza a una velocidad promedio del erden de 7

8 cm/afio (DeMets et al, 1980; Norabuena et al, 1999). Este proceso es responsable de la ac
geodinamica y geomorfologia presente sobre todo el territorio peruano y de la ocurrencia de sism
diversas magnitudes, y focos ubicados a diferentes niveles de profundidad. En Peru, la distribt
espacial de los sismos permite identificar la presencia de tres fuentes sismogénicas cuyas caracteri
han sido ampliamente descritas por Tavera@@utpmBernal y Tavera (2002).

V Fuente 1: Sismos generados por la friccion de placas (oceanica y continental) dentro del pro
conocido como subduccion.

V Fuente 2: Sismos generados por la deformacion interna de la plgua deddiicde la
cordi#ra.

V Fuente 3: Sismos generados por la deformacion cortical a niveles superficiales con la forma
0 reactivacion temporal de fallas tectonicas.

En general, los sismos con magnitudes mayores a M7.0, son menos frecuentes y cuando ocurren
de la supécie, debido a la friccién de placas, producen importantes niveles de sacudimiento del st
en areas relativamente grandes, tal como sucedid en la region Sur de Peru el 23 de junio de 2001 (
y en Pisco, el 15 de agosto de 2007 (M8.0)

En Piura exést una serie de fallas geoldgicas, que al activarse generan movimientos sismicos de g
magnitudse registran movimiestsmicos en departamentie Piura, como:

- El 24 de Julio de 1912 se registro en el departamento de Piura, provincia dedémanaabamba
intensidad de M.M. de XI.

- El 15 de marzo de 2014 se registré en el departamento de Piura, provincia de Sechura, con
magnitudedb.2Mw

- EI 30 de julio 2021, ocurre un sismo de magnitud M6.1 con epicentro a 12 km al oeste de la ci
de Sullaa (Piura), siendo el sacudimiento del suelo percibido en una radio de 250 km. Las maxir
intensidades evaluadas en la escala de Mercalli Modificada, fueron de VIl en las areas urbane
las ciudades de Piura, Sullana, ChulucanasC®aiteEy sismocurrié a una profundidad de
32 km

- El5de octubre 2022, ocurre un sismo de magnitud M6.1 con epicentro a 17 km al oeste de la ci
de Sullana (Piura), siendo el sacudimiento del suelo percibido en una radio de 250 km. Las max
intensidades evaluadada escala de Mercalli Modificada, fueron de VI en las areas urbanas de
las ciudades de Piura, Sullana, Paita y Colan. El sismo ocurrié a una profundidad de 33 km y
asociado al proceso de subduccién de la placa de Nazca por debajo de & sudamerican

21GP Informe Técnico N°012021/IGP CIENCIAS DE LA TIERRA SOLIDA
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1.6 Marco normativo

1 Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgoid8INAGERES

9 Decreto Supremo N°-2081PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres.

1 Ley N° 27867, Ley Organicasd&dbiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley N°
27902.

1 Ley N° 27972, Ley Orgénica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

1 Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

1 Ley N° 31365, de fecha 30 de noviembre del 2021, Ley de Presupuesto del sector publico par
anofiscal022.

1 Decreto Supremo N°-20%3PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

1 Decreto Supremo N°-2263PCM, modifica el Reglamento de la L@§GY?° 2

1 Decreto Supremo N°-@881- PCM, de fecha 2 de marzo de 2021, Politica Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres al 2050.

1 Decreto Supremo N°i2022PCM, de fecha 13 de setiembre de 2022, que aprueba el Plan de
Nacional degGtion del Riesgolesastre2022 2030.

1 Resolucion Ministerial N>28R£PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacién del Riesgo de Desastres.

1 Resolucion Ministerial N>2ZZABPCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevenciétel Riesgo de Desastres.

1 Resolucién Ministerial N>-2ZZ2BPCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccion del Riesgo de Desastres.

1 Resolucion Ministerial N2BIBPCM, de fecha 18 de julio del 2016, que aprueba los Lineamientos
pard a | mpl ementaci-n del Proceso de Reconstrt

1 Resolucion Jefatural N°i12014i CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion de
Riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da Version.
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CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES DEL BEBAE

2.1 Ubicacion geografica
B distritd.a Huaca politicamente se encuentra ubicgalovemcia de Paita, edegpartamento d&ura,
a una altude 33 m.s.n.fbajo la administraciorgdéierno regionkdPiura Geograficamente se ubica en
el flanco costero del territorio perwdiarca una superfici® te 89 kM
2.1.1 Limites

El Centro Poblado La Huaeaseentra ubicado en las siguientes coordenadas:
Latitudsur © 4°54'47.92"S

Longitud Oeste 80°57'38.30"0

Altitud Media : 33.00 msnm

En coordenadas UTM zona 17 Sur, carta Nacional 11a

Norte : 9456918.02
Este : 504363.92
Limites:
Pa el Norte : Con dlio Chira, gentro pobladith Arenal de fovincide
Sullana.
Por el Este : Con etentro pobladbviate del distrito La Huaiavincia
de Paita.
Por el Sur . Corterrenos dterceros.
Por el Cste : Con etentrgpoblado Buenaventura del distrito La Huaca,

provincia de Paita.

2.1.2 Area de estudio

El area de estudio corresponcenttb pobladd.a Huaca, del distrito La Huaca, provincia de
Paita y departamento de Pjtiene una gerficie de 0.712 km2, con codigo de ubigeo 2005050001

Cuadral. Centro pblado La Huaca del distrito de La Huaca

REGION POBLACION CENSADA‘ VIVIENDAS PARULARES
CENTROS NATURAL ALTITU

cODIG P
POBLADOS (segln pis{ (ms.n.m.| Total Hombre Mujer Total Ocupada: Desocupad
altitudinal
DISTRITO LA
200505 HUACA 12950 | 6564 6 386 3660 3504 156
0001 |LA HUACA |Chala 33 4 387 2214 2173 1233 1154 79

FuenteElaboracion propia con datdslEER017.
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Figural. Mapa de ubicacidelcentro pobladha Huaca
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2.2 Vias de acceso

El acceso al area de estudio, desde la ciflath de realiza en direccién hacia el noroeste, a través

de la via asfaltada Panaraea Norte, de buen estado de conservacion, hasta la ciudad de Sullana sobr
un recorrido de aproximadamente 33 Km, a continuacion, se recorren 28 km poPkitaih&&tllana

llegar atentrgpoblado dea Huacalistrito La Huaca.

2.3 Caracteristicasociales
2.3.1 Poblacién

A.Poblacion Total

El centrogblado La Huaca cuenta con una poblacion de 4387 habitantes, de los cuales, la cantic
de mujeres representa el 49.53%, mientras que el 50.47 % de la poblacion son hombres

Cuadra@. Caracteristicas de la poblacion segin sexo

Mujeres 2173 49.53

Total 4 387 100.00
FuenteElaboracién propia con datdslEeR01

Graficol. Caracteristicas de la poblacién segin sexo
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FuenteElaboracién propia con datobNdg| 201
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B.Poblacion segun grupo de edades

Segun el Censo del Instituto Nacional de Estadistica a kidéb204fic sefiala queslemntro
pobladaleLa Huacdel distrito de Hauacacuenta conna poblacidelativamente joven con casi
el40.9Poentre los 1859afios.

Cuadrd3. Poblacién segun gpos de edades

Grupos especiales de edad Cantidad %

De 0 a 17 afos 1527 45.14

De 18 a 59 afios 2402 40.97

De 60 a mas 458 13.89
Total 4 387 100

FuenteElaboracién propia con datdblEeR0L

Gréfico2. Poblacidn segun grupos de edades
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FuenteElaboracién propia con datobNdel 201
2.3.2 Vivienda
Segun el Censo del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica del 2017,edealaoque, en
pobladdelLa Huacdel dstrito déa Huacacuenta coel 48.7% de las vivienddes quincha y con
41.93% de las viviendas de ladrillo o blogue dencateegat@predominagtdagaredes.

Cuadrod. Material predomintmenlas paredes

Tipo de material predomirenrgaredes

Ladrillo o blogue de cemento 470 41.93
Adobe 76 6.78
Madergpared 8 0.71
Quincha 546 48.71
Triplay/calamina/estera 13 1.16
Piedra con barro 5 0.45
Piedra o sillar con cal o cemen 2 0.18
Tapia 1 0.09
Otro material predominante en paredes 0 0.00
Total 1121 100

FuenteElaboracién propia con datdslEeR0L
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Gréfica3. Materiapredominante elas paredes
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FuenteElaboracion ia con datos dRIEI 201

Segun el Censo del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica del 2017,edeéateoque, en
pobladaleLa Huacdel distrito de Hauacael material predominanies pisos de las viviendas
es de tierra cd8.97% %6.30% Cemento

Cuadrdb. Material predominargalos pisos

Tipo de material predominante en pi % ‘

Tierra 549 48.97
Cemento 519 46.30
Losetas, terrazos, cerdmicas o similare 47 4.19
Parquet o madera pulida 0 0.00
Madera (pona, tornillo, etc.) 4 0.36
Laminas asfalticas, vinilicos o similares 2 0.18
Otro material predominante en pisos 0 0.00
Total 1121 100.00

FuenteElaboracion propia con datdslB&ER017
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Graficod. Material predominardgalos pisos
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FuenteElaboracién propia con datdslBE&R017

Segun el Censo del Instituto Nacional de Estadistica e Informética del 2017 ete@aleoque, en
pobladaleLa Huacdel distatdela Huacael material predominanties techos de las viviendas
es decalaminason eB6.626.

Cuadrdb. Material predominanga los techos

Concreto armado 83 7.40
Tejas 14 1.25
Maderdecho 7 0.62
Planchas de calamina 971 86.62
Carfia o estera 28 2.50
Triplay / estera / carrizo 13 1.16
Paja 5 0.45
Otro material 0 0.00
Total 1121 100.00

FuenteElaboracion propia catos déNEI 201

Pagina |16



Informe de Evaluacién de Riesgo por Sismo en el Centro Poblado La Huaca del Distrito de La Huaca, Provincia di
Departamento De Piura

Graficos. Materigbredominanten los techos
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FuenteElaboracion propia con datdslEeR 01

2.3.3 Abastecimiento de agua

Segun el Censo del Instituto Nacional de Estadistica e Informética detjgdé]l@éeebalzo

pobladale La Huacdel distrito de Huacael85.746 de las viviendses abastecde red publica
dentro de la vivienda.

Cuadror. Tipo de abastecimiento de agua

Red publica dentro de la vivienda 962 85.74
Red publica fuera de la vivienda, pero dentro de edificaci 54 4.81
Pilon de uso publico 0 0.00
Camion, cisterna u otro similar 9 0.80
Pozo 2 0.18
Manantial o puquio 0 0.00
Rio, acequia, lago, laguna 5 0.45
Otro tipo de abastecimiento de agua 26 2.32
Vecino 63 5.61
Otro tipo 1 0.09
Total 1122 100

FuenteElaboracién propia con datdblE&éPOL
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Gréficob. Tipo de abastecimiento de agua
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FuenteElaboracion propia con datdslEeR 01

2.3.4 Disponibilidad de servicios higiénicos

Segun el Censo del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica del 2017,edealtaoque, en
pobladaela Huacalel distrito de Haiacael 65.486 de las viviend&aliza sus necesidades en

redpublicale desagle dentro de la vivienda, ébba@8sus necesidadepero ciego negro.

Cuadra. Viviendas con servicios higiénicos

Red publica de desagiie dentro de la vivienda 734 65.48
Red publica de desagiie fuera de la vivienda, pero dentro de la edi 61 5.44
Pozo séptico 20 1.78
Letrina 65 5.80
Pozo ciego o negro 150 13.38
Rio, acequia, canal o similar 1 0.09
Campo abierto o al aire libre 50 4.46
Otro 40 3.57
Total 1121 100

FuenteElaboracion propia con datdslEeR 01
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Gréficor. Viviendas con servicios higiénicos
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FuenteElaboracion propia con datdblEeR0L

2.3.5 Tipo de mmbrado

Segun el Censo del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica del 2017,ede@ataoque, en
pobladale La Huacdel distrito deaHuacael 91.2% de las viviendas cuentan con el servicio de
energia eléctrica, mientras gie4¥ de las viviendas disponen de alumbrado eléctrico

Cuadr®. Tipo de alumbrado

‘ Tipo de Alutbrado Publico %

Dispone de alumbrado eléctrico por red publica 1023 91.26
No dispone de alumbrado eléctrico por red publ 98 8.74
Total 1121 100
FuenteElaboracion propia con datdslEeR 01
Graéficos. Tipode alumbrado
No dispone de alumbrado eléctrico por re.
publica
Dispone de alumbrado eléctrico por re_
publica
0 200 400 600 800 1000 1200

FuenteElaboracién propia con datdslEeR0L

2.3.6 Nivel educativo de la poblacién

El ambito deéntro poblad@a Huaca cuenta con 01 institucion de nivieDaridialy 01 institucion
educativa a nivel primariainétitucion de nivel secundario, 01 institueidncdeiotasica

alternativ Olinstituciédeeducacion superior

Pagina |19



Informe de Evaluacién de Riesgo por Sismo en el Centro Poblado La Huaca del Distrito de La Huaca, Provincia di

Departamento De Piura

CuadralQ Instituciones educativas

Nombre 'EDSESE;' CodigdE é\g\éleél/J Nivel
14733_2"_%1?;!6&858 S 434625 0354217 BO Primaria de menore
MANUEIFE:I\IA?R%E ZUNIGA 434630 0356212 FO Secundaria de menol
CEBA SENOR CAUTIVO| 509507 1207620 DO Basica Alternativa

CRUZ MARIA MINAN QUEZ 434593 0614024 A2 Jardin

LUIS F. AGURTO OLAY/Z 434729 1180686 TO Superior Tecnoldgic|

FuenteElaboracion propia con datddlifesterio de Educadi®@SCALE

2.3.7 Salud

En d centro poblado La Hulaag3 establecimientos de Saludhatade centiode sald sin
internamiento que satisface atenciones primarias, en caso de em&Eygengitsjas con
internamiento recurremogbitalle Paita.

Nombre del
estableaiiento de

Cuadral 1 Establecimientos de salud

Institucion

Cadigo

RENIPRES

DISA/DI

Tipo de establecimient

Salud

Francisco

La Huaca Gob_|erno 2027 Piura Establ_emmlent(_) de salud
regional internamiento
Municipalidad distrit Privado 12484 Piura Establ_eC|m|ent(_) de salud
de la Huaca internamigo
Labomedic San Privado 31463 Piura Establecimiento de salud

internamiento

FuenteElaboracion propia con datddidisterio de SAiuUMINSA

2.4 Caracteristicas Econdmica

2.4.1 Actividades econémicas

En etistritale La Huaca poetdina las actividadesaglécultunaganaderieon un 37% de personas
gue se dedinaa esta actividate siguen cori3% las personagjue trabajan dndustrias
manufactureraon 11% a tmercializacigmeparacion dehiculgy con 9%eos que sdedican
alcomerciminoristg comercimayorista respectivamente
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2.5 Caracteristicas Fisicas
2.5.1 Condiciones geologicas

Las unidades geolégicas cartografiadas en La Huaca se describen a continuacion:

a. Formacion Chira (Rhi):

Esta unidad geol6gica estdformada por lutitas con presencia de bentonita que se
encuentran intercaladas con areniscas y conglomerados. Esta unidad geoldgica constituy
substrato rocoso del rea de estudio y se encuentra aflorando a los aproximadamente a 3z
al SE de la plapencipal del C.P. La Huaca.

b. Depésito aluvial antiguo (@QH):

Esta unidad geoldgica estd conformada por materiales heterogéneos (Grava
subredondeadas, arenas y limos) que han sido transportados y depositados por antigt
cauces de quebradas. Sobt@ @sidad geoldgica se ubican en mayor proporcion las
viviendas del C.P. La Huaca.

c. Deposito fluvie aluvial (QHal):

Estan constituidos por materiales heterogéneos, tales como arenas con presencia de cla:
subredondeados y capas de limos que sd@rancee ambos margenes de los rios.

Cabe mencionar que, sobre estos tipos de depésitos se asienta el valle del Chira y
desarrollan actividades agricolas, esta unidad geoldgica ha sido reconocida aproximadame
a 700 m al sureste de la plaza prisheigaP. La Huaca.

d. Depdsito aluvial reciente (@R):

Esta unidad geologica estd conformada por materiales heterogéneos (arenas, limos y gra
en menor proporcidn) dispuestos sobre quebradas por tanto sesegliesemias
inconsolidady se encuentran en el extremo norte del &rea de estudio.

e. Depositos fluviales (@h:

Materiales resultantes de la meteorizacion y/o erosion, traslado y depositacion de roc
preexistentes, transportados por una corriente fluvial permanentesenispusiados

en el cauce de los lechos de los rios y canales existentes en el area estudiada. Esta uni
geoldgica esta conformada por arenas de granulometria media a gruesa, presentan plastici
baja y se encuentran a lo largo del cauce del rio Chira

f. Depositos edlicos (@#):

Estan conformados por arenas de grano medio a fino, color beige que han sido transporta
por la accién de los vientos. Se ha identificado esta unidad geoldgica en los alrededores
C.P. La Huaca.
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2.5.2 Condiciones geomorfolégicas

Acontinuaciésedescribelasunidades geomorfolégicas identificadas por IGP en el C.P. La
Huaca:

a. LlanuracostanerdLlc)

Se defi@ como una superficie llana a ligeramente ondulada con pendientes menores a 15° |
inclinacion y con un desnivel topogréafico de 20 metros respecto a la zona urbana. Se encue
conformada por materiales heterogéneos de origen aluvial (clastos sabangulosos
subredondeados envueltos en una matdimarsap Desde esta geoforma las aguas de
escorrentia pluvial discurren hacia la zona urbana del C.P. La Huaca.

b. Terraza aluvidl (T-all)

Esta unidad geomorfoldgica ha sido identificada en las inndedecionasgricola del

C.P. La Huaca que se ubicada aproximadamente en un desnivel topogréfico inferior a 4
respecto a las viviendas de dicho centro poblado. Unidad geomorfologica terraza aluvie
ubicada en los alrededores del C.P. La Huaca, qessietatopogréfico inferior de 4 m
respecto a las viviendas del area de estudio.

c. Terraza aluvid(T-al?

Sobre esta unidad geomorfologica se ubica la mayor parte de las viviendas del C.P. La Hu;
La Terraza aluvial sobre la cual se asientaendas/del C.P. La Huaca

d. ColinaoLoma ([

Unidad geomorfoldgica constituida por superficies elevadas de forma alargada con pendie
superior a los 15° de inclinaciéon. Esta unidad se ubica aproximadamente a 170 m al NE y
SE de la plaza principalcde. La Huaca.

e. Llanura de inundacién I

En el &rea de estudio esta unidad ha sido formada por la accion fluvial del rio Chira ©
erosiona, transporta y deposita grandes volimenes de sedimentos en la parte media y baj
la cuenca, esta conformpodia material fluvial (arenas); esta unidad geomorfolégica se
ubicada aproximadamente a 450 m al extremo norte de la zonsitla@ssuelivambos
margenes del rio Chira
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Figura3. Mapa gomorfolégico delentro pobldoLa Huaca
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2.5.3 Condicionesletipo de Suelos

A continuacion, se describen dichos tipos de suelos:

a. Suelos tipo SBM

Arena mal graduada con limos, con contenidos de humedad de 16% y 12.4%, son sue
semicompactos a sueltogpymresentan plasticidad y densidades maximas de 1§59 gr/cm
1.713 gr/cinEste tipo de suelos ha sido identificado en las caliaiéls YCCHIZ-M2

que se ubican en el C.P. La Huaca, hasta una profundidadl. sie ™.401.503.00 m
respectivaemte.

b. Suelos tipo CL

Arcillas inorgénicas de plasticidad baja a media, con contenido de humedad de 11.9
constituyen suelos de compacidad baja, presentan indice plastico de 14% y densidad max
de 1.811 gr/énkste tipo de suelos ha sido identificéaloadicata CilHjue se ubican
aproximadamente a 130 m al este de la plaza principal del C.P. La Huaca, hasta ul
profundidad de 0i60.70 m.

C. Suelos tipo SGM

Arena arcillosa con limos, con contenido de humedad de 10%, constituyen suelos ¢
compacat baja, presentan indice plastico de 7% y densidad maxima dé EStES gr/icm

tipo de suelos ha sido identificado en la caliehgu€Llde ubica aproximadamente 480

m al sur de la plaza principal del C.P. La Huaca, hasta una profundi2@@ de 1.80

d. Suelos tipo SP

Arena mal graduada con contenido de humedad de 15.9%, constituyen suelos semicompac
presentan indice plastico de yL@é&nsidad maxima de 1.6323gHsie tipo de suelos ha

sido identificado en la calicata3@jLi¢ se ubic8® m al sureste de la plaza principal del

C.P. La Huaca, hasta una profundidad id2.801m.

e. Suelos de origen antrépico MA

Estan conformados por materiales heterogéneos (desmonte, rellenos, residuos y basura)
cuales no se encuentran compactadws. tifo de suelo ha sido identificado
aproximadamente a 760 m al sur de la plaza del C.P. La Huaca.
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Figurad. Mapale tipo de suelodelcentro pobladbhaHuaca
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2.5.4 Condicionesismotectdnicas

Elproceso de convergencia entre las placas de Nazca y Sudamericana se desarrolla en
borde occidental de América del Sury en el caso del Per, se realiza a una velocidad prom
del orden de8 cm/afio (DeMets et al, 1980; Norabuena et al, 1999reEstep
responsable de la actual geodindmica geomorfologia presente sobre todo el territorio peru
y de la ocurrencia de sismos de diversas magnitudes, y focos ubicados a diferentes nivele:
profundidad. En Perq, la distribucion espacial deslpesisteadentificar la presencia de

tres fuentes sismogénicas cuyas caracteristicas han sido ampliamente descritas por Tave
Buforn (2001) y Bernal y Tavera (2002):

- Fuente 1: Sismos generados por la friccion de placas (oceanica y contim¢ntal) dentro
proceso conocido como subduccion.

- Fuente 2: Sismos generados por la deformacién interna de la placa oceénica por deb
de la cordillera.

- Fuente 3: Sismos generados por la deformacion cortical a niveles superficiales con
formacion o reactivaciémpieral de fallas tectonicas.

En general, los sismos con magnitudes mayores a M7.0, son menos frecuentes y cuar
ocurren cerca de la superficie, debido a la friccion de placas, producen importantes nivele:
sacudimiento del suelo en areas relativanareies,gal como sucedio en la region Sur de
Peru el 23 de junio de 2001 (M8.2) y en Icay Pisco, el 15 de agosto de 2007 (M8.0). Los sis
con origen en los procesos de deformacion de la corteza a niveles superficiales son mel
frecuentes, pero cuandarien, producen importantes niveles de sacudimiento del suelo en
areas relativamente pequenfas, por ejemplo, los sismos del Alto Mayo (San Martin) del 3C
mayo de 1990y 5 de abril de 1991, ambos con magnitudes de M6.0.

Los sismos con foco intermedidyida son poco frecuentes y cuando ocurren pueden
generar altos niveles de sacudimiento del suelo, asi como un gran radio de percepcior
algunas veces dafios leves en viviendas y procesos de licuacién de suelos y/o deslizamiel
de tierra y piedras inbls en zonas de gran pendiente. A niveles mas profundos, los
sacudimientos del suelo producidos por sismos pocas veces son percibidos en razén qu
energia emitida se atenta rapidamente antes de llegar a la superficie.

En el borde occidental de lanr®giia, el dia 30 de julio del 2021 ocurre un sismo de M6.1

y epicentro ubicado a 12 km oeste de la localidad de Sullana (regién Piura). El sismo ocurt
una profundidad de 32 km (foco superficial) y en general, el sacudimiento del suelo f
percibidogr la poblacién hasta distancias, desde el epicentro, del orden de 250 km, siend
mayor la intensidad de sacudimiento del suelo en las ciudades y localidades de Ica, Sull
Paita, Chulucanas y Colan con valores de VII (MM). En este informe ss describen |
parametros hipocentrales del sismo, intensidades evaluadas, los niveles de sacudimiento
suelo en la ciudadRlaray los principales dafios y efectos producidos po? el sismo.

Asimismo, & de octubrée 2022 (03 horas 26 minutos; hora locah, wtsismo de
magnitud M6.1 con epicentro a 17 km al oeste de la ciudad de Sullana (Piura), siendo
sacudimiento del suelo percibido en una radio de 250 km.

8 Informe Técnico N°012021/IGP CIENCIAS DE LA TIERRA SOLIDA
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CAPITULO lIl: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

Para determinar los niveles de pidligtose tuvo en cuenta los alcances establecidos en el Manual para la
evaluacion de riesgos originados por fendmenos in2tlaalession el Manual para la Evaluacion del
Riesgo por Sismos del CENEPRED.

3.1 Metodologigara la determinacidle la peligrsidad

Para determinar el nivel de peligrosidad por efel@d8ismae utilizo la siguiente dwtmia
descrita en el siguiente grafico

Graficad. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad

CARACTERIZACION DEL PELIGROE

) ‘ ( RECOPILACION DE
;" Elaboracién de la situacion de la zona dé INFORMACION PRIMARIA

EStudio RECOPILACION D
INFORMACION
\__ SECUNDARIA

NIVELES DE PELIGRO

FACTORES h MAGNITUD DE SISM
DESENCADENANTE (Mw)

FACTORES
CONDICIONANTES

S / MAPA DEL NIVEL
- DE PELIGRO

TIPO DE SUELOS
GEOLOGIA
GEOMORFOLOGIA

| PROBABILIDAD DE | CARACTERISTICA| CARACTERISTICA
= RECURRENCIA | TEMPORAL ) L ESPACIAL

PARAMETROS DE
EVALUACION DEL
FENOMENO

ElaboracionElaboraciorpropia coninformaciorde Cenepred

3.2Recopilacion y analisis de la informacion

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades té
cientificas competent®dGEMMET, INEI, IGP, IGN), informacion historica, estudio de peligros,
cartografisuelosgeologia y geomorfologieetdopoblado La Huaca, del distrito La Huaca para

el fendbmeno originadosmnos. (Gréaficol0).
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GraficolQ Flujograma general del proceso de andlisis de informacion

S Estudios técnicos, informes técnicos>
Recopilacion de . . S [
articulos de investigacion. Informacio

Informacion vectorial y raster (shapfiles)

1 Determinar el sistema de
coordenadas geograficas y el DAT
WGS84.

1 Determinar la escala de trabajo pa
la caracterizacion del peligro.

Homogeneizacion de la 1 Digitalizar los mapas en formato

informacion Vectorial.

1 Determinar la Escala d trabajo parg
el andlisis de la vulnerabilidad del
area en estudio.

1 Elaborar la base de datos en
referencia al fenémeno evaluado.

A
Seleccién de pardmetro
para el andlisis de
peligros y vulnerabilida

:

Construccion de la bas
de datos para el inicio d
geoprocesamiento

FuenteElaboracion propia gdormaciéte CENEPRED

Seleccion de parametros para el anali
de peligros y vulnerabilidad

Construccién de la base de datos par
inicio de geoprocesamiento

3.3ldentificaciorde probable area de influende peligro
Para idefitcar y caracterizar el peligro, ademas de la informacion generada por las entidades técni
- cientificas, se ha realizado un cartografiado en campo para identificar los principales peligros de ¢
natural que podrian afectar el area de estudio.

Grafco 11 Identificacion dpeligrosen eldistrito deLa Huaca

PELIGROS GENERADOS POR FENOMENOS
DE ORIGEN NATURAL

Por Fendmenos d4 Por Fendmenos d{ Por Fenémenos

Geodinamica Geodinamica Hidrometereolégicg
Interna Extema
TORMENTAS
> SISMOS - CAIDAS —» INUNDACIONES ELECTRICAS
TSUNAMIS O > LLUVIAS INTENSAS VIENTOS FUERTEGS—|
P MAREMOTOS —» VOLCAMIENTO
> anowALoS EROSION <
DESLIZAMIENTO DH
Y  VULCANISMO .
ROCA O SUELO INCENDIOS
§ > SEURE FORESTALES ¢
p PROPAGACION
LATERAL ) DESCENSO DE OLAS DE CALOR Y
TEMPERATURA FRIO
> FLUJOS —»  GRANIZADAS DEGLACIACON €¢—]|
—»  REPTACION FENOMENO EL FENOMENO LA
g NINO NINA <
DEFORMACIONES
—» GRAVITACIONALES
PROFUNDAS

Elaboracié&quipo Evaluador

Pagina |29



Informe de Evaluacién de Riesgo por Sismo en el Centro Poblado La Huaca del Distrito de La Huaca, Provincia di
Departamento De Piura

En campo se pudo observar peligros generados por fendmenos de oAgén elbiyes.
importante preaido siguiente:

- El peligro a evaluar essjzono.

- El area de estudio pertenece al Cinturén del Fuego del Pacifico, debido a ello presenta inte
actividad sismica, cuyas condiciones de peligro del area de estudio se basan en los ever
sismicos que aderon a través del tiempo, los cuales afectaron los medios de vida de los
pobladores e infraestructureedélo poblad@ Huaca.

3.4 Peligros generados por fenémenos de origen natural

Teniendo en cuenta que el area de evaluacion se tiene ya detignaicaelnloya |a#timos

sismos del 30 de julio del 2021 y 05 de octubre del 2028l gellgtolrecurrente essehoA
continuaciéeyaluaremos los parametros que intervienen en la dinamica del proceso generador ¢
peligro.

Segun lalasificadénde peligros originados por fendmenos ndtsisiteap®stan considerados
comopeligrogenerados por fendmenos de geodinamica defianidgamdolasomo un proceso
paulatino, progresivo y constante de liberacion subita de energia mecérsoczadehmoen el

estado de esfuerzos, de las deformaciones y de los desplazamientos resultantes, regidos adema
la resistencia de los materiales rocosos de la corteza terrestre, bien sea en zonas de interacci@
placas tecténicas, como dentrétade el

3.4.1 Caracterizaciédelpeligropor Sismos

Los sismos liberan la energia a través de ondas sismicas y la transforma en calor, debido a la fri
en el plano de la falla. Su efecto inmediato es la transmisién de esa energia mecanita liberada me:
vibracion del terreno aledafio al foco y de su difusion posterior mediante ondas sismicas de dive
tipos (corpoéreas y superficiales), a través de la corteza y a veces del manto terrestre.

Su efecto inmediato es la transmision de esa energiaineeadaiozeldiante vibracion del terreno
aledafno al foco y de su difusidon posterior mediante ondas sismicas de diversos tipos (corpore
superficiales), a través de la corteza y a veces del manto terrestre, segun lo mostrado en el grafic

Graficol2 Sismos: Liberacion de energia

Tipo de Svelo
P o

Ondas Sismicas

FuenteManual de evaluacion de rie€NEPRED

La liberacion de esta energia por sismos afecta significatieenoemtstrucciones y areas no
preparadas para estos eventos, causamntabaeagrietamiento de suelos, licuefaccion de suelos,
volcanes de areeiatre otros.
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3.5Parametro de evaluacidtrobabilidad deecurrencia

Para la determinacién de los parametros de evaluacionpiekseigssetomdécomo base la
informacion déPdesde el 17 de julio de 1968 de marziel 2023teniendo en consideracion

un radi@proximado de 300 km, tomemuo centrdel radio la zona de los epicentros de los dos
tltimosismosnayorest M6.1lo cuahrroj@ 094sismosnayores o igiega a M 3.5menores
iguales a M.1,los cuales se muestran en la sigiigemee

Figurab. Clasificaciosegun magnitud

-.;»fo')'-: o
o Al 3y
P S

FuenteElaboracion propia con datokGfel
Partiendo de la anterior informacién se obtuvatel sigadeo resumen:

Cuadral2 Sismos mayores o iguales a M 6.0 y menores o igualesa M 7.1
‘ \Y/ Frecuenci4

6
6.1
6.2
6.4
6.5
6.7
6.8
7
7.1

Total 27
FuenteElaboracién propia con datd&8el

NIFR[PININDN[AlOO|[OD
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Gréico 13 Sismos mayores o iguales a M 6.0 y menores o igualesa M 7.1

6
5
4 4
2 2 2
. . 1 1 .
6 6.1 6.2 6.4 6.5 6.7 6.8 7 7.1

FuenteElaboracién propia con datd&&el

O R, N WU o N

Figurab. Sismos mayores o igualesaM 6.0y menores 0 igualesaM 7.1

-y A A

6.4
4]

o

Leyenda

Sksmaos 1707/1950
03/03/2023

< 350.40
«  401-50
< 501-6.00

@ sor.700

. TO1-800

o e - " rrw

FuenteElaboreién propia con datod @&l
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3.5.1 Probabilidad de Recurrencia

Cuadrdl3 Descriptores de fxobabilidadierecurrencia

PROBABILIDAD DE RANGO PROBABILIDAD

REGUIRENGS | RECURRENER OESCRIPEION

PR1 Menor a 5 afios SlsmosMayores ab Myv con probab|I|da~¢
" recurrencia en un periodo menor a 5 af
o ~ Sismos Mayores a 6 Mw con probabilidi
% PR2 De 5 a 10afios recurrencia en un periodo de 5 a 10 afiq
|_
o : i
= PR3 Dell 850 afios Sismos _Mayores a 6 Mw con probabllld’
) recurrena en un periodo de 11y a 50 af
() . .
ul ~ Sismos Mayoras$s Mw con probabilidad |
a PR4 De 51 2100 afos recurrencia en pariodo d&l a 100 afios
~ Sismos Mayora$s Mw con probabilidad |
PRS Mayor a 100 afios recurrencia en pariodo Mayar100 afios

Elalracion: Equipo Evaluador

Cuadrdl4 Matriz de comparacién de pares del parametbabilidadie recurrencia

PROBABILIDA

D eNOra> ho5 a10afic De1la50afic De 51 a 100 afios Mayora 100

») DR ano alno
enor a &ano 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
De a 10 ano 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
De a 50 afio 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
De a 100 afio 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
ayor a 100 afno 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracié&quipo Evaluador

Cuadralh Matriz de normalizacion del paranatobabilidadierecurrencia

PROBABILIDAD[ Menora5 De5 al0 Della5 Deb51a100 Mayora100 Vector
RECURRENCIA anos anos afos anos af® Priorizacion

Menor a 5 afios

Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadrdl6 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del pararobabilidadierecurrencia

IC 0.061

RC 0.054
Elaboracioiquipo Evaluador
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3.6 Susceptibilidad del territorio

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area depoftismoisld centro poblada Huaca,
del distrito deaHuacase consideraron los factores desencadenantisignantes:

Cuadral?. Pardmetros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factor Desencadenante Factores Condicionantes

TIPO DE SUELO

MAGNITUD DE SIS{#mv) GEOLOGIA

GEOMORFOLOGIA

Elaboraciéiquipo Eluador

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacién del peligro, como para el andlisis de la vulnerab
es el procedimientoatlisis jerarquinencionado en el Manual para la Evaluacion de Riesgos
Originados por Fendmenos Naturales, Rita (€ ENEPRED, 2014).

3.6.1 Analisis defactordesencadenante

Se ha considerado como desencadenante del sismo la liberacion de energia acumulada pc
proceso de subduccién entre la placa de Nazca y la Sudamericana, utilizando como unidac
medida de estaeggia liberada la MAGNITUD (Mw).

Para la obtencién de los pesos ponderados del pardmetro del factor deseutlierhnte, se
proceso de analisis jerarqum®resultados obtenidos son los siguientes:

a) ParametroMagnitud de Sism®iw)

Lamagnitudedefine comma dimension (valor numérico) que depende de la energia producida
por el foco sismico en forma de ondas simicas

Cuadral8 Descriptores déhctor desencadenante
RANGO DE MAGNIT%

MAGNITUD DE SIS{#v) DES®IPCION

DEL SISMO

MS1 MAYOR O IGUAL A 8.0 | GRANDES TERREMOTOS
é) MS2 6.0A79 SISMO MAYOR
©) -
2 MS3  |45ASS MENORES EN LA LOCALIDA
E)) MS4 35A44 SENTIDO POR MUCHA GEN
° NO ES SENTIDO EN GENER
MS5 MENOR O IGUAL A 3.4 EIESFIQVIOOES RESTRADO EN

Elaboracié&quipo Evaluador
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Cuadral9 Matriz de comparacion de paresdgnitudde sismos(Mw)
MAGNITUD DL MAYOR O

J 6.0A79 | 45A59| 35A44

MENOR O |Gu1

SISMMw) | IGUAL A 8. A34

MAYOR O

1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

IGUAL A 8.0
6.0A7.9 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
45A5.9 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
35A44 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
:\éEUNACERAg_ . 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
suMq4 179 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUM{ 056 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracié&quipo Evaluador

Cuadrd20 Matriz de normalizacion del parandmmagnitudde sismos(Mw)

MENOR O IGU;,
A34

Vector
Priorizacion

MAGNITUD D MAYOR O
SISMGMw)  IGUAL A 8.

MAYOR O
IGUAL A 8.0

4 6.0A79 45A59 35A44

0.642 0.524 0.429

MENOR O
IGUAL A 3.4
Elaboraén:Equipo Evaluador

Cuadra21 indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el paagmieicdesismos
(Mw)

IC 0.061
RC 0.054

Elaboraciéiquipo Evaluador
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3.6.2 Analisis de los factores condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los pardmetros dedoslifactaptes
se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados olibersinsestuns:

a) ParametroTipo de suelo

Cuadra22 Matriz de comparacién de pares del pararigtrdesuelos

Arcillas Arena arcillos  Arena mal

TIPO DE SUELO gﬂna::?)”i:liz inorganicas con lime®(SEC graduada co rgzjir;?jg]?SIF
P limos (SBM) 9
Materiales antrépico% 1.00 2.00 3.00 5.00
Arcillas inorganicas (# 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Arena arcillosa con li

(SGSM) 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Arena mal graduada c

limos (SISM) 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00

Arena mal graduada (# 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00

SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00

1/SUM/ 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Elaboracié&quipo Evaluador

Cuadrd23 Matriz de normalizacion del pae&otipo desuelos

Arena Arena mal
arcillosa cor graduada cc
limos (SC€ | limos (SP

Arena mal
graduada

Arcillas

. .. Vector
inorganicas

Priorizacior

Materiales

TIPO DE SUELO ot
antrépicos

Materiales antropici

Arcillas inorganica;
(CL)

Arena arcillosa cot
limos (SGM)

Arena mal graduad
con limos (SBM)

Elaboracié&quipo Evaluador

Cuadra?4 indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el pigdoetue|os
IC 0.007

RC 0.006
ElaboraciéEquipo Evaluador
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b) ParametroGeologia
Cuadrad?5 Matriz de comparacion de pares del paragedfogia

Depésito aluvie

reciente (Ghl2)
y Depositos

fluviales (G

Depésito aluv
antigo (Qh
all)

Depésitos Formacién Depdsito fluv

GEOLOGIA edlicos (GB)  Chira (Pehi) -aluvial (Gfal)

Depésito aluvial recier
(Qhal2) y Depositos
fluviales (G

Deposito aluvial antigt

(Qhall)
Depodos eolicos ()
Formacién Chira {¢te)
Depésito fluvdaluvial

(Qhfal)

SUMA 1.89 4.75 8.58 14.33 21.00
1/SUMA 0.53 0.21 0.12 0.07 0.05

Elaboracié&quipo Evaluador

Cuadro26 Matriz de normalizacion del parangaogia

Deposito aluvi  Depdsito

reciente (Qh aluvial Depésitos Formacion
al2) y Depositc antiguo (Qh edlicos (Qg) Chira (Pehi) (Qhfal)
fluviales (G all)

Deposito

) . Vector
fluvio- aluvial

GEOLOGIA Lo
Priorizacion

Deposito aluvial

reciente (Ghi2) y
Depositos fluviales{

fl)
Deposito aluvial anti

(Qhall)

Depositos eolicos {
e)

Formacién Chira {P
chi)

Depésito fluvdaluvial

(Qhfal)

Elaboracié&quipo Evaluador

Cuadr@27. indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el pgealogteo
IC 0.066
RC 0.059

Elaboracié&quipo Evaluador
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c) ParametroGeomorfologia

Cuadra?8 Matriz de comparacion de pares del parametmorfologia

GEOMORFOLOGIA Terraza aluvial iemmazaraluvie Colina !_Ianura .d,e Llanura
1 inundacion costanera

Terraza aluvial

Terraza aluvial

Colina

‘ Llanura de inundacion

‘ Llanura costanera

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

1/SUM/ 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Elaboraciéiquipo Evaluador

Cuadra29 Matriz de normalizacion del paramgéomorfologia

GEOMORFOLOGI Terraza aluvia | €/7328 Colina  Llanurade  Llanura Eteiolyy
aluvial inundacion costanera [le]ir4: 19 leo]|

Terraza aluvial

Terraza aluvial

Colina

Llanura de inundacio

Llanura costanera

Elaboracié&quipdvaluador

Cuadra3Q indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el geemeticdogia
Ic | 0.061

RC 0.054
ElaboracioiEquipo Evaluado

d) Andlisis de los parametros del factor condicionante

Cuadrd31 Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor condicionante
PARAMETRO TIPO DE SUELO GEOLOGIA GEOMORFOLOGI
TIPO DE SUELO

GEOLOGIA

GEOMORFOLOGIA

SUMA 1.533 4.333 9.000
1/SUM/ 0.652 0.231 0.111

Elaboraciéiquipo Evaluador

Pé&gina |38



Informe de Evaluacién de Riesgo por Sismo en el Centro Poblado La Huaca del Distrito de La Huaca, Provincia di
Departamento De Piura

Cuadra32 Matriz de normalizacion de los parametros utilizados en el factciooantt

PARAMETRO TIPO DE SUELC GEOLOGIA GEOMORFOLOCRE Il rt
‘ TIPO DE SUELO 0.633
‘ GEOLOGIA 0.260
‘ GEOMORFOLOGIA 0.106

Elaboraciéfquipo Evaluador

Cuadra33 indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para los parametros utilizados en el
factor condicionante

Ic 0.019
. RC 0.037

Elaboraciéiquipo Evaluador

3.7 Analisis de @mentos expuestos

Los elementos expuestos inmersos en el area de influenciadvdificadosn base a la
informacion del Censo del édlizado por lektituto Nacional de Estadistica e InforridEta
y dela informacion recopilada en cgmpe,se muestra a continuacion.

3.7.1 Poblacién

Se muestra a continualeif@oblacion total expuedtzedeo poblada Huacde acuerdo al trabajo
de campo

Cuadra34 Poblaciérexpuesta

CENTR®OBLADO LAUACA
01 Centrd@’obladba Huaca 3547(Aprox.)

ElaboracioiEquipo Evaluador

3.7.2 Vivienda
Se muestra a continuacion las viviendas exjalesta® pobladwvaluado

Cuadra3s Viviendas expuestas

CENTRO POBLAD®HUACA

01 Centro Poblado La Huaca 1082

Elaboraciéiquipo Evaluador

3.7.3 Educacién
Se muestra a continuaciéimséisuciones educatigapuestas dedntro poblado evaluado.

Cuadra36 Instituciones educativaxpuestas

CENTR®OBLADO HAUACA

01 Instituciones Educativas 05

Elaboracié&quipo Evaluador
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3.7.4 Salud

Se muestra a continuac®establecimientos de saxpuess del entro poblado evaluado.

Cuadrad3?. Establecimientos de saledpuesbs

CENTRO POBLADO NA HAUAC, TOTAL

01 Establecimientde Salud 03

Elaboraciéiquipo Evaluador

Asimismo, del trabajo de campo y encuestas se desprende la siguiente informacion:

Cuadra3& Numero de personas por Lote

N° DE PERSONAS POR LOTE TOTAL
01 5 99
02 6 45
03 7 19
04 De 4 a menos 907
05 Mayor a 7 12
Total 102

ElaboraciéiEquipo Evaluador

Gréaficol4 NUmeo de personas por Lote
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Elaboracién: Equipo Evaluador
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Cuadra39 Acceso al agua potable

N ACCESO AL AGUA POTABLE | TOTAL |
01 Cisterna 305
02 Pileta 7
03 Pozo 6
04 Red Puablica 764
Total 1082

Elaboraciéiquipo Evaluador

Gréficols Acceso al agua potable

764
800
700
600
500
400 305
300
200
100 7 6
0 4 A
Cisterna Pileta Pozo Red Publica
Elaboracién: Equipo Evaluador
Cuadro4Q Acceso al alcantarillado
N° | ACCESOALALCANTARILLAD] ~ TOTAL |
01 No tiene 351
02 Pozo ciego / negro 7
03 Red Publica desdgiie 724
Total 1382

Elaboraciéiquipo Evaluador
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Graficola Acceso al alcantarillado

724
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600
500
400
300
200
100

No tiene Pozo ciego/ negro Red Publica de
desagiie

Elaboracion: Equipo Evaluador

Cuadro4l Discapacidad

N° DISCAPACIDAD TOTAL

01 Auditiva 9

02 Mental 18

03 Motora 43

04 Visual 990

05 Sin discapacidad 22
Total 1082

Elaboracion: Equipo evaluador

Gréficol7. Discapacidad
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Elaboracién: Equipo evaluador

Cuadro42 Capacitaciones en GRD

Ne | CAPACITACIONES EN GRD | TOTAL |
01 Al menos 1 vez al afio 64
02 Al menos 2 vez al afio 16
03 Al menos 3 vez al afio 3
04 Ninguna 999
Total 182

Elaboracién: Equipealuador
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Gréficol8 Capacitaciones en GRD

Al menos 1 vez aAl menos 2 vez &\l menos 3vez al Ninguna
afio afio afo

Elaboracién: Equipaaluador

Cuadra43 Tipos de seguro

Ne TIPO DE SEGURO | TOTAL |
01 ESSALUD 154
02 PNP/FFAA 1
03 PRIVADO 4
04 sis 418
05 No tiene 505
Total 1082

Elaboracién: Equipealuador

Gréficol9 Tipo de Seguro
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Elaboracién: Equipealuador
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Cuadrod4 Material predominante en pared

N° ‘ MATERIAL PREDOMINANTE EN P% TOTAL ‘
01 Adobe 40
02 Ladrillo y/o Bloqueta de cemento 778
03 Piedra con mortero de barro 26
04 Quincha (cafa con barro), Estera, ma 238
triplay
Total 1082

Elaboracién: Equipbvaluador

Gréafico20 Material predominante en pared
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o iy o
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Blogueta de mortero de barro  con barro),
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triplay

Elaboracion: Equipealuador

Cuadrd4s Ingreso promedio mensual

N° INGRESO PROMEDIO MENSU& TOTAL

01 De 1025 a 1500 soles 10

02 De 1500 a 2000 soles 34

03 Mayor a 2000lss 9

04 Menor al Sueldo Minimo 287

05 Sueldo Minimo 652
Total 1098

Elaboracién: Equipealuador
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Gréfico21 Ingreso promedio mensual
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Elaboracién: Equipeaaluador

Cuadrot6 Ocupacion principal del jefe del hogar

N° ‘ OCUPACION HPSQEFLPAL DEL JEFE‘ TOTAL ‘
01 Agricultor o Ganaderia 5@
02 Pesca 14
03 Trabajador Independiente 439
04 Desempleado 126
Total 182

Elaboracién: Equipealuador

Grafico22 Ocupacion principal del jefe del hogar
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Elaboracion: Equipealuador
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Cuadra47. Disposicion de residuoslslos

N° DISPOSICION DE RESIDUQIES TOTAL

01 A la intemperie 4
02 Botadero clandestino 2
03 Camion recolector 1074
04 Lo quema o entierra 2
Total 182

Elaboracién: Equipealuador

Gréfico23 Disposicion de residuoslglos
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Elaboracién: Equipealuador

Cuadro48 Capacitacién en temas ambientales

N° | CAPACITACION EN TEMAS AMBIEN.  TOTAL |
01 Cada (02) afios 1
02 Cada (05) afios 3
03 Una (01) vez por afio 95
04 Nunca 983
Total 182

Elaboracion: Equipealuador
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Gréfica24 Capacitacion en temas ambientales
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Elaboracién: Equipeduador
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FHgura7. Mapa de elementos expuestekentro pobladba Haca
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Elaboracié&quipo Evaluador
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3.8 Definicién de escenarios

El analisis para la elaboracién del presente escenario se plantea ante la probabilidad de que ocu
eventossismicen el centrpobladale La Huaca en el distrithaléluagaprovincia deaita y
departamento de Piura, cuggnitudesismo (Mw), seria de 6 asistno mayprencontrandose

un tipo de suelo arena mal graduada con |83, ¢8F unidades geoldgicaBejgositéluvial
Antigu@Qrall) y Formacion Chiradiftgcon midades geomorfolégica$ateaza Aluvial 2 y con

una probabilidad de ocurrencia menor a 5 afos; que ocssienasiaafios y pérdidas a los
elementos expuestos susceptibles en la dimensién social, dimension econémica y dimension amb

en el arede influencia amntro poblad@a Huaca.

3.9Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de pakgmegtiusangos obtenidos a través

de utilizar procesaeanalisis jerarquico

Cuadro49 Nivelesle peligro

NIVEL | RANGO |
ALTO 0.140 ) P 0.261

MEDIO 0.074 ) P 0.140
BAJO 0.040 ) P 0.074

Elaboraciéfquipo Evaluador
3.10Estratificacion del peligro
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Cuadrdb0 Estratificaciomd peligro

Nivel de Peligr Descripcién

En esta zona predomina:

Magnitud de Sismos: Mwide.® (Sismo Mayor)

Tipo de Suelos: Arcillas inorganicas (CL)

Unidades Geoldgicas: Deposito aluvial antgiad (Qh
Unidades Geomorfolégicas: Terraza aluvial 1

Con probabiliddd recurrencia de 5 a 10 afos

Peligro Alto

Rangos

0.400P<0.51

En esta zona predomina:

Magnitud de Sismos: Mwide.8 (Sismo Mayor)
Tipo de Suelos: Arena arcillosa con lirigSC
Unidades GeologicBepositos eolicos€Qh
Unidades GeomorfoldgiColina

Con probabilidad de recurrencia de 11 a 50 afios

Peligro Medig

0.0740P <0.140

En esta zona predomina:

Magnitud de Sismos: Mwide.8 (Sismo Mayor)

Tipo de Suelos: Arena mal graduada con |#5E8 (SP
Geoldgica: Formacién Chiral{Pe Deosito fluvialuvial (Qfal)
Unidades Geomorfolégicas: Llanura de inyndaoidrostanera

Peligro Bajo

Con probabilidad de recurrencia mayor a 50 afios.

0.0000 <P.074

Elaboraciéfquipo Evaluador
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3.11 Mapa de peligro

Figura8. Mapalepeligrodelcentro pobladde La Huaca
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Elaboracié&quipo Evaluador
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CAPITULQ/: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad

Para realizar el andlisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente coetodelogigestra en el
siguiente gréfico

Grafico25 Metodologia del andlisis de la vulnerabilidad

DIMENSIO w_ﬂ/ VULNERABILIDAD
> socmL —>(FRAGILIDAB " SOCIAL
\7 L»(RESILIENCHA'
—
| (CUANTIFICACION| »EXPOSICION,
| (CUANTIFICACION DE A |, VULNERABILIDAD
EXPOS'C'M LOS ELEMENTO > Economiaal > FRAGILIDAD ECONOMICA ) -
/| EXPUESTOS : N ' (RESILIENCIA
MAPA DE LOS /DIMENSIO EXPOSICI |,/ VULNERABILIDAD
ELEMENTOS | »(FRAGILIDAD AMBIENTAL )
AMBIENTA
EXPUESTOS ‘}(RES|L|ENC\|A

NIVEL RANGO
NIVELES DE
ALTO | 0.146|0V <| 0.263

2 N\ VULNERABILIDA/d
MEDIO | 0.081/0 V <[ 0.146 — ]

BAJO | 0.046/0 V <[ 0.081

MAPA DEL NIVE
DE
VULNERABILIDA

Elaboracié&quipo Evaluador

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area decirfer@nzipablad@a Huacael
distrito déa Huacase ha consideradkalizaiel analisis de los factores de la vulnerabilidad en la
dimensién sociaconomicy ambientad nivel de lote, utilizamidis respectivgzarametroy
descriptores

4.2 Analisisde la dimension social
Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensién social, se evaluaron los siguientes parametros:

Cuadrdbl Parametros a utilizar en los factores exposicion, fragilidad y resiliencia de la dimeakion soc

Dimension Social

Exposicion Fragilidad Resiliencia
11 NGmero de persor i 2rupo etalmo " i Dlscap_acu_jad .
or lote. 9 Acceso al agua pqta e i C_apaC|taC|ones en G
P 9 Acceso a alcantarillado 9 Tipo de Seguro

Elaboracié&quipo Evaluador
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4.2.1 Analisis de laxgosicion en la dimension socigbnderacidmle parametros
a) Parametro: Numero de personas por lote

Cuadrdb2 Matriz de comparacion de pares del param@tnerade personas por lote

NUMERO Eg_ﬁERSONAS = Mas de 7 perszs 7 personas 6 personas 5 personas M

Mas de 7 personas 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

7 personas 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
‘ 6 personas 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
| 5 personas 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
1 a 4 personas 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

1/SUM/ 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracié&quipo Evaluador

Cuadrdb3 Matriz de normalizacion del paramefroerade personas por lote

RO DE PERSO as de Vector de
pe OdS O pe Ona pe Oona a4 pe Ona o o %
POR LO NEersona priorizacion
as de 7 persona 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
persona 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
6 persona 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
nersona 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
a 4 persona 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Elaboraciéiquipo Evaluador

Cuadrdb4 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el pardmmetrade personas por lote
| IC 0.061

| RC 0.054
ElaboracioEquipo Evaluador

4.2.2 Analisis de la fragilidad en la dimensién se&ahderacion de parametros

a) Parametro: Grupo etario

Cuadrdbh Matriz de comparaciée pares del parametgoupoetario

GRUPO ETARIO Menora5/ o 5. 14af0s dedsassafc 9630844 4o 15429 afios
Mayor 65 afios

Menor a 5 / Mayor 65
de 5 a 14 afios
de 45 a 65 afios
de 30 a 44 afios
de 15 a 29 afios
SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00

1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06
Elaboracié&quipo Evaluador
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Cuadrdb6 Matriz de normalizacion galametrgrupoetario

Menor a 5 de 45 a 65| de 30 a 44 Vector

GRUPO ETARIO de 5 a 14 afio¢ de 15 a 29 afic

Mayor 65 afios afos Priorizacion

Menor a 5 / Mayor 6

de 5 a 14 afos
de 45 a 6&fos
de 30 a 44 afios

de 15 a 29 afios
Elaboraciéiquipo Evaluador
Cuadrds7. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para e¢fpagiupoetario
- IC 0.007

. RC 0.006
ElaboraciéEquipo Evaluador

b) Parametro: Acceso al agua potable

Cuadrdb8 Matriz de comparacion de pares del paraeetescal agua potable

ACCESO AL AG
POTABLE

Rio 0 acequia
Pozo

Rio o acequia Cisterna Pileta Red publica

Cisterna

‘ Pileta
| Red publica
SUMA 1.89 4.75 8.58 14.33 21.00
1/SUM4 0.53 0.21 0.12 0.07 0.05
ElaboraciégEquipo Evaluador

Cuadrdb9 Matriz de normalizacion del parametoesacal agua potable

ACCESO AL AGL
POTABLE

Rio o0 acequia 0.476
Pozo 0.260

Rio o acequiz Pozo Cisterna Pileta EELRI][[e=Y Vector Prizacion

Cisterna 0.144

Pileta 0.078

Red publica 0.042
Elaboracié&quipo Evaluador

CuadrdsQ indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el pararaetesdel agua potable
IC 0.066

RC 0.059
Elaboraciéiquipo Evaluador
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c) Parametro: Acceso a alcantarillado

Cuadrdb1 Matriz de comparacion de pares del parametesoa alcantarillado

Unidad basica ¢
No tiene = Rio cacequia Pozo ciego/neg saneamiento
(UBS)

ACCESO A
ALCANTARILLADO

Red publica de
desagie

No tiene 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00

Rio cacequia 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
Pozo ciego/negro 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
s‘;rr]‘;d;rﬁi gﬁfgjcgsd)e 0.17 0.25 0.50 1.00 3.00
Red piiblica de desag (RO 0.17 0.25 0.33 1.00
SUMA  2.04 3.92 7.75 13.33 22.00

1SUMA  0.49 0.26 0.13 0.08 0.05

ElaboraciéEquipo Evaluador

Cuadrd2 Matriz de normalizacion del parametoesaa alcantarillado

Unidad basice
desaneamient
(UBS)

AL ES01A No tiene Rio cacequia oo
ALCANTARILLALC q ciego/negra

Red publica d Vector
desagiie Priorizacion

No tiene

Rio cacequia

Pozo ciego/negre

Unidad bésica de
saneamien{t/BS)
Red publica de
desagle
Elaboraciéi&Equipo Evaluador

Cuadrds3 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el pararaetesde alcantarillado
[ 0.023

| RC 0.020
Elaboraciéiquipo Evaluador

4.2.3 Andlisis de la resiliencia en la dimension seBiahderacién de parametros

a) Parametro: Discapacidad

Cuadrc64 Matriz de comparacion de pares del paradistapacidad

Discapacidad
Auditiva

Discapacidad Discapacidad

DlEEArapaD Mental Visual

Discapacidad Mott

Discapacidad Ment

Discapacidad Visu:

Discapacidad Moto

Discapacida&uditiva
Sin discapacidad
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Elaboracié&quipo Evaluador
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Cuadrdss Matriz de normalizacion del parandisoapa@ad

Discapacida Discapacidac Discapacidac Discapacida Sin Vector

BUSEAR DI Mental Visual Motora Auditiva | discapacid Priorizacion

Discapacidad Visuj

Discapacidadokbra

Discapacidad Auditi

Sin discapacidad

Elaboraci6iEquipo Evaluador

Cuadrds6 indice (IQ) Relacion de Consistencia (RC) para el paratistapacidad
IC 0.017

RC 0.015
Elaboraciéiquipo Evaluador

b) Parametro: Capacitaciones en GRD

Cuadras7. Matriz de compacion de pares del parametapacitacionesen GRD

CAPACITACIONES
GRD

Mayor a 3 vece

Ninguna 1 vez al afio 2 veces al afo 3 veces al afio al afio

Ninguna
1 vez al afio

2 veces al afo

3 veces al afo

SUMA 2.25 4.08 6.83 10.50 16.00

1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.06
Elaboracié&quipo Evaluador

Cuadrds8 Matriz de normalizacioel gparametroapacitacioneen GRD

CAPACITACIONI
EN GRD

Mayor a 3

~ Vector Priorizacion
veces al afi(

Ninguna  1vezal afic 2 veces al ai 3 veces al afi

Ninguna 0.426

1 vez al afio 0.259

2 veces al afo . 0.159

3 veces al afio 0.097

Mayor a 3 veces
afio
Elaboracié&quipo Evaluador

0.059

Cuadras9 indice (IC) y Relacion@ensistencia (RC) para el parameagacitacioneen GRD
IC 0.012

RC 0.011
Elaboracié&quipo Evaluador
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c) Paradmetro: Tipo de seguro

Cuadro/Q Matriz de comparacion degsadel pardmetripo de seguro

TIPO DE SEGURC No tiene ESSALUD PNP/FF.AA Seguro Privad(

No tiene

SIS

ESSALUD

PNP/FF.AA

Seguro Privado

SUMA 2.20 4.08 6.83 11.50 16.00

1/SUMA 0.45 0.24 0.15 0.09 0.06
Elaboracié&quipo Evaluador

Cuadro/1 Matriz de normalizacién del para

TIPO DE SEGUR  No tiene sis ESSALUD PNP/FF.AA gr?\?;ég VectoPriorizacio
No tiene 0.439
SIS 0.255
ESSALUD 0.156
PNP/FF.AA 0.092
Seguro Privado 0.08

Elaboraciéiquipo Evaluador

Cuadror2 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el patimdeseguro
IC 0.012

RC 0.010
ElaboraciéiEquipo Evaluador

4.3 Andisis de la dimension econémica
Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensién econdmica, se evaluaron los siguientes parame

Cuadro/3 Parametros de Dimension Econdmica

Dimension Econdéoa

Exposicion Fragilidad Resiliencia

- Material Predominaenepared
- Estado de Conservacion
- Tipo de Construccion

- Ubicacién devaviendaespecty
al nivel de Peligro

- Ingreso Promedio Mensual
- Ocupacion principaljefgdelhogar

ElaboracioEquipo Evaluador
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4.3.1 Analisis de la exposicién en la dimensién econ6mmaderaciére parametros
a) Parametro: Ubicacién de la vivienda respecto al nivel de peligro

Cuadror4 Matriz de comparacida pares del pardmeubicaciorde laviviendarespecto al nivel deeligro

UBICACION DE LA VIVIE!
RESPECTO AL NIVEL D Muy alto Alto Muy Bajo
PELIGRO
Muy alto
Alto
Medio
Bajo
Muy Bajo
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracié&quipo Evaluador

Cuadro75 Matriz de normalizacion del paramaioaciorde laviviendarespecto al nivel deeligro

UBICACION DE LA VIVIER
RESPECTO AL NIVEL D
PELIGRO

Muy alto

\| (o)
Medio

Vector de

Muy alto Medio Bajo Muy Bajo o
priorizacion

Muy Bajo
Elaboracié&quipo Evaluador

|
|
‘ Bajo
|

Cuadror6 Indice (IC) y Relacion de ConsistefiR®) para el parametroicacionde laviviendarespecto al
nivel depeligro

0.061

RC 0.054

Elaboraciégquipo Evaluador

4.3.2 Analisis de la fragilidad en la dimensién econ6micaderaciomle parametros

a) Parametro: Materijptedominanten pared

Cuadro77. Matriz de comparacion de pares del parameterial predominanén pared

Piedra con
mortero de
madera o triplay barro

Quincha (cafa ct
barro), estera, Tapial Adobe

Ladrillo g/
bloqueta de
cemento

MATERIAL PREDOMINANTE
PARED

Quincha (cafa con barro), est 8.00
madera o triplay

‘ Tapial 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00

Adobe 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00

Piedra con mortero de barrc 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00

Ladrillo y/o bloqueta de ceme 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00

SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00

1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Elaboracié&quipo Evaluador
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Cuadro78 Matriz de normalizacion del parammtaterial predominanén pared

MATERIAL Quincha (cafia co Piedra con  Ladrillo y/o Vector de
PREDOMINANTE E  barro), estera, Tapial Adobe mortero de  bloqueta de i ———
PARED madera o triplay barro cemento P
Quincha (cafia cor
barro), estera, made 0.468
o triplay
| Tapial 0.268
| Adobe 0.144
Piedra con mortero 0.076
barro ’
Ladrillo y/o blogueta 0.044
cemento ’

Elaboracié&quipo Evaluador

Cuadra79 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el panaatetial predominanés pared

IC 0.012

RC 0.010
Elaboraciégquipo Evaluador

b) Parametro: Estadde conversacién

CuadraBQ Matriz de comparacion de pares del pararastadode conversacion

ESTADO DE CONSERVAC Muy Mala Regular Buena Muy Buena

Muy Mala

‘ Mah
‘ Regular

Buena

‘ Muy Buena

SUMA 1.84 4.73 8.58 15.33 24.00

1/SUMA 0.54 0.21 0.12 0.07 0.04
Elaboraciéiquipo Evaluador

Cuadra1 Matriz de normalizacion del paramestadode conversacion

ESTADO DE

CONSERVACION Muy Mala Mala Regular Buena \YASDEREY Vector Priorizaci

Muy Mala

Mala

Regular

Buena

Muy Buena
Elaboraciéiquipo Evaluador

Cuadra82 indice (IC) y Relacion den€istencia (RC) para el paramestado de conversacion
IC 0.050

| RC 0.045
Elaboracio&Equipo Evaluador
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c) Parametro: Tipo de construccion

Cuadra3 Matrizde comparacion de pares del parantgiode construccion

Hecho por

Autoconstrucci( Autoconstrucci Hecho por

TIPO DE CONSTRUCCION Autoconstrucci¢ asesorado po asesorado po PrejesaEl Profesional
maestro de ob  profesional

Maestro sin

. . Maestro con Lice
Licencia

Autoconstruccion

Autoconstruccion asesorado
maestro de obra

Autoconstruccion asesorado

profesional
Hecho por Profesional o Mae
sin Licencia
Hecho por Profesional o Mae
con Licencia
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUM4 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracié&quipo Evaluador

Cuadra4 Matriz de normalizacion del paramggmde construccion

Hecho pot  Hecho por

Profesiona Prdesional o Vector

0 Maestro Maestro con [E{le]ir£:1ee]g)
sin Licenci: Licencia

Autoconstruccit Autoconstrucci

U= [BI2 Autoconstruccic asesorado pol asesorado po
CONSTRUCCION P ao p
maestro de obi  profesional

Autoconstruccion

Autoconstruccion
asesorado por
maestro de obra

Autoconstruccion
asesorado por
profesional

Hecho por Profesio
0 Maestro sin Licen

Hecho por Profesio
0 Maestro con
Licencia

Elaboracié&quipo Evaluador

Cuadras indice (IC) y Relacion de Consisite (RC) para el paramétpo de construccion
| Ic 0.061

| RC 0.054
Elaboraciéfquipo Evaluador
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4.3.3 Analisis de la resiliefecen la dimensién econdmiqaonderacion de parametros

a) Parametro: Ingreso promediemaual

Cualro86 Matriz de comparacién de pares del paraigmeso promedio mensual

INGRESO PROMEDI  Menora @025.00 | /102500 o/1055 00| 515000 - Mayor a

MENSUAL (sueldo minimo) r(j#ﬁr'gg) S$/1500.00,  S/2000.00 | S/2000.00

Menor a rﬂ’gﬁgo (S“e'ﬂ 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
$/1025.00 (sueldo minil 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
$/1025.00 S/1500.00 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
S/1500.00- S/2000.00 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Mayor a $000.00 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracié&quipo Evaluador

Cuadrd7. Matriz de normalizacion del patioingreso promedio mensual

S/1025.00 S/1025.00
(sueldo -
minimp  S/1500.00

INGRESO
PROMEDIO
MENSUAL

Menor a 9/025.00
(sueldaninimp

S/1500.00 Mayor a Vector
S/2000.00 S/2000.00 Priorizacion

Menor a 9/025.00
(suédominimp
S/1025.00 (sueldc
minimp
S/1025.00- S/
1500.00

S/1500.00- S/
2000.00

Mayor a 2000.00
Elaboraciéiquipo Evaluador

Cuadras8 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el pararimgresgepromedio mensual
IC 0.061

RC 0.054
Elabordaén:Equipo Evaluador

b) Parametro: Ocupacién principal del jefe del hogar

Cuadra89 Matriz de comparacion de pares del paramaigaciorprincipal del jefe del hogar

OCUPACION PRINCIP Agricultor o Trabajador Trabajador
DEL JEFEEL HOGAR Diegaplzed( ganadero FERIE dependiente  independient

Desempleado

Agricultor o ganadero‘

Pesca ‘

Trabajador dependient{

Trabajadcimdependiente‘
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00

1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05
Elaboraciéiquipo Evaluador
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Cuadrd0 Matrizide normalizaciénedl parametroaupacion principal del jefe del hogar

OCUPACION Agricultor ¢ Trabajador  Trabajador
PRINCIPAL DEL JE Desempleado ganadero Pesca de en(JJIiente inde erjldient Vector Priorizacid
DEL HOGAR 9 P P
Desempleado 0.468
Agricubr o ganader 0.268
Pesca 0.144
Trabajador
dependiente S
Trabajador 0.044

independiente
Elaboracié&quipo Evaluador

Cuadr®d1 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el pararoetmpad@rprincipal del jefe del hogar
IC 0.012

RC 0.010
Elaboraciéi&quipo Evaluador

4.4 Andlisis de la dimension ambiental

Parael andlisis de la vulnerabilidad en su dimensiébn econ6mica, se evaluaron los siguient
parametros.

Cuadr®2 Parametros ddardensiérambiental
Dimension Econdémica

Exposicion Fragilidad Resiliencia

- Distancia a un foco de . . . . - Capaitacion en temas
MR . - Disposicién de residuos solidos )
contaminacion por residuos s¢ ambientales
Elaboracié&Equipo Evaluador

4.4.1 Analisis de la exposicion en la dimensién ambigmalderaciérle parametros
a) Pardmetro: Distancia a un foco de contaminacion por resdlidlos s

Cuadrd3 Matriz de comparacion de pares del paragistemciaa un foco de contaminacion por residuos
solidos

DISTANCIA A BROCO DE Mayora5y Mayora 100 )
CONTAMINACION POR| Menor a2 metra de 2 a 5 metros menor igual ¢ menor o igual
RESIDUOSCRIDOS 100 metros 200 metros

Menor a 2 metros

Mayor a 200
metros

de 2 a 5 metros

Mayor a 5 y menor igual a
metros

Mayor a 100 y menor o igu
200 metros

Mayor a 200 metros
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

1/SUM/ 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Elaboracié&quipo Evaluador
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Cuadr®4 Matriz de normalizacion del parangistanciaa un foco de contaminacién por residsililos

DISTANCIA A UN FO
CONTAMINACION

Co
POF

RESIDUQOS SOLIDOS

Menor a 2 metros

de 2 a 5 metros

Mayor a 5 y menor igu
metros

Menor a 2
metros

de 2

Mayor a 5' Mayor a 10(

a5 metr

a 100

metros

igual a 200
metros

menor igua y menor o Mayor a 20(

metros

Vector de
priorizacion

ala

Mayor a 100 y menor o igu

200 metros

Mayor a 200 metros
Elaboracié&quipo Evaluador

Cuadra5 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el padistatimaa un foco de contaminacion
por residuos @lidos

IC
RC

0.061

0.054

ElaboraciéiEquipo Evaluador

4.4.2 Analisis de la fragiladl en la dimension ambientpbndeacion de parametros

a) Pararetro: Disposicion de residuodlisios

Cuadr®6 Matriz de comparacion de pares del parautisfrosiciénde residuosolidos
DISPOSICION DE RESIDU

SOLIDOS
A la intemperie

Lo quema o entierra

Botadero clandestino

Al reciclador

Camiémecolector

SUMA

A la intemp

erie

Lo quema o

entierra

Botadero
clandestino

Al reciclador

Camién
recolector

2.01

3.87

8.70

14.50

21.00

1/SUM/

0.50

0.26

0.11

0.07

0.05

Elaboracié&quipo Evaluad

or

Cuadrd®7. Matriz de normalizacion del paramdisposicionde residuosolidos
DISPOSICION BESIDUOS

SOLIDOS
A la intemperie

Lo quema o entie

A la intemperi

Lo quema o

entierra

Botadero
clandestinc

Al reciclado

Camioén
recolector

Vector
Priorizacion

rra

Botadero clandestino

Al reciclador

Camion recolector

Elaboraciéi&quipo Evaluad

0.50 0.52 0.57 0.41 0.33 0.467
0.25 0.26 0.23 0.34 0.29 0.274
0.10 013 0.11 0.14 0.24 0.144
0.08 0.05 0.06 0.07 0.10 0.071
0.07 0.04 0.02 0.03 0.05 0.044

or

Cuadr8 indice (IC) y Relacion de Consisite(RC) para el paramedisposiciénde residuosolidos

IC
RC

0.035

0.031

Elaboraciéiquipo Evaluador
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4.4.3 Analisis de la resiliencia en la dimension ambigmalderaciéme parametros
b) Parametro: Capacitacion en temas ambientales

Cuado 99 Matriz de comparacion de pares del paracmtacitacioren temas ambientales

CAPACITACION EN TEM ~ ~ ~
AMBIENTALES Nunca Cada 5 aflos Cada 3 afios Cada 2 afios

Una vez por aﬁ

Nunca | 1.00 3.00 5.00 6.00
Cada 5 afios | 0.33 1.00 3.00 5.00 6.00
Cada 3 afios | 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Cada 2 afios | 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00
Una vez por afio 0.13 0.17 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.83 4.70 9.53 15.33 23.00
1/SUMA 0.55 0.21 0.10 0.07 0.04

Elaboracié&quipo Etuador

Cuadrdl00 Matriz de normalizacion del paramedpacitaciéren temas ambientales

CAPACITACION EN TEM Nunca Cada 5 afios Cada 3 Cada 2 afio Una vez po Vector
AMBIENTALES ) anos afo Priorizacion

‘ Nunca

Cada 5 afos

‘ Cada 3 afos

‘ Cada 2 afos

‘ Una vez por afio
Elaboraciéiquipo Evaluador

Cuadral01 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el pacapatitacioren temas ambientales
Ic | 0.073
RC | 0.066

Elaboraciéiquipo Evaluador

4.5 Nivel de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, sestrare los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizapebcesaeanalisis jerarquico

Cuadral02 Niveles de Vulnerabilidad

ALTO 0146 OV < 0.53

MEDIO 0.0 OV< 0.146
BAJO 0.06 OV< 0.08

Elaboraciéiquipo Evaluador
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4.6 Estratificacion de la vulnerabilidad

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenido:

Cuadral 03 Estratificacion die winerabilidad

Nivel De Descripcion Rangos

Vulnerabilidad

Numero de personas por lote: 7 personas, Grupo Etario: de 5 a 14 ¢
al agua potable: Pozo, Acceso a Alcantarillado: Rio o acequia, D
Discapacidad Visual, Capacitaciones en GRD: 1 vez al afegUrnpo3i§
Ubicacion de la Vivienda respecto al nivel de Peligro: Alto, Material
Vulnerabilidad | en pared: Tapial, Estado de Conservacion: Mala, Tipo de C

Alta Autoconstruccion asesorado por maestro de obra, Ingreso "Prome
S/ 1 025.08eldo minimo) , Ocupacion principal del jefe del Hogar:
0 ganadero. . Distancia a un foco de contaminacién por Residuos S
5 metros, Disposicion de Residuos Sélidos: Lo quema o entierra, C4d
temas Ambientales: Cad&ads

0.460V<0.563

Numero de personas por lote: 6 personas, Grupo Etario: de 45 a 65
al agua potable: Cisterna, Acceso a Alcantarillado: Pozo ¢
Discapacidad: Discapacidad Motora, Capacitaciones encéfBl &g
Tipo de Seguro: ESSALUD. Ubicacion de la Vivienda respecto al niy
Vulnerabilidad | Medio, Material Predominate en pared: Adobe, Estado de Ca
Media Regular, Tipo de Construccién: Autoconstruccion asesorado por
Ingreso “Promedlensual: S/ 1 025.() 1 500.00, Ocupacidn princip
jefe del Hogar: Pesca. Distancia a un foco de contaminacion p
Sdélidos: Mayor a 5 y menor igual a 100 metros, Disposicion de Resi
Botadero clandestino, Capacitaciémas Ambientales: Cada 3 afios.

0.810V<0146

Numero de personas por lote: 1 a 5 personas, Gruge Easiat4 afio
Acceso al agua potable: Pileta y Red Publica, Acceso a Aldamidail
basica de saneamiento (UBSkd MRiblica de desagidscapacidaq
Discapacidad Auditiva o Sin discapacidad, Capacitaciones en GRI
afio, Tipo de Seguro: PNP/FF. AA o Seguro Pbicad@n de la Vivier
respecto al nivel de Peligro: Bajo y Muy Bajo, Material Pedparied
Vulnerabilidad | Piedra con mortero de barrio o Ladrillo y/o bloqueta de Cementd
Baja Conservacion: Buenay Muy buena, Tipo de Construccion: Hecho p
0 Maestro Sin Licencia o Hecho por profesional Maestro con licel
“"Promedio Masd: S/ 1 500.00S2 000.00maya a S/ 2, 000, Ocupac
principal del jefe del Hogar: Trabajador independiente y/o deigtardig
a un foco de contaminacion por Residuos Sdlidos: Mayor a 1
Disposicion de Residuos Soélidos: Al ce@atathion recolector, Capacit
en temas Ambientales: Una vez por afo.
Elaboracié&Equipo Evaluador

0.0160 0.1
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4.7 Mapa dewnerabilidad

Figura9. Mapa de vulnerabiliddd centro pblado La Huaca
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Elaboraciéiquipo Evaluador
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1 Metodologia para l@@rminacion de los niveles del riesgo

Para la determinacién de los niveles de riesgo, se ha utilizado un Sistema de Informacién Geografica
el cuapermiti@utomatizar el procesguiendo los siguientes pasos:

Paso 01Se determinaron los paréasete evaluacion del pepgroSismog sus correspondientes
descriptores. Luego se calcul6 el valor de los Paraloefartates condicionantes (Fei€),factor
desencadenante (FD).

Cuadral04 Calculo del valor de losrametroscondicionantes y desencadenantes

FACTOR
FACTORES CONDICIONANTES (FC) DESENCADENANTE (F
GEOMORFOLOGIA GEOLOGIA TIPO DE SUELO SENED [2/3L Sl
VALOR  PESO (Mw)
Ppar (1) Pdesc Ppar (1) Ppar (1)
0.503 0476 0.444 0.458 0.503
0.260 0.260 0.262 0.261 0.260
0.106 0.134 0.260 0.144 0.633 0.153 0.148 0.800 0.134 0.200

0.068 0.078 0.089 0.084 0.068
0.035 0.042 0.053 0.048 0.035

Elaboracié&quipo Evaluador

Paso 02Se analiza la susceptibilithdmbito geografico expig¥taon su parametro de evaluacion
(PE)

Cuadrdl05 Calculo del valor de susceptibilidad con el pardmetro de evaluacién

PARAMETROS DE
EVALUACION (PE)

SUSCEPTIBILIDAD (S)

VALOR |
PESO|  VALOR PESO

(VALOR FC*PESO FC) + (VALOR FD*PESO

0.467 050 0503 050

0.1 0.50 0.20 0.50

0.46 0.50 0.134 0.50

0.81 0.50 0.068 0.50

0.045 0.50 0.885 0.50

Elaboracié&Equipo Evaluador

Paso 03Determinamoswalor debeligro.

Cuadral06 Calculo delalordelpeligro
VALOR DE PELIGRO ‘

(VALOR S*PESO S+ (VALOR PE*PESO PE)‘

0.85
0.2d4
0.140
0.0r4
0.10

Elaboracié&Equipo Evaluador
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Paso @. Los resultad de los niveles de peligrosidad se meesttanadro siguiente.

Cuadrdl07 Rango y niveles de peligrosidad

| NIVEL RANGO

| 0.261 0.485
ALTO 0.140 o P 0.261
MEDIO 0.074 O P| 0.140
BAJO 0.040 O P| 0074

Elaboraciéiquipo Evaluador

Paso 05La vulnerabilidad se analiz6 considerando las dimensigreeoadata

Cuadral08 Calculo devalorde laexposiciérsocial

EXPOSICION SOCIAL

Valor Exposiciér  Peso Exposicio

Numero de personas por lote

Social Social
Ppar Pdesc
1.000 0503 0503 0106
1.000 0.2® 0.2® 0.106
1.000 0.134 0.134 0.106
1.000 0.068 0.068 0.106
1.000 0.5 0.85 0.106

Elaboracié&quipo Evaluador

Cuadral09 Céalculo del valor dafragilidadsocial
‘ FRAGILIDAD SOCIAL ‘

Valor Peso
‘ Grupo etario ‘ Acceso al agua qiolie Acceso a alcantarillado‘ Fragilidad  Fragilidad
Social Social
Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc
0.633 0.444 0.260 0.476 0.106 0.466 0.454 0.633
0.633 0.262 0.260 0.260 0.106 0.266 0.262 0.633
0.633 0.153 0.260 0.144 0.106 0.142 0.149 0.633
0.633 0.089 0.260 0.078 0.106 0.084 0.086 0.633
0.633 0.053 0.260 0.042 0.106 0.041 0.049 0.633

Elaboracié&quipo Evaluador

Cuadral10 Calculo delalorde laresilienciasocial
RESILIENCIA SOCIAL

Discapacidad Capaitaciones en GRD Tipo de seguro Valor
Resiliencia
Social
Ppar (1) Pdesc Ppar (1) Pdesc Ppar (1) Pdesc
0.595 0.416 0.277 0.426 0.129 0.439 0.422 0.260
0.595 0.262 0.277 0.259 0.129 0.255 0.260 0.260
0.595 0.161 0.277 0.159 0.129 0.156 0.160 0.260
0.595 0.099 0.277 0.09 0.129 0.092 0.097 0.260
0.595 0.062 0.277 0.059 0.129 0.058 0.061 0.260

Elaboraciéiquipo Evaluador

Péagina |67



Informe de Evaluacién de Riesgo por Sismo en el Centro Poblado La Huaca del Distrito de La Huaca, Provincia di
Departamento De Piura

Cuadralll Calculo del valor dedamension social

VALOR DIMENSION SOCIAL PESO DIMENSION SOCIAL |
0.451 0.613
0.261 0613
0.150 0.613
0.087 0.613
0.050 0.613

ElaboraciéfEquipo Evaluador

Cuadral12 Calculo del valor dedaposicion econémica
EXPOSICIORCONONICA
Ubicacién de la Vivienda respecto al nii ~ Valor Exposicion. ~ Peso Exposicion

Peligro Econdmica Economix
Ppar Pdesc
1.00 0.503 0.503 0.106
1.00 0.260 0.260 0.106
1.00 0.134 0.134 0.106
1.00 0.068 0.068 0.106
1.00 0.035 0.035 0.106

Elaboraciéiquipo Evaluador

Cuado 113 Calculo del valor deflagilidad econémica
FRAGILIDAD ECONOMICA

Material Predominate e . . . Va!qr Peso
Estado de Conservacié6  Tipo de Construccion  Fragilidad — Fragilidad
pared Econémica Econémic
Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc
0.653 0.468 0.251 0.495 0.096 0.503 0.478 0.633
0.653 0.268 0.251 0.259 0.096 0.260 0.265 0.633
0.653 0.144 0.251 0.137 0.096 0.134 0.141 0.633
0.653 0.076 0.251 0.072 0.096 0.068 0.074 0.633
0.653 0.044 0.251 0.037 0.096 0.035 0.041 0.633

ElaboraciérEquipo Evaluador

Cuadral 14 Céalculo del valor derasiliencia econémica
RESILIENCIA ECONOMICA

Ingreso Promedio Mensual Ocupacion principal del Jefe

Hogar Valor Resilienc Peso Resilieac
Econémica Econdémica

Ppar Pdesc ‘ Ppar Pdesc

0.650 0.503 0.350 0.468 0.491 0.260
0.6® 0.260 0.350 0.268 0.263 0.260
0.6® 0.134 0.350 0.144 0.138 0.260
0.6® 0.068 0.350 0.076 0.071 0.260
0.6® 0.035 0.350 0.044 0.038 0.260

Elaboraci6iqupo Evaluador
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Cuadral 15 Calculo del valor dedamension econémica

VALOR DIMENSION ECONON PESO DIMENSION ECONOMN

0.484 0.269
0.264 0.269
0.139 0.269
0.073 0.269
0.040 0.269

ElaboracioEquipo Evaluador

Cuadral16 Calculo del valor dedaposicion ambiental
EXPOSICION AMBIENTAL

Distancia a un foco de contaminacién Valor Exposicién Peso E?(posicic’m
Ambiental Ambiental

Ppar Pdesc

1.000 0.5G 0.503 0.106
1.000 0.260 0.260 0.106
1.000 0.134 0.134 0.106
1.000 0.068 0.068 0.106
1.000 0.035 0.035 0.106

Elaboraciéiquipo Evaluador

Cuadrall7 Calculo del valor deftagilidad ambiental
FRAGILIDAD AMBIENTAL

Disposicion de Residuos Solidos Va/Lor;bFir:r?t!:fjad Pe/os\%gir;?tgldad
Ppar Pdesc

1.000 0.467 0.467 0.633
1.000 0.274 0.274 0.633
1.000 0.144 0.144 0.633
1.000 0.071 0.071 0.633
1.000 0.044 0.044 0.633

Elaboraciéf&quipo Evaluador

Cuadral18 Céalculo del valor deresiliencia ambiental
RESILIENCIA AMBIENTAL

Valor Resiliencia Peso Resiliencia

Capacitacion en temas ambientales Arrataral Ayrrafaral
Ppar Pdesc
1.00 0.490 0.490 0.260
1.00 0.259 0.259 0.260
1.00 0.140 0.140 0.260
1.00 0.073 0.073 0.260
1.00 0.038 0.038 0.260

Elaboracio&Equipo Evaluador
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Cuadral19 Calculo del valor dedamensi® ambiental

VALOR DIMENSION AMBIENT PESO DIMENSION AMBIEN

0.477 0.118
0.268 0.118
0.142 0.118
0.071 0.118
0.041 0.118

ElaboracioEquipo Evaluador

Cuadral20 Calculo del Var de la vulnerabilidad

VALOR DE LA VULNERABILID/

0.463
0.263
0.146
0.081
0.046
ElaboraciéEquipo Evaluador

Cuadral21 Niveles deulnerabilidad

0.3
ALTO 0.46 OV< 0.53
MEDIO 0.08 [OAVAS 0.146
BAJO 0.06 oV« 0.08

Elaboracié&quipo Evaluador

Paso 06El valor del riesgo se obtiene

Cuadral22 Calculo del valor deésgo

VALOR DE LA
YAHOIK P VULNERABILIDA ?FIE\?:GRO)

V)

PELIGRO (P)

0.85 0.43 0225

0.2 0.3 0.669
0.40 0.146 0.02
0.074 0.08 0.0®
0.10 0.06 0.0@

ElaboraciéiEquipo Evaldar

Este es el valor de riesgo para una fila, lo mismo se automatiza en la base de dato SIG asociado &
poligono que representa la unidad de analisis, que para el presente estudio es la vivienda.
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5.2 Determinacién de los niveles de riesgos
5.2.1 Niveles deliesgo

Los niveles de riesgoghpeligreismicalel &rea de influencikcdatro poblado La Huaca
se detallan a continuacion:

Cuadral23 Niveles del riesgo

NIVEL RANGO

ALTO 0.02 OR< 0.669
MEDIO 0.0® OR< 0.02
BAJO 0.0@ OR< 0.0®

ElaboraciéEquipo Evaluador
5.2.2 Matriz del riesgo

La matriz de riesgos originadal petigrsismicalel area de influendédcentro poblado
La Huacae detallan a continuacion

Cuadradl24 Matriz del riesgo

! 0.485 0.039 0.071
PA 0.261 0.021 0.038
PM 0.140 0.011 0.021 0.037 0.065
PB 0.074 0.006 0.011 0.020 0.034
0.081 0.146 0.263 0.463
VB VM VA

Elaboraciéiquipo Evaluador

5.2.3 Estrdificacion del riesgo

Cuadral 25 Estratificacion delesgo

NIVEL DEL

RIESGO DESCRIPCION

Rangos
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NIVEL DEL

RIESGO DESCRIPCION Rangos

En esta zona predomina:

Magnitud de Sismos: Mwideé.8 (Sismo Mayor)

Tipo de Suelos: Arcillas inorganicas (CL)

Unidades Geoldgicas: Deposito aluvial antajdd (Qh
Unidades Geomorfoldgicas: Terraza aluvial 1

Con probabilidael iecurrencia de 5 a 10 afios

Numero de personas por lote: 7 personas, Grupo Etario: de 5 a 14 af 0.1 OR<0.(69
Riesgo Alto| agua potable: Pozo, Acceso a Alcantarillado: Rio o acequia, D
Discapacidad Visual, Capacitaciones en GRD: 1 vez al afio, TimoSd®.
Ubicacion de la Vivienda respecto al nivel de Peligro: Alto, Material Pr
pared: Tapial, Estado de Conservacion: Mala, Tipo de Ca
Autoconstruccion asesorado por maestro de obra, Ingreso "Promedio N
025.00 (sido minimo) , Ocupacioén principal del jefe del Hogar: A
ganadero. . Distancia a un foco de contaminacion por Residuos Sdli¢
metros, Disposicion de Residuos Sélidos: Lo quema o entierra, Caj
temas Ambientales: Cada § afio

En esta zona predomina:

Magnitud de Sismos: Mwideé.8 (Sismo Mayor)
Tipo de Suelos: Arena arcillosa con lirglgl(SC
Unidades Geoldgicas: Depositos edlies (Qh
Unidades Geomorfolégicas: Colina

Con probabilidad de recgieede 11 a 50 afios
Numero de personas por lote: 6 personas, Grupo Etario: de 45 a 65 afl X
Riesgo Medi{ agua potable: Cisterna, Acceso a Alcantarillado: Pozo ciego/negro, Dis 0.00680R<0.021
Discapacidad Motora, Capacitaciones en GRD: 2 veces al afio, fbipo d¢
ESSALUD. Ubicacidn de la Vivienda respecto al nivel de Peligro: Medi
Predominate en pared: Adobe, Estado de Conservacion: Regular, Tip
Construccion: Autoconstruccién asesorado por profesional, Ingreso “P
Mensual: S/ 1 025.( 1 500.00, Ocupacién principal del jefe del Hogg
Pesca. Distancia a un foco de contaminacion por Residuos Sélidos: M
menor igual a 100 metros, Disposiciéon de Residuos Soélidos: Botadero
Capacitacion en temas Ambientales: &fanta 3

En esta zona predomina:

Magnitud de Sismos: Mwideé.8 (Sismo Mayor)

Tipo de Suelos: Arena mal graduada con |H3&8 (SP

Geoldgica: Formacion Chiral{g Deposito flivaduvial (Qfal)
Unidades Geomorfoldgicas: bldeunundacion Y Llanura Costanera.
Con probabilidad de recurrencia mayor a 50 afos.

Numero de personas por lote: 1 a 5 personas, Grupo Etario: de 15 a 44
Acceso al agua potable: Pileta y Red Publica, Acceso a Alcantarillado:
basica de sane@mto (UBS) o Red Publica de desagiie, Discapacidad:
Riesgo Bajo| Discapacidad Auditiva o Sin discapacidad, Capacitaciones en GRD: 2| 0 . 0 0 £0.006
Tipo de Seguro: PNP/FF. AA o Seguro Privado. Ubicacion de la Vivien
al nivel de Peligro: Bajo y Muy BajoaMattominate en pared: Piedra ca
mortero de barrio o Ladrillo y/o bloqueta de Cemento, Estado de Cons
Buena y Muy buena, Tipo de Construccion: Hecho por profesional o M
Licencia o hecho por profesional maestro con licenci®rbrmgesso Mensug
S/ 1 500.00S/ 2 000.00mayor a S/ 2 000, Ocupacion principal del jefe d
Hogar: Trabajador independiente y/o dependiente. Distancia a un foco
contaminacion por Residuos Sdlidos: Mayor a 100 metros, Disposicion
Solids: Al reciclador o camidn recolector, Capacitacion en temas Ambi
vez por afio.

Elaboraci6Equipo Evaluador
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5.2.4 Mapa del Riesgo

FguralQ Mapa deiesgode centro pobladde La Huaca

ElaboacionEquipo Evaluador
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