i e

Hi'g?.& MLPICIAL WD GERENCIA QBGERENCIA
sl PROVINGIAL CE DESARACLLD DE OROENMENTO

*w;h‘,_'ﬁ.:;’f DEL CUSCO | LRBARD ¥ ALIREAL TERRITORIAL PROVNCIAL
PROYECTO:

Mejoramientoy recuperaciondelascondicionesde
habitabilidad urbanaen4] Zonasde Reglamentacion
Especialdelaprovincliadel Cusco

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASVRES PESUELDS
4‘] LA ZONA DE REGLAMENTACION ESPECIAL ZARESS02, ZRESS04,
B ZRESS05, ZRESS06, ZRESS07, ZRESS08, ZRESS09 SECTOR ALTO QO
Z R’.. DISTRITOBSANSEBASTIAN, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE2ORESCC



Equipo Técnico

Supervisor del Proyecto g ;g

Arg. Gustavo Adolfo Sanchez Peralta ; g
e i

Residente de Proyecto =T
Arg.Mylene Rylda Arizabal Calderon ?" .': ‘Ei
Coordinador General . |

Arg.Rosa Elguera Curi

Coordinadora del componente de GRD
Ing. Glgo. Carmen Ligia Challco Olivera

Responsable de la evaluacion
Ing. GlgoOrlando Huaméan Jaimes

-3

Sl g

-mw;mimmm

Componente GRD
Ing. GlgoEdison Mekias Barrios Sallo
Ing.Civil Edvin Neil Huamanguillas Paravecino
Br.Ing. GlgoRene Francisco Condorhuacho Valdeiglesias
Br.Ing. Civil Pavel Montesinos Olivares
Br.Ing. Glgo. José Carlos Hancco

Eddwin
I‘m*r-nu'-

e
-l"u.--""-l“l
o
.

ngrdn fanes

[

77

Lgre

&
;:_;ff""

Apoyo
Est.Yamely Choque Quispe
Est.Yara Marcia Mayhuire Salas

CERERCOE 00 oF M il
EWLUADOR S5 RESO0G RLJ. T 138

L —

5 te g
kias Dorrios
HEENERD GEOLOGD 3 W et
BRRCT R [C IS TR RN



CONTENIDO
PRESENTACION 6
INTRODUCCION 7
CAPITULO I. ASPECTOS GENERALES. 8
1.1. OBJETIVGENERAL. 8
1.2. OBJETIVOSSPECIFICOS. 8
1.3. MARCONORMATIVO. 8
CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO. 9
2.1 UBICACIOWELAZONADEESTUDIO. 9
2.2 CONDICIONES.IMATOLOGICAS. 11
2.3 CARACTERISTIGGCIOECONOMICAS 13
2.3.1 CARACTERISTIGAZIALES. 13
2.3.2 CARACTERISTIEE®NOMICAS. 18
2.4 CARACTERISTIGQASBIENTALES 20
2.5 CARACTERISTIGASICABELAZONAA EVALUAR. 36
2.5.1 TIPO®EUNIDADEBRIDROGRAFICAS 36
RIOSYRIACHUELOS 36
2.5.2 UNIDADESEOMORFOLOGICAS 39
2.5.3 ASPECTGAEEOLOGICOS. 48
2.5.4 PENDIENTES 54
2.5.5 DISTANCIMERTICAL 58
CAPITULO IIDETERMINACION DEL PELIGRO. 63
3.1METODOLOGIRPARA_LADETERMINACIODELPELIGRO. 63
3.2 RECOPILACIOANALISIS SISTEMATIZACIOEINFORMACIORECOPILADA. 63
3.3 IDENTIFICACI@ELTIPODEPELIGRAEVALUAR 65
3.4 CARACTERIZACIDELOSPELIGROS. 66

3.5 IDENTIFICACIONDELIMITACIONELAREAEINFLUENCIASOCIADALPELIGRO.68

Pareearie
o

Ing. Edwin
ERPTOALITA *&" - 0 OF®

e —
— "?/_}/..-'-;-f_,
A
ngrdn fanes

L
£ ol

kias Dorrios

WGENERD GEOLOGD C N* 25aet
B2 MR S DTS RN T

CERSAOOEROG0 CF w uifull

EWaLUADOR 55 BESO0E L T 108

.

7

o

@



3.6 PONDERACIODELOSPARAMETROSEEVALUACION.

70

3.6.1 PONDERACIONEIPARAMETRGENERALBEEVALUACIOKONAS DE TENSION 72

3.7 SUSCEPTIBILIDBBIAMBITOGEOGRAFIGINTEPELIGROS. 75
3.7.1 FACTORESONDICIONANTES. 75
3.7.2 FACTORESENCADENANTE 78
3.8 ANALISI®BEELEMENTOSXPUESTOS. 81
3.9 DEFINICIONEESCENARIOS. 84
3.10 DEFINICIOMESTRATIFICACIOEINIVEIDEPELIGRO. 84
3.10.1 ESTRATIFICACIOEINIVEIDEPELIGROSIDAD. 84
3.10.2 MAPADEZONIFICACIG)EINIVEIDEPELIGROSIDAD. 86
CAPITULO IV: ANALISIS DE VULNERABILIDAD. 87
4.1 METODOLOGIRARAELANALISI®ELAVULNERABILIDAD. 87
4.2 ANALISI®ELAVULNERABILIDAD. 88
4.2.1 ANALISIBELADIMENSIOSOCIAL. 88
4.2.2 ANALISIBELADIMENSIOECONOMICA 96
4.2.3 ANALISIBELADIMENSIOMMBIENTAL 104
4.2.4 DEFINICIOXESTRATIFICACIORLONIVELEBEVULNERABILIDAD 110
4.2.5 MAPADEZONIFICACIGELINIVEIDEVULNERABILIDAD. 113
CAPITULO V: CALCULO DE LOS NIVELES DE RIESGO. 114
5.1 METODOLOGIRARAELCALCULOERIESGO. 114
5.2 DEFINICIONMESTRATIFICACIOELONIVELEBERIESGO. 115
5.2.1 ESTRATIFICACIOEINIVEIDERIESGBORSISMOS 115
5.2.2 MAPADERIESGOSORCAIDAESUELOS 117
5.3 CALCULOEPERDIDAS. 118
5.3.1 CALCULDEPERDIDABROBABLES. 118
CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO. 126
6.1 ACEPTABILIDADTOLERANCBRELRIESGO. 126
6.2 MEDIDA®EPREVESIONYREDUCCIODERIESGOSEDESASTRES. 129

6.2.1 MEDIDA®EPREVENCI@NERIESGOSEDESASTREEORDENSTRUCTURAL.129

g
q |}
i ;
S| T
N
i
® |z
!
fh'.} Ir.‘l .
| II'I.IiE?
e RE ¢
W WE
"-.\n_ﬁu%g
@

7

S
F

/
Y

EWaLUADOR 55 BESO0E L T 108

B2 MR S DTS RN T



6.2.2 MEDIDA®EPREVENCI@NERIESGOSEDESASTREEORDEMOESTRUCTURAL.

137
6.3 ANALISIEOSTEBENEFICIO. 153
CONCLUSIONES. 154
BIBLIOGRAFIA 158
LISTA DE CUADROS. 159
LISTA DE MAPAS. 163
LISTA DE IMAGENES. 163
LISTA DE FOTOGRAFIAS. 164
LISTA DE GRAFICOS. 166

:
A
a‘f‘:;js
b [
AT
Y (E
N\
sS4
A

&

kias Dorrios

WGENERD GEOLOGD C N* 25aet

L —

EWLUADOR S5 RESO0G RLJ. T 138

B2 MR S DTS RN T



4]
PRESENTACION

La ocupaciémformal del territorio y la consolidacion de asentamientos sin planificacion, sobre zonas de alto

riesgo, de proteccion y conservacion ecolédgica, que se dan en la ciudad de Cusco es un problema g nst

gre
abili

escasas 0 nulas superficies para equipamiento, recreacion o esparcimientoigndetpaks por ello es 2*

importante prever formas de ocupacién coherentes y con adecuadas caracteristicas urbanas hacie

por procesos de invasién, asentamientos praxaribsitada accesibilidad, inadecuada articulacion vial, e

otras; este fenémeno a mediano y largo plazo, otorga a los habitantes, pésimas condiciones de hal

0“énfagis
en la gestién de riesgos ante desastres naturales y proteccion y/o conservacion ambiental , con el fin ’ori ntar
un adecuanldesarrollo urbano en lasvaseurbanizaciones de la ciudad del Cusco.

El presente documento es el informe de Evaluacion del Riesgo de DeSakieede8ueles |& zonas de g
reglamentacion espedBRESS01, ZRESS02, ZRESS04, ZRESS05, ZRESSUE, ZRESS08, ZRES&H9 -
Distritode San Sebastian, Provirydizepartamentie Cuscpelaborado por el equipo técnico del componenli

de Gestién de Riesgos de Desastres de la Subgerencia de OrdenamientguEteiteramo objetiva %“ "\'

Pareearie
o

zonificacionle zonas de peligro, vulnerabilid@bsgosrecomendar medidas estructurales y no estructural

Ing. Edwin
ERPTOALITA *&" - 0 OF®

para luegdantegrarla al Plan Especifico deZtma de Reglamentacion Espdeiabector Alto Qosdel .
proyecto OMEJORAMI ENTO VY IREESWDEHRBRTABIDMMD DEBANAAESI 4IC QN D I
ZONAS DE REGLAMENTACI DN ESPE@de,ésuafdmﬁagesbk)naPliRe@nmenm&"bl:-A
de politica urbana y lograr objetivos estratégtatdecidosn el Plan de Desarrollo Urbano de la provinciallllieﬁlx l\
Cusco 2012023 )
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E IIII *:E |
INTRODUCQNO

El Plan de Desarrollo Urbano de la provincia del Cus@923)18a identificado 41 zonas de
Reglamentacion Especial. Las zonas de Reglamentacién especial son eopasi@onidana, que g
presentan conflictos de uso de suelo y vulnerabilidad social; estas zonas se caranmézratarporj-

riesgomuy alto por peligros naturafedeterioro ambiental, por lo cual demandan un tratamiehto-

urbanistico mediante un plan ei$ige. L s
El presentenforme deEvaluacion del Riesge ha desarrollado paea Zona de Reglamentacion ~
Especial con codgdZRESGL, ZRESS02, ZRESS04, ZRESS05, ZRESS06, ZRESSO07, ZRI%OE,

ZRESSOperteneciengeal distrito @ San Sebastignprovincia ydepartamento d€lusco permite

analizar el impacto en el area de influei@elidyro o amenada los elementos que se exponen. D

acuerdo a ello se analiza la vulnerabilidad de dichos elementos, para luego determinar el gradofle ri
por sismos aplicando el procedimiento técnico de Andlisis de Riesgos, basados en los Lineandiento
Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres con Resolucion Mini@@tal N°3 *'"\'
PCM vy la utilizaciéon dednmal para la evaluacion de riesggmados por fendmenos naturales del 9

Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de DeddstredN° 29664 y su Reglamento aprobado.

Ty Eabwin [l ocemsnganlio
CEPPCRALNTA " - 0 O

mediante DS N° 62811:PCM, dentro de ello y muy importante el aporte de los criterios profesionales,

del equipo técnico. fﬁé n jEIE
! 1 E s

El deumento técnico como primera parte define la identificacion del peligro, su caracteriﬁg@k"gl%tf
evaluacion en base a los parametros generales y el andlisis fisico de susceptibilidad fq.Qp -Lf
i 2

condicionantes y desencadenantes), en el area de influendiagekgnélisis de la vulnerabilidad en*_ -

sus tres dimensiones: social, econdmico y ambiental con sus respectivosxXpoticesiragilidad

-
awt | A
ﬁ%
TR EAE O CE 3,500
EWaLUADOR 55 BELD

permitan prevenir y reducir el ri@sge sismaspara la planificacion urbana y ambienta earlas
de reglamentacion espeZiBES®L, ZRESS02RESS04, ZRESS05, ZRESS06, ZRESS07, ZRES

ZRESS09 \
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CAPITULO ASPECTOS GENERALES

1.1. OBJETIVO GENERAL.

Determinar el nivel de Riesgosimmosde las 131 Agrupaciones urbanagie existen en las 08 Zonas deg 55
Reglamentacion espeataitadsen el distritdeSanSebastigrprovincia y departamento de Cupesegun
el plano de zonificacion y de uso de sdelddan de Desarrollo Urbdeda ciudad del Cusoarrespodea
Zonas de ReglamenfaispeciaDocumentgueservirae instrumento pdeacaracterizacion Fisicalyddo

territorial, asi conparalas propuestas de Correccion de Riesgos de Desastres para el plan especifico

zona de Reglamernitat

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

1 Identificar geterminar los nivelesmidigro asi como elaborar el mapa de Peligros

i
1 Analizay determinar los niveles \dénerabilidad de la poblac&si como elaborar el mapa de i
vulnerabilidad a

Elaborar el mapa de riesgos evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.

Ing. Edwin
ERPTOALITA *&" - 0 OF®

1 Proponer medidas estructurales y no estructurales para prevenir y disminuir los riesgos existel..

1.3.  MARCO NORMATIVO fi “'5 SETE
| = &
El marcamormativo contempla lo establecido en la constitucion Politica del Perd, la misma que hace r@*grg)\&i :;
™ L =]
adiversas normas a ser tomadas en cuenta. e 2 E :
2

1 Ley N° 29664, que crea el sistema NacioGastiérnle Riesgo de Desastr88NAGERD

7T
z
e’ :
ﬁﬁ
=" IRCELERCOE 3000 © L]
EWaLUADOR 5 BELOOS ), - 1M

Decreto Supremo N°2811PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Naci@eatidalel Riesgo Gl 4

de Desastres.

1 Ley N°29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy alto Riesgo No Miti
ResolucionlefaturaN?112-2014 CENEPRED/ J, gue aprueba el O !
Ri esgos originados pVersionf en- menos Natur aI\QS\'

1 Resolucién Ministerial N° 2842, que aprueba ldsneamientogécnicosdel Proceso de

BRI G RS R T

Estimacion d&iesgale Desastres. @
f  DecretdJrgencia N°062017 de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para estimular"

la economiaasicomo para la atencién de intervenciones ante la ocurrencia de lluvia y peligros

asociados.

1  Decreto Supremo N° €3®1- PCM Politica Nacional de Gesli Riesgo de Desastres al 2050



CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALFFSADEE BSTUDIO

2.1 UBICACIOBNE LA ZONA DE ESTUDIO

Mivera
LR

Las Zona de Reglamentacién Espeiéh sector Alto Qosqo, se localiza al noreste de la ciudad dai Cusc
el distrito dSanSebastigrprovincia del Cusco.

%
%
=

LIMITES

e e
o oft 000 . Py

f r
’ - ny
1 arern

1 Por el NorteLimita corCalle S/N Los reales del Bosque, Calle S/N, ProcereSeleaStfinCalle
Chacachayoc, ViacA@osqo, Calle Machupicchu, Cdlémtaytambo.

Por el SurLimita corta avenida de la Cultura

1 Por el Estetimita cora calle Amaru Cancha, Calle Intiraymi, Calle Pachacutec, Calle. Palomar

Por el Oestelimitacon la avenid&/NLos Reales dBlosqueCalle Chacachayoc, Calle los Prado
de SarBebastianCalle Barranquilla

-3

-4

VIAS DE ACCESO

m}:ﬂ:ﬁu

Ing. Edwin
ERPTOALITTA &" - 0 O .

Se puede accedarestas zonas de reglamentacion esgemidhAv. De la cultura pefa asfaltada y

pavimentada en el distrito deSSarastidrdesdeparactroSol de OrdastaPrimer paradero de Sebastign

como también se puede acceder a estas zonas por el tercer paradero de San Sebastian ruta hacia la|

8’_F.-’
,fgh'

ol

e

1 =

de Quillahuata. E"&:XE‘E ‘%g

Wy

L"“""J & ;

ALTITUD <} 33
Las Zona de Reglamentacion Espetghbkector Alto Qosgeubian desde 108480m.s.n.mhasta los 3985 e j

m.s.n.m.

“ i
a
SUPERFICIE L34
El ambito destudigoseauna superficie de suelo tota2 fi@ 06ha y las 08 Zonas de Reglamentacién en total\&k.‘; § 5
ocupan una extensién de 214&4 h : a
]
Cuadro NE Superficie la las 08 Zonas de Reglamentacion Bspedaibito destudio s %

AGRUPACION URBANA Area (Ha)

ZREAIto Qosqo 214.54Ha -
Ambito de estudio 273.06Ha.

Fuente Equipo Técnico PM41ZRE.



za
B,

Mapa 1: Ubicacion déas zonas de reglamentacion Especial de Alto Qosgo

] -] _—

g P

Fuente Equipo Técnico PM41ZRE.
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2.2  CONDICIONESRIMATOLOGICAS

Las caracteristicas climaticas segun la clasificacion climatica de Torntwaiéafit®add por el Servicio g g
Nacional de Meteorologia e HidrolsgidAMppara la zona de estudasresponde g éf

S*« 1
Clima seco semifrio con invierno seco. 1£+ E

Presenta una precipitacion anual de 500 a 1000 mm y una temperatura media anual deo$tnases°C.

..I"_'.
L |
arwrn

de mayor intensidad de precipitaciones pluviales son de diciembre a marzo y un periodo seco entre
demayo a julio. Se encuentra entre los 3000 a 3600 metros de altitud y geograficamente se distribu

distritos de San Jerénimo, San Sebastian, COssogen la provincia de Cusco.

PRECIPITACION g

Precipitaciones Diarias Maximas.
Se tienen las serigistdricas de los pardmetros climatolégicos: precipitacién media anual, precipitacion

24 horas, temperatura (maxima, media, minima), provenientes del Servicio Nacional de Meteorologia

(SENAMH]I) de la estacion meteoroldgica de Keaalansn la en el distrito de San Jerédnimo, Provincia
Cusco.
I
M
Cuadro N2 Datos Estacién Meteoroldgica (48B44) l} n E
CAT. ESTACION PROVINCI/ DISTRITO ALTITUD LATITUD LONGITUD %\l\ =
=]
Cco Kayra Cusco San Jer6nimo 3219.00 13A33. 72A52" = = E
Fuente SENAMHEstacion Kayra o

Debido a la mayor cercania a la zona en estudio, para el analisis de precipitaciones maximas se ha utilj
datos de la Estacion Kayra, cuyo registro de Precipitacion Maxima en 24 horas, se muestran en la siguie

Cuadro

Grafico N1: Hetograma de Precipitaciones Maximas Registradas en 24 horas, Estacion Kayra

60
50
=
€ 40
3
30
=
Q. 20
a
10 |
0
AITNOM OO OOANLOWOATHNOMOONLL A< N~
MO N O ITITIT T O ONNNNMNMNMNMNOOODODOOOOO OO OO o dd
OO OO OO OO OOO OO O OO OO OO O
T A A A A A A A A A A A A A A A A NNNNNN
Afos

Fuente SENAMHEstacion Kayra.
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Régimen de la precipitacion estaciohals caracteristicas estacionales del clima en el ambito de evaluacion,

se manifiestan principalmente en la variacién del régimen de las precipitaciones. ErCebdiga@énte

presenta el promedio modénsual de la precipitacion total de la estasdse encuentra en el ambito deﬂ
influencia, asimismo enGilafico se aprecia la variacion de la precipitacion, lo que demuestra el ¢ actel

estacional de la precipitacion. El comportamiento de la precipitacion de la estacion meteoroldgica c slde

enla presente evaluacidn, de acuerdo a los periodos de lluvia, y meses de transicién, se detallan a c tmua

Gréfico N2: Precipitacion Total MensuBFomedio Multimensua .
PROMEDIO DE PRECIPITACION (MM)
ENE 141.6 MAY 6.9 SEP 19.8 '
FEB 119.7 JUN 3.9 ocT 48.2
MAR 95.4 JuL 3.4 NOV 68.5
ABR 38.1 AGO 5.5 DIC 106.9 g
TOTAL 658.0

Fuente SENAMHEstacion Kayra.

Gréfico N3: Precipitaciéfotal MensuélPromedio Multimensual

< .m:mﬁumm
I
g Edwin
ERPTCWALNTA “&" - a0, O -

160.0
IS
£ 140.0
c 120.0
Ne)
g 1000 l
g 80.0 f E i 18
(8] 60.0 1 E%s
&) 40.0 Hlk \\ E": =
20.0 T E %'é,
0.0 Y | G
’ ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC &}f = ""-l'l"
e=@== Series1141.6119.795.4 38.1 6.9 39 3.4 55 19.8 48.2 68.5106.9 \ i%
g

Fuente SENAMHEstacion Kayra.

precipitacion en los meses de octubre a abril.

TEMPERATURA
Segun el registro de temperaderta estacién meteorologia Granja,Kpgalata del afio 1964 al 20418

mayor valor de tamperaturendximanedia mensuabrresponde al mes de noviembre con 2El6i@nor

BN [ MR [ IE TR RN

valor ddatemperatura minimeedia mensuabrresponde al mégjuliocon-1.7°C. El valor promedio de la

temperatura media mensual es de 12.1°C.

12



Grafico N%: Promedio de temperatura maxima media mensual, temperatura minima media mensual y temperatura media mensual de la
estacion meteorolégiGranja Kayra.

20,0

10.0

5.0

0.0

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET OCT  NOV DIc
= TEMPERATURA MAXIMA MEDIA MENSUAL EN (*C)
s TEMPERATURA MIN IMA MEDIA MENSUAL EN (*C)
s TEMPERATURA MEDMA MENSUAL EN (*C)

FuenteEquipo SENAM

2.3 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

Comprenden elementos de poblacién, viviendas, elementos que se encuentran expuestos en area pgtenci

impacto o de peligrosidad muy alta, alta, media y s=gnosrios queprobablemente ante la ocurrencia de

peligro seran afectados directamente y sufriran sus efectos de cada nivel. ¥

@

EOPECALITTA “° - 0 OF - kTR

Tap Edfoin Hacmmamgeeiiics Paravecins

2.3.1 CARACTERISTICAS SOCIALES.
POBLACION.

oo Jimes
CERGG0 SF Mg

Dl URDOR B RESO0G LD T 18

El ambito de estudio de las zonas de reglamentacion deégditidposggresenta una poblacion total d

18,323habitantes, segun los datos de las encuestas del proyecto.

Cuadro NB: Poblacién total y grupo etario
POBLACIOAMBITO DE ESTUBIALTO QOSQO

EDAD MUJERES VARONES TOTAL
0-5 afios 726 737 1463
6-12 afios 1376 1479 2855

13-18 afios 907 1060 1967
19-30 afios 1836 1860 3696
31-54 afios 3239 3280 6519
55-65 afios 635 682 1317
>65 afios 274 232 506
TOTAL 8,993 9,330 18,323

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE.

13



Gréfico N5: Poblacién total y grupo etario

> 66 ANOS §
55 A 65 ANOS 6382 g

31A54 ANOS* 4 \i\ 5
19A30 ANOS* 165 ?ifrf
|

13A18 ANOS* |9071060
6 A 12 ANOS | 41479 .

0 A5 ANOS i— 73
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

#i'-—-m-m-
e o 0 . PylaRe

VARONESE MUJERES ﬁ

@
FuenteEquipo Técnico PM41ZRE. i : i
La poblacién total del &mbito de intervencién es de 18323 habitantes en coesid@meatepermanentes, &« I
o9 | k.

mostrando mayores grupos etarios entre 19 a 30 y 31 a 54 afios, lo que representa un 55.74 % de lagobl

predominantemente joven y adulta, ademas de ser también la poblacion econémicamente activa,

“ng

probabilidades de reguccién y crecimiento poblacional para el sector.
\

En consecuencia, la poblaciéhdmbito de estudiolde ZRE de Alto Qosqo se distribuye de la siguiente Ir’"‘*.} i3

manera: \‘\

Frigmdn ja:mes
CROGE R0 S M L

WL UADOR D5 BERO0G LI T 138

1 Ambito de Estudio 18323 habitantes o~
1 Zona de reglamentacion especial: 15096 habitantes s
1 Area de influencia: 3227 habitantes

%, \.
*‘d'.u

Segun el trabajo de campo y la verificacion fisica del ambttadidexisten en tot&b45 lotes,5602 se
encuentran dentro dezana de reglamentacion esped@ahlto Qosqgb415lotes se encuentran construidog\\
El material constructivo predominanteastobe, componente estructuraBilgi26en el ambito destudio

delas edificaciongsel 38.93%del total de lotes construidos.

14



Cuadro NE: Material de construccion predominante en el ambito de intervencion
Area de Ambito de

MATERIALIDAD ZRE ) ) ) g
influencia estudio g
E 7
Adobe 1760 348 2108 H= §
Ladrillo/ Bloqueta 947 147 1094 ‘i‘h 1 éﬁ
Concreto Armado 1652 329 1981 ?'; ¥ 3&
Mixto 116 24 140 el
Acero Drywall 18 2 20 .
Otros 65 7 72 ’
Sin construccion 1044 186 1230 E
Total 5602 1043 6645 a lg
FuenteEquipo Técnico PM41ZRE. E
Gréfico N6: Material de construccion predominante. A i
2500 e |
s IRk
i \- L.I" I
- & - ® |

1500
oI
E%
e 5
=
1000 [ 147 g % &
1760 (e 22
0 .E .l‘
500 047 1044 ; 3
65
2 18
0 © o) 6 2 ] c
) o ° o [ %) e}
o S ] = o S
o = = X ; = o
2 ° < = a (@] =}
2 o o B
= 5 8 8
| O n

ZRE m Area de influencia

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE.

AGUA

Respecto a la cobertura de suministro por conexiones domiciliarias se identifica que este se encuentra dividido
en dos tipos, aquellas conexiones que transportan y otorgan el agua a cargo de la EPS SEDACUSCO S.A.y, las

que lo hacen por administracionentaude la JASS.
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Se verifica asi que, en el ambito de intervencién, el mayor porcentaje de lotes (54.42%) y poblacién (75.85) es

abastecido por conexién domiciliaria de la EPS, mientras que, solamente el 3.33% de lotes y 5.59% cg pobl céén
cuenta con conexion domicilismiainistrada por la JASS. ® }

Cuadro NB: Conexiones domiciliarias por encargados del suministro
CONEXIONES DOMICILIARIAS POR ENCARGADO DEL SUMINISTRO

= ]
EPS SEDA CUSCO JASS é"?’ —3 !

AMBITO DE i i i
LOTES POBLACION LOTES POBLACION \
ESTUDIO )
CANT % CANT % CANT % CANT % .
ZRE 2,981 5321 11,106 7357 194 3.46 906 6.00
AREA '
635 60.88 2,792  86.52 27 2.59 118 3.66
INFLUENCIA

TOTAL 3,616 54.42 13,898 75.85 221 3.33 1,024 5159

Paravacins
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En el A&mbito de estudio se ha identificado la existencia de conexiones domiciliarias a la red de alcanfrillac
la EPS SEDACUSCO S.A. en el orden del 82.58% de la poblacién total asentada, siendo que para las

Inp.

a
al 81.17% vy, para el area dhuémcia llega al 89.22%. Con respecto a la cobertura de estas conexiohes
i

domiciliarias hacia los lotes del &mbito, se tiene que esta alcanza a un total de 3,795 lotes, lo queres igual al

n
57.11%; al respecto hay que considerar que del total de loté#taeuénasciende a 6,645, solamente ?lp \ I

o w gl

62.38% de estos (4,145) se encuentran ocupados, razon por la cual se explica la diferencia con re% (o]

Friogn ja:mes

CERCACCE 3,000
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porcentajes de poblacidn que accede al servicio. —

)
pet
R

Cuadro NB: Conexiones a altarillado sanitario

CONEXION A RED DE EPS SEDA CU:! SIN CONEXION A ALCANTARILLADC
AMBITO DE - -
LOTES POBLACION LOTES POBLACION
ESTUDIO
CANT % CANT % CANT % CANT %
ZRE 3,143 56.10 12,253 81.17 2,433 43.43 2,735 18.12 g g
AREA DE i" ?
652 62.51 2,829 89.22 389 37.30 342 10.60 D ﬁ
INFLUENCIA
I
TOTAL 3,795 57.11 15,132 82.58 2,822 42.47 3,077 16.79 a
FuenteEncuestas ZRE ALTO QOSQO 3 |
_ %

RED DE ENERGIA ELECTRICA

Respecto a la cobertura del servicio se verifica, de acuerdo con la informacién recopilada en trabajo de ca%,
gue el 91.30% de la poblacion cuenta con conexion domiciliaria a la red de energia de ELSE mientras que el
2.69% no cuenta con ningun tipo dargstro eléctrico; asimismo, con relacion a la cobertura en los lotes se

ha identificado que el 61.85% de los lotes cuentan con conexién eléctrica domiciliaria mientras que el 33.40%

no cuenta con suministro del servicio. Se debe aclarar que, ereesoasaistro en lotes, el porcentaje es

16



mucho menor al de poblacién porque del total de lotes del &mbito (6,645), solamente un 62.38% de estos

(4,145) se encuentran ocupados. g g
& gr
Cuadro N Conexiones a energia eléotiuzaiciliaria [| en §
CONEXION A RED ELSE SIN SUMINISTRO " i
AMBITO DE . . i“‘"* B
LOTES POBLACION LOTES POBLACION |
ESTUDIO i E
CANT % CANT % CANT % CANT % "
ZRE 3,470 61.94 13,818 91.53 1,882  33.60 408 2.70 .
AREA DE
640 61.36 2,910  90.18 340 32.60 85 2.63
INFLUENCLI/ .
TOTAL 4,110 61.85 16,728  91.30 2,222 33.40 493 2.69
FuenteEncuestas ZRE ALTO QOSQO
EDUCACION

En el siguiente graficouestra el estado del grado de instruccidon de la poblacién residente en el & It
intervencién, contando con 257 personas (2.10%p) deen ni escriben; 227 personas (1.86%) que lee
escriben; 1556 personas (12.75%) que tienen primaria completa; 7137 personas (58.49%) cue n
secundaria completa; mientras que 1663 personas (13.62%) tienen educacién técnica super|0|62|nalm
personas (11.16%) tienen educacion superior universitaria.

ERPTCALITTA *#” - 0. TV - oTRe

Grafico N7: Grado de instruccion
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FuenteEquipo Técnico PM41ZRE.

El porcentaje de personas con nivel de formacion superior es regular, lo cual mejidadadepogercion
en el mercado laboral, en términos generales el grado de instruccién es regular, sin embargo, tomando en cuenta
los grupos etarios predominantes (jovenes y adultos), podemos decir que existe oportunidad de mejorar el nivel

de los indicede instruccion.
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Para el analisis del grado de instruccién de la poblaciéon ubicada en la Zona de Reglamentacién Especial, se

obtuvo la informacion mediante encuestas realizadas en el sector, teniendo que del 100% de la poblagién (1 i23
hab.) se obtuvo imfoacion del 66.59% (12202 hab.) referente al grado de instruccién. ® F

SALUD. 5 S »jg
ral

Un indicador informativo que permite una aproximacion al comportamiento de la formalidad del se “;TE[:Y
s

propias de las actividades econémicas en el ambito de estudiocess @l seguros de salud no facultativ

(ESSALUD, FFAA, Privados), que se relaciona directamente con la calidad de empleo, se evidencia (.el 325H0%
de la poblacién laboral no tiene acceso a ningun tipo de seguro, el 64.26% accede al SIS {jsegieo faculta

obligatoriedad), el 3.64% accede a ESSALUD, seguros privados y FFAA que se relacionan directamente con

1
2.3.2 CARACTERISTICAS ECONOMICAS. -
ACTIVIDADES ECONOMICAS.

LA
=
(elaidd b

empleos formales (estables y no estables), que se expresa también como el grado de formalidad Iaﬁoral J gl
area de estudio. i E
. e | (1
Cuadro N8 Tipo de Seguro. I 1;
TIPO DE SEGURO PORCENTAJE v
SIN SEGURO 32.10% !z
sis 64.26% . 2
FFAA 0.03% .
ESSALUD 3.40% I,n. !
5 Pn.ojaix
PRIVADO 0.21% ||.1 \\\ £
5 =25
TOTAL 100% QEH_ | gté
o EsE
FuenteEquipo Técnico PM41ZRE. lll"- m 2 E}
£5
:E
|

ocupada. El sector independiente, esta constituido por profesionales, técnicos, taxistEsirainsfergs,

alquiler de vehiculos.) que corresponden al 32.6%, mientras que las personas que se dedican a las

BN [ MR [ IE TR RN

de comercio corresponden al 35.8% de la poblacion ocupada y a la construccién representan el 19.6%. @

18



Cuadro Ng: Actividades econdmicas en el ambito de estudio de Alto Qosgo

ACTIVIDAD ECONOMICA PORCENTAJE

Construccion (obreros, albailes, carpinteetales mecanicps 19.60% g
Trabajadores dependientes (docentes, enfenpadicdas otros) 12.00% E | g?
Comercio (abarrotes, restaurantes, cafqigreaderias, talleres 35.80% I
Oficios independientes (profesion@esicostaxistas, choferes de transporte, alquitgrieulos 32.60% | ﬁ
TOTAL 100,00% i

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE. 'L!' ol f ]

Gréfico N8: Porcentaje derincipales actividadesonémicas el &mbito de estudio de Alto Qosgo | E|
..L‘:.:
Oficios independientes Il 32.60% .

Comercio 85,809t \

Dependientes [N 12.00% B
)
INGRESO FAMILIAR PROMEDIO v

Construccion I 19.60%
P
v
Delanalisis de los niveles de renta media alcanzada por los hogares en el sector se tiene que fluctian®ntre
elrango>7500 1500 s a2 deslos bogames dera p&blacion laboral, seguido por el rango entr‘S
-O 3000 s 8% desla pobtacion,elrangoe@@-O 7 50 r edl@h yeebrangot> 8000 soles l

cuanta con4% de la poblacion laboral.

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

Grafico N9: Ingreso familiar promedio
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FuenteEquipo Técnico PM41ZRE.
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2.4  CARACTERISTICAS AMBIENTALES

El analisis de las caracteristicas del medio fisico ambiental y bioldgico sirve para comprender la int@rida

dindmica entre las personas y su entorno. %

rs-h“ 1
o

gran medida, para dar paso principalmente al establecimiento de viviendas y por otro lado, esto ;és

Espacios ambientales.Se evidencia que estos espacios ambieneifidddos han sido modificados e

ambientales estan afectados por la inadecuada disposicién de residuos provenientes de la congfrucci

demoliciénreduciendo la distribucion de las zonas de proteccién a espacios con pendientes pronunci.s.

El siguiente cuadro muestra el nivel de ocupacion que han sufrido los espacios ambientales:

Cuadro NFO: Espaciosmbientales ocupados por viviendas en el &mbito de estudio
Categoria Area total (ha) Area ocupada por viviendas (h lg
Zonas de Proteccion Ambiental (ZPA) 19.82 4.04 E
Zonas de Proteccion y Conservacion Ecolégica (Z 141 2.16 : .. l il
ZonasProductivas de Uso Sostenible (ZP) 7.84 1.47 !z
FuenteEquipo Técnico PM41ZRE. !

natural y €10.82%6 del espacio presenta algin tipo de infraestructura ajena al paisaje natural.

oF W
TR AL

200

a0 fa:nes

La mayor proporcién del espacio que aun conserva algun tipo de cobertura natural, esta distribuida
de laderas de las quebradas, los cuales son espacios libtgmdémwm antropica gracias a lo complicado

su fisiografia.

El crecimiento urbano que se ha ido dando en el ambito de estudio ha generado un escenario de preocupacion,

posicionandose como el proceso socioambiental de mayor preponderancia en |zidrargdotos Q\\

deforestacion, erosiénimproductividad de los suelos

Cuadro Nr1: Espacios ambientales ocupados por viviendas en el ambito de estudio

Ambito de estudio

Categoria )
Area (ha) Porcentaje (%)
Cobertura antrépica (CA) 193.389 70.82
Coberturanatural (CN) 79.675 29.18
Area total &mbito de estudio 273.064 100

Fuente Equipo Técnico PM41ZRE.
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El incremento de la densidad poblacional acelera el proceso de expansién urbana lo cual no permite una adecuada
planificacion. Esto sumado mt&fologia dificil con escasez de espacios urbanizables, termina expresg'ldo
en el detrimento ambiental y el desequilibrio entre la modificacion antrépica y el entorno natural dentr@del

S
i
de estudio de Alto Qosqo. i_L E

H
En la siguiente imager;abr rojo representa el proceso de urbanizacién, mientras que el verde repre htaj
.5
10"CL
reducido la cobertura natural de un 91% a solo el 868a tiethl dentro del ambito de estudio. Esto repres.

espacios con cobertura natural. Se puede apreciar la acelerada urbanizacién en los Ultimos 20 afio

mas de 166.5 hectareas de espacios naturales perdidos, las cuales no tuvieron un manejo adecuado del |mpacto

|

ambiental generado.

Imagen N1:Variacion del gradoaletropiaciordesde el afio 2002 al 2022

oy FT] o

estudio fueron las siguientes:
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Cuado N°12: Tipo de cobertura vegetalas Zonas de Reglamentacion del sector Alto Qosqo

Ambito de estudio 5
Cobertura vegetal i |
Area (ha) % #
Arborea 11.53 4.22
Matorral 9.22 3.38
Herbazal 9.50 3.48
Pastizal 22.86 8.37
EscaseCobertura 26.56 9.73
Zona urbana 193.39 70.82 ;
Total 273.06 100 B
Fuente Equipo Técnico PM41ZRE E 1!
Imagen N2: Cobertura Vegetal enanas de reglamentacion especial de Alto Qosgo ‘a { E
= = = - L = = - ._l\ I'
i:j‘.ﬁ E

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE.

Espacios con suelo degradado.

Dentro del &mbito de estudio la caracterizacion de los gestion y disposicion final de los residuos solidos se realizo
bajo los siguientes lineamientoArey degradada por residuos séligspacio empleado para la dispdsi

final o prolongada de los residuos sin contar con un plan de manejo. b) Lugares de acumulacion temporal de
residuos sélidos municipales identificados en espacios y areas publicas son coPsitteradtisoLa

municipalidad de la jurisdiccionespondiente es responsable de la limpieza, remocién y erradicacion de dichos
puntos. cPuntos de quema de residuos séljd)$untos de vertimientos de aguas servidas.

22



Con base en las evaluaciones de campo se logré identificar y delimitar unpwligbdeséfectados por la

inadecuada disposicién de residuos sélidos, de los cuales 38 son generados por residuos sélidos m

48 por residuos de la construccién y demolicién. El area total afectada es de 0.61 hectareas.

Dentro del ambito de eltuestas afectaciones se registran principalmente en los espacios de las

afectando la calidad del recurso hidrico y los sistemas de drenaje instalados en el sector sur del ambitqid

23
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Cuadro N3 Areas degradadas por residuos solidos

RRSS )
TIPO RRSS ZRE ESTE NORTE AREA (Ha)
ESPECIFICOS
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESSO01 182576.626 8502849.6 0.001004
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS01 182594.119 8502778.27 0.005728
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESSO01 182578.086 8502816.82 0.000465
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS01 182855.839 8503521.15 0.001752
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESSO01 182809.587 8502964.06 0.001476
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS01 182818.391 8502972.67 0.000565
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESSO01 182787.391 8502944.15 0.000869
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS02 183181.311 8503588.37 0.003309
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS02 183115.177 8503344.85 0.000657
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS02 183159.409 8503383.11 0.00061
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS02 183733.179 8503330.19 0.005728
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS02 183728.998 8503453.79 0.003072
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS04 182844.137 8502619.38 0.010971
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS04 183052.714 8502770.94 0.016604
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS04 183049.573 8502737.45 0.002399
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS04 183222.172 8502990.47 0.031106
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS04 183276.947 8502975.32 0.007983
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS05 183530.722 8502648.71 0.025343
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS05 183491.19 8502813.85 0.010217
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS05 183503.823 8502753.11 0.012954
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS05 183728.12 8502915.79 0.000759
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS05 183675.446 8503136.26 0.009407
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS05 183775.845 8502938.27 0.005069
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS05 183619.447 8502394.89 0.007255
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS05 183543.087 8502624.07 0.019469
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS05 183553.744 8502672.68 0.01818
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS05 183536.698 8502790.51 0.005104
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS05 183542.65 8502779.95 0.003002
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS06 184372.958 8502569.05 0.007277
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS06 184355.217 8502599.89 0.007144
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS07 184105.279 8502560.99 0.015937
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS07 184119.775 8502695.46 0.000746
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS07 184111.457 8502700.5 0.005754
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS07 184036.037 8502621.65 0.00103
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS08 183879.895 8502581.66 0.004085
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS08 183851.975 8502382.91 0.002836
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS08 183881.459 8502514.81 0.006281
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS08 183857.482 8502514.5 0.011877
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NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NOMUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NOMUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NOMUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NOMUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NOMUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NOMUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NOMUNICIPAL
NO MUNICIPAL

NO MUNICIPAL

ESCOMBROS
INDUSTRIAL
ESCOMBROS
DOMICILIARIO
DOMICILIARIO
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS

ZRESS01
ZRESS01
ZRESS01
ZRESS01
ZRESS01
ZRESS02
ZRESS02
ZRESS02
ZRESS04
ZRESS05
ZRESS05
ZRESS05
ZRESS05
ZRESS05
ZRESS05
ZRESS05
ZRESS05
ZRESS05
ZRESS05
ZRESS05
ZRESS05
ZRESS05
ZRESS06
ZRESS06
ZRESS06
ZRESS06
ZRESS06
ZRESS06
ZRESS06
ZRESS06
ZRESS06
ZRESS06
ZRESS06
ZRESS06
ZRESS07
ZRESS07
ZRESS07
ZRESS07
ZRESS07
ZRESS07
ZRESS07

182588.103
182576.045
182646.373
182848.209
182821.743
183657.49
183715.262
183712.766
183205.137
183476.089
183490.813
183726.996
183747.647
183719.591
183750.585
183745.798
183747.148
183797.459
183793.656
183799.691
183802.377
183640.039
184347.339
184473.533
184357.005
184491.162
184486.757
184485.807
184482.672
184471.333
184464.055
184466.175
184466.047
184840.674
184093.798
184099.117
184102.054
184104.013
184143.058
184131.145
184127.638

8502847.88
8502805
8503011.49
8503419.5
8503612.71
8503339.28
8503418.32
8503732.29
8502982.52
8502649.64
8502804.63
8502963.24
8503063.88
8503088.96
8503048.5
8503032.33
8503023.64
8502900.71
8502894.91
8502864.78
8502848.98
8502466.49
8502613.67
8502724.33
8502841.68
8502874.37
8502911.37
8502920.48
8502928.1
8502940.17
8502974.81
8502982.34
8502989.22
8502958.57
8502840.7
8502749.18
8502747.18
8502740.62
8502601.04
8502606.01
8502652.86

0.001062
0.000436
0.002906
0.001677
0.004106
0.033072
0.027332
0.003967
0.031832
0.002259
0.017168
0.002838
0.012792
0.005163
0.011758
0.001855
0.004321
0.00079
0.003197
0.00371
0.003479
0.004597
0.001355
0.004654
0.003075
0.016511
0.004292
0.002671
0.003041
0.002911
0.001956
0.003401
0.001436
0.049884
0.001616
0.000993
0.000487
0.000526
0.002999
0.005081

0.016271
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NO MUNICIPAL ESCOMBROS ZRESSO07 184122.341 8502672.16 0.0025

NOMUNICIPAL ESCOMBROS ZRESS07 184028.305 8502634.05 0.009978 g

NO MUNICIPAL ESCOMBROS ZRESS08 183944.956 8502502.06 0.001322 E gg

NO MUNICIPAL ESCOMBROS ZRESS08 183793.135 8502477.73 0.001404 l . g

NO MUNICIPAL ESCOMBROS ZRESS08 183866.219 8502495.39 0.002345 i.k‘ ¥ éi

NOMUNICIPAL ESCOMBROS ZRESS08 183838.547 8502500.17 0.004686 i;"':‘: &

NO MUNICIPAL ESCOMBROS ZRESS08 184000.597 8502540.71 0.011173 ?"f ._a 3
FuenteEquipo Técnico PM41ZRE. .

Fotografial: Registro de la inadecuada disposicion de resitidos.

1 QUATF CARMFRA

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.

Fotografie2: Area afectada por la disposicion de residuos sélidos.

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
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Fotografis8: Area degradada por residuos sélidos de la construccién y demolicién

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.

Fotografiat: Area degradada por residuos sélidos de la construccién y demolicién
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FuenteEquipo técnico PM41ZRE.

temporal, los que se originan debido a falencias en el sistema de recoleccién de residuos sélidos y Ia "l
cutura ambiental de los vecinos que disponen sus residuos en zonas publicas. '

Por otro lado, en el ambito de estudio también se identificaron un total de 89 puntos criticos, de los cuales 65

son resultado de la disposicién de residuos domiciliarioegt®$ den resultado de la disposicion de residuos
de la construccion y demolicion.
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Cuadro N14: Puntos criticos de acumulacién de residuos soélidos

RRSS
TIPO RRSS ZRE ESTE NORTE
ESPECIFICOS
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS01 183057.3 8503342
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESSO01 183060.9 8503347
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS01 182825.1 8503747
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESSO01 182805.3 8502931
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS01 182580.1 8502838
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESSO01 182563.2 8502829
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS01 182808.8 8502936
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESSO01 182672.2 8503218
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS02 183304.1 8503196
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS02 183410.7 8503151
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS02 183675.3 8503173
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS02 183799.3 8503147
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS02 183851.8 8503168
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS02 183849.2 8503190
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS02 183836.4 8503753
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS02 183773.6 8503790
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS02 183603.8 8503325
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS02 183090.8 8503325
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS02 183088.4 8503446
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS02 183066.4 8503456
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS02 183028.9 8503471
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS02 183045.8 8503614
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS02 183160.5 8503658
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS04 182886.8 8502815
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS04 182987.8 8503144
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS04 183397.5 8503148
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS04 182856.4 8502592
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS04 183069.2 8502725
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS04 183158.3 8502616
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS04 183169.8 8502616
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS05 183492 8502405
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS05 183492.5 8502428
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS05 183522 8502437
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS05 183500.5 8502451
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS05 183447.8 8502829
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS05 183651.2 8502461
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS05 183651.1 8502467
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS05 183560.6 8502739
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MUNICIPAL
MUNICIPAL
MUNICIPAL
MUNICIPAL
MUNICIPAL
MUNICIPAL
MUNICIPAL
MUNICIPAL
MUNICIPAL
MUNICIPAL
MUNICIPAL
MUNICIPAL
MUNICIPAL
MUNICIPAL
MUNICIPAL
MUNICIPAL
MUNICIPAL
MUNICIPAL
MUNICIPAL
MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL

NO MUNICIPAL

DOMICILIARIO
DOMICILIARIO
DOMICILIARIO
DOMICILIARIO
DOMICILIARIO
DOMICILIARIO
DOMICILIARIO
DOMICILIARIO
DOMICILIARIO
DOMICILIARIO
DOMICILIARIO
DOMICILIARIO
DOMICILIARIO
DOMICILIARIO
DOMICILIARIO
DOMICILIARIO
DOMICILIARIO
DOMICILIARIO
DOMICILIARIO
DOMICILIARIO
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS

ZRESS05
ZRESS05
ZRESS05
ZRESS05
ZRESS05
ZRESS06
ZRESS06
ZRESS06
ZRESS06
ZRESS06
ZRESS06
ZRESS08
ZRESS08
ZRESS08
ZRESS08
ZRESS08
ZRESS05
ZRESS05
ZRESS05
ZRESS05
ZRESS01
ZRESSO01
ZRESS01
ZRESS02
ZRESS02
ZRESS02
ZRESS04
ZRESS04
ZRESS04
ZRESS04
ZRESS04
ZRESS04
ZRESS06

ZRESS08

183708.4
183727.8
183732.5
183812.4
183855.1
184738.3
184715.4
184543.2
184525.2
184378.8
184449.5
184006.1
183869.1
183788.9
183865.4
183841.5
183391.9
183467.4
183828

183565

182837.6
182887.8
182806.5
183845.6
183489.1
183388.2
183083.1
183157.5
183051.9
183067.5
183065

183211.4
184760.3

183949.4

8503142
8503109
8503120
8502825
8503152
8502869
8502876
8503038
8503007
8502846
8502613
8502406
8502586
8502401
8502465
8502461
8502997
8502783
8502521
8502247
8503629
8503811
8504006
8503693
8503461
8503366
8503272
8503222
8502725
8502733
8502744
8502764
8502918
8502570

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
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Fotografié: Punto critico de acumulacion de residuos sélidos.

L0t
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FuenteEquipo técniddM41ZRE.
Fotografig: Punto critico de acumulacién de residuos sélidos .
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FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
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Fotografia/:Punto critico de residuos sélidos no municipales

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
FotografiaB: Punto critico de residuos sélidos no municipales.

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
Qtra de las categorias consideradas se enfoca en el registro de espacios donde los pobladores del sewg
la reduccion de los residuos sélidos mediante la quema de los mismos, afectando la calidad del aire, 1&8
del suelo y la composici@nld cobertura vegetal del sector.

Se registro un total de 27 puntos de quema de residuos sélidos.

Cuadro N15: Puntos de quema de residuos solidos

ZRE ESTE NORTE
PUNTO DE QUEMA DE RRSS ZRESSO01 182831.03 8504022.28
PUNTO DE QUEMA DE RRSS ZRESSO01 182779.73 8502952.13
PUNTO DE QUEMA DE RRSS ZRESSO01 182844.88 8502971.01
PUNTO DE QUEMA DE RRSS ZRESS01 182657.45 8503014.16
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PUNTO DE QUEMA DE RRSS ZRESSO01 182479.78 8503237.94

PUNTO DE QUEMA DE RRSS ZRESS02 183859.26 8503210.13

PUNTO DE QUEMA DE RRSS ZRESS02 183802.27 8503249.5

PUNTO DE QUEMA DE RRSS ZRESS02 183828.85 8503397.47

PUNTO DE QUEMA DE RRSS ZRESS02 183760.60 8503457.56

PUNTO DE QUEMA DE RRSS ZRESS02 183927.78 8503446.08

PUNTO DE QUEMA DE RRSS ZRESS02 182975.25 8503545.63

PUNTO DE QUEMA DE RRSS ZRESS04 183195.69 8503097.38

PUNTO DE QUEMA DE RRSS ZRESS04 183242.13 8502958.4

PUNTO DE QUEMA DE RRSS ZRESS04 183279.29 8502977.31

PUNTO DE QUEMA DE RRSS ZRESS04 183330.45 8502973.3

PUNTO DE QUEMA DE RRSS ZRESS05 183508.84 8502657.07

PUNTO DE QUEMA DE RRSS ZRESS05 183446.67 8502827.41 !
PUNTO DE QUEMA DE RRSS ZRESS05 183449.50 8503043.93 \ t
PUNTO DE QUEMA DE RRSS ZRESS05 183792.64 8502906.48 t
PUNTO DE QUEMA DE RRSS ZRESS05 183807.78 8502878.79 o 1 X
PUNTO DE QUEMA DE RRSS ZRESS05 183811.42 8502618.79 !
PUNTO DE QUEMA DE RRSS ZRESS06 184703.27 8502894.63

PUNTO DE QUEMA DE RRSS ZRESS06 184385.28 8502833.26 .
PUNTO DE QUEMA DE RRSS ZRESS06 184465.39 8502732.7

PUNTO DE QUEMA DE RRSS ZRESS07 183949.94 8502860

PUNTO DE QUEMA DE RRSS ZRESS08 183844.60 8502743.58

PUNTO DE QUEMA DE RRSS ZRESS08 183903.10 8502577.8

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
Fotografie®: Punto de quema de residuos sélidos.

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
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Fotografial0: Punto de quema de residuos solidos.

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
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Fotografial1: Punto de quema de residuos solidos. \a f
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FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
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Fotografial2: Punto de quema de residuos solidos.
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El proceso decupaciomsinplanificaciédel espacio en el &mbito de estudio hace que los pobladores enfr ite
limitaciones en [arestaciérle los servicios de saneamiento basicos de agua y desagie, ante la care r.d
estos servicios en un graimerale oportunidades los pobladores optan por disponer las aguas servidas a Ios;.
cauces de las quebradas, afectando negativamente la calidad del paisaje y calidad de vida de lo
sector. Se ha logrado identificar un total de 27 puntos en los evalessa el vertimiento de aguas servi
sin tratamiento alguno a los espacios naturales del &mbito de estudio.

log, Eabwim
m

Cuadro N16: Puntos de vertimiento de aguas servidas.

ZRE ESTE NORTE
DOMICILIARIO ZRESS02 183306.32 8503344.72
DOMICILIARIO ZRESS02 183259.94 8503342.13
DOMICILIARIO ZRESS02 183250.89 8503343.68
DOMICILIARIO ZRESS02 183226.21 8503369.05
DOMICILIARIO ZRESS02 182975.48 8503541.2
DOMICILIARIO ZRESS02 183079.54 8503553.33
DOMICILIARIO ZRESS02 183116.06 8503534.39
DOMICILIARIO ZRESS02 183126.32 8503348.01
DOMICILIARIO ZRESS02 183102.82 8503403.37
DOMICILIARIO ZRESS04 182848.56 8502738.5
DOMICILIARIO ZRESS04 182913.6 8502857.58
DOMICILIARIO ZRESS04 183029.27 8503105.54
DOMICILIARIO ZRESS04 182993.32 8503151.8
DOMICILIARIO ZRESS04 183020.08 8503194.75
DOMICILIARIO ZRESS04 183178.55 8503081.48
DOMICILIARIO ZRESS04 183168.45 8503019.54
DOMICILIARIO ZRESS04 183173.13 8503020.33
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DOMICILIARIO ZRESS04 183177.61 8503008.38

DOMICILIARIO ZRESS04 183242.13 8502958.4

DOMICILIARIO ZRESS04 183173.51 8502611.17 gg
DOMICILIARIO ZRESS05 183393.39 8503040.5 | ;
DOMICILIARIO ZRESS05 183712.65 8502919.92 éi
DOMICILIARIO ZRESS05 183455.91 8502901.72 = &
DOMICILIARIO ZRESS05 183645.98 8502469.54 - s
DOMICILIARIO ZRESS07 184056.38 8502601.12 g
DOMICILIARIO ZRESS08 184010.70 8502444.36

DOMICILIARIO ZRESS08 183777.71 8502432.53

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
El impacto conjunto de los hallazgos registrados en el ambito de estudio se situa como fuente del dgerior
pequefios fragmentos de ecosistemas naturales presentes, como tierras agricolas y zonas de recre@ion.
situacion se percibe y refleja eratarwia de politicas urbanas, provocando el deterio de las condicio de
habitabilidad presente y futura.
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FuenteEquipdécnico PM41ZRE.
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2.5 CARACTERISTICAS FISICAS DE LA ZONA A EVALUAR.

251

9 identificadas con loédigos:

TIPOS DE UNIDADES HIDROGRAFICAS

1 499497455 abarcando la mayor extension del ambito de estudio.

1 499497454, representada por un area pequefia en el sector oeste del ambito de estudio. .
1 499497457, representada por areas fragmentadas en el sector noreste del ambito de estudio.

Estas cancas hidrogréficas conducen las aguas en direccién norte a sur, desembocando en el rio Huatanay.

Imagen N3: Ubicacion del ambito de estudio (poligono rojo) en la cuenca hidrogréfica nivel 9

§ (4
El ambito de estudio del sector Alto Qosqo se encuentra emplazado dentro de las cuencas hidrogréfias deéw!!/el
' £

inn
]

1.

SECTOR ALTOOOSO0
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Fuente Equipo TécniddM41ZRE.
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Respecto a drenajes del recurso hidrico presentes en el ambito de estudio se logré registrar un total de 13 cauces
de agua, los que se identificaron bajo las siguientes denomir@eitnada Pfilloguaycco,Quebrada

TucuyocHuaycco,Quebrada Ttequeduaycco,Quebrada Bovedayd@) e br ad a

K& QUebraddh i huaycc

Angel Huaycco, Quebrada SulloctotoccoQuebrada Perdtuaycco, Quebrada Hatunhuayca@yebrada
Kulkuhuaycceuebrada Calaberachay@Qeebrada Sol de Oro Ysebrada San Miguel.

36



Los cauces de agua temporales, en su gran mayoria han sufrido modificaciones drasticas respecto de su
configuracién natural, dando paso al establecimiento de vias de transito vehicular en muchos casoscgmrante la

temporada de lluvias el agua puede fluini@dia forma libre recuperando su cauce natural, en otros se
el nivel de consolidacién de las viviendas ha dado paso a la canalizacion del cauce de agua para establece
pavimentadas buscando minimizar el impacto de las aguas en la tenfipgiaslaatare el sistema vial. _
b
En caso de los cauces de agua permanentes, la presion antropica ejercida por las poblaciones ‘§
préximas a estos, impacta directamente en la calidad del recurso hidrico, resultado del vertimiento @e'res

-

sélidos yliquidos diversos. )

De formagenerake pudo evidenciar que los cauces de agua temporales y permanentes, asi como gac oS

res 5%

Yias

£
S

asociados a estos en las quebradas, han sido y vienen siendo afectados negativamente en diferentes sectores

por la inadecuada disp@&icde residuos sélidos domiciliarios y residuos de la construccién y demolicién.

Tambiénse debe de mencionar que la Autoridad Nacional del Agua (ANA), ha emitido resoﬂmon
administrativas para el establecimiento de fajas marginales dentro deledstoiolitm: d
Ci-‘

1 RA.N°O62003ANAALACUSCjueestablecéa faja marginal de la quebrada K'ullchihuaycco,
un ancho promedio de 17 metros.

1 RA N°2S92008GRC /DRAC/ATDRCUSC(a cual estable la faja marginal de la margen dereclia
de la quebrada Bovgda colindante con la APV Monterrico con un ancho de 06 metros. Del
modo establece la faja marginal de la margen izquierda de la quebrada Ttequec Huaycco colind@hte
la APV Monterrico con un acho de 06 metros. ¥

Dichosespacioson considerados dardcter intangible, en consecuencia, se prohibe su uso con fines a n&or
y uso para el establecimiento de asentamientos humanos.
Cuadro N17: Principales quebradas presentes en el ambito de estudio.
Quebrada Problematica Efedo Estado de conservaciol l""':

Disposicion inadecuada de residuos sélidos, residuos de i
) . o Contaminacién, modificacio
Pfilloc Huaycco construccion y demolicion. ) Regular
y perdida del cauce natural
Establecimiento de vias y asentamiento de algunas viviend

Disposicién inadecuada de residuos sélidos, residuos de i
. o Contaminacion, modificacio
Tucuyoc Huaycco construccién y demolicion. . Regular
y perdida del cauce natural
Establecimiento de vias y asentamiento de algunas viviend

Aaumulacion de residuos sélidos, residuos de la construccioi
Contaminacién, modificacio
Ttequec huaycco demolicién y suelos de relleno. Regular
y perdida del cauce natural
Establecimiento de vias y asentamiento de algunas viviend

Acumulacion desiduos sélidos, residuos de la construccién' Contaminacion, modificacio

Bovedayoc ) Regular
demolicion y suelos de relleno. y perdida del cauce natural
~ . Acumulacion de residuos sélidos y presencia de vertimiento de Contaminacionngodificacién
Koul Il chi hu . Regular
servidas. del cauce natural.
Angel Huaycco Establecimiento de vias y viviendas. Perdida del cauce natural. Malo
Sulloctotoccoc Establecimiento de vias y viviendas. Perdida del cauce natural. Malo

Disposicion inadecuadardgiduos solidos, residuos de la
Contaminacién y modificacic
Perol huaycco construccién y demolicion. Regular
del cauce natural.
Establecimiento de vias y asentamiento de algunas viviend

Disposicién inadecuada de residuos sélidos, residuos de i o o
. o Contaminacion y modificacic
Hatunhuaycco construccion y demolicion. Regular
del cauce natural.
Asentamiento de algunas viviendas.
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Disposicion inadecuada de residuos sélidos, residuos de ;

» L Contaminacion y modificaci¢
Kulkuhuaycco construccion y demolicion.

. . = del cauce natural.
Establecimiento de vias y asentamieratgunas viviendas.

Disposicién inadecuada de residuos sélidos, residuos de li  Contaminacién y modificacic

Calaverachayoc
construccion y demolicion. del cauce natural.
Disposicion de residuos sélidos, residuos de la construccior
Sol de oro demolicién y suelos de relleno. Perdida del cauce natural.
Asentamiento de viviendas.
Disposicion de residuos sélidos, residuos de la construccior
San Miguel demolicion y suelos dsdleno. Perdida del cauce natural.

Establecimiento de vias y asentamiento de algunas viviendas.

Regular

Regular

Regular

Regular

Fuente Equipo Técnico PM41ZRE.

Fotografidl4: Vista del cauce de agua de la quebrada Perol Huaycco.
PN L
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Fotografidl5: Vista del cauce de agua de la quebrada Sol de Oro
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Fotografial6: Vista del cauce de agua de la quebrada San Miguel

Fuente Equipo Técnico PM41ZRE. %‘r-\_
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Fuente Equipo Técnico PM41ZRE.

2.5.2 UNIDADES GEOMORBF®CAS

El area de estudio a nivel regional geomorfolégicamente se encuentra en altiplanicies, colinas en roca
sedimentaria y vertientes o pie de monte coluvio aluvial, la mayor parte del ambito de estudio se encuentra ubicado
en la ladera de la meseta de Sacamydm cuya depresion es algo suave al oeste y mas abruptsua este,

origen geoldgico corresponde a conos aluviales pliocenos de la Formacion Chincheros (Cabrera, 1998)
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De acuerdo a los mapge®morfolégicasnivel local se identificaron tres geoforrgés se origen:

agradacional, denudacional y estructural. La unidad geomorfolégica que mayor abarca lagzona; de
estudio corresponde a ladera de montafia con un 51.9%. ag §§
Cuadro N18: Unidades Geomorfolégicas de Alto Qosqo { é
Origen Unicad Geomorfolégica Area (ha) % \i‘” gt
: b
Cércava 5.16 1.9% ?1} : B
Colina 16.64 6.1% [ 3
Denudacional Ladera de montafia 141.06 51.9% e
Ladera de quebrada 3171 11.7% .
Lechos de quebrada y carcava 5.16 1.9% i
Terraza alta lacustre 44.53 16.4%
Agradacional Planicialuvial 2.94 1.1%
Terraza baja aludatustre 6.70 2.5%
Estructural Escarpas de falla 7.46 2.7%
Ladera estructural 10.54 3.9%

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE.

Gréfico N10: Unidades geomorfologicehlto Qosqo

UNIDADES GEOMORFOLOGICAS EN ALTO QOSQ(

= Carcava

= Colina

Ladera de montafia

51.9% Ladera de quebrada
11.7% = Lechos de quebrada y
1 carcava
Terraza lacustre
1.9% Terraza baja aluvial
[ lacustre
. I = Planicie aluvial
0,
1.9% 2.7% (1.1% = Escarpas de falla
3.9% 2.5%

Ladera estructural

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE.

GEOFORMAS DE ORIGEN DENUDACIONAL

Colinas

Ocupa el 6.1% dekade estudio,arresponden a colinascerros de pocalevacidmbicados al nor
oeste dedmbito de estudio, mayormente en la APV. Reales del Bosque, en esta unidad afloran bloques
de calizas de farmacidériYuncaypata.
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Fotografial 7: Colinas de montafia en donde se emplaza la APV. Reales del Bosque

Fuente Equipdécnico PM41ZRE. \g k
Ladera denontafia td
Ocupa la maygrarte dd ambitode estudiccon un 62.5%, esta unidad corresponde a lader.
moderadamente empinadas de origen sedimentario, compuesta por sedimeiiosadiéna
Chincheros en la parte alta y diatoméeasagde laformaciérSanSebastianlesde la parte media

hasta la parte baja

Fotografial8: Laderas de montafia en la APVs. Atahualpa y Villa Real de alto Qosqo

Fuente Equipo técnico PM41ZRE.
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Fotografial9: Laderas de montafia parte alta del sector Gosdfo.

' Fuente Equipo técnico PMA1ZRE. \g ; ;
Ladera dequebrada |
1

i

X
Ocupan el 11.7% @ehbitade estudio, estas laderas de quebradas se formaanrpalaciosuelos,
productalelacaidade sedimentos deftamaciorsanSebastidren bs laterales de lgsiebradade !a
Alto Qosqo, presentan pendientes muy empinadas y son muy susceptibles a deslizamientos. . 2

Fotografi&20: Ladera de quebrada fodmpor acumulacién de suelos caidos de la formacién San Sebastian |

Lechos de quebradas

Ocupan el 1.9% d@hbitode estudio, se forman producto derdaiéonde fondo en quebradas y
carcavasen esta unidad recortesflujos de lodos efpocagle lluviasactualmente esta unidad se
encuentra fuertemente impactada por rellenos, desmontes y s@lgildgosl cual incrementa el
peligro a flujos de detritos y lodos para la parte lFajibdede estudio.

42



!l

—

» Y

Fuente Equfpo técnico PM41ZRE.

Fotografi®22: Viviendas muy cerca a lechos de quebrada en la APV. Valle Ecoldgico Las Panacas Reales \%H—L

- = |

Fuente Equipo técnico PM41ZRE.
Carcavas

Ocupan el 1.9% dehbitode estudio, son surcos muy profundos productoedesiandel agua,
estas unidades se encuenttarta parte media hacia arribaadlitode estudio, actualmente esta
unidades en suayriase encuentran rellenadas y esdifigildistinguirl@n campo, estas unidades
fueron mapeadadravésde ladfotografiagéreasntiguas de 1984.

Fotografi&23: Carcavas rellenadas en la parte Alta del Sed@ws4jito
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GEOFORMAS DE ORIGEN ESTRUCTURAL
Escarpas de falla g
)

Representa el 2.7% detdade estudios, son taludes de gran altorgpendierds escarpadaque
atraviesaen sumayoriale maneraansversablambitade estudiaa lo largo de esta escarpa de falq* -
sedesencadenaventos comoaidade suelos y deslizamientos por ser Zoigites Esta zona de

-

i
falla corresponds sistemale fallas de Tambomachay ": =

Fotografi24: Viviendasnuy cerca a escarpas de fallas, actualmente se encuentran en un nivel riesgo muy alto, AP \Y@ g
Ecoldgico Las Panacas Reales

FuénteEquipo técnico PM41ZRE. .

Ladera estructural

Representa el 3.9% dehbitode estudio, son laderas moderadamente empinadas piedu
deslizamientos antiguos a consecuenaatidamientde fallasEn esta unidad se encuentran |
APVs. Vallgcologicd’anacas Reales, Ciudad Nuéwsidrnde Santad-

Fotografi&5: Laderas moderadamente empquadnklcto de laderas antiguas.

”’ P : ' " .

Fuente Equipo técnico PM41ZRE.
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GEOFORMAS DE ORIGEN AGRADACIONAL

Terraza Lacustre

Representa £6.4% dembitade estudio, son plataformas elevadas de origen lacustre de la for
San Sebasi, presentapendientes llanas a inclinadas y se extiende en diferentes sectores
Qosqo

Fotografi26: Terraza alta de origen laeyfropiedad privada (La Unién)

Fuente Equipo técnico PM41ZRE. i
TerrazaBaja Aluvial Lacustre

Representa él1% delambitode estudio, son platafornfasmadas en la parte bajaddebitode j
estudio, se forman a los lados de caucesielradas, estdormadas de materiales aluviales y e

algunos casos intercalados con sedimentos lacystssentarpendientes llanas a ligeramente
inclinadas.

Fotografi27: Tarazas bajas a la altura de cuarto paradero

Fuente Equipo técnico PM41ZRE.

Planicie aluvial

Representa el 2.5% deilbitade estudio, se encuentra en la parte mas baja de la zona destatudio,

formado podepdsitosluviales proveniente de las quebradas exigtesgesta pendientes llanas a
ligeramente inclinadas.
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Fotografi&28: Viviendas emplazadas en planicies aluviales, APV. Corazones Alegres

platied) Frigmin Ja.mes
b CRACOEZGC0 OF & Ll
EWRLUNDOR 55 RESO0S L), T 188
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Mapa 2: Unidades Geomorfologicas Alto Qosqo
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2.5.3 ASPECTOSEOLOGICOS.

La caracterizacién geolégica se hizo en base a la Geologia del Cuadrangulo de Cedc@shaja 28
50,000, (INGEMMET, 2011). Se ajusté la cartografia seglin a la escala de evaluacién y se identifico otrgs uni
geoldgicas como depésitcoluviales y depdsitos proluviales. g

Para el parametro geologia se han identificado y clasificado 05 descriptores dentro del ambito %Les;
caracterizando de acuerdo con el estado actual litoldgico.

Formacion Ayabaca{&). i' 3

Esta formacion correspenal calizas grises muy fracturadas del tipo mudstone a wackstone de pla
interna muy poco profunda. Dentro de la zona de estudio, esta subunidad no aflora como una secue
continua, sino que se encuentra dispersa a manera de enormeslbimyaste del &mbito de estudio
principalmente en la quebrada bosque, asociado a procesos denudativos como caida de rocas.

Fotografi®29: Formacion Ayabaca ZRESSO01 en terrazas altas y en laderas escarpadas.
F ! *

il
=i

)
|

:
Lo
1

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

Formacién Chinchero (Np)

Esta unidad geoldgica estd compuesta por brechas torrenciales y niveles de conglomerados de matriz
arcillearenosa con clastos de caliza, yesos y arcillitas; estos clastos provienen de la eassion de otr
Formaciones como: Maras, Ayabaca yilPufn el ambito de estudio estos afloramientos se
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encuentran en la parte mediléa. En la zona media se observa el contacto con las arenas medias de
la formacion San Sebastian.

Fotografi&80: Formacion Chinchero inestables presente en laderas.

e Tl

Fuente Equipo Técnico .PM412RE
Formacioén San Sebastian£g).

algunos sectores se encuentra recubierto por depdsitos deluviales y coluviales.

Fotografieé81: Formaciéon San Sebastian en terrazas altas y en laderas escarpadas ZRESS01

s l:-'E-:l\..'JGI}W Mgy

EWalLNDOR 55 ELQOS LI T 18

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

49



Depésitos aluviales {&l)

Corresponde a la composicién litolégica de gravas sub redondeadas en aatitiasémo arenas mal seleccionadas,
trasportados por la escorrentia, afloran rellenado los lechos de quebradas incluyendo terrazas.

Fotografis82: Depdsitos aluviales en las partes bajas de las québradado conos alulgs de material de gravas sub E gg
redondeadas en matriz limo arcHIosa y arenas mal seleccnonadas

1‘

Fu-enteEquipo Técnico PM41ZRE
Depésitos Proluviales () .

Esta unidad corresponde a fragmentos rocosos (cantos, bolos, bloques, etc.), conardlersnlimo i
0 arcilloso depositados en el fondo de valles tributarios y conos deyectivos en la confluencia
Material arrastrado y lavado por la lluvia.

Fotografi®83: Depdsitos proluviales en los cauces de las quekapdaateriales de gravas, con matriz limoso y presenc
de basura. (b) presencia de materiales de grava con matriz limoso y presencia de llantas.

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

Depésitos coluviales (o)

Tng. Edvin
RO

CRCOEZ OGN OF W uglul

f'm - o5 HERD0G L, T 1

=i .V - PR

Se les reconoce por su geometria y deben su origen a movimientos en masa como deslizamientos,
derrumbes, caida de rocas, entre otros, con fuente de origen cercana. Estan formados por material
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grueso de naturaleza homogénea, heterométricos, mezcladtsriedesrfinos como arena, limo y
arcilla en menor proporcion. Su distribucidn es cadtica y constituyen talud de escombros, detritos de
ladera y piedemonte.

séi

g

£
B

Fotografieé84: Viviendas construidas al pie del deslizamiento ZRESS01

i:hg

mﬁ' = o
FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

Depositos de relleno en laderas

Estos depositos se encuentran cubriendo cércavas antiguas, estos materiales son muy |i éstﬁi I
debido a su baja compactacion.

Fotografie85: Depésitos de Relteimducido por la accién humana ZRESS01

FuenteEquipo Técnico PM41ZR
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Depésitos de relleno en Cauce

Estos depdsitos se encuentran cubriendo los cauces, estos materiales son muy inestables debido a su
baja compactacion.

Fotografie86:: Depositos de relleno en Cauce aprovechadas como vias de comunicaci@arfbzalbas

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

Geoldgicamente, la Formacién Chincheros aflora como litologia predominante en el &mbito d
seguida por la formacion San Sebastian.

Cuadro N19: Areasy porcentajes ocupados por las diferentes

Unidadegeoldgicas del Ambito de estudio Tu
Unidades Geoldgicas Area (Ha) % 2;
Depésitos aluviales 1.83 1 B a
Depositooluviales 18.70 7 = E—r
Depositos de relleno en cauce 1.45 1 H
Depésitos de relleno en ladera 2551 9 ' 3
Depésitos Proluviales 5.12 2 -
Formacién Ayabacas 5.86 2
Formacion Chincheros 109.59 40
Formacién San Sebastian 105.01 38
Total general 273.06 100

ElaboraciénEquipo técnico PM41ZRE.
Grafico N11: Unidades geoldgicas endéAlto Qosqo.

UNIDADES GEOLOGICAS EN %
,!.?ijf'\ E _E-t : N
A o Deposios aluviales

Depéstoscoluviaks

Depostosde relleno en
cauce

w Depdsitosde relleno en
|adera

¥ Depostos proluviales

B Formacion ayabacas

: Formacion Chincheros

Formacion San Sebastian

ElaboracionEquipo técnico PM41ZRE.
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Mapal: Mapa Geoldgied itol6gicdAlto Qosqo
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2.5.4 PENDIENTES
El relieve del area evaluada presenta una topografia variada por los taludes existepae® dajsdedaia
la parte alta de la ladera de montafia, existe zonas con diferentes rangos de pendientes, predominando

mayormente las pendientes moderadas empinadas que tienen la mayor extensién en el ambito de estudio.

Cuadro N20: Clasificacion de Pendientes

DESCRIPTORES PENDIENTES (grado DESCRIPCION
Descriptor 1 > &5 oPendiente escarpa g g§
Descriptor 2 25°<pP<=35°: oPendiente muy fue iL - 5
Descriptor 3 15°<P<=25° oPendiente fuerte éi
Descriptor 4 5°<P<=15 oPendiente moder ad i;:':‘: B
Descriptor 5 < 5° OPendiente | lano o N E
FuenteEquipo Técnico PM41ZRE. a ) Fg
PENDIENTB3A MAS .

Este tipo de pendientes tienen distribucion en sectores ubicados en las laderas escarpadas, en algunos
casos llegan a ser verticales, zona erosiva con evidencias de carcavas. Ademas, se observiéreas e
asentamientos de poblacion y vivienda. a g

Fotografi887: Pendiente Escarpada.

PENDIENTBUYFUERTR5°<P<=35°)

La distribucién de estos terrenos ocupa gran parte del area de estudio, hacia los margenes de™
guebradaGeneralmente se observan afectadas por los cortes de talud, produciendo carcavas y
favoreciendo a eventos de deslizamientos de suelo.
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Fotografie88: Pendiente fuertemente empinada.

Corte de talud
p 38° r

e
.
-----

|§8
IR
<1
0%3

!

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE.

PENDIENTRUERTEL5°<P<=25°)

Los terrenos de pendiente fuesn distribuidas indistintamente en el area de estudio, hacia la ar}e
media a superior de la ladera, se observa carcavamiento casi paralelo producto de la precipitagion;
favorecido por la pendiente. 1

Fotografié39: Pendéntefuerte . !
I

PENDIENTEODERADA&<P<=15°)

Este tipo de pendiente generalmente registra fendmenos de movimiento en masa, reptacion desSueto§
tras ocurrir un corte de talud puede diErslezamientos, debido a inestabilidad en el suelo. Dichas
areas son alteradas por la accion del hombre.
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Fotografial0: Pendiente moderada.

) = N

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

TERRENO INCLINADO CON PENDENTESIAVE

Sectores extendidos casi planos, observados en mesetas de la zona de estudio. Algunas de
estan sujetas a fenémenos de erosion.

Fotografiatl: Pendiente llana.

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE.
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Mapa2: Mapa de pendientesAfo Qosqo

-
-

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE.
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2.5.5 DISTANCIA VERTICAL
Estas distancias verticales referido a las alturas de los taludes o laderas de quebradas se tomo como factor
condicionate a la probabilidad de caida de suelos esta factor se odtubo haciendopnefdicidisaid del

valle se calcula como la diferendia éa elevacion y el nivel de una cresta interpolada. La interpolacion de

nivel de cresta utiliza el algoritmo implementado en la herramienta 'Distancia vertical a la red de canales'. Realiza

los siguientes pasaesDefinicion de celdas de cresta (usehdalen de Strahler en el DEM inveutidym) g

de todo este procedimiento se tubo que realizar un ajuste a los poligonos corroborando con la realid
Descriptorl: > 10 m.
Estas zonas son las mas altas donde se encuentran los taludes de la quebradas con distancias que

10m de altura del pie de talud al techo o cresta del taud, con inclinaciones mayores a 35° ubicadas e
en las diferentes quebradas dena de estudio de Alto Qosqo.

Fotografial2: Zona de talud mayor a 10m. de altura ubicada en talud de quebrada del sector A

\
- ‘ i

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

Fotografial3: Zona de taludayor a 10m. de altura en talud de quebrada donde se encuentran viviendas al pie y en la cre
talud, ubicada en el sector A
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Fotografiét Zona con presencia de talud mayor a logid @ftura donde se aprecia en la parte baja y alta del talud la preserL:la' de

edificaciones con una consolidacién masiva de la poblacién ubicada en el sector C.

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

Descriptor2: de 7m. a 10m. g ll

Estas zonasonaltasdonde se encuentran los taludelaslguebradason distancias de 7m. a 10m de_i |
altura del pie de talud al techo o crestdudkldan inclinaciones de 25° a 35° ubicadasmaaymrian
la parte alta del inicio de las diferentes quebradas de ¢aeatindial de Alto Qosgo.

x

i

it Flrigmin Jaines
ROOESOGH OF M uflul

EWLUADOR 05 RESODG L T 100

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE
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Fotografiat6: Zonas de ladera de quebrada rellenadas con material no compactado con alturas de 7m. a 10m., ubicadasen'el
sector D.

Descriptor3: de 4m. a ih. g
4

4m. a 7m de altura del pie de ladera a la cima, con inclinaciones de 15° a 25° ubinedasiensu

Estas zonasonmedianamentdtasdonde se encuentrias laderadelas quebradason distancias de i
las laderas allanadas de las diferentes quebradas de lastad@éodieeAlto Qosgo.

Fotografial7: Zonas medianamente altas de 4m. a 7m. de altura donde se edificaron viviendas en ladera de montafia, ubi
sector A.

=

ML W
X
3/
hﬁw-mﬂ-w

ROOESOGH OF M uflul

t'ai.'.'w:»e RESOG L T 1M

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

Descriptod: de 2 a 4n

Estas zonasonmasllanas con ligeiaclinaciordonde se encuentri@s laderagde montafia de la zona =

N
con distancias de 2m. a 4m de altura del pie de ladera a la cima, con inclinaciones de 5° a 15° ubi' 5 QL
sumayorian las partemasaltas o llanade la zona de estudio de Alto Qosqo. !I .
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Fotografiad8: Zonas allanadas con alturas de 2m. a 4m de altura donde es aprovechada para la consolidacién urbana, ubicado en
el sector A.

Descriptos: de 0 a 2n

Estas zonason llanascon ligerainclinaciéndonde se encuentran ubicadas la mayor cantidad
edificaciones de la zondanladerade montafia de la zona con distancias de Om. a 2m de altura d
de lalera a la cima, con inclinaciones de 0° a 5° ubicadan&yosian las partemasaltas o llanas de .
la zona de estudio de Alto Qosqo.

Fotografiad9: Zonas allanadas con alturas de inclinacién hasta los 2 m. de altlma,méjoritariamente estas zonas en la partg 1!

alta de Alto Qosqo.

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE
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Mapa3: Mapa de DistanadiarticalAlto Qosqo

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.

. 0ELOme0
JE =

ZRF%H

AL LA,

62



CAPITULO IIl: DETERMINN@EL PELIGRO

3.1METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO.

Para determinar el nivel de riesgogida de suel@n las 08 zonas deglamentacion especial del sector de
Alto Qosqose utilizé la metodologia propuesta por el CENEPRED en el manual EVAR (version 2) (@15), a
identificar y caracterizar la peligrosidad (parametros de evaluacion, la susceptibilidad en funoids de I8s facﬁ

condicionantes y desencadenantes y los elementos expuestos). Para su determinacion se considerar] gs

4

parametros y para cada parametro sus descriptores, ponderandolos mediante el método SAATY. ,:h.— B
Gréafico N12: Metodologia geral para determinar la peligrosidad o [
W
PELIGRO e ~p ESTRATIFICACIOH PELIGRO .

ELEMENTOS
EXPUESTOS

Parametros de
evaluacion del peligr

Social !
v MAPA DE PELIG|

Susceptibilidad —— o
Econémico NIVEL DE > .
PELIGRO ?;ﬁ : i

Factores Factores Ambientay % 1-:‘* i;g:!

desencadenan condicionant ey

g, Edvin
CRPPOWALNTA " - 0, O

FuenteAdaptado de CENEPRED

3.2 RECOPILACION, ANALISIS Y SISTEMATIZACIEDRDEAGIORECOPILADA. ['15 P\\ igi%n
Se ha realizado la recopilacidimfdemaciérdisponible: Estudios publicados por entidades técnico cientll:rh‘:ﬁ E :3?,
competentes como INGEMMET, PDU CUSGCQ028li8formacionde estudio de peligros, topografia, lﬂ:*igg
geologia de la provincia de Cusco. \j%i\'gﬂg
Asi también, se ha realizado el andlisis id@rtaacionproporcionada por el proyeotdie j or a mi e ncqf oj
Recuperacion de las Condiciones de Habitabilidad Urbana en 41 Zonas de Reglamentacion E ial ¢
Provinciade CuséRe gi - n. Cuscoo i

kias Darrios

HEENERD GEOLOGO (5 M 2ol

1 INGEMMET, Boletin serie C: Geodinamica e Ingenieria GE8Mgitaligro Geoldgico por \;i
movimientos en masa e inundacion fluvial en la ciudad d202isco :

1 PDU Cusco 2043023, informacién de estudio de peligros, topografia, geologia de la provin
Cusco.

BRODIEMEGE SIS

T 0Mejoramiento vy Recuper acabiidad Udana dnadd ZoGas rde i c@ne
Reglamentacion Especial de la Provinciaded®igcg i - n Cusco0.

Datos historicos de precipitaciones pluviales maximas de 24 horas- &EstdaiiHKayra.
Imagen geoldgica a escala 1:50,000, del cuadrangulo de Gssde (REEMMET (2010).

Estudio de Neotectdnica y peligro sismico en la regién cusco (Benavente et, al. 2013)

= =4 =4 =

Informe T®cnico NA A7076 O0Evaluaci-n de |l os pe.
AltoqosgdNGEMMET 2020
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Evaluacion de riesgos por movitnien masa, con fines de cambio de uso de suelos, habilitacion

urbana e instalacion de servicios basicos, en la junta de propietarios Sefior de los Temblores Sector
Tankarniyoc, del Distrito de San Sebastian, Provincia Cusco" Ing. A. ©f0d& Silva

BEvaluacion de riesgos por movimiento en masa, con fines de cambio de uso de suelos, habilitacion
urbana e instalacion de servicios basicos, en la junta de propietarios APV.Capulichayoc, del Distrito de
San Sebastian, Provincia Cusco” Ing. A. Olivera03iva

Evaluacion de riesgos por movimiento en masa, con fines de cambio de uso de suelos, habilitac r§
urbana e instalacion de servicios basicos, en la junta de propietarios APV. Reales del Bosque, @el Dig fto

de San Sebastian, Provincia Cusco" Ingveka®ilva2016. J g
Resolucién Administrativa N°@BR3ANAALACUus co. Quebr ada Koul Il c i'“lj fayoc

i

Estudio de mecanica de suelos en las zonas de reglamentacion especial ZRESS01, ZRESS0 ZRE 3304,

ZRESS05, ZRESS06, ZRESS07, ZRESS08, ZRESS09, del &dasudistritod de Santiago y Sar.

Sebasti 8§né. Geotest; 2019

Estudio de Mecanica de rocas y clasificacion del macizo rocoso de las zonas de reglamentacion

especial en los sectores priorizados de Cusco, Santiago y San Sebastian de la provincia del Cusco.

Zona: Los Chofere$ Marcachayoc ZRESSO05 (San Sebasti@ngsG2019.

Estudio de Mecanica de rocas y clasificacién del macizo rocoso de las zonas de reglamé@htaci %

especial en los sectores priorizados de Cusco, Santiago y San Sebastian de la provincia d@l Cusgbg
]
e

Zona: Republica de Fradodahuallpa (ZRESS07) UG
Estudio geofisico por los métodos de refraccion sismica y MASW en los sectores priorizad@s. de
Quebrada Sagramayo, quebrada Bombonera y Altoqosqo sector oeste dentro de las z@nas a

,

Reglamentacién especial de la provincia del Cusco.
Estudio de RefracciBismica para el sector Altogosqo, Geotest;2022 (ZRESS01, ZRESS04, ZR 0
Geotest;2022. |
Estudio de mecanica de suelos para evaluacién de taludes Quebrada Cuychihuayco '@SES.S
Geotest;2019 I,'\ \
Estudio de mecénica de suelos para evaluacion de taludearséiitml&s ZRESS05, Geotest;zoﬂgh"-r ,
Estudio de mecénica de suelos para evaluacion de taludes sector S3ahtigidsa ZRESSO06, M'ﬁ% L5 ¢
ZRESSO07, Geotest;2019 et

Estudio de mecénica de suelos para evaluacién de taludes sectod Wimanlkdiis ZRESS02,

ZRESSO08, Gest;2019 iy

Iméagenes satelitales disponibles en el Google Earth, SAS PLANET de diferentes afios (hasta el 2018).

3
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Aerofotografia del afio 1984, informacién proporcionada tlAR ER®bierno Regional Cusco.
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Imagen N2: Flujograma General del Proceso de Analisisrdgacion

Estudios técnicos, informes técnicos y/o articulos de investigacion

=== vectorial (shapefile, imagen satelital, planos de Idtizacion

- Sistema deoordenadas geogréficas, datum WGS84.
- Escala de trabajo para caracterizar los peligros y vulnerabilidad.
———4p - Construir la base de datos en Excel de la informacion estadistica y

descriptiva de peligro y vulnerabilidad

5
8
1

Jeaarquizar y ponderar los parametros de peligrosidad (fa

condicionantes y desencadenantes y parametros de evaluacion.
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y ambiental (fragilidad y resiliencia)

- Vincular la base de datos de peligrosidageyahilidad con informacién

cartogréfica.
FuenteCENEPREBquipo Técnico PM41ZRE

3.3 IDENTIFICACION DEL TIPO DE PELIGRO A EVALUAR ®
El tipo de peligro corresponde a los peligros generados por fenédmenos de origen natural. Segun el F’E Ccy %O

)
P
e/dllxo g

20132 0 2 IBformacib(d e est udi o de peligros, topograf?2a,

fue diagnosticada como zona de reglamentacion especial por peligro muy alto.

Dd andlisis de latografia aérea de 138ihformacion recopilada de la zona, eMaduEpeligros geolégicos . !a
por movimientos en masa 20RGEMETBoletin serie C: Geodinamica e Ingenieria Geol6giéENfr&0 ;
geoldgicgor movimientos en masa e inundacion fluvial en la ciudad del cusco 2020 B¢GizidbtiETan ,l“' P oiETR

. . L. | B %5
a la zona con lagsencia de diferentes quebradas las cuales fueron formadas por la geodinamica della z\)‘pl =&
| i L | 5

"

: 8

que en la actualidad estas quebradas presentan taludesadael@uebradason inclinaciones mayores a'ﬁ"\‘h \
35° grados siendo estas laderas las zonas con la magitigacbde ocurrencias del fenémeno de caidalﬂé:“":-'
suelos ya que en su composicion de estgentan estratos de diatomeas, lutitas, areniscas de la formae" 'kh' =
San Sebastian, corfeomezcla de fragmentos de caliza, areniscas, lutitas en matriz lingedaciooseacion w\ﬁ,}

chincherague estas composiciones litolégicas son altamente débiles a la presencia de agua. Q

Del andlisis de la informacion recopilada, principalmente del trabajo de cam@osea pdtonitieron

identificazonas probables de tensiona de falla geolégicas con presencia de esawpds se puedan

b
.
romper estos taludes dondeweencian fisuraagrietamientos de los suelos de esta zona con la probab&'de 'é g
de que ocurra el fendmenadielas de suelos ademés de proceso recientesida deoladeras en surcos, 3

condicionados principalmente por su topografia, composicion litologica y activades antropogénicas. @

Bajo los antecedentes mencionados la zona de reglamentacion especial y su ambitedestéuefarine

de evaluacion, seréavaluados por peligi® caida de suelos
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Imagen NB: Algunos mecanismos de formacidfed®meno deaidade suelos.

Grieta de tensién

Grieta de tengion

Material de arena
erosionable

Cavidad o Vacio

Matenal de futita
blanda o erosicnable

FuenteEquipo écnico PMAlZRE

3.4 CARACTERIZACION DE LOS PELIGROS “

La intervencion antrépica en el &rea de estudio tiene una relacion directa con la desestablbidacas de
de las diferentes quebradas de la zonanclinaciones mayores a 35° de los taludes existentes erlda zona
caracteristicas geoldgiaid suelo susceptible a la ocurrencia de este fenémeno de caida deteseles
intensificaron a medida que el hombre ocupo progresivames @ oximaslas coronagle estos taludes y
al pie de las mismade manera informal que pone en condieiduinerabilidad a las poblaciones desarrolladas
principalmente por familias de bajos recursos ademas que las construcciones de carreteras y edificac e
contribuyeron a desestabilizarlas.

Segun el plano de peligros por remocién en masa del Plarralioibano de la Provincia del Cusce 2013

2023, laZRE Alto Qosgsta en un nivel de peligro alto y muy alto por movimiento en masa, por la existencia de
un sistema dguebradague actualmente alberga viviendas que tienen la posibilidad de asipafcafdds

de suelos.
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FuentePlan de Desarrollo Urbano 2BA33. SGOTHunicipalidad Provincial del Cusco.

muy alta y alta susceptibilidad ante movimientos en masa.

Imagen N7: Mapa deusceptibilidafisicaa movimientos en masa

3 oy . _ S = 3 k

s -
e - 'y -

FuenteINGEMMEJ Boletin serie C: Geodinamica e Ingenieria Geoldgica.

Segun los antecedentes mencionados la zona de reglamentacion egderi@QbZgaeran
evaluados por:

A Geodinamica extei&aidale Suelos

Tiene como factor desencadenante a la precipitacion, asi como también algunos factores
condicionantes.
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3.5 IDENIFICACION Y DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA ASOCIADA AL
PELIGRO

Los peligros que se presentan en la naturaleza normalmente (no siendo en todos los casos) se desencadenan o

suscitan ezonas de quebradas, con pendientes muy fuertes con suelosiatEgcaitestablgsa la poca

vegetacion; en el area de estudio se evidencia zonas de ocurrencia tnpostibles de caida suelos.

Segurelambito destudice tomo en cuenta los lotes aledafios que colinda@®ndaas de reglamentacion
espeial ZRESS01, ZRESS02, ZREZREEE5, ZRESS06, ZRESS07, ZRESS08, ZRESS09 del distrito.de .
Sebastiay que se encuentran en la influencia dirtefzosibles efectos @aida de suelgmor lacercania ';"J:

los taludes tanto a la corona y goenposicidiitologta desfavorahlpendientemuy fuertes en inclinacion § '

pegRecl 08 Cusio

-

son activadas por las precipitaciones intensas que podrian desgrfelaraeno de caida de suptwsio

o

i
E

que se considerd un ambito de estudio de 273@6doacunscribéas zonas de reglamentacién especial de
214.53 ha. en total

—
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Mapa4: Mapade Ambitode estudio de las 08 zonas de reglamentacion del sector Alto Qosgo

FuenteEquipadlécnico PM41ZRE.
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3.6 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION

Para analizar las caidas de suelos en el ambito de estudio se generaron secciones topograficas con su respectiva
interpretacién geoldgica geotécnica en bdse &studios de mecanica de suelos en las zonas de

reglamentacion especial del area urbana distiotos de San Sebastidn ZRESS01, ZRESS04, ZRESSO05,
ZRESSO0G6, ZRESSO07, ZRESSO0S8, ZRESS096.

El parametro de evaluaciéon para el fendmeaéddede suelos es las zonas de tedsidde seealizaron

analisis de estabilidad de taludes con apoyo detes@flida V6.0, en las siguientes imagenes se observa la 53
seccion topografica (sé6, 11, 14, 16 y 17) con su respectiva interpretacion gegiégiéanica, y el analisis, § | ég

s B
-11* b

de estabilidad de taludes.
Imagen N8: Analisis de estabilidad de taludesSeanion geoldgiéegeotécnica, S con factor de seguridad de 0.37 fﬁ

Pargerdn
- PR

g
i

[}
vl
“m*r-:h'

FuenteEquipo técnico PM41ZRE f\l} ne
Imagen N9: Andlisis de estabilidad de taludesSearion geoldgicd geotécnica, Se€ con factor de seguridad de 0.22 h}\\\

" y
«

Friaraidn ja:mes

CELRCROOEDOGE oF W il
EWRLUADOR D5 RESO0A AL, T 134

—

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
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Imagen N10: Andlisis de estabilidad de taludesSesnion geoldgi€egeotécnica, SeE con factor deeguridad de 0.19

1= TR
3'. f..l'._r.{
_— YT
a-‘ﬁr—n
o Rl OO0 . YR

FuenteEquipo técnico PM41ZRE. .

Imagen N11: Analisis de estabilidad de taludesSeonion geoldgiéegeotécnica, Sdccon factor de seguridad de 0.43

y

m}iﬁmmﬂﬂ
.—-_,- os—
ull‘“ﬁn*f ) T - TR

Friaraidn ja:mes
CEROG OF Bl

EVALLADORDE BES08 R, T 198

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
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Imagen N12: Andlisis de estabilidad de taludesSesnion geoldgiéegeotécnica, See con factor de seguridad de 0.19

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.

Segun la Norma Peruana CE. 020 estabilizacion de Taludes del RNE, indica que: i

El factor minimo del talud debera ser 1.5 para solicitaciones estaticas y 1.25 para solicitaciones sismicas. Simstssnfactor

cumplidos, el Profesional Responsable dedeéeécionar un método de estabilizacién o la combinacién de varios método
estabilizacion.

3.6.1 PONDERACIOELPARAMETRO GENERAME EVALUACIOIYNnas de tension

Cuadro N?1: Parametro generale
Parametro Peso

Zonas déension 1

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE.
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zas!

A) PONDERACION DE LOS DESCRIPTORES DEL PARAMETROMAENERAhSION. o

CUADRO K2 Matriz de Comparacion de Paiésnas de Tension.

DESCRIPTOR > a 20000 m2 10000- 20000 m2 5000- 10000 m2  2500- 5000 m2 < a 2500 m2
>a 20000 m2 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
10000- 20000 m2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
5000- 10000 m2 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 g gg
2500- 5000 m2 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00 E [I b
<a 2500 m2 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

bt

A
FuenteEquipo Técnico PM41ZRE. L :: ’ﬁ
\ 5

CUADRO 93 Matriz de Normalizacion de Pé&snas de Tension. .
DESCRIPTOR > a 20000 m2 10000- 20000 m2 5000- 10000 m2  2500- 5000 m2 < a 2500 m2 Vector de
Priorizacion
>a 20000 m2 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 '
10000- 20000 m2 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260

5000- 10000 m2 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134

<a 2500 m2 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE.

2500- 5000 m2 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 i

CUADRO 2% indice y relacién de consisteAdanas de Tension.
indice de consistencig)( 0.0807 . .!
Relacion de consistencia (RC) 0.054 b

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE.

CEROG OF Bl

WL UNDOR D5 RECO0S AL T 104
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Mapa5: Parametros de Evaluacion Zonas de Te€sitila de Suelos

Fuente Equipo Técnico PM41ZRE.
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7

3.7 SUSCEPTIBILIDAD BEIBITGGEOGRAFI@DTE PELIGROS

La susceptibilidad suele entenderse como la fragilidad natural del espacio en andlisis respecto al fenémeno de
referencia, también referida a la mayor o menor predisposicién a que un evento suceda sobre un determinado
ambito geografico elia depende de los factores condicionantes y desencadenantes del fenémeno en su

respectivo ambito geografico, en la susceptibilidad geoldgica deben evaluarse los aspectos de la geogorfologia,

la litologia, inclinacién del tergesas alturas verticalespectivaetc., que definiran el grado de susceptibilidgi g
del nivel bajo, medio, alto y muyddsencadenados por las precipitacingmles anomalas E

1] « £
Parael sector Alto Qosqo se han determinado los condicionantes para los fendGmenos porenaviasiant 1 : !

I..
desencadenados por umbrales de precipitacion muy lluviosos

Gréfico N13: Determinacion de la susceptibilidadsam®s.

Distancia Vertical

Pargerdn
PR

vl
l“lmn-“ﬁ'--l{!"'-

Pendientes

Unidades Geoldgicas

Factores Condicionantes

:
L

Factores Desencadenantes Umbrales de Precipitacion

Friaraidn ja:mes

CELRCROOEDOGE oF W il

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE.
3.7.1 FACTORES CONDICIONANTES

EWaLUNDOR D5 RECO0S AL T 10

Ponderacién de Parametros de susceptibilidad

Cuadro N25: Matriz de Comparacion de Pares

Parametros PENDIENTE UND. GEOLOGICA UND.GEOMORFOLOGICAS
DISTANCIA VERTICAL 1.00 2.00 3.00
PENDIENTE 0.50 1.00 2.00
UND. GEOLOGICAS 0.20 0.33 1.00

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.

Cuadro N26: Matriz de Normalizacién de Pares

Parametros PENDIENTE UND. GEOLOGICA UND.GEOMORFOLOGIC VECTOR DE PRIORIZACI
PENDIENTE 0.545 0.571 0.500 0.539
UND. GEOLOGIA 0.273 0.286 0.333 0.297
UND.GEOMORFOLOGICA 0.182 0.143 0.167 0.164

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.

Cuadro N27: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro
INDICE DE CONSISTENCIA 0.005

RELACION DE CONSISTENCIA 0.009

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
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Ponderacién de Descriptores '
PARAMETRMISTANCIA VERTICAL
Para el parametfiisstancia vertical ggentifié y clasifto 05 descriptores denttelambito de estudio

caracterizando de acueada altura de los taludes

Cuadro N28: Matriz de Comparacioén de Pares

DESCRIPTOR >10.0m 7.0-10.0 m 4.0-7.0m 2.0-40m 0.0-2.0m g §
>10.0m 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00 # gl
7.0-10.0m 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00 \i{. éﬁ
4.0-7.0m 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00 o 1 f
2.0-40m 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00 I;"': B
0.0-2.0m 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00 a ,_
FuenteEquipo técnico PM41ZRE. . ;
Cuadro N29: Matriz de Normalizacion de Pares .
DESCRIPTOI >10.0m 7.0-10.0 m 4.0-7.0m 2.0-40m 0.0-2.0m Vector
Priorizacion '
>10.0 m 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468
7.0-10.0 m 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268 ﬂ
4.0-7.0m 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144 W !
2.0-40m 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076 i - E
0.0-2.0m 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044 | i
FuenteEquipo técnico PM41ZRE. 'y ‘_u
Cuadro N30: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro i
INDICE DE CONSISTENCIA 0.012 !
RELACION DE CONSISTENCIA 0.010 . !
FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
PARAMETREIPENDIENTE !
Para el parAmefpendiente séentifiéy clasifto 05 descriptores denttelambito de estudio
caracterizando de acueada inclinacién del relieve de la zona actual.

Cuadro N31: Matriz de Comparacion de Pares

DESCRIPTORES (°) Pendiente Pendiente muy Pendiente fuerte Pendiente Pendiente llano o
escarpada fuerte moderada suave
Pendiente escarpada 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Pendiente muy fuerte 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Pendiente fuerte 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Pendiente moderada 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Pendiente llano o suave 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N32: Matriz de Normalizacion de Pares

DESCRIPTORES (° Escarpada Muy fuerte Fuerte Maderada Llano o Vector Priorizacion
suave
Escarpada 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
Muy fuerte 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
Fuerte 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
Moderada 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Llano o suave 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.

Cuadro N33: indice de consistencia y relacion de consistengéa@ataktro
INDICE DE CONSISTENCIA 0.061

RELACION DE CONSISTENCIA 0.054

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
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PARAMETRQJINIDADES GEOLOGICAS '
Para el paramete unidades geolégiasashan identificado y clasificado 05 descriptores &ebito de

estudig caacterizando de acuerdo con el estado getléagico

Ponderacién de Descriptor@®arametro Unidades Geoldgicas

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N36: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro

R 5
INDICE DE CONSISTENCIA 0.081 ~
RELACION @ENSISTENCIA 0.073 :

Cuadro N34: Matriz de Comparacion de Pares g g
DESCRIPTORES Fm. San Sebastian Depdsitos Fm. Chinchero y Depésitos de Depésitos E | gl
coluviales, de Ayabacas relleno en cauce proluviales y | i §
relleno en ladera aluviales. o ¢ éi
Fm. San Sebastian 1.00 4.00 6.00 8.00 10.00 i;": &
Dep6sitos coluviales, de 0.25 1.00 3.00 6.00 8.00 a L_‘
relleno en ladera ."-\ e
Fm. Chinchero y Ayabaca 0.17 0.33 1.00 3.00 6.00 .
Depésitos de relleno en 0.13 0.17 0.33 1.00 3.00
cauce !
Depositos proluviales y 0.10 0.13 0.17 0.33 1.00
aluviales.
FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N35: Matriz de Normalizacion de Pares
DESCRIPTORES Fm. San Sebastiar Depésitos Fm. Chinchero  Depositos de Depdsitos Vector
coluviales de y Ayabacas relleno en proluviales y  Priorizacion
relleno en cauce aluviales.
ladera
Fm. San Sebastian 0.609 0.711 0.571 0.436 0.357 0.537
Depdsitos coluvialese relleno 0.152 0.178 0.286 0.327 0.286 0.246
en ladera :
Fm. Chinchero y Ayabacas 0.102 0.059 0.095 0.164 0.214 0.127 af
Depésitos de relleno en cauce 0.076 0.030 0.032 0.055 0.107 0.060 % 4
Depositoproluviales y 0.061 0.022 0.016 0.018 0.036 0.031 % g
aluviales. E!I'
g8
:

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
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3.7.2 FACTOR DESENCADEBRANT

Parametro: Umbrales de Precipitaciones Maximas en 24 ldaraslos peligros de caida de suelos,
deslizamientos.

Cuadro N37: Precipitaciéon Total MensiBromedio Multimensual

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL
141.6 119.7 95.4 38.1 6.9 3.9 34 5.5 19.8 48.2 68.5 106.9 658.0 g
Fuente SENAMHEstacion Kayra. ﬂ 5

El comportamiento de la precipitacion de la estacion meteorolégica considerada en la presemte evatuacio
acuerdo a los periodos de lluvia, y meses de transicién, se detallan a continuacion: B

o Rt 000 Py

>
]
El periododllluvias de mayoragnitud comienza a partir del mes de noviembre y se prolonga hasta m N
periodo seco, comprende los meses de mayo a octubre.

e

Grafico N14: Variacién Mensual de la Precipitédfmedio multimensual .
g 1500
E i
S
S 100.0
8
a E
8 500 o
a i 2 E
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC M 4
=8=Series1141.6119.7 95.4 38.1 6.9 3.9 3.4 55 19.8 48.2 68.5106.9 2 ‘l X
Fuente SENAMHEstacion Kayra. i
El gréfico presenta la precipitacion promedio anual es 658 mm, asi mismo se evidencia los meses c.nall

precipitacion en los meses de octubre a abril.
i

Analisis de precipitaciones méximas en 24 horas i AR TEL:
Debido a la mayor cercania a la zona en estudio, para el analisis de precipitaciones maximas se haLJitlll\z!\Lj‘als':\‘:‘b:s;
datos de la Estacion Kayra, cuyo registro de Precipitacion Maxima en 24 horas, seatsigsiesneen \:H ;i&g%g
Cuadro. L BE i

Gréfico N15: Histograma de Precipitaciones Maximas Registradas en 24 horas, 33

Estacion Kayra

Eso

?‘§40
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= ||| | |

0
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M N M I I I T O© OIS INN0 000 O O O O O O o d o
O OO 0O 0O 0O o0 O O O O O O O O O O O O OO O O O O O o
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Afos

Fuente SENAMHESstacion Kayra. 0

Los registros de precipitacién para la elaboracion del estudio son los de precipitacion maxima en 24 @

perteneciente a esitan de Kayra, controladas por el SENAMHI, cuyo registro de una serie continda de
Precipitacion M&xima en 24 horas de 73 afios, se muestsiguiegnte Cuadro.
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Cuadro N38: Registro de Precipitaciones Maximas en 24 horas (mm) Estacién Kayra

Afo PP_MAX Afio PP_MAX

1931 433 1982 29.6

1932 333 1983 21.4

1933 385 1984 36.5

1934 26.6 1985 312

1935 306 1986 27.5 g 3
1936 35.4 1987 42.1 g g B
1937 18.8 1988 35.2 s f 8
1938 12.4 1989 41.9 :LL:- £
1939 195 1990 26.5 G
1940 36 1991 37.6 ? -~ [

1941 36.1 1992 22.6 ol

1942 38 1993 485 .

1943 47 1994 39.6 -
1944 26 1995 34.6

1945 37.3 1996 313 ﬁ

1946 37.1 1997 47 o g
1947 25.8 1998 35.9 i §
1948 33.3 1999 19.3 e |
1949 21.3 2000 255 _ l x
1964 23 2001 31

1965 314 2002 26.7 . !
1966 38 2003 39.1 2
1967 421 2004 30.8 B,

1968 24.6 2005 27.8 i:lb P\\ g3z
1969 25.1 2006 51.6 =23
1970 44.8 2007 329 I;:;‘\:ﬁ' % 35 E
1971 36.1 2008 27.9 ﬁh‘% i é %\
1972 36.6 2009 27.8 5 33
1973 28.4 2010 412 ”
1974 22.8 2011 20.8

1975 25 2012 47

1976 20 2013 27.2 £
1977 33.9 2014 35.6 f_ﬁ
1978 27.2 2015 38.3 . E
1979 39 2016 24.2 a
1980 38.2 2017 24.9 7]
1981 40.2 %

Fuente SENAMHKEstacion Kayra.

Umbrales de precipitacion

Para el calculo de umbrales de precipitacion, el SENAMHI utiliz6 la ndewsctakgiala nota técnica-001
SENAMHDGM2 0 1 4 OEsti maci - n de umbr al es de precipitaci
met eorol - gi cosad.

Del andlisis del registro de pragiones maximas en 24 horas (PPmax 24h) de la estacién niegeorolog

Granja Kayra en el periodo 1®8018, se ha considerado un evento de precipitacion maxima diaria de 25.7

mm que ocurrié el mes de febrero del afio 2010. Este evento correspatefgoeidade Muy lluvioso con
umbrales de precipitaci-n entre 16, 5mm<RRO26. 7mm c o
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Cuadro N39: Registro de Precipitaciones Maximas en 24 horas (mm) Estacién Kayra

UMBRALES MAXIMOS DE PRECIPITACION DESCRIPCION
RR>26.7 mm Extremadamente lluvioso
16.5 mm<RRO 26.7 mm Muy lluvioso
12.5 mm<RRO 16.5 mm Lluvioso
6.8 mm<RR O 12.5 mm Moderadamente lluvioso
RRO 6.8 mm Escasamente lluvioso g
Fuente SENAMHEstacion Kayra. ¥ 5%
1 Jerarquizacién de los factores desencadenantes \E‘” E
Parametro: Umbrales de Precipitacion s 16K

=]
Se consideré un solo paramggneratelacionado a las precipitaciones Pluviales los que desencade 16' E
peligro por Caida de suelos (por lcetpaso ponderado de dicho parametro es 1). ' .

Ponderacién de descriptores del Parametro Umbrales de Precipitaciones Pluviales ni#otiasas en 24 .

Cuadro N40: Matriz de Comparacion de Pares i

Umbrales Maximos de precipitacion RR> 16.5 mm 12.5 mm 6.8 mm < RRO
26.7 mm 26.7 mm 16.5 mm 12.5 mm 6.8 mm
RR>26.7 mm 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 ﬂ lg
16.5 mm<RRO 26.7 1 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 E .
12.5 mm<RRO 16.5 1 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 i | g
6.8 mm<RR O 12.5 1 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00 e |
RRO 6.8 mm 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 i “1‘| =
FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N21: Matriz de Normalizacién de Pares !
Umbrales Méximos de RR> 16.5 mm 12.5 mm 6.8 mm - RRO VECTOR DE . !
precipitacion 26.7 mm <RRO 26 <RRO 16 12.5mm 6.8 mm PRIORIZACION .
mm mm
RR>26.7 mm 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
16.5 mm< RRO 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
12.5 mm <RRO 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
6.8 mm <RR O 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
RRO 6.8 mm 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.

Cuadro N&2: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro
INDICE DE CONSISTENCIA 0.061

RELACION DE CONSISTENCIA 0.054

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
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3.8 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS
ELEMENTGXPUESTOS EN LA DIMENSION SOCIAL
Los elementos expuestoset@mbito de estudio del sector Alto Qaxstpo dimensién social comprenden
elementos de poblacién, viviendas, elementos que se encuentran expuestos en area potencial del impacto o de

peligrosidad muy alta, alta, media y bafspoos los que probablemente ante la ocurrencia del peligro seran
afectados directamente y sufriran sus efectos de cada nivel.
§

1 POBLACION «

La poblacién expuesta edrambitade estudio del sectale Alto Qosq@s del8323habitantes segun los A .

&
encuestados ef)645 lotes donde se encuentran las viviendas edificadas, esta considerado como elglent £
expuestos susceptibles ante el impacto del peligro muy alto, altarptenfedi@menos de remocién en mas i;"‘-.- i
y sismo |

1 VIVIENDA &
Enel &mbitode estudio del sector de Altos@Qoexister6,645viviendas, en la zona de reglamentacion y . ]
respectivo ambito dstudigsiendo el material predominante el adobe seguido de concreto armado y en menor |,

porcentajécero Drywajlotrosen lo referido al nivel edificatorio de estasdasgiel mas preponderante es de
01 nivel seguido @2 niveles y minimamente de 3, 4, 5, 6 y 7 niveles lg

Cuadro N43: Material Predominante de las viviendas

ZRE MATERIAL VIVIENDAS i I

SIN CONSTRUCCION 1230

ACERO DRY WALL 20

g, Edwin
COPPOALNTA " - 0

ADOBE 2108 .

SECTOR ALTO QOSQO CONCRETO ARMADO 1981 i
-\\ -
LADRILLO / BLOQUETA 1094 |Ilr '} h Y%
!\ 5
=y =
MIXTO 140 =
|\-‘f‘°;\__ 2t g
lf"r-e Egz
OTROS 72 e 1 R
TR
— ¥
SUMA TOTAL 6645 oy s 3
‘*» 4
FuenteEquipo técnico PM41ZRE. e

s
-

ELEMENTOS EXPUESTOS EN LA DIMENSION ECONOMICA “
f  INFRAESTRUCTURA DE ENERGIA Y ELECTRICIDAD Y TELEFONIA

Se trata de redes de electricidad domiciliarios mediante postes cuya utilizacién es para alumbrado putﬁg&i

Cuadro NP4: Infraestructura de Energidectricidad

ELEMENTOS ENERGIA Y
ELECTRICIDAD

POSTE DE LUZ 1,768UNID CONCRETO @
-

SECTOR DE ALTO QOSQO POSTE MEDIA TENSION 198UND CONCRETO

ZRE CANTIDAD TIPO DE MATERIAL

B ARER [ MR [EIE TR RIS

POSTES DESO MIXTO 121UND CONCRETO

Fuente Equipo Técnico PM41ZRE.
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1 INFRAESTRUCTURMREBDRGUA

Se trata deedes de agua domiciliarios existentes en el sector de Alto Qosqo.

Cuadro NF5: Infraestructura ded de agua
ZRE ELEMENTO CANTIDAD

SECTOR DE ALTO QOSQO RED DE AGUA 77,200.17m

Fuente Equipo Técnico PM41ZRE.

17 INFRAESTRUCTWRAE BUZONES Y RED DE DESAGUE g |
Se trata de buzones de concreto que son utilizados en la red de desagie i_L

']:.,
% Chalice Otivers

Cuadro N46: Infraestructurde Buzones de Concreto y red de desague 1 -

ELEMENTOS CANTIDAD TIPO DE MATERIAL - ¥
BUZONES 536 UND CONCRETO e
RED DE DESAGUE 50,829.84 m PVC .

1 INFRAESTRUCTURAL VIAL
Se trata deiasexistenteg su pavimento identfito en el &mbito de estudicsdetor Alto Qosqo

Cuadro NF7: Vias de Comunicacion g
ZRE ELEMENTOS CANTIDAD ] !
SIN AFIRMAR 43,351.09m g
SECTOR DE ALTO QOSQO AFIRMADO 17,348.03m ‘i { £
PAVIMENTADO 15,436.88m L ]
Al
Fuente Equipo Técnico PM41ZRE. i S x
| a

TRCOE RO oF o vl

WL UNDOR D5 RECO0S AL T 104

82



i
i
'L
t
-

L]
=

Fuente Equipo Técnico PM41ZRE.

-

Mapa6: Mapa déElementos Expuestslas 08 zonas de reglamentacion especial del sector Alto Qosqo
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3.9 DEFINICION DE ESCENARIOS

Del andlisis del evento de caida de suelos, desencadenara en los taludes y laderas de las diferentes quebradas
de esta zona con distancias verticales mayores a 10m compuestos por depésitos de relleno en ladera, depositos
coluvialessecuencias de arenasyds arcillas y diatomeas de la Formacion San Sebastian con pendierifes d

25° a 35° y pendientes mayores a 35° presentarian caidas de suelos que ocasionarian dafios en | ge
expuestos en sus dimensiones social, econémica y ambiental.

3.10 DEFINICION BERATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

En el siguient@uadrpse muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través d

el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro Nf8: Niveles de Peligro
NIVEL RANGO

__---_ 4
ALTO 0.136 0.261 i r
-

MEDIO 0.0 0.136

TS B — i &

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE.

Edvin B
um*r-:h'-

3.10.1 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD .

Cuadro NF9: Estrato nivel geeligros Ilr‘n

'} r
NIVELES DI P \\
PELIGRO DESCRIPCION RANGO %
et

Zonas con predominancia de taludes con distancia vertical de 7m a 10m de altura y mayores a 10 m
muy fuertes a 35°, compuesto por areniscas fluviales y niveles de diatome@sipitatones ent
16, 5mm<RRO26. 7mm con percentil entre 95p<RR
(Referencia PPmax 24h de 25.7 mm, febrero de 2010) se generarian caida de suelos en las zonas
superficie mayor a 20000 mengre 10000 m220000 m2.

Friaradn ja:mes

CELCACOE 00N OF M il

EWaLUADOR 25 RESO0S UL T 158

Zonas de predominancia de taludes con distancias verticales de 4m a 7m de altura con pendien8s )t
ALTO compuesto por depdsitos coluviales y de relleno, ante precipitacidhés erfirem< RRO2 6 . 7 m
entre 95p<RR/d?a0O99p correspondiente a |l a ca!
de 2010) se generarian caidas de suelos en las zonas de tensién con superficies entre 5000 m2 a 1

0. 136<61P

<
"
Zonas de predominancia de taludes con distancias verticales de 2m a 4m de altura con pendiergsJu 3 E ; ?
compuesto Mezcla de fragmentos de calizas, lutitas y areniscas en matriz limo arcillosa de la forma w E‘: 2 ﬁ
y calizas grises de lafoomma- n Ayabacas, ante precipitacione N |
MEDIO 95p<RR/d2a099p correspondiente a |la categor? OB Fo0 . 4 jgh
2010) se generariaaidade suelos y agrietamientos en las zonas dntena superficie de 2500 a 5000 n : E
< a 2500 m2
Zonas de predominancia de taludes con distancias verticales de 2m a 4m de altura con pendientes m W g
a suaves (515° y 095°) compuesto por depoésitos de rellengeerficiales, proluviales y aluviales, *
precipitaciones entre 16, 5mm<RRO26.7mm con pe
Muy lluvioso (Referencia PPmax 24h de 25.7 mm, febrero de 2010) con muy baja probabilidadida 4
de suelos y agrietamientos en las zonas sin tension.

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE.



Cuadro R60: Resumen de los factores considerados para el anliigrde pocaida de suelos

FACTORES CONDICIONANTES (FC)

DISTANCIA VERTICA PENDIENTES (°) UND. GEOLOGICAS
VALOR
Ppar (1) B Ppar @) Ea Ppar ) Pdesc | CONDICIONANT PESO
0.539 (1) 0.297 2) 0.164 3)
>10.0m 0.468 Pendiente escarpada | 0.503 | Fm. San Sebastian 0.537 0.490 0.65
7.0-100m | 0.268|  Pendiente muy fuerte | 0.260 | DEPOSItos coluviales, depos ;g 0.262 0.65
de relleno en ladera
4.0-7.0m 0.144 Pendiente fuerte 0.134 | Fm. Chinchero y Ayabacas | 0.127 0.138 0.65
2.0-40m 0.076 Pendiente moderada | 0.068 | Depdsitos de relleno en cau| 0.060 0.071 0.65
0.0-20m | 0.044| Pendiente llano o suavd 0.035 | DePOSitoproluviales y 0.031 0.039 0.65
aluviales.
SUSCEPTIBILIDAD (S) PARAMETROS DE EVALUACION
VALOR DE PELIGRO
VALOR MAGNITUD
(VALOR FC*PESO FC)+(VAL PESO
FD*PESO FD )

0.494 0.55

0.261 0.55

0.137 0.55

0.070 0.55

0.038 0.55

FACTOR
DESENCADENANTE (

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE.

;{7‘7?\ .-mmmﬁmmm

Frigman fa:mes ll—l' Perwvacies .
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Mapa7: Mapa de peligpor caida de suelesel ambitaleestudio del sector Alto Qosgo
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Fuente Equipo Técnico PM41ZRE.

3.10.2 MAPA DEONIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD



CAPITULO IV: ANALISIS/DENERABILIDAD.

En marco de la Ley N° 296@&! Sistema Nacional de Gestién de Riesgo de Desastres y su Reglamentg (D.

B
i:ol

N° 048201%:PCM) se define vulnerabilidad como la susceptibilidad de la poblacion, la estructura fis

actividades socioecondmicas, de sufrir dafios por accién de un peligro o amenaza. Es un parametro.
que sirve para calcular el niveiedgo.

Bajo esta definicion se recabidftamaciérprimaria en base a encuestas sobre los factores de fragilid
resiliencia a nivel de lote.

En el area de estudio se realizd el analisis de la vulnerabilidad en sus factores de fragilidad y resiliencia de acuerdo
a la cuantificacién de los elementos expuestos al pelismpscomopoblacién, vivienda, red de sistema

de electricidad, instal@t de vias y cursos naturales de agua, etc.

4.1 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD. i r

en cuenta para nuestro andlisis la dimension social, econémica y ambiental. Asi mismo se reculjig

informaciorcartografica elaborada por el equipo técnico, asinfammaciorprimaria recabada eantpo

como son las encuestas por vivienda.

59u
El andlisis de vulnerabilidad sobre el area de estudio se logré identificar a las ocupaciones mfﬁr‘p) s\i@:’:
|
identifico las fortalezas y debilidades de la poblaciéon en sincretismo a su entorno. Se artahrsilmcar?t., Eﬁg %f
=
de la ocupacion fisica dentro del ambito de influencia, teniendo como eje de analisis las cara@ "“'g
edificatorias de las viviendas. Se obfformaciorambiental relacionada al entorno construido y poblacion B 35:
=% 5
Gréfico N16: Metodologia del andlisis de vulnerabilidad. e ‘}
NIVELES DE =
VULNERABILIDAD E
J
g =3 SOCIAL “
8 T A s | %
1 |
| [N . o e |
ig : RESILIDNCIA
: e B
g ’I Sl I—" E AMBIENTAL
) .| RESIUCNCIA f
WAL
o
ESTRATIICACION DEL NAVEL NIVIL DL
Of PELGROSIDAD ACLHERDO A }— | FELIGROSIDAD
LBRAL ECONCOMCA
NVELDE
PELIGRDSIDAD
AMBICNTAL

Fuente Adaptado de CENEPRED.
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4.2  ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD.
4.2.1 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL.

Pl

El andlisis de la dimensién social consiste en identificaadésristicas de relacion entre individuos de Lﬁla

comunidad que pueden ser similares por la convivencia, la cercania, el tiempo, etc. dentro del ambi

10

Grafico N17: Metodologia del andlisis dditaension social.

1 Numero de habitante: Exposicic
por lote Socie

1 Grupo etar Fragll]de
1  Acceso a servicios basi Socie

_- Purevaries
h#n“!'-ﬂ' - TP

1 Organizacion de la pobla Socie

Fuente Equipo Técnico PM41ZRE.

1 Tipo de segu Resilienc i._\

Cuadro NB1: Matriz comparacion de pares de los factores de la dimension social.

V- SOCIAL Fragilidad Exposicién Resiliencia \
Exposiciorsocial 1.00 2.00 4.00 Hix
=i £
FragilidadSocial 0.50 1.00 2.00 ﬁ‘; o
ResiliencizSocial 0.25 0.50 1.00 € 3%
SUMA 1.75 3.50 7.00 %
1/SUMA 0.57 0.29 0.14 1 '%

Fuente Equipo Técnico PM41ZRE

Cuadro N52: Matriz de Normalizacién de pares factores de la dimensién social.

. . i ., PORCENTAJE
PARAMETROS DE LA DIMENSION ECONOM VECTOR DE PRIORIZACION )
0
Exposiciéosocial 0.571 57.1%
DESCRIPTORES Fragilida&ocial 0.286 28.6%
Resilienci&ocial 0.143 14.3%

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE.

Cuadro NB3: indice de consistencia y relacion de consistencia de los factores de la dimension social.
indice de consistencia 0.0

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.0

FuenteEquiparécnico PM41ZRE.

ANALISIS DE LA EXPOSICION SOCIAL.
El pardmetro considerado para el analisis de Exposicion social es:

1 NuUmero de habitantes a nivel de lote

Cuadro N54: Parametro de Exposicion Social.

Parametro Descripcion Valor
Parametros de %a Exposiciol NUMERO DHABITANTESNIVEL DE LOTE 1.00
Social ’

Fuente Equipo Técnico PM41ZRE.
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Parametro: Nimero de habitantes nivel de lote.
Este parametro caracteriza al grupo de personas que vivete @onsiderando la base de datos obtenidcg

en campo (encuestas) se realiz6 una grafica por lotes, para esto se identifica los siguientes descriptdkes:

Cuadro N35; Parametro: Numero de habitamt@sel de lote

NuUmero de persosa nivel . 1 o
DESCRIPCION i r
de lote. LI
Este descriptor es el mas critico pues abarca a mayor nimero de personas que se encuentran en una vivienc
Mayor &5 hab. -~ .
vulnerabilidad se incrementas
hab Este descriptor es tambiéiticopues abarca un nimero de personas considerables que se encuentran en una v
12 al5hab.
por ende la vulnerabilidad se incrementas.
. Este descriptor es menos critico, pero abarca un nimero de personas queae emewervivienda y por ende la
a 11 hab.
vulnerabilidad se incrementas.
Este descriptor es mas tolerable pues abarca menos nimero de personas considerables que se encuentran €
5a 8 hab.
Menos de 4 Hab. Estedescriptor es el menos vulnerable por la cantidad de personas que se encuentran en una vivienda.

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.

Cuadro N36: Matriz de comparacion de pares del parametro: Nimero de personas a nivel de lote

por ende la vulnerabilidad disminuye i

N° DE HABITANTES Mayor a 15 hab. 12 a 15 hab. 9 a 11 hab. 5 a 8 hab. Menos de 4 Hab.
Mayor a 15 hab. 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 .
12 a 15 hab. 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
9 all hab. 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
5a 8 hab. 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00 Irr " 7
Menos de 4 Hab. 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 \\
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00 %_.
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04 i
FuenteEquipo técnico PM41ZRE. @
Cuadro N87: Matriz de normalizacién de pares del parametro: Nimero de personas a nivel de lote
N° DE HABITANTES Mayorals 12ails 9allhab. 5a8hab. Menos de Vector Priorizacion
hab. hab. 4 Hab.
g Mayor a 15 hab. 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
9 12 a 15 hab. 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 “
% 9 a 11 hab. 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
ﬁ 5a 8 hab. 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 :
e Menos de 4 Hab. 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 \Qi

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.

Cuadro N588: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro

indice de consistencia 0.061

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.054 @

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.

Resumen de pardmetrondenero de habitantes a nivel dedet®in las encuestas realizadas en las

;%

P,

41
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Edwin B
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Zonas de Reglamentacién Especial N° 01, 02, 04, 05, 06, 07, 08, 09 de San Sebastian, se observa que

en los lotes encuestados ekcdesi pt or prMamas nddent4, teasb .06
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Grafico N18: Predominancia del parametro nimero de personas por lote

N° de habitantes a nivel del lote g
E

3000

2500 ,
2500 S\ - &
e g

o -
2000 h R 1~ |
1500 1337 ", ' l

W)
1000 .
500
36 62 169 .
0 — R [ |
MAYORA 15 12A15HAB. 9A11HAB. 5A8HAB. MENOS DE 4
HAB. HAB. g
Fuente Equipo Técnico PM41ZRE. E g
ANALISIS DE LA FRAGILIDAD SOCIAL. i \ E
Los parametros considerados dragilidad social son: i ==Y
1 Grupo etario . !
1 Acceso a servicios bésicos 2
I
Cuadro N59: Parametros de fragilidad social.
Parametros Pesos
Grupo etario 0.5
Acceso de servicios basicos 0.5

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE.

Ponderacién de los Parametros y descriptores de la Fragilidad Social

Parametro: Grupo etario

Este parametro caracteriza al grupo de personas por edades, de acuerdo a cada Iote,Q&Q d
identificar las personas més fragiles de acuerdo a un grupo densitlando la base de datos
obtenidas en campo (encuestas). para esto se identifica los siguientes descriptores:

Cuadro N60: Grupo Etario
GRUPO ETARIO DESCRIPCION

Se refiere a las personas méserables por la condicién de su edad, ya que en el momento que se desencadene !
evento de Inundacién, ellos serian probablemente los primeros que sufran lesiones si no tienen ayuda instargan
05 >06 no pueden trasladarse facilmente lyiéanporque les afectaria mas la perdida de cualquier infraestructura en su me
vida.
Se refiere a personas que tienen algln tipo de dependencia con otras personas de la familia por la edad que po
6-12 Y 5565 personas tendrian la posiadide escapar con dificultades al desencadenarse un Inundacion, pero también sufririe
por la pérdida de cualquier infraestructura de su medio de vida.
Se refiere a personas que por su edad podrian escapar al desencadenarse un Irusdfician, pecho la perdida de
1318 cualquier infraestructura de su medio de vida ademas que por su edad podrian ser de poca ayudar para repone
Se refiere a personas que por su edad podrian escapar facilmente al desencadenaiée,womarnambién sufririan
19-30 poco la perdida de cualquier infraestructura de su medio de vida, ademas que por su edad podrian ayudar para
desastre.
Se refiere a personas que por su edad podrian escapar facilmente al desencadedacsénjcdmo también sufririan
3154 poco la perdida de cualquier infraestructura de su medio de vida, ademas que por su edad ayudarian y hastdedii

reconstruccion y de ayuda de primeros auxilios para reponerse del desastre.

FuenteEquipoécnico PM41ZRE.
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Cuadro N&1: Matriz de Comparacion de Pares !

GRUPO ETARIO 0-5Y >66 6-12 Y 55 65 1318 19-30 31-54
0-5Y >65 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00 g g
6-12 Y 61- 64 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00 " r
13-15y 5160 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00 H= g
16-30 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00 4 f
9
31-50 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00 1;‘-"‘,- !
FuenteEquipo técnico PM41ZRE. N E
Cuadro N62: Matriz de Normalizacion de Pares N
GRUPO ETARIO 0-5Y >66 6-12 Y 55 65 1318 19-30 31-54 VectorPriorizacion .
0-5Y >66 0.460 0.496 0.439 0.435 0.389 0.444 '
3 6-12 Y 55 65 0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262 g
o
% 1318 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153 ! g
(%]
2 -
a] 19-30 0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089 i E
31-54 0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053 o I
FuenteEquipo técnico PM41ZRE. ™ ,'":"1., | *
Cuadro N83: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro: Grupo Etario !
indice de consistencia 0.007 . !
Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.006

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
Resumen de parametragdepo etario a nivel de Jategun las encuestas realizadas en las Zona

Reglamentacion Especial N° 01, 02, 04, 05, 06, 07, 08, 09 de San Sebastian, se observa
lotes encuestados el descriptogre d o mi BAnae54safhoso.

CEX000 T8 Ml

Gréfico N19: Predominancia del parametro grupo etario por lote

Grupo Etario

2000 1880

1800
1600
1400
1200
1000
600
400 o 176
200 13
A — [

0A5Y>66 6A12Y55A643A 18 ANOS19 A 30 ANOS 31 A 54 ANOS
ANOS ANOS

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE.

Pardmetro: Acceso a servicios bésicos.
De acuerdo a igformacidrestablecida en la fichancuesta en el item Caracteristicas fradilsdamibl, se

llegb a obtener datos de acceso a los servicios basicos de las personas y se presenta la siguiente clasificacion:
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Cuadro N64: Descriptores del pardmetro acceso a servicios basicos

ACCESO A SS.BB. DESCRIPCION
Se refiere a viviendas que no cuentan con servicios basicos y son los mas vulnerables ante cualquier g g
NINGUNO inundacién ya que esandicion indica que tiene una vivienda en el lugar muy dificil de instalar o tienen ﬂ ; F
restricciones para gestionar sus servicios. S\ §
SOLO UN SS.BB. Se refiere a viviendas que cuentan con un servicio basico (agua, luz o desagiie) y son vutnatgqbies an gt o 4 g
t
evento de inundacion ya que esa condicién indica que tiene una vivienda en el lugar muy dificil de in< 1;"':'-_' !
Se refiere a viviendas que cuentan con dos servicios basicos (agua, luz o desagiie) y son menos vulr M E !
DOS SS.BB. cualquier evio de Inundacion ya que esa condicion indica que tiene una vivienda en el lugar méas acc ? _: i)
instalar y tiene mediano interés y poco conocimiento de gestionar los demas servicios. .

Se refiere a viviendas que cuentan con todos los sbasitios (agua, luz y desagiie) y son menos vulnerz
TRES SS.BB. ante cualquier evento de inundacién ya que esa condicion indica que tiene una vivienda en el lugar ct '

accesibilidad para instalar los servicios ademas de las economias para mantenerlas.

Se refiere a viviendas que cuentan con todos los servicios basicos (agua, luz y desagiie) ademas de

TODOS@S SSBB/TELEFONC como seguridad, teléfono fijo, etc. y son mucho menos vulnerables ante cualquier evento de inundaci

las economias para mantenerlas.

[

3k
e
it

INTERNET. condeioén indica que tiene una vivienda en el lugar con buena accesibilidad para instalar los servicios i 1 ;

FuenteEquipo técnico PM41ZRE. :
Cuadro NB5: Matriz de comparacion de pares del parametro: Acceso a servicios basicos |
ACCESO A SERVICIOS BASICt NINGUNO SOLO UN SS.BE DOS SS.BB. TRES SS.BB. TODOS LOS SS.BB. !
NINGUNO 1.00 3.00 4.00 6.00 8.00 .
SOLO UN SS.BB. 0.33 1.00 3.00 4.00 6.00 -!
DOS SS.BB. 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00 i
b .
TRES SS.BB. 0.17 0.25 0.33 1.00 3.00 Ir.- .} P T
TODOS LOS SSBB / TELEFONO, = £
NTERNET 0.13 0.17 0.25 0.33 1.00 E‘: o
i E s
FuenteEquipo técnico PM41ZRE w = i':*
Cuadro N66: Matriz de normalizacién del parametro: Acceso a servicios basicos Eneo g
) SOLO UN DOS TRES TODOS LOS Vector \" EE
ACCESO A SERVICIOS BASICOS NINGUNC
SS.BB. SS.BB. SS.BB. SS.BB Priorizacion e
NINGUNO 0.533 0.632 0.466 0.419 0.364 0.483 L5,
SOLO UN SS.BB. 0.178 0.211 0.350 0.279 0.273 0.258
DOS SS.BB. 0.133 0.070 0.117 0.209 0.182 0.142
TRES SS.BB. 0.089 0.053 0.039 0.070 0.136 0.077
TODOS LOS SS.BB. / TELEFONO, INT  0.067 0.035 0.029 0.023 0.045 0.040

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.

Cuadro N&7: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Acceso a servicios basicos

indice de consistencia 0.059

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.053

FuenteEquipo técnico PM41ZRE. %

Resumen dpardmetro dacceso a servicios basicos a nivel dedetgin las encuestas realizadas
en las Zonas de Reglamentacion Especial N° 01, 02, 04, 05, 06, 07, 08, 09 de San Sebastian, se observa
gue en | os | otes encuestTeESEBBdl. descriptor predo
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Grafico N20: Predominancia del parametro acceso a servicios basicos por lote !
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FuenteEquipo Técnico PM41ZRE.

ANALISIS DE LA RESILIENCIA SOCIAL. i lg
Los pardmetros considerados para el andlisis de resiieiatson: ‘i &
o |
1 Tipo de seguro i Sy | b
1 Organizacion Social. |
Cuadro N88: Parametros de Resiliencia social. !
Parametros Pesos . !
Tipo de seguro 0.5 ‘
Organizacion social 0.5

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE.

PARAMETRO: TIPO DE SEGURO

Cuadro N69: Parametro Tipo de Seguro

TIPO DE SEGURO DESCRIPCION
SIN SEGURO No cuenta con ningun tipo de seguro y no acude a un establecimiento de salud (publico ni privado).

Parte de la poblacién cuya capacidad econémica es suficiente para aeguiorprivado en clinicas y tambi
SIS en ESSALUD con un pago mensual; también se consideran los seguros de vida, oncolégicos, de partc
parecidos.

Parte de la poblacién cuenta con los servicios de seguro que su institucién en este caso las fuerzas ar

FUERZAS ARMAD/ .
ofrecen a sus miembros
Cuenta con el Seguro Social de Salud, adquirido como derecho laboral y social teniendo gblaneftio c
ESSALUD . .
aseguramiento de sus derechohabientes.
Parte de la poblacion cuya capacidad econémica es suficiente para adquirir un seguro privado en clini
PRIVADO en ESSALUD con un pago mensual; también se consideran los seguros de vida, dequidlgi y otros

parecidos.

FuenteEquipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro N70: Matriz de comparacion de pares del parametro, Tipo de Seguro

TIPO DE SEGURO SIN SEGURO SIS FF. AA (EJERCITO) PNP ESSALUD PRIVADO

SINSEGURO 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
SIS 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
FF. AA (EJERCITO) PNP 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
ESSALUD 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
PRIVADO 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

FuenteEquipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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Cuadro N71: Matriz de normalizacién del parametro, Tipo de Seguro. !

FF. AA (EJERCITO)
S NP ESSALUD PRIVADO Vector Priorizacion

TIPO DE SEGURO SIN SEGURO S

SIN SEGURO 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 ﬂ
SIS 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 31,‘

FF. AA (EJERCITO)
0.112

{;
- i
o afte D00 PR

0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
PNP v
ESSALUD 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 i E
PRIVADO 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 a )
Fuente Equipo Técnico SGENI41ZRE .

Cuadro N72: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro, Tipo de Seguro .

indice de consistencia 0.061
Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.054 g
FuenteEquipo Técnico SGOT/PM41ZRE ﬁ

Resumen de parametratige de seguro a nivel de,lstgin las encuestas realizadas en las Zona@s...
de Reglamentacion Especial N° 01, 02, 04, 05, 06, 07, 08, 09 de San Sebastian, se observa g en_

<, O . P ETRE

|l otes encuestados elSI &éscriptor predomina e S
Gréfico N21: Predominancia del pagtro tipo de segupor lote . !
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FuenteEquipo Técnico PM41ZRE.

PARAMETRORGANIZACION SOCIAL

Este pardmetro se refiere a la forma de organizacion social que tiene en la asociacion, ya s
un desastre, en diferentes actividades, sociales que se realiza en el sector. Se ha identifi
siguientes descriptores. NUlgla / NuncaMala Casi Nungaviedid A vecesBuena / Casi Siempre

MuyBueno / Siempre @
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Cuadro N73: Parametros Conocimiento del Riesgo

ORGANIZACION SOCIAL

DESCRIPCION

Muy Mala / Nunca

Mala / Casi Nunca

Media / A veces

Buena / Casi Siempre

Muy Bueno / Siempre

Menos del 25% de los sogiasticipan en las reuniones y faenas, se han realizado menos de 3
reuniones y/o faenas por afio y no se promueven las acciones relacionadas a conocer el rie:
No realiza coordinaciones con otras agrupaciones vecinales.

No se retine con frentes de deféassoco con municipalidad, gobierno regional ni empresas
prestadoras de servicios.

Menos del 50% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado menos
reuniones y/o faenas por afio y no se promueven las aetioi@sadas a conocer y prevenir el
riesgo.

Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en solo una oportunidad
afo.

Se relinen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas prestador
serviciogn solo una oportunidad en el Gltimo afio.

Mas del 70% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado 9 reunione
por afio y se promueven las acciones relacionadas a conocer y prevenir el riesgo.

Se hamealizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en menos de 3 oportunide
motivos en el Ultimo afio.

Se retinen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas prestador
servicios en menos de 3 oportunidades o metiegiltimo afio.

Mas del 85% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado 12 reunior
faenas por afio y se promueven las acciones relacionadas a conocer y prevenir el riesgo.
Se han realizado coordinagsoron otras agrupaciones vecinales en menos de 6 de oportunida
motivos en el dltimo afio.

Se relinen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas prestador
servicios en menos de 6 oportunidades o motivos en el Gltimo afio.

El 100% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado més de 12 reu
faenas por afio y se promueven las acciones relacionadas a conocer y prevenir el riesgo.
Se han realizado coordinaciones con otrgmeigmes vecinales en mas de 6 oportunidades o m
en el dltimo afio.

Se rednen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas prestador

servicios en mas de 6 oportunidades o motivos en el Gltimo afio.

FuenteEquipo técnid®dM41ZRE.

Cuadro N74: Matriz de Comparacion de Pares

ORGANIZACION BUENA / CASI MUY BUENO /
MUY MALA /NUNC MALA/CASINUNC MEDIA/AVECES
SOCIAL SIEMPRE SIEMPRE
Muy Mala / Nunca 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Mala / Casilunca 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Media / A veces 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Buena / Casi Siempre 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Muy Bueno / Siempre 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.

95

g

i
:

-

 RESO0G R T

CELEAGCE 000 CF o ikl
=

¥l UADOR

B RET L DR [E I TR RN



Cuadro N75: Matriz de Normalizacién de Pares !

ORGANIZACION MUY MALA / MALA / CASI MEDIA / A BUENA / CASI MUY BUENO / Vector
SOCIAL NUNCA NUNCA VECES SIEMPRE SIEMPRE Priorizacion g g
Muy Mala / Nunca 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 E gl
Mala / Casi Nunca 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 i“‘ ; g
_ a—— §
Media / A veces 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 .1}, = &
=
Buena / Casi Siempre 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 L
-
Muy Bueno / Siempre 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 .

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N76: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro

indice de consistencia 0.061

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.054

Parsrecine

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.

Resumen diws parametr®detipo organizacion sogiségun las encuestas realizadassefidaas
de Reglamentacion Especial N° 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09 del distrito de SaseSeba!
observa que en los lotes encuestad encuentra persormas muy buena organizaconial

v '.‘
tany

4" OOV PTRE

Grafico N22: Predominancia del pardmetro organizacion social por lote
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FuenteEquipo Técnico PM41ZRE.

4.2.2 ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

En estalimensién se considera, caracteristicd@szonas de reglamentacion Especial N° 01, 02, 04, :
05, 06, 07, 08, 09 de San Sebast@oual nos da una idea cercana de las condiciones econémicas <.k
de este sector. Para ello se identificaron los parametroadpafactor: exposicion, fragilidad y
resiliencia, el cual se muestra a continuacion.
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Grafico N23: Esquema general del andlisis delferabilidad dedanensiorEconémica

1 Localizacion de la edificacion Exposicién
econ6émica

1 Material de Construccion.

Fragilidad

1 Estado de Conservacion econémica

Al Poplacién Econémicamente Resiliencia
Activa. )

1 Ingreso Familiar Promedio economica

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N77: Matriz de comparacion de pares factores de la dimensién Econémica

DIMENSION ECONOMICA Fragilidad econémica Resiliencia econémica  Exposicion econémica
Exposiciéon econémica 1.00 4.00 6.00
Fragilidad econémica 0.25 1.00 2.00
Resiliencia econémica 0.17 0.50 1.00

SUMA 1.42 5.50 9.00
1/SUMA 0.71 0.18 0.11

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N78: Matriz de Normalizacién de pares factores de la dimension Econoémica

PARAMETROS DE LA DIMENSION ECONOMICA VECTOR DE PRIORIZACI PORCENTAJE (%)

Exposicién econémica 0.681 70.0%
DESCRIPTORES Fragilidad econémica 0.201 19.4%
Resilienciaconémica 0.118 10.7%

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N79: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro

indice de consistencia 0.005

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.009

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
ANALISIS DE LA EXPOSICION ECONANTIEIDA DE SUELOS

El parametro considerado para el analisis de la exposicion econdmica es:
edificaciones.

Ponderacién de los Pardmetros y descriptores drgdasicion Econdmica

PARAMETRO: LOCALIZACION DE LAS EDIFICACIONES

Cuadro N80: Parametro: Localizacion de las edificaciones

LOCALIZACION DE LA EDIFICACION DESCRIPCION
Muy cercana DeOa5m.
Cercana De5a10 m.
Medianamente cerca De 10 a 15m.
Alejada De 15 a 20n.
Muy alejada Mas de 20n.

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
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Cuadro Ri81: Matriz de comparacion de pares del pardmetro: localizacion de las edificaciones '

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.

LOCALIZACION DE L, Dentro del area Medianamente Alejada (hasta
EDIFICACION inundable Cerca (hasta 20m) cerca 60m) Muy alejada g
Muy cercana (<5m) 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 "
Cercana (5m10m) 0.33 1.00 3.00 5.00 8.00 t .
Medianamente cerca 0.20 033 100 400 600 i-k\ .
(10m- 15m) i:-:‘:
Alejada (15m25m) 0.14 0.20 0.33 1.00 4.00 N E
Muy alejada (>25m) 0.11 0.13 017 0.25 1.00 a )
&

Cuadro N82: Matriz de normalizacién de pares del parametro: localizacion de la edificacion

LOCALIZACION DE LA Dentro del area Medianamente Alejada (hasta ) o
Cerca (hasta 20m) Muy alejada Vector Priorizacio
EDIFICACION inundable cerca 60m)
Muy cercana (<5m) 0.560 0.644 0.526 0.431 0.321 0.496
Cercana (5m10m) 0.187 0.215 0.316 0.308 0.286 0.262
Medianamente cerce
0.112 0.072 0.105 0.185 0.214 0.138
(10m- 15m)
Alejada (15m25m) 0.080 0.043 0.035 0.062 0.143 0.072
Muyalejada (>25m) 0.062 0.027 0.018 0.015 0.036 0.032

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N83: indicede consistencia y relacién de consistencia del parametro

indice de consistencia 0.080

Relacion de consistencia (RCL) 0.071

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.

Resumen de parametro Idealizacion de las edificaciones a nivel deségién las encuestas
realizadas en las Zonas de Reglamentacion Especial N° 01, 02, 04, 05, 06, 07, 08, 09 de San
seobserva que en | os | otes e nMuuye satlaedjoasd ae | (

Gréfico N24: Predominancia del parametro localizacion de las edificaciones al peligro por lote
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FuenteEquipo Técnico PM41ZRE.
ANALISS DE LA FRAGILIDAD ECONOMICACANDADE SUELOS
Los parametros considerados para el analisis de la fragilidad eaotesigraoson:

1 Material de construccion
9 Estado de conservacién de la edificacion

98

: .
o afte D00 PR

Pareverins

. O . TR

g Edwin

NI e

PEROG0 <P Wl
5 RES0N Rl T 1M

£




Cuadro N84: Material de construccién !

TIPO DE ;
DESCRIPCION
ROPIEDAD gg
Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sean B E
MIXTO PRECARIO . o f g
palos, calamina en las viviendas. :
ADOBE Refiere a los materiales omyor predominancia en la construccion sea adobe i,:_d. E
las viviendas. '.:' F3
Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea n \ h'_ h
ACERGDRYWALL - S
las viviendas. .

Refiere a los materiales con mpsemtominancia en la construccion sea ladrillo
LADRILLO / BLOQUETA '

las viviendas.
Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea c
CONCRETO -
las viviendas.
FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N85: Matriz ¢ Comparacién de Pares
MATERIAL ESTRUCTUR ACERO LADRILLO
MIXTO/OTROS ADOBE CONCRETO
PREDOMINANTE DRYWALL BLOQUETA
MIXTO/PRECARIO 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
ADOBE 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
ACERGDRYWALL 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
LADRILLBLOQUETA
CONCRETO 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
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Cuadro N86: Matriz de Normalizacién de Pares o e

MATERIAL ESTRUCTUF MIXTO/

BREDOMINANTE PRECARIO ACEROGDRYWALL ADOBE LADRILLO BLOQUET CONCRETC Vector Priorizacion g g
MIXTO PRECARIO 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 -y g r
ACERODRYWALL 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 EJ‘ . g
ADOBE 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 - ‘éi
LADRILLO BLOQUETA 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 i;‘f 1
CONCRETO 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 N E

FuenteEquipo técnico PM41ZRE. a II"-:-' J
Cuadro N87: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro .
0.061

indice de consistencia

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.054

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.

Resumen de parametronaiterial de construccion a nivel dedetin las encuestas realizadas erf
las Zonas de Reglamentacion Especial N° 01, 02, 04, 05, 06, 07, 08, 09 de San Sebastian, bse

queenloslotasncuestados el deadobbpbtbor predomi nanfte
=
Grafico N25: Predominancia del parameteterial de construccigor lote Lo '?‘\
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FuenteEquipo Técnico PM41ZRE.

Ponderacién de los Parametros y Descriptores Bealgilidad Econémica
PARAMETREBSTADO DE CONSERVACION.

Refiere al estado de conservacién de las viviendas en los lotes, calificado como:

Cuadro N88: Estado de conservacifmla edificacion

ESTADO DE CONSERVACI DESCRIPQND
MUY MALO Viviendas con antigiiedad de méas de 50 afios
MALO Viviendas con antigiiedad de méas de 35 afios
REGULAR Viviendas con antigiiedad de méas de 20 afios
BUENA Viviendas con antigiiedad de méas de 5 afios
MUY BUENA Viviendas nuevas, construidas efi@!

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
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Cuadro N89: Matriz de Comparacion de Pares !

ESTADO DE CONSERVACI MUY MALO MALO REGULAR BUENA MUY BUENA g

MUY MALO 1.00 3.00 4.00 6.00 7.00 §
® r

MALO 0.33 1.00 3.00 4.00 6.00 \i_L ' g

REGULAR 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00 1. - | E

e
BUENA 0.17 0.25 0.33 1.00 3.00 a_l, E s
MUY BUENA 0.14 0.17 0.25 0.33 1.00 .“ :

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.

Cuadro N90O: Matriz de Normalizacion de Pares !

realizadas en las Zonas de Reglamentacion Especial N° 01, 02, 04, 05, 06, 07, 08, 09 de San

MUY
ESTADO DE CONSERVACIO MUY MALO MALO REGULAR BUENA BUENA Vector Priorizacion g
E MUY MALO 0.528 0.632 0.466 0.419 0.333 0.476 g g
o MALO 0.176 0.211 0.350 0.279 0.286 0.260 . E
o
o REGULAR 0.132 0.070 0.117 0.209 0.190 0.144 o I.
@) s
a BUENA 0.088 0.053 0.039 0.070 0.143 0.078 !
e MUY BUENA 0.075 0.035 0.029 0.023 0.048 0.042 1
FuenteEquipo técnico PM41ZRE. !
Cuadro N91: indicede consistencia y relacién de consistencia del parametro . !
indice de consistencia 0.066
I
Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.059 T
— IRNREE
FuenteEquipo técnico PM41ZRE. \ 23
) » . .. . , =B
Resumen de parametreed&do de conservacion de la edificacion a nive] siedatelas encuestas (-, € %
=R

EwaLUNSOR D5 RESODS R T 100

seobservaqueens | ot es encuestados mal odescriptor
Grafico N26: Predominancia del paramegtado de conservacion de la edificpoiolote \@?
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FuenteEquipo Técnico PM41ZRE.

ANALISIS DE LA RESILIENECIANOMICA

El andlisis de la resiliencia econdmica sera el mismaidatde suelos, deslizamientos, flujo de
lodos y sismos

PONDERACION DE DOS PARAMETROS DE DESCRIPTORES DE LA RESILIENCIA ECONOMICA
El pardmetro considerado para el andlisis de laciagli®nomica es:

M Poblacién Econémicamente Activa
1 Ingreso Familiar Promedio

PARAMETRGOBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA
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o

Este parametro refiere a la ocupacion en el lote en cuanto a la actividad econémica que pueda o no

Zi

generar. g
Cuadro N92: Residencia en la Propiedad & 5%
POBLACION ECONOMICAMENTE ACTI DESCRIPCION _i . §
¥
DESEMPLEADO Personas que no encuentran trabajo. i _, &
DEDICADO AL HOGAR Personas dedicadas al hogar ah 3 3
W
OCUPADO MENORBARIOS Personas que trabajan menores a 18 afios. .
TRABAJADOR INDEPENDIENTE Trabajar que no depende del estado.
TRABAJADOR DEPENDIENTE Trabajador para del estado. I

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N93: Matriz de Comparacion de Pares

POBLACIORCONOMICAMENTE ACTI\ DESEMPLEADC MENOR A 18
HOGAR . INDEPENDIENT DEPENDIENTE
ANOS

DESEMPLEADO 1.00 3.00 4.00 6.00 8.00
DEDICADO AL HOGAR 0.33 1.00 3.00 4.00 6.00

OCUPADO s
DEDICADO AL TRABAJADOR TRABAJADOR i - E

OCUPADO MENOR A 18 ANOS 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
TRABAJADOR INDEPENDIENTE 0.17 0.25 0.33 1.00 3.00
TRABAJADOR DEPENDIENTE 0.13 0.17 0.25 0.33 1.00

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N94: Matriz de Normalizacién de Pares

OCUPADO  TRABAJADOF

P@LACION ECONOMICAMED DEDICADO Al TRABAJADOF Vector
DESEMPLEADO MENOR A 18 INDEPENDIEM o

ACTIVA HOGAR ~ DEPENDIENT  Priorizacion

ANOS TE

DESEMPLEADO 0.533 0.632 0.466 0.419 0.364 0.483
DEDICADO AL HOGAR 0.178 0.211 0.350 0.279 0.273 0.258
OCUPADO MENOR A 18 AN( 0.133 0.070 0.117 0.209 0.182 0.142
TRABAJADOR INDEPENDIEM 0.089 0.053 0.039 0.070 0.136 0.077
TRABAJADOR DEPENDIEN 0.067 0.035 0.029 0.023 0.045 0.040

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
Cuadro Ng5: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro

indice de consistencia 0.059

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.053

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
Resumen de parametro miblacion econdmicamente activa a nivel desdgin las encuestas L
realizadas en las Zonas de Reglamentacion Especial N° 01, 02, 04, 05, 06, 07, 08, 09 de San Sebastian,
se observa que en |l os | otes tmbpadoersd aplorsdied ntded.cr
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Grafico N27: Predominancia del pardmptiblacion econémicamente agitwaote
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FuenteEquipo Técnico PM41ZRE.

PARAMETRONGRESO FAMILIAR PROMEDIO

Este pardmetro se refiere al ingreso familiar proreadigén la vivienda.

Cuadro N96: Ingreso familiar promedio.

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION
O 200 Ingresos familia menor a 200 soles
>200-0 750 Ingreso familiar entre 200 y 750 soles
Ingreso familiar N »
. >750-0 1500 Ingreso familiar entre 750 y 1500 soles
promedio
>1500-0 3000 Ingreso familiar entre 1500 y 3000 soles
>3000 Ingreso familiar mayor a los 3000 soles

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N97: Matriz de Comparacién de Pares

INGRESO FAMILIAR PROMEDIO MENSUAL O 200 >200-O0 75 >750-0 15 >1500 - O >3000
3000

O 200 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00

>200-0 750 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00

>750-0 1500 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00

>1500 -O 3000 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00

>3000 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N98: Matriz de Normalizacién de Pares

INGRESO FAMILIAR PROME O 200 >200-O0 75 >750-0 >1500 - O >3000 Vector
MENSUAL (MES) 1500 3000 Priorizacion

O 200 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468

>200-0 750 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268

>750 - O 1500 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144

>1500-O 3000 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076

>3000 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
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Cuadro Ng9: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro

indice de consistencia 0.012

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.010

E l
FuenteEquipo técnico PM41ZRE. g
e;h £

Resumen de parametrdrigeso familiar promedio a nivel desetgin las encuestas realizadas egf
las Zonas de Reglamentacion Especial N° 01, 02, 04, 05, 06, 07, 08, 09 de San Sebastian, salq’ﬂi's‘

que en |l os lotes encuestdMNoe® kBOMWescripto "é

L

Gréfico N28: Predominancia del parametgoeso familiar promegir lote
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FuenteEquipo Técnico PM41ZRE.

4.2.3 ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

CEX000 08 M il

iental
St
En esta dimensién se considera, caracteristicas fisico ambientales que influyen en un posible ev
gue afecte los elementos expuestos.

Gréafico N29: Metodologia del andlisis de la dimensién ambiental

1. Cercania a . Exposicion |
residuos solidos Ambiental

2. Disposicién de |  Fragilidad Dimensién @
residuos sélidos Ambiental |  Ambiental

3. Manejo de . Resiliencia | |
residuosolidos Ambiental

ElaboraciénEquipo técnico PM41ZRE.
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Cuadro N10G Matriz de comparacion de pares factores de la dimension Ambiental !

DIMENSION AMBIENTAL Fragilidad Ambiental Resiliencia Ambiental Exposicion Ambiental

®
Exposicion Ambiental 1.00 2.00 3.00 i |

]:J
- i
o afte D00 PR

Fragilidad Ambiental 0.50 1.00 2.00
Resiliencia Ambiental 033 0.50 1.00 .13- &
FuenteEquipo técnico PM41ZRE. l" -.*
Cuadro NFOL: Matriz de Normalizacion de pares factores de la dimension Ambiental ,
i VECTOR DE PORCENTAJE .
PARAMETROS DE LA DIMENSION AMBIENT,
PRIORIZACION (%)
Exposiciéon Ambiental 0539 53.90%
DESCRIPTORES Fragilidad Ambiental 0.297 29.70% g
Resilienciambiental 0.164 16.40% ! g
FuenteEquipo técnico PM41ZRE. -
Cuadro N102 indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro i E
indice de consistencia D "'ﬂ :
=Ty
Relacién de consistencia (RC <0.1) 0.009 i vl
FuenteEquipo técnico PM41ZRE. !
ANALISIS DE LA EXPOSICION AMBIENTAL . !
. . P L., . I
El parametro considerado para el analisis de la exposicion ambiental es:
3
1 Cercania de residuos solidos =
Ponderacién de los Parametros y Descriptores de la exposicion ambiental 3
<]

PARAMETRO: CERCAMI/ARESIDUOS SOLIDOS

EVaLUADOR D5 REGODG AL, 7 130

Cuadro N103 Cercania de residuos solidos

CERCANIA A BOTADEROS DE BASURA DESCRIPCION
Muy Cerca Menos de 28.
Cerca De25 a50m.
Medianamente cerca De50 a DOm
Alejada De D0a 29 m.
Muy alejada Mayora 250 m.

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N104: Matriz de comparacion de pares del parametro: cercania a residuos solidos

CERCANIA A BOTADEROS D

BASURA Menos de 2% De25 a 50m De50a 100m De D0a 250m Mayora 250m
Menos de 25m. 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
De 25a50 m. 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
De 50 a 100 m 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
De 100 a 250 m. 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Mayor a 250 m. 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
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Cuadro N105 Matriz de normalizacién de pares del parametro: cercania a botaderos de basura '

CERCANIA ABOTADEROS ~ Menos de De 25 a De 50 2100 De 100 a 250
BASURA 5m som o " Mayor a 250m Vector Priorizacion g g
Menos de 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 E gl
25m iﬁ,‘ 1 g
De 25 a 50 m. 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 ! ‘ » ég
De 50 a 100 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 I;"'f &
m S
g De 100 a 250 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 a I"._:-_ F!
= m .
% Mayor a 250 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
g m. '

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.

Cuadro N106 indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro

indice consistencia 0.061

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.054

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.

Resumen dparametro deercania de residuos sélidos a nivel desémén las encuestas realizadas
en las Zonas de Reglamentacion Especial N° 01, 02, 04, 05, 06, 07, 08, 09 de San Sebastian, s

gue en | os |l otes encuestbDa5d0o sa ell00Od ens.cor i pt or
Gréafico N30: Predominancia del parameémania a los residuos sélidoslote i
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EVALUNIOR 2 RIESOOS RiJ, T 13

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE.

ANALISIS DE LA FRAGILIDAD AMBIENTAL

El parametro considerado para el andlisifragilldad ambiental es:

9 Disposicion de Residuos Sélidos
PARAMETRO: DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS (RRSS)

Este parametro esta referido a la fragilidad ambiental en cuanto a la disposicién y recoleccién
inadecuada de los residuos sélidos, puesto quewntuel fendbmeno natural este se convertiria en

un foco de contaminacion y proliferacion de vectores y por lo tanto afectaria directamente a la salud de
la poblacién.
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Cuadro N107 Disposicion de Residuos Soélidos

Disposicion de RRSS

Desechar en quebradas y

cauces
Desechar en vias y calles

Desechar en botaderos

(puntos criticos)
Carro recolector

Carro recolector en forma

segregada

DESCRIPCION g

Mas critico puesto que generaria focos de contaminacion y proliferacion de vectores. ® 5%
Critico genera focos cntaminacién y proliferaciéon de vectores, pero al estar en las vias s‘” . §
pueden ser recogidas por el servicio de limpieza. -,._?_,:. g

s . - lecci R ]
Genera focos de contaminacion, pero al ser puntos focalizados son de rapidap@celeccic = !
servicio de limpieza. % 3
Es el tipo de disposicién adecuada que no genera ningln dafio a la salud de la poblaci¢ .
ambiente.

Es el 6ptimo ya que hay conocimiento de las caracteléskisaesiduos soélidos, genera ninc

dafio a la salud de la poblacién ni al medio ambiente.

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.

DESECHAR EN DESECHAR EN DESECHAR EN CARRO CARRO RECOLECT!
DISPOSICION DE RRS  QUEBRADAS Y ) BOTADEROS EN FORMA
VIAS Y CALLES RECOLECTOR
CAUSES (puntos criticos) SEGREGADA

DESECHAR EN
QUEBRADAS Y CAUSE
DESECHAR EN VIAS

CALLES

DESECHAR EN

BOTADEROS (puntos

criticos)
CARRO RECOLECTO
CARRO RECOLECTOR
FORMA SEGREGAD/

1.00 3.00 5.00 7.00 8.00

0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 .

0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
0.13 0.14 0.20 0.33 1.00

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.

Cuadro N109 Matriz de Normalizacién de Pares

< o < > S = 3 3 < o
5.8, 8 5248 5 _ 883z g4 S5 28 5%
DISPOSICIONDERRSS @ Z & > 3 § $ 3 Dz258 zock e oY zEa 88 .
2"8°8 §z8 f¥g5% 3g° 3Spdgg se
a (o3 © jam° o Qv ® @ 4 =B T
DESECHAR EN
0.555 0.642 0.524 0.429 0.333 0.497
QUEBRADAS Y CAUSE
) DESECHAR EN VIAS
W 0.185 0.214 0.315 0.306 0.292 0.262
% CALLES
I DESECHAR EN
5 BOTADEROS (puntos 0.111 0.071 0.105 0.184 0.208 0.136
[}
A criticos)
CARRO RECOLECTOI 0.079 0.043 0.035 0.061 0.125 0.069
CARRO RECOLECTOR
0.069 0.031 0.021 0.020 0.042 0.037
FORMA SEGREGADA
FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N110 indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro
Indice de consistencia 0.068
Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.061

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.

Resumen de pardmetralgposicion deesiduos sélidos, segun las encuestas realeratissZonas
de Reglamentacién Especial N° 01, 02, 04, 05, 06, 07, 08, 09 de San Sebastian, se observa que
predomina que la mayoria de la poblacion desecha sus sélahses carros recolectores.
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g Edwin

Frigmian fo:mes

CEX000 T8 Ml

EVaLUNDOR D5 REEO0G AL T 13
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Gréafico N31: Predominancia del pardmdisposicion de residuos soéligos lote !
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FuenteEquipo Técnico PM41ZRE.

g Edwin

ANALISIS DE LA RESILIENCIA AMBIENTAL
PARAMETRO: MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

g fd:es

CEX000 T8 Ml

EVaLUADOR D5 REGODG AL, 7 130

Este parametro esta referido &dgilidad ambiental en cuanto a la disposicién y recolec
inadecuada de los residuos sélidos, puesto que en un eventual fenédmeno natural este se con
un foco de contaminacion y proliferacion de vectores y por lo tanto afectaria direcsahehtea

la poblacion.
Cuadro N111 Manejo de residuos sélidos
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDO! DESCRIPCION

SIN MANEJO Es el mas critico hay desconocimiento total de la normatividad y buenas practicas ambie
DEPOSITA EN UN SOLO ENVASE Ya hay conocimiento, pero no garantiza la aplicacion normatividad y buenas practicas an
SELECCIONA ORGANICO E INORGANICO Se evidencia el conocimiento de normatividad y buenas practicas ambientales.

REUSO Y COMPOSTAJE Ya se evidencia la aplicacion de la normatividad y buenas practicas ambientales.
CLASIFICACION POR MATERIAL Se garantiza la sostenibilidad de la aplicacién de la normatividad y buenas practicas amk

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.

Cuadro N112 Matriz de Comparacién de Pares

SELECCIONA ,
DEPOSITA EN ) . CLASIFICACION POR
MANEJO DE RRSS SIN MANEJO ORGANICO E REUSO Y COMPOSTA
SOLO ENVASE! _ MATERIAL
INORGANICO
SIN MANEJO 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
DEPOSITA EN SOLO
0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
ENVASES
SELECCIONA ORGANIC
; 0.25 0.33 1.00 3.00 6.00
INORGANICO
REUSO Y COMPOSTAJ 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00
CLASIFICACION POR
0.13 0.14 0.17 0.33 1.00
MATERIAL

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
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Cuadro N113 Matriz de Normalizacién de Pares e

z W < w Q u 0 =
S w o Z o 0 5 2 = c
2 g > 8 g =z o b g u _ g E
- Z B o
MANEJO DE RRSS < g S Z 0 2 0 L < 2 E g | g
z 59 286 E3 7 2 25 | |8
D z
g 5§ ©0= o o 8 . 4B
#q i
SIN MANEJO (QUEMA, L
0.490 0.544 0.471 0.391 0.320 0.443 14
ENTIERRA) i
2 DEPOSITA EN SOLO L i
@ 0.245 0.272 0.353 0.326 0.280 0.295 .
o ENVASES
o -
T SELECCIONA ORGANIC . \
O i 0.122 0.091 0.118 0.196 0.240 0.153
@ E INORGANICO ‘
e REUSO Y COMPOSTAJ 0.082 0.054 0.039 0.065 0.120 0.072
CLASIFICACION POR
0.061 0.039 0.020 0.022 0.040 0.036 g
MATERIAL E
FuenteEquipo técnico PM41ZRE. ! -
Cuadro N114 indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro ‘a { E
indice de consistencia 0.053 "-;\ I
S| P
Relacién de consistencia (RC <0.1) 0.047 1
FuenteEquipo técnico PM41ZRE. !
Resumen de parametro de manejo de residuos sélidos, segun las reradizasias en las Zonas de . 2

Reglamentacion Especial N° 01, 02, 04, 05, 06, 07, 08, 09 de San Sebastian, se observa que entlos

| otes encuestados e keledc®rmaorganigote morgaimico e d o mi nan}tﬁe
Grafico N32: Pralominancia del pardmatigposicion de residuos soélidos lote
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FuenteEquipo Técnico PM41ZRE.
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4.2.4 DEFINICION Y ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE VULNERABILIDAD

En la siguienteuadrpse muestran los nivelesvdinerabilidaglsus respectivos rangos obtenidos a través cg

utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro Nr15: Niveles de Vulnerabilidad

NIVEL RANGO
Alta 0.13 0.262
Media 0.072 0.138

Fuente Equipo Técnico PM41ZRE.
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Cuadro NF16 Resumen de las dimensiones Social, Econémica y ambiental y el calculo del nivel de vulnerabilidad

Vulnerabilidad social

Valores

Exposicién Fragilidad Resiliencia
N° de habitantes Grupo etario Acceso a servicios basico! Tipo de seguro Orgamzac!(?n el
poblacion
Ppar_Exp| Ppar_Frg Ppar_Frg Ppar_Rsl Ppar_Rsl
Desc Desc Desc Desc Desc
0571 0.143 0.143 0.071 0.071
MEvEra Oaby MUY
Y 0.503 >65 0.444 NINGUNO 0.507 SINSEGURO | 0.503 MALA/ | 0.503
25 hab. =
afnos NUNCA
15a25 OeiZy MALA /
0.260 [ 61a64 | 0.266 SOLO UN SSBB| 0.261 SIS 0.260 CASI 0.260
hab. o
afnos NUNCA
13a15y
8al5 MEDIA/ A
hab. 0.134 51:51 60 | 0.161 DOS SSBB 0.121 FFAA/PNP 0.134 VECES 0.134
afios
16a30 BUENA/
4 a8hab.| 0.068 afios 0.092 TRES SSBB 0.071 ESALUD 0.068 CASI 0.068
SIEMPRE|
Menos de 31a50 oposILos LI
4 hab 0.035 afios 0.037 [ SSBBTELEFONO| 0.040 PRIVADO 0.035 | BUENO/| 0.035
. INTERNET SIEMPRE|

CERCANIA [RESIDUOS SOLID

DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS

Exposicién

Localizaci6n de la
edificacion

Material de
construccion

Vulnerabilidad econémica

Fragilidad

Estado de conservacio
de la edificacion

Resiliencia

Poblaciéreconémicamentg
activa

Ingreso familiar
promedio

Ppar_Exp

Ppar_Frg

Ppar_Frg

Ppar_Rsl

Ppar_Rsl

0.700

0.097

0.097

0.053

0.053

Muy cercana
(<25m)

MIXTO
PRECARIO|

PRECARIO

DESEMPLEAD(|

o 20

Cercana (25m
50m)

ACERO
DRYWALL

DEDICADO AL
HOGAR

Medianamentq
cerca (50m
100m)

ADOBE

REGULAR

OCUPADO DE 1|
ANOS A MAS

Alejada (100my
- 250m)

LADRILLO
BLOQUETA

TRABAJADOR
INDEPENDIENT]

Muy alejada

SRR o50m)

0.038

CONCRET(

CONSERVAD!

TRABAJADOR
DEPENDIENTE|

Z2e

Peso V.

Valores P
Econémica

FuenteEquipo Técnico PM41ZR

MANEJO DE RR.SS.

E.

VALORES DE VULNERABILIC|

Peso V.

VALORES

Ppar_Ex Ppar_Fr Ppar_Rsl

[ Pdesc LR Pdesc Pt Pdesc

0539 0.297 0.164
Menosde25m. | 0503 | DESECHAR EN QUEBRADAS Y CA| 0497 | SINMANEJO 0.443
De 25a50 m 0260 | QUEMA DE RRSS 0262 | DEPOSITA EN UN SOLO ENVASE 0.295

SELECCIONA ORGANICO E

De50al00m. | 0134 | DESECHAR EN VIAS Y CALLES 0136 [ SELERCONS 0153
De100a250m |  0.068 CDrﬁiiESC)HAR ENBOTADEROS (punt{ )69 | REUSO Y COMPOSTAJE 0.072
Mayora2s50m | 0035 | CARRORECOLECTOR 0.037 | CLASIFICACION POR MATERIAL 0.036

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE.

Ambiental

EVBLUADOR 5 BESE0H L, 7 19

e ;_J 4
Fhigman faumes Tng. Edein B Paruvacies a
G::-::,-}!:ﬂ{-tm.u EIPTCALITTA “ . 0 OV - P TRr
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Cuadro Nr17: Estratificacion de los niveles de vulnerabilidad

NIVEL DE
VULNERABILIDAD

DESCRIPCION RANGO

Numero de personas por lote maybhabtantes entre 0 a5y > a 66 a#@eso a servicic
bésicos: no cuentan con servicios basiips. de segursin seguroOrganizacion de
poblacion: muy mala. Localizacién de la edificacion: muy seboarsala zona de pelig
muy alto.Material de construccién: Mixto y otEstado de conservacidnuy malo
Ocupacion: desempleadiogreso Familiar Promedio: >= 206les Cercania a residu
sélidos: a menos de 25 m. Disposicién de residuos sélidos: desecha en quebrada
Manejo de residuos sélidos: sin manejo.
NuUmero de personas por i¢el2 a 15ahtantes entre 6 a 12 y 55 a 65 afioseso a
servicios basicos: no cuentan ooservicio basicdlipo de segur&IS Organizacion de
poblaciénmala casi nuncéocalizacion de la edificacion: cersar@lOmla zona de pelig oy
Vulnerabilidad Alta  muy altoMaterial deonstruccion: adobEstado de conservacigralo Ocupacion: déecado - N
al hogaringreso Familiar Promedio: >200 a 750 sGlecania a residuos solidos: de a2t °
50m Disposicion de residuos sélidpema de residuos sodManejo de residuos solid
deposita en un envasé
NUmero de personas por t@® a 1habtantes entre 13 a 18 ai#axeso a servicios basict >
cuentan codosservicios basicodipo de seguréFAA/PNROrganizacion de la poblac

media/a veced ocalizacién de la edificaciedianamenteercanalOma 15mla zona d¢ v
Vil mesia peligro mu_)f altaterial de_ Fonstrucmon: ace~ro DRYWALL y_Ladrl!Io, bExxa_elm.d( o~
conservaciomegularOcupaciérucupado de 14 afios amas y trabajador independ@getn =
Familiar Promedio: >750 a 1564500 >=3000 soles. Cercania a residuos sélidoSahe ©
a 100m Disposicion de residuos sélictesecha en vias, calles y en botadbtasejo de o‘

restuos sélidosselecciona orgénico e inorganico, relisa y compostaje
Numero de personas por tige< de 4 y 5 a $abitantes entre 19 a 30 afios y 31 a 54
Acceso a servicios basicasientan corires servicios basicoslipo de segur&ESALUD
Organizacion de la poblackrena y muy buena, siempre y casi sieinpealizacion de
edificaciénalejada de 15 m a 20m y muy alejada >&0azona de peligro muy dltaterial
de construccién: concreto armdektado de conservaciboena a muy buen@cupacion
trabajador dependieritggreso Familiar Promedio: > 3000 sdescania a residuos sélic
de 100m a >de 250nDisposicion de residuos sélidos: desecharemrecolectoManejc
de residuos sélidadasifica por material
FuenteEquipo Técnico PM41ZRE.
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425 MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD

Mapa8: Mapa deulnerabilidad anteida de suelos
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CAPITUL®: CALCULO DE LOS NIVELES DE RIESGO

51 METODOLOGIA PARA EL CALCULO DE RIESGO

Luego de habatentificado el nivel de peligro y el nivel de vulnerabilidad del ambito de estudio pode

s ha
el riesgo que es el resultado de la relacion de peligro con la vulnerabilidad de los elementos expuestos; para
|

la zona de estudio.

poder determinar los posibles efectmmgecuencia asociado a un desastre producido por lluvia s intenw
\ ¥
e

|48
g
2

Rie | t=f(Pi’ Ve)

t

lar

go

Donde:

R= Riesgo.
a= En funci-n

Pi =Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de éposicion

Ve = Vulnerabilidad de un elemento expuesto

Gréafico N33: Metodologia de determinacion del riédga@\lto Qosgo
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s [ | VULNERABILIDAD
CESE E |
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DEL RIESGO

MAPA DEL NIVEL DE
PELIGROSIDAD

FuenteAdaptada de CENEPRED
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5.2 DEFINICION Y ESTRATIFICACEXNDS NIVELES DE RIESGO

En la siguienfeuadrse muestran los niveles de riesgo y sus respectivos rangos obtenidos a través de utilizar

el proceso de analisis jerarquico.

Cuadro N118 Calculo de Nivel de Riesgo eaia de suelos

PMA 0.498 0.036 0.069 - Q gg
PA 0.261 0.019 0.036 0.068 " £
PM 0.136 0.010 0.019 0.036 i* 148
$ > t
PB 0.069 - 0.010 0.018 0.034 =14y
0.072 0.138 0.262 0.492 3 !
O
VB VM VA VMA .

ElaboraciénEquipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N119 Niveles de Riesgo anédéda de suelos "
Nivel Rango

Parerrin
- Ty

ElaboraciénEquipo técnico PM41ZRE.

5.2.1 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGISVOR
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IVEL DE RIESGC

Riesgo Alto

Riesgo medio

Cuadro NI20: Estratificacion de los niveles de Riesgo

DESCRIPCION RANGO

Zonas con predominancia de taludes con distancia vertical de 7m a 10m de altura 'y
m con pendientes muy fuertes a 35°, compuestwepiscas fluviales y niveles idéotheas
ant e precipitaciones entre 16, 5mm<RRC
correspondiente a la categoria Muy lluvioso (Referencia PPmax 24h de 25.7 mm, febr|
se generarfan caida de suelos erofes zle tension con superficie mayor a 20000 m2.
10000 m2 20000 m2.
Numero de personas por lote mayor a 15 habitantes entre 0 a 5y > a 66 afios Acces
bésicos: no cuentan con servicios bésicos. Tipo de seguro: sin seguro. Organi
poblacion: muy mala. Localizacion de la edificacion: muy cercana < 5m a la zona de
alto. Material de construccién: Mixto y otros. Estado de conservaciéon: muy malo.
desempleado. Ingreso Familiar Promedio: >= 200 soles. Cenesidaios solidos: a meno.
25 m. Disposicion de residuos sélidos: desecha en quebradas y cauces. Manejo
sélidos: sin manejo.
Zonas de predominancia de taludes con distancias verticales de 4m a 7ocodeaitdiente
fuertes (2535°) compuesto por depositos coluviales y de relleno, ante precipitacio
16, 5mm<RRO26. 7mm con percentil entre 9!
lluvioso (Referencia PPmax 24h de 25.7 mm, febrero dee2@d0¢rarian caidas de suelo
las zonas de tension con superficies entre 5000 m2 a 10000 m2.
Numero de personas por lote de 12 a 15 habitantes entre 6 a 12 y 55 a 65 afios Acces
bésicos: no cuentan consamvicio basico. Tipo de seguro: SIS. Organizacion de la poblac
casi nunca. Localizacion de la edificacion: cercana 5m a 10m la zona de peligro muy ¢
de construccién: adobe. Estado de conservacion: malo. Ocupacion: dedicadmaielso
Familiar Promedio: >200 a 750 soles. Cercania a residuos solidos: de 25 m a 50m. Dis
residuos sélidos: quema de residuos soélidos. Manejo de residuos soélidos: deposita en
Zonas deredominancia de taludes con distancias verticales de 2m a 4m de altura con
fuertes (1525°) compuesto Mezcla de fragmentos de calizas, lutitas y areniscas en r
arcillosa de la formacion chinchero y calizas grises de la formaeicm Aggbprecipitacion
entre 16, 5mm<RRO26.7mm con percentil er
Muy lluvioso (Referencia PPmax 24h de 25.7 mm, febrero de 2010) se geitedeianelos
y agrietamientos en las zonas de tensién gerfisie de 2500 a 5000 m2 y < a 2500 m2.
Numero de personas por lote de 9 a 11 habitantes entre 13 a 18 afios Acceso a servit
cuentan con dos servicios basicos. Tipo deosegeAA/PNP. Organizacion de la pobl
media/a veces. Localizacién de la edificacién: medianamente cercana 10m a 15m la zc
muy alto. Material de construccién: acero DRYWALL y Ladrillo, bloqueta. Estado de ¢
regular. Ocupaciépncupado de 14 afios amas y trabajador independiente. Ingresa
Promedio: >750 a 1500-1500 >=3000 soles. Cercania a residuos sélidos: de 50m a 1
Disposicion de residuos sélidos: desecha en vias, calles y en botaderos. Manejo
sélidos selecciona orgénico e inorganico, redlsa y compostaje.
Zonas de predominancia de taludes con distancias verticales de 2m a 4m de altura c
moderadas llanas a suavesls®y 09%°) compuesto patepdsitos de rellenos superfici
proluviales y aluviales, ante precipi
95p<RR/ d2a099p correspondiente a l|la ca
mm, febrero de 2010) con muy baja pritdedide generaaidade suelos y agrietamientos|
las zonas sin tension.
Numero de personas por lote de < de 4 y 5 a 8 habitantes entre 19 a 30 afios y 31
Acceso a servicios basicosientan con tres servicios béasicos. Tipo de seguro: E
Organizacion de la poblacién: buena y muy buena, siempre y casi siempre. Locali
edificacion: alejada de 15 m a 20m y muy alejada > 20m a la zona de peligro muy alto
constrecion: concreto armado. Estado de conservacion: buena a muy buena.
trabajador dependiente. Ingreso Familiar Promedio: > 3000 soles. Cercania a residuo
100m a >de 250m. Disposicion de residuos sélidos: desecha en carro recotetod
residuos sélidos: clasifica por material.

Fuente Equipo Técnico PM41ZRE.
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5.2.2 MAPA DE RIESGOS FAIRDA DE SUELOS

Mapa9: Mapa de Riesggercaida de suelos.
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5.3 CALCULOE PRDIDAS
5.3.1 CALCULO DERDIDAS PROBABLES

A. Probabilidad de afectacién en el sector so¢iafraestructura)

Se muestra@uadrs a considerar en la cuantificacion de costos, los cuales se utilizan y/o adaptan de acuerdo

a la realidad del area de estudio.

Cuadro NF21: Calculale Pérdidas eBervicios basica@n aresa de peligro alto y muy alto ]
SERVICIO BASICO UNIDAD CANTIDAD P.U. x ml /Und TOTALS/ I &
] >
RED DE AGUA POTABLE ml. 3672.06 270.00 991,456.20 }“"f
(E
RED DE ALCANTARILLADO ml. 2228.66 190.00 423,445.40 e
BUZONES und. 72 2,115.70 152,330.40
POSTES DE ALUMBRADO PUBLICO Y ENERC und. 76 4,325.00 328,700.00
TOTALDE PERDIDAS POR SERVICIOS EN S/ 1,895,932.00

FuenteValores Unitarios Oficiales de Edificacion para las localidades de Lima Metropolitana@dadtitacincial del Callao, la Costa, la Sierray la
Selva, vigentes para el Ejercicio Fiscal 2022.

ElaboraciénEquipo técnico PM41ZRE

Probabilidad de afectacién en el sector econéninfraestructura)

Cuadro NF22 Célculo de Pérdidas en la red vial en areas de peligro alto y muy alto.

INFRAESTRUCTURA VIAL BASICA UNIDAD CANTIDAD P.U. xml. TOTALS/

VIA PAVIMENTADA (concreto) ml. 672.19 750.00 504,142.50

VIA AFIRMADA ml. 361.14 350.00 126,399.00

VIA SIN AFIRMAR ml. 3062.07 200.00 612,414.00
TOTALDE PERDIDAS POR INFRAESTRUCTURA VIAL EN S/ 1,242,955.50

FuenteValores Unitarios Oficiales de Edificacion para las localidades de Lima Metropolitana@dadtitacincial del Callao, la Costa, la Sierray la
Selva, vigentes para el Ejercicio Fiscal 2022.

Elaboraci6onEquipo técnico PM41ZRE

Cuadro NF23 CalculoDePérdidaPor Terrenas

i
|

g

NOMBRE DE AGRUPACION URBANA N° LOTES EN RIESG AREA TOTALEN  TOTALDE PERDIDAS E
ALTO Y MUY ALTO TERRENO

3 DE MAYO LAS LOZADAS 28 4695.535017 1376965.644
AGUILA DE ORO 132 22795.90406 7006540.184
ALTO LA PAZ 16 2958.625335 867616.8795
ANDRES AVELINO CACERES 40 6494.643179 1978927.

ANORACAY 4 558.579765 185811.9501
ARCO IRIS 28 4007.257377 1205729.633
AREA DE APORTE (3 DE MAYO) 4 1059.232731 422303.7254
AREA DE APORTE (ATAHUALLPA) 4 1020.594116 395191.9648
AREA DE APORTE (CAPULICHAYOC) 4 1341.545798 487411.5448
AREA DE APORTE (DIEGO QUISPE TITO) 8 2460.847564 1001745.67
AREA DE APORTE (FLORESTA DEL INCA) 4 556.469017 172378.7242
AREA DE APORTE (LA QUEBRADA) 4 1044.460335 322126.6951
ARE/DE APORTE (LOS REALES DEL BOSQUE) 4 2003.73654 609452.9621
AREA DE APORTE (MARCACHAYOC) 4 1529.282758 579282.4539
AREA DE APORTE (MOISES BARREDA) 4 2198.376314 782034.4093
AREA DE APORTE (QUINTA JARDIN SAN NICOLAS) 8 2084.437126 611261.1872
AREADE APORTE (RAICES DEL ALTO QOSQO) 4 1339.502444 392809.0917
AREA DE APORTE (SENOR DE LOS TEMBLORES) 4 779.168424 228491.1403
AREA DE APORTE (SOL NACIENTE) 8 2172.034198 660938.1953
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AREA DE APORTE (TRES CRUCES)
ARE/DE APORTE (VILLA LA FLORIDA)
AREA DE APORTE (VILLA REAL DEL ALTO QOSQO)
ATAHUALLPA

AYAMARCA PUMAMARCA

BALCON DEL CIELO

BALCONES DE ORO
BARRANQUILLA

BELLA LA PARADA

BOBEDAYOC

BOTIQUILLAYOC

CAMINO REAL

CAMPANA HUANCA Il
CAMPANAYOC HUANCA
CAPULICHAYOC

CASA TIPO GRANJA CONFRATERNIDAD
CCONTAYMOCCO
CHASKECAHUARINA

CIUDAD NUEVA

CLAVELES DORADOS

CORAZONES ALEGRES

CUSCO MIRADOR

CUYCHIPATA

DIEG@UISPE TITO

EL PORVENIR DEL ARTESANO
ESTRELLA DE DAVID

FLORESTA DEL INCA

FRANCISCO BOLOGNESI
HALCONES DE ORO

HANAN QOSQO

HATUN WASI

HERMOSO PAISAJE

JOSE MARIA

LA CHOSITA

LA COLINA

LA LADRILLERA

LA MESETA

LA QUEBRADA

LA UNION

LA VICTORIA ALTO QOSQO

LAS INTIMPASSOCIACION JUNTA DE PROPIETARIOS LAS INTIMPAS)
LAS LOMAS DE ALTO QOSQO
LOMAS DE SAN SEBASTIAN

LOS ANDENES

LOS AYLLUS DE TANCARNIYOC
LOS DIAMANTES

LOS NIETOS DE QUISPEROCA (FRACCION A)
LOS PIONEROS DE PILLPINTO

LOS PORTALES DEL INCA

LOS PRADOS DE SAN SEBASTIAN
LOS PROCERES DE SAN SEBASTIAN
LOS REALES DEL BOSQUE

LOS SALVADORES

LUIS VALLEJO SANTONI

LUZ DEL SUR

MARCACHAYOC

METROPOLITANO DE ALTO QOSQO
MI FUTURO

MINKA

MIRADOR DANIEL ESTRADA PEREZ
MIRADOR DE LOS 4 SUYOS
MIRADOR DE TODO EL CUSCO
MIRADOR LA CASA DE DIOS
MIRADOR NIHUAS

43

21

18

12

12

18

10

24

14

18

26
10

24
38

12
20

10
30
16
44
58

12

58

16

38

12
11

11

60

23
23

18

19

2824.565664
1197.348613
847.823167
6972.62313
3743.946788
4032.576644
1167.881478
2130.096505
2437.455729
2497.526895
1460.051772
2876.071988
1621.57566
1099.318949
4167.055054
2919.653071
1130.18211
344.149041
3043.960305
336.61892
7022.643272
1507.565712
1164.763985
3772.796269
6344.850894
1742.204289
3917.320483
3107.842619
993.239028
504.864337
1025.704996
914.314105
1599.454376
6888.684299
2298.591522
958.668027
6777.838229
8846.347841
1321.528821
711.350453
1568.139505
10051.23149
2283.312966
978.974414
6187.228562
1878.599187
2919.901185
2576.689611
811.24141
1857.20065
1720.308754
14148.4544
1093.89806
3965.260639
3725.115027
765.727523
839.617845
865.593714
2469.044065
1143.933861
3781.479167
547.527288
847.312367
1584.354877

1026992.955
466051.4921
248624.1437
2282034.773
1520746.622
1339051.416
342481.2434
624650.8001
714783.8925
749413.363
428160.1821
843408.1105 g |
475527.0623 484
322375.2818
1221988.895
907638.2674
331425.9038
100921.7063
892641.3594
98713.49829
2492213.068

442093.645
341567.0386

1164502.23

1860627.525,, "
510901.4077 i
ih

1148754.232
919128.8414

291267.345

148051.4668

300787.9901 .
268122.6113

488343.5703 |
2061866.739 | e
756680.978{1 l} \
281129.3989
2028128E b

et

2697586.356

387538.3268 Tl
208603.5203 \_J
468237.6875
2947523.634
698131.0648
287084.2469
188589&337‘\
566633.973
856261.0225
755614.2284
262014.5597
544624.0906
504480.5421
4149034.254
379124.3957
1215014.012
1136776.93
2245495961
246217.933
253835.3566
724047.1721
335458.6047
1108918.766
160562.3772
248474.3516
464612.0677
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MIRADOR PACHACUTEC
MIRADOR SANTA ROSA DE LIMA

MIRADOR SOL Y LUNA

MIRAFLORES DEL ALTO QOSQO

MIRASOLES

MOISEBARREDA

MONTERRICO

MUNAY SONCCO

NUEVA FORTUNA

NUEVA GENERACION CABILDUYOC ALTO QOSQO
NUEVO AMANECER

NUEVO MIRADOR

ORION K'AWARINA

PACAYPATA

PACHACUTEC

PALOMARES

POPULAR SANTA ROSA

PORTADA DEL SOL

PRADERAS DEL INKA

PROPIEDAD PRIVADA (AGUILA DE ORO)
PROPIEDAD PRIVADA (ALTO MIRADOR)
PROPIEDAD PRIVABMRES AVELINO CACERES)
PROPIEDAD PRIVADA (BARRANQUILLA)
PROPIEDAD PRIVADA (CCONTAYMOCCO)
PROPIEDAD PRIVADA (CUARTO)

PROPIEDAD PRIVAERANCISCO BOLOGNESI)
PROPIEDAD PRIVADA (LA LADRILLERA)
PROPIEDAD PRIVADA (LA MESETA)

PROPIEDAD PRIVADA (LA UNION)

PROPIEDAD PRIVADA/CIORIA)

PROPIEDAD PRIVADA (LAS INTIMPAS)
PROPIEDAD PRIVADA (LOS DIAMANTES)
PROPIEDAD PRIVADA (LOS PIONEROS DE PILLPINTO)
PROPIEDAD PRIVADA (LOS PRADOS DE SAN SEBASTIAN)
PROPIEDAD PRIVADA (LOS REALES DEL BOSQUE)
PROPIEDAD PRIVADA (MINKA)

PROPIEDAD PRIVADA (MONTERRICO)
PROPIEDAD PRIVADA (MUNAY SONCCO)
PROPIEDAD PRIVADA (ORION KAWARINA)
PROPIEDAD PRIVADA (PACAYPATA)

PROPIEDAD PRIVADA (SACSACATA)

PROPIEDAD PRIVADA (SANTO TOMAS)
PROPIEDAD PRIVADA (SENOR DE HUANTA)
PROPIEDAD PRIVADA (SENOR DE LOS TEMBLORES)
PROPIEDAD PRIVADA (SENOR DE PAMPACUCHO)
PROPIEDAD PRIVADA (SUMAQ WASI)

PROPIEDAD PRIVADA (TTEQSECSO AUCAYLLE)
PROPIEDAD PRIVADA (UNUNCHIS)

PROPIEDAD PRIVADA (VALLE ECOLOGICO LASREZNEGAS
PROPIEDAD PRIVADA (VILLA EL MIRADOR)
PROPIEDAD PRIVADA (VILLA MIRADOR Il ETAPA)
PROPIEDAD PRIVADA (VILLA REAL)

PROPIEDAD PRIVADA (VILLREBRO MIRADOR)
PROPIEDAD PRIVADA QUEBRADA TTOTUS
QUINTA JARDIN SAN NICOLAS

RAICES DEL ALTO QOSQO

REPUBLICA DE FRANCIA

SACSACATA

SAN BARTOLOME

TOTALDE PERDIDAS POR TERRENO

11
20

86

OO W oo R N ®W®W NS R oM, R AR ®N R R

N =
H~ O

0 N A P W RFE WA NP P RPN

INJ
N

3
1746

178.8563
1649.599246
92.362631
458.609028
1183.643924
3376.184944
5245.764071
1231.430079
299.859138
3395.450098
871.515686
591.933091
557.596299
1159.778673
2619.293614
1132.20389
20016.94127
686.254183
9874.902237
327.33823
6490.769906
1538.718713
951.688717
5285.76461
4272.814414
236.450489
505.308594
602.561152
1109.975417
166.230242
1290.995169
455.132466
754.649304
5153.249019
5889.178791
1419.704734
262.738029
1043.145877
691.650661
713.128952
6654.312555
38091.7468
3487.290022
3632.259247
207.635049
180.544539
280.870203
705.024471
3220.522137
485.798391
329.284688
211.42292
2527.403856
1777.895252
1150.4439
1524.368206
1269.324599
3616.766002
516.071246
401633.79

52449.60998
483744.9789
27085.34154
134487.0975
347103.5807
1010652.755
1640257.137
361116.8707
87933.69222
995715.7412
256571.9749
173584.3789 |g |
163515.114 o
340105.0959 I“""‘“
768107.8523
332018.7907
7293740.21
201244.0392

o ot 000 . PR

&

N

2895815.081
143987.9039 '

1903418.275
451229.2626
306280.8875
1550050.472
1253002.827
69339.1059
1481817452 g .
176701.0578 = . -\
332919.4137
48747.01847
378584.3333 .
200201.3935
202111.0402 |
1644713.306“’.} i

\

1727001.6f
416328.4132
115571.890 \
3050025284
202826.5563 _""'J

209125.0652 N
2287519.163

16583837.79

1226851.675

1249792.126

6088&97812\
52944.68606
123547.7805
206748.4261
1416627.
142460.3782
115926.1597
61999.77129
1060566.489
521367.7826
337367.6737
447020.9764
372229.4387
1176812.097
151337.8929
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S/130,481,994.26

FuenteValores Unitarios Oficiales de Edificacion para las localidadeMd&dpimidana y la Provincia Constitucional del Callao, la Costa, la Sierra 'y la

Selva, vigentes para el Ejercicio Fiscal 2022.

Elaboraci6nEquipo técnico PM41ZRE
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Cuadro N24: Calculode Pédida Por Inmuebles

NOMBRE DE AGRUPACION URBANA TOTAL, DE EDIFICACINES TOTAL, DE AREA TOTAL, DE PERDIDAS EN ¢
CONSTRUIDA
3 DE MAYO LAS LOZADAS 5 268.9082 185600.638
AGUILA DE ORO 71 3485.55208 3002213.421
ANDRES AVELINO CACERES 6 459.09206 244873.1974
ANORACAY 1 20.1608 8144.156768
ARCO IRIS 15 421.92622 261358.9846
AREA DE APORTE (ATAHUALLPA) 1 94.8585 38319.03966
AREA DE APORTE (MARCACHAYOC) 1 82.2268 35700.20419 g
AREA DE APORTE (MOISES BARREDA) 1 20.9758 12710.07625 g
ARE/DE APORTE (QUINTA JARDIN SAN NICOLAS) 2 99.46617 28789.98558 & r
AREA DE APORTE (RAICES DEL ALTO QOSQO) 1 121.478 49072.25288 ]
AREA DE APORTE (SOL NACIENTE) 5 188.5744 76176.51462 \i; r §
ATAHUALLPA 19 569.299 296299.3153 s f
AYAMARCA PUMAMARCA 11 195.33204 54911.78723 ?1;"‘* &
BALCON DEL CIELO 4 85.2257 32286.69827 /) E
BALCONES DE ORO 1 36.0116 14547.24594 \
BARRANQUILLA 13 523.33388 400220.1512 R
BELLA LA PARADA 2 167.984 112219.684 .
BOBEDAYOC 7 448.2432 290826.9835
BOTIQUILLAYOC 2 108.2702 82856.47798
CAMINO REAL 13 823.07197 908215.6505 '
CAMPANA HUANCA I 1 13.9807 4046.643712
CAMPANAYOC HUANCA 1 27.3824 7925.698768
CAPULICHAYOC 18 702.19178 398763.1379 g
CASA TIPO GRANJA CONFRATERNIDAD 4 46.00511 12016.17732 s
CCONTAYMOCCO 2 51.0916 18774.18902 *
CIUDAD NUEVA 9 223.79574 109717.777 % | E
CORAZONES ALEGRES 19 1316.18721 1197627.265 Bt i
CUSCO MIRADOR 6 394.0118 185970.4912 | }
CUYCHIPATA 7 268.6191 117394.5997 i Y
DIEGO QUISPE TITO 23 1084.33169 925998.6452 |
EL PORVENIR DEL ARTESANO 1 50.2502 20299.07079 !
ESTRELLA DE DAVID 15 428.77345 376862.7716 .
FLORESTA DEL INKA 4 124.9187 34130.07362 !
FRANCISCO BOLOGNESI 22 1122.97082 901436.0786 |
HALCONES DE ORO 1 22.5896 9125.294816
HANAN QOSQO 2 27.40139 11069.0655 HYH
HATUN WASI 1 2.97126 1200.27019 =
JOSE MARIA 1 73.4873 89057.78912 “E'r‘ e
LA CHOSITA 12 411.2691 276265.9951 E % ﬁ
LA COLINA 9 971.3291 1344582.519 S g
LA LADRILLERA 7 316.3162 240718.0882 9 8
LA MESETA 41 2333.73555 2417080.221 :
LA QUEBRADA 62 2177.23106 1219639.84 3
LA UNION 10 302.58267 216747.4276 =~
LAS INTIMPASSOCIACION JUNTA DE PROPIETARIOS LAS IN' 12 387.1577 286396.7877
LAS LOMAS DE ALTO QOSQO 11 406.8058 155472.6041
LOMAS DE SAN SEBASTIAN 11 615.3807 523646.4509
LOS ANDENES 9 267.058 153118.3266
LOS AYLLUS DE TANCARNIYOC 26 868.61905 500214.9736
LOS DIAMANTES 10 357.1496 204790.961
LOS NIETOS DE QUISPEROCA (FRACCION A) 3 28.1908 8938.788909
LOS PIONEROS DE PILLPINTO 3 146.2896 59095.14682
LOS PORTALES DEL INCA 8 251.45195 136120.0371
LOS PRADOS DE SAN SEBASTIAN 8 262.23755 85274.09186
LOS PROCERES DE SAN SEBASTIAN 5 94.222 35166.94557
LOS REALES DEL BOSQUE 46 988.89355 438597.9046
LOS SALVADORES 8 305.6066 202948.049
LUIS VALLEJO SANTONI 53 2754.79442 2125814.721
LUZ DEL SUR 43 1381.57802 894631.586 L
MARCACHAYOC 11 42253607 271125.0385
METROPOLITANO DE ALTO QOSQO 3 179.4431 70116.66418
MI FUTURO 9 258.6956 124036.8553
MINKA 25 1633.12115 1497386.053
MIRADOR DANIEL ESTRADA PEREZ 13 416.93902 253569.7392
MIRADOR DE LOS 4 SUYOS 31 1546.3381 1073017.698
MIRADOR DE TODO EL CUSCO 11 241.15493 89902.6038
MIRADOR LA CASA DE DIOS 2 75.4469 27855.44541
MIRADOR NIHUAS 10 233.53118 124582.8337
MIRADOR PACHACUTEC 2 122.6777 124053.7205
MIRADOR SANTA ROSA DE LIMA 22 706.47806 387933.9143
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MIRAFLORES DEL ALTO QOSQO
MIRASOLES
MOISES BARREDA
MONTERRICO
MUNAY SONCCO
NUEVA GENERACION CABILDUYOC ALTO QOSQO
NUEVO AMANECER
PACAYPATA
PACHACUTEC
PALOMARES
POPULAR SANTA ROSA
PORTADA DEL SOL
PRADERAS DEL INKA
PROPIEDAD PRIVADA (AGUILA DE ORO)
PROPIEDAD PRIVADA (AGUILAS DE ORO)
PROPIEDAD PRIVADA (ALTO MIRADOR)
PROPIEDAD PRIVABMORES AVELINO CACERES)
PROPIEDAD PRIVADA (BARRANQUILLA)
PROPIEDAD PRIVADA (CCONTAYMOCCO)
PROPIEDAD PRIVADA (CUARTO)
PROPIEDAD PRIVADA (FRANBGIGIENESI)
PROPIEDAD PRIVADA (LA LADRILLERA)
PROPIEDAD PRIVADA (LA MESETA)
PROPIEDAD PRIVADA (LA UNION)
PROPIEDAD PRIVADA (LAS INTIMPAS)
PROPIEDAD PRIVADA (LOS DIAMANTES)
PROPIEDAD PRIVADA (LOS PRADOS DE SAN SEBASTI/
PROPIEDAD PRIVADA (LOS REALES DEL BOSQUE)
PROPIEDAD PRIVADA (MINKA)
PROPIEDAD PRIVADA (MONTERRICO)
PROPIEDAD PRIVADA (MUNAY SONCCO)
PROPIEDAD PRIVADA (ORION KAWARINA)
PROPIEDAD PRIVADA (PACAYPATA)
PROPIEDAZRIVADA (QUEBRADA TOTTUS)
PROPIEDAD PRIVADA (SACSACATA)
PROPIEDAD PRIVADA (SANTO TOMAS)
PROPIEDAD PRIVADA (SENOR DE HUANTA)
PROPIEDAD PRIVADA (SENOBDEEMBLORES)
PROPIEDAD PRIVADA (SENOR DE PAMPACUCHO)
PROPIEDAD PRIVADA (UNUNCHIS)
PROPIEDAD PRIVADA (VALLE ECOLOGICO LAS PANACAS |
PROPIEDAZRIVADA (VILLA EL MIRADOR)
PROPIEDAD PRIVADA (VILLA MIRADOR Il ETAPA)
PROPIEDAD PRIVADA (VILLA REAL)
PROPIEDAD PRIVADA (VILLA SAN PEDRO MIRADOR)
PROPIEDAD PRIVDA (TTEQSHCSO AUCAYLLE)
QUINTA JARDIN SAN NICOLAS
RAICES DEL ALTO QOSQO
REPUBLICA DE FRANCIA
SACSACATA
SANBARTOLOME
SAN FRANCISCO DE ASIS DE HUANCCARA
SAN GABRIEL PARTE ALTA
SAN HILARION
SAN JOSE Il ETAPA
SAN LAZARO
SAN MIGUEL I
SANTO TOMAS
SENOR DE HUANTA
SENOR DE LOS TEMBLORES
SENOR DE PAMPACUCHO
SOL NACIENTE
SUMAQ WASI
TIERRA DEL INKA
TRES CRUCES
UNION SANTA FE
UNUNCHIS
URBANIZACION SAN GABRIEL
URPICHAYOQ
VALLE BOBEDAYOC
VALLE ECOLOGICO LAS PANACAS REALES
VILLA CELESTE
VILLA EL MIRADOR

AN AN ®WERE WO WM W

AN O 2G5 T W N WWENOD @R W\, ygyE2NRE W
0 0 N N P Ok 000 o B~ NN o N = o N B O

20.9358
521.1168
912.13695
1903.75868
467.3952
483.77885
520.9932
874.67
963.38118
457.3996
9943.62991
26.9712
5732.13691
33.883
48.4233
1124.76853
218.22437
321.5664
63.6651
2225.942
130.70327
296.746
512.2836
216.3656
798.47065
260.6559
143.0655
9.79531
556.8989
18.1105
45.24526
515.4764
73.1281
46.874
2104.67406
472.6773
2016.2823
1681.91263
84.116
179.3362
67.919
378.7415
192.1183
49.9966
122.7181
220.8751
111.2188
598.2165
107.4259
2398.5485
853.11833
879.52485
337.52807
176.2634
2265.55598
73.7567
2035.4123
586.44
483.97901
1810.66762
921.25006
465.76649
1267.86517
863.13945
2797.48344
1431.56917
2342.80733
2145.77809
365.45951
387.19124
2658.992
1936.98721
2876.71874

6059.762631
238422.2964
586674.1497
1000129.951
314775.5053
195427.3042
325467.237
639726.2634
586151.07
306557.4434
8776869.834
10895.28595

4847030.231 J

|
29421.79481 | =
42047.64621

"
889481.585 ? 1}_ =
i1 -

58867.3749
256553.6225
36855.08974
1201364.108 .
211195.5718
350620.5425
643690.7083
162688.5432
696797.1445
364372.7481
65474.39799

1335.933354

630450.0159

10973.87637 Ty
ah

o ot 000 . PR

Parevecins

it - O . TR

32385.98035

274544.171

21166.5629
27134.88986
1960632.025 .
195803.9726
1055896.371
1269100.048
14723.95007
27514.12075
32896.41214
392881.0553
180105.9375
14471.26589
5562006017
133837.0581
56582.09853
474577.6338
36015.65271
3744817.979
639190.5384
624175.8683
214533.7057
67655.41353
2379035.763
21348.50803
2101369.087
435454.9569
495223.0975
1143439.966
649008.8583
297725.8539
853388.6886
505187.8578
1813663.302
1465696.227

1603006.94
1335944.138
211116.3715
143352.2247
1460088.456
2646196.953
2741840.222
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VILLA EL MIRADOR Il ETAPA
VILLA ESPERANZA
VILLA FORTALEZA
VILLA HERMOSA
VILLA HERMOSA PARTE ALTA
VILLA HERMOSA VICTORIA
VILLA JARDIN METODISTAS DEL CUSCO
VILLA LA FLORIDA
VILLA LOS CAPULIES
VILLA LOS PERALES
VILLA MIRADOR
VILLA MIRADOR ACOMAYO
VILLA MIRADOR LOS CAPULIES
VILLA PROGRESO DE SAN SEBASTIAN
VILLA REAL
VILLA REAL DEL ALTO QOSQO
VILLA SAGRADA FAMILIA
VILLA SAN PEDRO MIRADOR
VILLA UNION
VILLA VIRGEN DEL CARMEN FRACCION |
VIRGEN INMACULADA CONCEPCION
VIRGEN NATIVIDAD
VISTA PANORAMICA
TOTAL, DE PERDIDAS POR EDIFICACIONES

49
19
10

10

41

17

2589

2060.47175
794.68252
432.6115
324.6095
296.81007
264.3995
424.8682
151.71287
1497.97183
231.2972
341.99475
75.2118
825.6427
172.75249
490.3701
306.2166
21.4258
640.40709
362.6628
43.3254
78.483
216.89108
923.50414
117882.16

1613009.986
410877.9495
297405.923
335634.8533
195129.2706
102569.2951
214983.4185
55109.14417
852347.6239
168322.124
301246.9415
60765.11746
636804.5093
81689.95998
287199.9452
177436.3195
17310.33234
390741.4804
203510.2673
14315.13113
45433.02387
90330.52599
653313.1569
S/90,674,813.12

FuenteValores Unitarios Oficiales de Edificacion para las localidadeMdgdpigana y la Provincia Constitucional del Callao, la Costa, la Sierray la g

Selva, vigentes para el Ejercicio Fiscal 2022.

ElaboraciénEquipo técnico PM41ZRE
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Cuadro N25 Valorizacién econémica ambiental.

VALORIZACION ECONOMICA AMBIENTAL SECTOR DE ALTO QOSQO CAIDA DE SUELOS

Tipo de Valor Econémico Total
Ecosistema
Valor de Uso

Bosque (arbérea, Valor de uso

matorral y Directo
herbazal)
Valor de uso

Indirecto

Valor de NO Uso Valor de Existenci:
Valor de Legado
Pastizal Valor de uso Valor de Uso
Directo
Valor de uso

Indirecto

Valor de NO Uso Valor de Existenci

Valor de Legado

Agua Valor de NO Uso Valor de Uso

Directo

Valor de uso
Indirecto

SE*= Sin evaluacion

bien o servicio

Madera
Materia prima
Recreacion/paisajistico
purificacion aire
Estabilizacién clima
Formacién de suelo
Control erosién
Regulacién del agua
Tratamiento de residuos
Conservacion de la Fauna
Proteccion para el disfrute de futuras
generaciones
Materia prima
Recreaci6n/paisajistico
Purificacion aire
Estabilizacion clima
Formacién de suelo
Control erosién
Regulacién del agua
Tratamiento de residuos
Polinizacién
control biolégico
Conservacion de la Fauna
Proteccion para el disfrute de futuras
generaciones
Transporte de desechos por buzén colaps
(lotes sin servicio de desaguie)
Dilucién y transporte de contaminantes
(nimero de vertimientos liquidos)
Recreaci6n/paisajistico
Tratamiento de residuos
Regulacion del agua

suministro de agua

numero aprox. del
item
10,762.00

832.00

Area (Ha)

24.44
24.44
24.44
24.44
24.44
24.44
24.44
24.44
24.44
24.44

8.82
8.82
8.82
8.82
8.82
8.82
8.82
8.82
8.82
8.82
8.82
8.82

11.69

11.69
11.69
11.69
11.69

Costo estimado O Servicio ecosistémico (US$ ha/afio) seg
DAP (Soles)
30.00 SE*

- 25.00

- 36.00

Costanza et. al 1997

- 88.00
= 10.00

- 87.00

- 2.00

- 2.00
= 7.00

= 1.00
- 29.00
- 3.00
- 87.00
- 25.00
- 23.00

240.00 -

240.00 -

= 665.00
- 230.00
= 5,445.00
- 2,117.00

Valor estimado
Délar (se2022)

610.93

879.74

2,150.48

244.37

2,126.04

48.87

17.63
61.71

8.82
255.64
26.45
766.93
220.38
202.75

7,771.96

2,688.05
63,636.61
24,741.73

TOTAL

Valor Econémico Total (soles/afio)

322,860.00
2,260.45
3,255.05
7,956.78

904.18

7,866.36

180.84

65.23
228.32
32.62
945.88
97.85
2,837.65
815.42
750.18

199,680.00

28,756.27
9,945.78
235,455.45
91,544.39

916,438.69

BT [ QR [E IE TR RN

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE.
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Cuadro NI26: Total, de pérdidas probables

PERDIDAS PROBABLES

SECTOR INFRAESTRUCTURA COSTO s/
SOCIAL SERVICIOS BASICOS 1,895,932.00
INFRAESTRUCTURA VIAL BASICA 1,242,955.50
SUB TOTAL 3,138,887.50
ECONOMICO TERRENOS 130,481,994.26 g
EDIFICACIONES 90,674,813.12 E | g?
SUB TOTAL 221,156,807.37 !
AMBIENTAL AFECTACION 916,438.69
TOTAL, DE PERDIDAS PROBABLES EN S/. 225,212,133.56

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE.
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CAPITUL®I: CONTROL DRIESGO

La aplicacién de medidas preventivas y correctivaszemda de reglamentacion especial de€)stm

garantizan la reduccién de la probabilidad de pérdidas ante el riesgo existente, mas no puede eliminarse

totalmente, razén por la cual el riesgo por sismo y parte de ellos exacelbadopacdn de viviendas e

riesgo es controlable y a partir del cual se justifica aplicar medidas preventivas.

instalaciones ddas nunca sera nulqor lo tanto, siempre existe un limite hasta el cual se considera (gje el
=

resultaria injustificado realizar inversiones mayores.

Esto significa que pueden presentarse eventos poco probables que no podrian ser coaniolsadoalyspangh s ég
| la

6.1 ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA DEL.RIESGO

Valoracion de las Consecuencias

Del cuadro obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenédmeno natural por ser
recurrente las que am@ila ocurrencia de movimientos en masa caided de suel@an la zona de

reglamentacién especial ZREO QOSQO, las consecuencias debido al impacto de un fen<§\eno 1%
natural son catastréficas, los que corresponden a un nivel de valoracion de conseduemtias i

il
un valoB.

Cuadro NrF27: Valoracion De Cogsencias
VALOR NIVEES DESCRIPCION

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
3 ALTA .
pueden ser gestionadas con apoyo externo.

B B 2 ) "y
2 MEDIA Las consecuencias debidorgacto de un fenémeno natur I(

pueden ser gestionadas con los recursos disponibles

Valoracién De La FrecuenciaRecurrencia

FuenteCENEPRED, 2014. \

Como se indica anteriormente, los fendmenos hidrometeoroldgicos como precipitaciones pl

anuales presentan recurrencia originando peligoagdaode suelpsle acuerdo con el cuadro la

medianamente largos segun las circunstancias como podrian ser la actiatadedaiel@n la
zona, por el impacto de la accién inducida del hombre. (Elevando el nivel de vulnerabilidad).

frecuencia presenta un valor 3NBEL ALT,Gndicando que puede ocurrir en periodos de tier&

Cuadro Nr28 Valoracion de frecuencia de recurrencia
VALOR NIVELES DESCRIPCION

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente
segun lagircunstancias.

2 MEDIA Puede ocurrir en perlodos dg tiempo largos segun
circunstancias.

FuenteCENEPRED, 2014.
Nivel De Consecuencia Y Dafio (Matriz):

EnDel andlisis de la consecuencia y frecuencia del fenémeno matidaldgesuelae obtiene que el nivel

o
e

kias Darrios
HGERERD GEMLOGD = 20
BT R C IS T RN

¥

i

b
1
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Tng Edvin
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de consecuencia y dafio en los lotes de riesgo muy alto y alto de la zona de reglamentacion especial ZRE ALTO

QOSQO es HHVEL3BALTA (consecuenciluy Altay frecuencialta)
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Cuadro NF29 Nivel de consecuencia y dafio

CONSECUE!

NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS
4 ALTA g g
§ r
ALTA 3 ALTA ALTA i“ g
MEDIA MEDIA MEDIA ALTA ALTA A ;w' £
M | | it
NIVEL 2 ) ,}§

Medidas Cualitativas de consecuencia y dafio

De las medidas cualitativas de consecuencias y dafios por el fenémenocaddiaraledsuelgsara las

viviendas en riesgo muy alto y alto de la zona de reglamentacion especial ZRE ALTONQERR XL EOde
Muerte de personas, enorme pérdida dsslyidimancieras importantes

Cuadro N30 Medidasualitativagle consecuencia y dafio

VALOR

Fuente:CENEPRED, 2014.

Parerrias
CIPPOWALITTA & - 0, O - PoTRr

0 AU 085D
2 s
Ty Esbvin [ ocmasmgpenlltes

NIVELES DESCRIPCION
Muerte de personas, enorme pérdida de bie
financieras importantes
Lesionegrandes en las personas, pérdida
3 ALTA capacidad de produccién, pérdida de bien
. . JORT] e
2 MEDIA Requiere tratamiento médico en las persor

Aceptabilidad Y Tolerancia

Dd cuadro de aceptabilidad y/o tolerancia se obtiene 8laumeél descriptdnaceptableque
describe,Se deben desarrollar actividatiIEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de mH3t@isces
corresponde BIIVELS INACEPTABL Ee deben desarrollar actividddBEDIATAS y PRIORITARIA

para el manejo ldéesgo.

Cuadro Nr31: Aceptabilidad y/o tolerancia

Fuigmidn fames
BEXOC0 CF WL

EWALLNDOR'DE RECO0E L, 7 18

pérdida de bienes y financieras altas.

Tratamiento de primeros auxilios grel@®nas,
pérdida de bienes y financieras altas.

FuenteCENEPRED, 2014

NIVEL DESCRIPTOI

DESCRIPCION
Se debe aplicar inmediatamente medidas de «
fisico y de ser posible transferir inmediatame
recursos econémicos para reducir los riesg

3 INACEPTABL

Se deben desarrollar actividanteediatas y
prioritarias para el manejo de riesgos

2 TOLERANTE

Se debe desarrollar actividades para el mant
riesgos
El riesgo no presenta un peligro significatiy

FuenteCENEPRED, 2014
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Matriz @& Aceptabilidag Tolerancia:

Lamatriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacién:

Cuadro NF32 Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia del.riesgo

Riesgo

Inaceptable

Riesgo Riesgo Riesgo B gg
Inaceptable Inaceptable Inaceptable g ;
Riesgo Riesgo Riesgo i“ y
9 g 9 Riesgo Inaceptable e éﬂ
Tolerable Tolerable Inaceptable

e

TN
x
iI &
Riesgo Riesgo _ | 3
Riesgo Inaceptable W
Tolerable Tolerable .

Fuente CENEPRED, 2014

ai&-—-

En la ZRE ALTO QOSQO, como el nivel presenta una consecyelacifrealiencia altal riesgo es
Inaceptable, también es viable combinar estas medidas con evitar el dafio cuando éste se presite u
consecuencia alta y la frecuencia es alta, essl@asibles dafios por el riesgaida de suelen las laderas

de la quebrada se toinaceptales. . i
- . = 18
Prioridad de la Intervencion S
ok
Cuadro N33 Prioridad de intervencién !
VALOR DESCRIPTOR NIVEL DE PRIORIZACIC . !
I
3 | INACEPTABLE I I w '
2 TOLERABLE 1 '} o Eg
=
1 aceemaRE v \\5:
FuenteCENEPRED, 2014 = E
% E -Fi
L =3
oy

Del cuadro se obtiene que el NIVEL DE PRIORIZACIOINES ¢onstituye el soporte para la formulacio B
ejecucion de mandranediaty prioritaria de las actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas, a
Prevencion y/o Reduccién del Riesgo de Desastres para reducir o evitar el dafio.

EWALLNDOR'DE RECO0E L, 7 18
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6.2 MEDIBS DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES.

6.2.1 MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS DE DESASTRES DE ORDEN ESTRUCTURAL

De la evaluacion de la informacién y estudios previos (topografia, geologia, geotecnia, geofisica, etc.) y del

recorrido de la zon& definen las medidas estructurales.

Definida la alternativa se realizan los modelamientos matematicos que justifiquen la medida, en cganto %n
[ +

funcionales y contribuyan en dar solucion a los peligros identificados.

[ lg R
9 Cortese seccién en condiciones estas ‘i“‘w £

Imagen N13: Corte de seccion en condiciones estéaticas Sector Via Alto Qosgo (sin intervencion) '

| %

e

FuenteEquipo técnico PM41ZRE

Factor de seguridad = 1.19

"
St
Imagen N14: Corte de seccion en condiciones estaticas Sector Via Alto Qosgo Qosqo (con intervencion) :

PR

FuenteEquipo técnico PM41ZRE
Factor de seguridad = 1.55
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A. OBRAS DE REDUCCION DE LAS FUERZAS ACTUANTES

Conformacion de superficie del terreno con banquetas
Se propone la conformacién (corte) de terreno:
-2,583.88m3 con una pendiente 0.75H:1V, con banquetas de 1 m de ancho, cada 5 m degaltur

aledafio a las calles Tahuantinsuyo y S/N los Salvadores 03, y aledaframad/hen la APV los
Salvadores. (SS13). g

-11,619.32m3 con una pendiente 1.8H:1V, con banquetas de 1 m de ancho, cada 8 m de altyga,
margen de la quebrada Calaverachayoc, aledafio a la calle S/N Mirador Santa Rosa de Li
mazana A de la ¥A®irador Santa Rosa de Lima.

-2,468.83m3 con una pendiente 1H:1V, con banquetas de 2 m de ancho, cada 5 m de altura
a la calle Triunfo, en la APV Ciudad Nueva.

- 3,434.89m3 con una pendiente 1.8H:1V, con banquetas de 1 m de ancho, cattard nalédafio
a la calle S/N San Bartolome 11 y a la manzana H* en la APV San Bartolome. l

- 5,842.38m3 con una pendiente 1.5H:1V, con banquetas de 1.5 m de ancho, cada 10 m de@ltur
aledafio a calle S/N los Prados de San Sebastian 03 y a la mankzaA®¥W ldes Prados de San
Sebastian.

- 19,966.5m3 con una pendiente 1.5H:1V, con banquetas de 1.5 m de ancho, cada 10 m de Itura
aledafo a la calle Chacachayoq y a la manzana N1* de la APV los Reales del Bosque.

Tmg, Balvin
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- 2,509.94m3 con una pendiente 1.8H:Dvi,ltanquetas de 1 m de ancho, cada 5 m de altura, aled.
a las calles S/N los Reales del Bosque 24, 25y a las manzanas P* y G1* de la APV los Reales del
Bosque. (SS01)

gIx
- 16,328.01m3 con ua pendientéH:1V, con banquetas de 1 m de ancho, cada 5 m de altura, alég\%x ]Ejl"
a la calle Capuli y a las manzanas C* y B* de la APV Valle Ecoldgico las Panacas Reales. ,»q,.\ iﬁ'ﬁ%;;
- 7768.94m3 con una pendiente 1.8H:1V, con banquetas de 1 m de ancho, cada 5 m de altura 5 g:;’
a las calles S/N Lomas de Alto Qosqo y Chacachayoq, y a las manzanas H*, D* de la APV la ;é

de Alto Qosqo.

Dicha conformacion es para disminuir la pendieramtyzgaiun factor de seguridad mayor a 1.5 en
el andlisis de estabilidad de taludes en condiciones estaticas y su revegetacion con rey grasﬁ mafio
arbustivo para reforzar la estabilidad del talud :

g3
Imagen N15: Conformaciode la superficie del terreno. M‘% i

w. . \
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Se proyecta el perfilado del talud en 1436 la zona aledafia al Pje. Vicus en la A.P.V Frente de Defensa de

Geomantas

los Intereses Campesinos de San Sebastian, con la intencion dermegudeedades en la superficie y
mantener una pendiente uniforme.
Seplantea la instalacion de geonsal#ta cuales estan disefiadas para la proteccion taludes sujetos a
erosion superficial y su vegetacion con rey grass Q

- 11027.22m2, aledafio a las esltriunfo, S/N Aguila de Oro 04 y a las manzanas (E*, X*(propiﬂdad E
privada) de la APV Sumaq Wagprépiedad privada) de la APV Villa San Pedro Mirador). (SSO#) ég
131 :

% L

o'i

- 994.78m2, aledafio a las calles (S/N Raices de Alto Qosqo ABdediaes deNto Qosqq s/n-
mirador de los cuatro suyosdE3laAPV mirador de los cuatro syugfs- SanBartolomell de la
APVSanBartolome(SS04)

- 5856.55m2, aledafio a la caBiéN- laMeseta 082-03 de I&APV laMesetapasaje s/nlaUnion 01
de [8APV ldunitn. (SS04)

- 4809.35m2, Aledano a @alle S/NMiradorSantaRosa de lima 08e laAPWIiradorSantaRosade
limay a las manzanas Hy G de la APV Tres Cruces. (SS08)

limay a lacalle s/n mirador santa rosa de limad@8aAPV mirador santa rosa de.l{8&08)

4
- 1565.63m2, aledafio @lasaje s/A mirador santa rosa de limad@slaAPV mirador santosa de i §
- 2300.37m2, en la margen quebrada Sol naciente, aledafialk&sléS/N- los ayllus de tancarniyoc i

01de IaAPV LOS ayllus de tancarnigdd- sol naciente 08e [aAPV sol nacient(sS06)

- 977.24m2, aledafio abhsaje s/n palomare Ode laAPV Palomagea las manzanas (CO* de la APV. z
Ayamarca pumamarca, A*(propiedad privada) de la APV sefior de los temblores). (SS06)

- 618.7m2, en la margen de la quebrada sol naciente, aledafio a la manzana PP*(propiedad pfrl\*éada)idg
la APV sefior de los temblof8S06)

|'}_“_h 'llllII
- 494.84m2, en la margen de la quebrada sefior de los temblores, aledidfosaniasefior de los m ﬁ

temblores OBe laAPVsefior de los temblor¢SS06) '-.;\E;-C: g

- 326.91m2, aledafio a la calle Sefior de los Temblores 10 y la manzana E* skefilar AB\os o

temblores(SS06) \@f

- 2313.89m2, en la margen de la quebrada atahuallpa, aledafio a la manzana B de la urbanizacién san
miguel(SS07) :

nigmnrn

W
—INCELRERCOE 3 000 £
Il UADOR T HEL "-\.iv-

- 1037.29m2, aledafo a talle S/N san gebri€d3de |aAPV san gabrigh la manzana Z1 de la APV
popular santa rosa. (SS08)

L AR [ IETRE RN

- 1367.61m2, en la margen de la quebrada atahuallpa, aledafio a las manzanas A, A* de la

miguel II. \

- 764.98m2, atdafio a glasaje s/n mirador santa rosa de limadgSlaAPV mirador santa rosa de
lima (SS08)

- 12672.62m2, aledafio a las call&N- pachacutec Ode laAPV pachacutecalle las niguade la
APV mirador daniel estrada pgrafas manzanas (C*,,B¥ de la APV corazones Alegres). (SS04)

- 1053.65m2, aledafio a la caBéN- lomas san sebastian 6& [aAPV lomas de san sebasyiatas
manzanas (A de la APV La Quebrada, A* de la APV Tierra del Inca). (SS05)
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Canal de evacuacién dguas pluviales

Se plantea leonstruccién de canal de aguas pluviales con sumideros en las intersecciones de las
calles:

- 549.55m, en lascalles (S/NLos Ayllus deTancarniyoc Q1S/N Sefior de los Temblo®4s05),
aledafio a las manzanas (A* y B* de la APV Los Ayllus de Tang&rBiy,de*, F* de la APV Sefior g
de los Temblores), sus aguas desembocaran en la quebrada Sefior de los Temblores y un ﬂstem

canal existente

- 445.27m, en una seccion de le&hrada Sol Naciente y erchiks (S/NLos Ayllus deTancarniyoc h__ég
01, Sol Naciente 03, S/N Mirador Cusco 01, Amaru Concha) y a las manzanas (A de la APV S Nacu
CO* de la APV Ayamarca Pumamarca, A* Mirador de todo el Cusco, D* Los Aylluyde, Tinca i' _
de la APV Sefior de los Temblores, Aprdpiedad privada (sefior de los tembloees) aguas .
desembocaran en la quebrada Sol Naciente y un sistema de canal existente.

- 1,482.05m en un sector de Quebraddtequec Huaycen las calles S/Ngl®eales del Bosque

24-25, Chacachayoc, Cabilduyoel21San Tomas 03, Capuli) y aledafio a las manzanas (G1*,

Q*, N* de la APV Los Reales del Bosque, C*, D*, H*, I* B1*, L*, de la APV Las Lomas de Alto sqc
J*, J1* de la APV Villa Union, S* de M ARoracay, A*, B*, E* de la APV Villa los Capulies, B*,

Valle Ecolégico las Panacas Reales), sus aguas desembocaran en [atgqebcaldaayco

Paravicins

CEPTCWALITTA *4” - 0. v . PRlSCTRP

-709.96m, en las calles S/N Hanan Qosqo 01, Molina, aledafio a las manzanas (A*, W* de la V \.(|I
Maré del Alto Cusco, A de la APV Hanan Qosqo, B de la APV Villa Mirador Acomayo), s
desembocaran en la quebrada Bovedayoc.

- 316.55m, en las calles S/N (Corazones Alegres 01, San José |l Etapa 04), y aledafiandas :
(C*, B*, A* de la APV Cooaes Alegres, G*, F*, E* de la APV San José |l Etapajuass 4 '
desembocaran en sistema de canal existente. 'I. E h\' iEE:
- 881.23m, en un sector deQaebrad&umaqg Wasi, en las calles (Triunfo, S/N Sefior de Huanﬂa*rm._, ‘llﬁi:':__‘;;
S/N la Meseta @B, S/N 3 de mayo ) y aldafio a las manzanas (E, D de la APV Raices de o | E Lf"
Qosqo, D* de la APV Hermoso Paisaje, C* de la APV los Portales del Inca, D, E* de la AP Vi s %‘E‘jg%
Wasi, X* de Propiedad privada (Sumaq Wasi), A de la APV Sefior de Huanta, D*, PP* de P mapue é;
privada (SefioecHuanta), D*, C* de la APV Aguila de Oro, C, B de la APV 3 de Mayo, E* de la’A !

e
!

San José Il Etapa), sus aguas desembocaran en sistema de canal existente.

- 606.05m, en un sector deQaebradderol Huaycco, en la calle los Perales, aledafio a Iaasnan%m
(B*, C*, D* de la APV Halcones de Oro, A*, B* de la APV Villa Sagrada Familia, C*, B*, A* de
Hatun Wasi, C1 de la APV Mirador de los 4 Suyos), sus aguas desembocaran en sistema d\e
existente.

- 363.49m. en la quebrada Sogsohuaycco, erales calle S/N los Prados de San Sebastian 03 {.a
las manzanas (H, G de la APV Los Prados de San Sebastian, F* dédBcal®yido lafanacas
Reale$, sus aguas desembocaran en la quebrada Sogsohuaycco.

BRI [ R [ IE TR RIS

- 382.2m en la calle Chacachayaglas manzanas K1*, J1* y N1* de la APV los Reales del Bosque. *rﬁ

- 186.57m, en a las calles Tahuantinsuyo y S/N los Salvadores 03, y aledafio a la manzana M en la
APV los Salvadores, sus aguas desembocaran en la ditehredipa

-192.34m, en las clds S/N Mirador Santa Rosa de Lima 05, S/N Mirador Santa Rosa de Lima 09y a
la mazana A de la APV Mirador Santa Rosa de Lima, sus aguas desembocaran en la quebrada
Calaverachayoc.
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- 185.69m, en las calles (Tupacyupanqui, S/N Tres Cruces 17, MateoHRiahatedanio a las
manzanas (B, A de la APV Tres Cruces, Y de la APV Popular Sante Rosa), sus aguas desembocaran en
sistema de canal existente.

- 289.11m, en un sector de la quebrada Hatunhuaycco, a lo largo de la calle CarriBMs de la
PopularsantaRosa

Red de subdren

Se plantea una red de subdrenes:

- 420.58m, en un sector de la quebrada Bovedayoc, en la calle S/N Villa Unién 17, aled
manzanas E* y G* de la ABN& Unién, sus aguas desembocaran en la quebrada Bo\&8layoc. '

- 181.6m, aledario a la calle los Pinos y a las manzanas (F, G de la APV Los Prados de San 3ebas

A* de la APV La Chosita), sus aguas desembocaran en la quebrada Sogsohuaycco. (SS1).

@
or

,ﬁhﬂkmm
O
[/ »
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B. OBRAS DE REDUCCION DE LAS FUERZAS ACTUANTES :
Muro de contencién de Concreto Armado B
]

Sepropone 94.06h demuro de concremr mado f 6 c =210k g /callevN Treb = S‘i ;

Cruces 17de la APVrésCruces aledafio a las manzanas (A, B de ladB&rdces Y de la APV
Popular Santa Rosa), para garantizar la estabilidad de la calle en dicho tramo. i

El espacio entre los muros de contencion y el talud actual sera rellenado de manera contr
material deccionado y compactado en capas de
0.20 m. Para el disefio se debera tener en cuenta las consideraciones de la norma CE.020
Estabilizacion de suelos y taludes, y la norma B10&0s y cimentaciones Ir‘H

arar ——

Imagen N16: Muro deconcreto armado.
——
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FuenteEquipo técnico PM41ZRE

Muro de contencién de Concreto ciclépeo

@..

Se propone muro de concreto ciclépeo:

- 76.54m, de h=4 m, en a la calle S/N los Salvadores 03, aledafio a la manzana M en la APV los
Salvadores y a la manzana BadeéV Luz del Sur, para garantizar la estabilidad de la calle.

-182.97m, de h=4 m, aledafio a la calle Triunfo y a la manzana A*y B* de la APV Ciudad Nueva, para
garantizar la estabilidad de la calle.

El espacio entre los muros de contencion y eldalatisera rellenado de manera controlada con
material seleccionado y compactado en capas de
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0.20 m. Para el disefio se debera tener en cuenta las consideraciones de la norma CE.020

Estabilizacion de suelos y taludes, y la norma Bi&0s y cimentanes

Muros gavién

Seplantea la construccion de muros gaviones:

- 300.23m en tres hileras de h=3 m, aledafio a las calles (Triunfo, S/N sefior de Huanta 01) y a la
manzana A de la APV Sefior de Huanta, para garantizar la estabilidad de las calles. (SS04) g 55

- 154.96m en cuatro hileras de h=3 m, aledafio a la via Alto Qosqo yzataDame la APV Sefior ® r
de los Temblores, para garantizar la estabilidad de la via. (SS06) [

- 74.21m en dos hileras de h=3 m, en la margen de la quebrada Bovedayoc, aledafio a la makg: anaé’g
de la APV Bovedayoc, para estabilizar la ladera.

- 258.88m en tres helas de h=3 m, en la margen de la quebrada Sefior de los Temblores, aled
calle S/N Sefior de los Temblores 05 y a la manzana A* de la APV Sefior de los Temblores.

El espacio entre los muros de contencion y el talud actual sera rellenado de roEu@@ont

material seleccionado y compactado en capas de
0.20 m. Para el disefio se debera tener en cuenta las consideraciones de la norma .020
Estabilizacion de suelos y taludes, y la norma B10&80s y cimentaciones &
Conclusion y recomendaciones i E
g
A Dadas las condiciones topograficas, hidrogeoldgicas y geotécnicas de la zona evalu@ida,. X

establece la necesidad de realizar principalmente intervenciones de estabilizacion degtalud
mediante la construccién de muro de concreto armado, muro de ddbpeigneiro gavid g
conformacion de talumhlocacion de geomantasnstruccion de canalesibdrenes 2

A Todos los parametros utilizados para los andlisis de estabilidad deben estar sustentados ‘en
ensayos de laboratorio de las muestras 0 ensayos dadiesist campo. ;

A La solucién geotécnica de estabilizacion de taludes debe seguir las especificaciones tecn||
la Norma Técnica CE.020 Suelos y Taludes y asesoramiento de un Ingeniero con espeq;L c;i

geotecnia. E*&"
A Eldisefo y la construccion de siatde evacuacion de aguas pluviales debera estar regido seb,\un Hé
la Norma Técnica CE040 drenaje pluvial. ‘5% }

A Las edificaciones deberan poseer sistemas estructurales que resistan las acciones ocasionadas
por el sismo segun lo estipulado en la Norma Técnica BdFR0 Ssmorresistente de N\
Reglamento Nacional de Edificaciones, y que garanticen los requerimientos minimos estru
para la prevencion y reduccion del riesgo.

A El disefio y construccion de las edificaciones deberan seguir las especificacioogsate
técnicas del Titulo 111.2 Estructuras del Reglamento Nacional de Edificaciones.

HOENERD GENLOGO 5 W et

A Exigir como requisito minimo indispensable el EMS (Estudio de Mecéanica de Suelos) exigien
cumplimiento de la norma E.050 (Suelos y Cimentaciones) en los proyecshsiceon y @
licencias de obra, asi como memorias de calculo de los sistemas estructurales que se proponf
y medidas a tomar para evitar afectaciéon a terceros.

A Las cimentaciones deberan considerar vigas de conexion como minimo, u otro sistema planteado
por el especialista del proyecto edificatorio particular, y estar emplazadas sobre un estrato
resistente.

A Establecer construcciones escalonadas y adaptadas a la topografia de la zona, sin recurrir a cortes
masivos que pongan en riesgo la estabilidagitdrities y propiedad de terceros.

134



] -H

Fal
ZRe
Todos los parametros utilizados para los analisis de estabilidad deben estar sustentados en
ensayos de laboratorio de las muestras o ensayos de resistencia en campo.

Para las excavaciones verticales de mas de 1,50 efuddigad, medidas a partir del nivel de

terreno natural en el momento de iniciar la excavacion, requeridas para alcanzar los niveles del
proyecto (zanjas, sétanos y cimentaciones) no deben permanecer sin obras de sostenimiento,
salvo que el estudio de dmca de suelos realizado por el profesional responsable determine que

no es necesario, caso contrario se deberé realizar obras de sostenimiento como calzadurgs, mur, g
de contencion o muros de sétano intermedios para la estabilizacion del talud. & gr

Los talude naturales o modificados (por efecto de cortes o rellenos) que se presente
proyecto, deberan ser estudiados en forma integral con el fin de analizar los posiblestagen
erosivos y las condiciones de estabilidad actual (taludes naturales) printeder a definir y I.
disefiar las obras de proteccion y estabilizacion de taludes que sean necesarias. En todosgos ¢ S
se debe garantizar un factor de seguridad minimo de 1.5 en condiciones estaticas y ;
condiciones pseudoestaticas.

Los talude en corte no deben tener una pendiente superior a 3/4H:1V, salvo que estén en roca
firme y sin problemas de posibles fallas en cufia o planares, o que estén reforzados.

Los taludes en relleno no deben tener pendientes superiores a 1.5H:1V excepto qug est
reforzados.

En todos los casos los taludes deben recubrirse utilizando vegetacién u otro tipo de c@bertu
permanente y se debe construir las zanjas revestidas de corona, de pie e intermediasjque’,
requieran con sus respectivas obras de entregaatefinitiv

Para los lotes dentro de la manzana E* de la APV Sefior de los Temblores, se plantea mur‘v
colocacion de geomantas y canales con o que se reduce el riesgo y queda apto para su
zonificacion, se recomienda que las edificaciones tengan un endltireode 3 m o 1 nivel. I,ﬁ. ]

I
Para los lotes dentro de la manzana A* de BeABMle los Temblores, se plantea muros ga\(jt’)n \I"nl

ie

y un sistema de canales con lo que se reduce el riesgo y queda apto para su zonific'?\'g\‘mn,\iﬂeg
2

Lot

recomienda que las edificaciones tengan un maximo de altura de 3 m o 1 nivel. .:;H s
-
T

Wy

=7
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6.2.2 MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS DE DESASTRES DE ORDEN NO ESTRUCTURAL
MEDIDAS DEONTROL
Franja de Proteccion por peligktio yMuy Alto.

Las franjas de proteccién corresponden a poligonos delemitzak®sa areas urbanas, habilitaciones urbanas,
zonas con valores ambientales y al mapalideosseginlas evaluacionafe riesgosealizadasn [aZRE g

ALTO QOSQO ﬂ 55
i

Por tanto; stas franjas pueden estar ubicadas DENTRO y FUERA del poligono @4 |a&8RASS83, é
6

ZRESS04, ZRESS05, ZRESS06, ZRESS07, ZRESS08, ZRESS09 debido a que el analisis de peligr se;e_f
para todo el ambito de estudio. Esta franja redamgapaciones y lotizaciones dentro y fuera de dichas
Zonas de reglamentacion espabiaadas en taludes, zonas con relleno de residuos sélidos y se consti en ia

en bienes de dominio publico y solo se admitiran las obras de control de riesgo como son:

A Obras de reduccién de las fuerzas actuantes
A Obras dérenaje
A Obras dincremento de las fuerzas resistentes

4
Siendo que la evaluacion del riesgo es prospectiva, los lotes proyectados para lotizacion o que o o tie
ocupacion fisica (no estan construidos), no constituye un elemento expuesto que generaria pérdidas, éro s n
considerado como lotes en muy alto riesgo por que generarian pérdidas econémicas e incluso de vid pdr\ gr
dentro de la zona de peligro muy alto o en el mismo cuerpo o area del Remarak8ector de Alto Qosqo # ~
se tienen los siguienteses evalwhos prospectivamente (no tienen ocupacién): C1, D2, D3 de la APVZLos 3
Prados de San Sebastian; PP*12 de la Propiedad Privada (Los Prad®®ebhdsti@aly A*22 de la APV. La ?
Chosita; B*17, Y*2 de Valle Ecoldgico las Panacas R&&lea/*6, W*7, W*8, W*9W*10 de la ADV. Villa

Maria del Alto Qosgll, J*5 de la APV. Las Lomas de Alto Qbkgaje la APV. San Bartolomé; B*4 de la,

APV. Estrella de David; A*9 de la Propiedad Privada (Sefior de los ;Tguebtenels)an un nivel de rlesgh E \\ IEE:
muy alto no mgable de sercupadas, por tanto, se incluyen dentro de la franja de proteccion por peligt oy.:‘::; @
muy alto las que deberan cumplir con las restricciones segun la normatividad planteada en este pﬁp;g ﬁ%t{g
seguridad. S&:L} i ‘“Q%
En caso existan lotes dentro de éstags de proteccién por peligro alto muy alto, se recomienda COHSId‘G\I’afu_ __é;'
el procedimiento para su reasentamiento por su condicion de riesgo muy alto no mitigable, siempre y ¢ (o

estos lotes pertenezcan a la habilitaciéon urbana aprobada por ladsldiR}spitbl de San Sebas#dtiqulo
4 de la Ley N° 30645, que modifica la Ley N° 29869, LEY DE REASENTAMIENTO POBLACIONAlg(ARA _ZNAS
DE MUY ALTO RIESGO NO MITIGABLE) tal es el caso de los lotes: B1, B2, C1, C2, D1, D2, D3 d 3

Prados de SaPebastian; AAL1 Area de Aporte de la APV. Raices de Alto Qosqgo. En caso de encontrar, [Gtgs
habilitacién urbana dentro de esta franja de proteccion por peligro alto y muy alto se procedera a su desa _1 J
es el caso de los lotes: J*1, J*2, J*3, J*%, J*6, J*7 de la Agrupacién Urbana Virgen de Natividad; de
la Propiedad Privada (Valle Ecologico las Panacas Reales); B*15, B*16, , Y*1, Z*1 de la APV. Vall 0
las Panacas Reales; S*4 de la. ARvracay; B*1, B*2 de la APV. Munay SonccaoleX&lPropiedad Privada
(Monterrico); F*5 de la APV. Bobedayoc; S*1 de la Propiedad Privada Santo Tomas; W*11 de la ADV. Vill
del Alto Qosqgo; O*2, 0O*3, 0O*4, O*5 de la APV. Los Reales del Bosque; Z*1 Propiedad Privada (Aguila de )i
H*6 de la APVSan Bartolomé; PP*1, PP*2 de la Propiedad Privada (Ununchis); B*1, B*2, B*3, de la APV.
Estrella de David; K*1, K*3, K*4, K*5 de la APV. Mirador Santa Rosa de Lima; B*1, B*2 de la APV. Luz del Sur;
Z*1, Z*2 de la APV. San Gabriel parte Alta; PP*6, RRFragedad Privada (Sefior de los Temblores); D*8,

D*9, D*10, F*4B de la ADV. Sefios de los Temblores; B*30, B*31 de la Propiedad Privada (Sefior de los
Temblores); CO*5 de la Comunidad Ayamarca Pumamarca.

Las areas y lotes analizados que estén FUERAade ésf r anj a de protecci-n por pe
las aptitudes necesarias para ser zonificadas bajo cualidades urbanas pudiendo plantearse propuestas generales
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y especificas referidas al plan Especifico de Sector de Alto Qosqo por no pyesgaigrmg riesgo
siguiendo las recomendaciones del capitulo de propuestas estructurales.

Para el caso de que estas franjas de proteccién atraviesen alguna porcion de lote, estos deberan alinearse
franja de proteccién propuesta en el maf@2R®P1 verificando si estos lotes han respetado su area de
habilitacién y seguiran las recomendaciones planteadas en el capitulo de propuestas estructurales por sus
limitantes geotécnicas. En el Sector de Alto Qosqo los lotes que deberan alinearsesasentadBRrddja

PP*16 de la Propiedad Privada (Los Prados de San Sebastian); A*12, A*13, A*14, A*15, A*16, A*l?,?k*l&
A*19, A*20 de la APV. La Chosita; F*3, F*4 de la APV. Bobedayoc; W*2 de la APV. Villa Maria del A§p Qos

Nihuas; B*10B, B*11, B*12, B*16, B*17, B*18, B*19, B*20 de la APV. Luz del Sur; B10 de la Junta dgg+.
Propietarios Urbanizacién San Gabriel H=

i

A*2, B*1 de la ADV. Villa Feta; A*7 de la APV. Corazones Alegre; AA1 Area de Aporte de la APV. Mifador 8
£
E!

Se recomienda que todas estas consideeacimencionadas que afecten a las areas ubicadas fuera ge Ia |.
_—y

ZRESSOZRESS02, ZRESS04, ZRESS05, ZRESS06, ZRESS07, ZRESSG@ariRiBSsiA6radas en la

N S
=

ala

i

actualizacién del PDU.

Todas estas consideraciones mencionadas que afecten a las &reas ubiadaslgueonas de

Reglamentacion Especial de Alto Gesaoconsideradas en la actualizacion del PDU g
Cuadro NI'34: Coordenadas de franja de proteccion
Coordenadas de los Vértices de |0BP L 7
N° X Y N° X Y N° X Y N° X Y x
1 182449.54 8503352.65 59  182627.39 8503173.03 117 182670.04 8503031.61 175  182863.38 8502851.21

2 182453.25 8503350.59 60 182626.32 8503153.85 118 182657.38 8503011.43 176 182859.68  8502851.87 .
3 182469.48 8503310.05 61  182637.11 8503138.09 119 182633.81 8502969.89 177 182843.70  8502829.93

4 182482.12 8503275.35 62  182649.11 8503123.54 120 182611.55 8502917.34 178 182832.89  8502816.96

8 182500.15 8503301.75 66  182680.19 8503168.96 124 182575.17 8502814.44 182 182747.43  8502761.92

-\I
5  182487.76 8503268.46 63 182671.81 850314529 121 182593.44 8502886.53 179 18282322 8502821.71 '(, I} I'\I
6  182498.44 8503274.24 64 182672.16 8503153.25 122 182614.99 8502875.02 180  182806.99  8502818.49 ||‘“I'&\,h \
-
7  182504.03 8503286.96 65 182684.00 8503165.08 123 182584.97 8502832.78 181  182779.98  8502792.97 l:'\‘xh'
-

9 182513.94 8503307.12 67 182686.61 8503185.05 125 182592.89 8502796.76 183 182728.65  8502734.33
10 182512.42 8503322.12 68  182693.65 8503196.58 126 182632.86 8502774.99 184 182713.80  8502746.45
11 182488.74 8503386.43 69  182702.66 8503215.30 127 182645.11 8502777.27 185 182675.43  8502766.13
12 182485.02 8503384.78 70  182712.82 8503217.22 128 182660.40 8502789.42 186 182642.68  8502733.53
13 182482.22 8503391.77 71  182713.26 8503223.42 129 182658.97 8502794.32 187 182599.83  8502692.31

14  182468.51 8503432.33 72  182740.70 8503238.57 130 182676.49 8502801.62 188 182585.79  8502674.17

16  182457.12 8503497.32 74  182738.66 8503270.69 132 182674.17 8502837.06 190 182553.01  8502599.76

2k
gk
15 182467.28 8503464.27 73  182755.32 8503251.41 131 182673.68 8502821.50 189 182567.57 8502628.20\N§é§

17 182463.68 8503540.50 75  182746.17 8503277.25 133 182691.27 8502843.61 191 182558.06  8502576.38 \

18  182477.10 8503542.68 76  182752.61 8503279.52 134 182697.04 8502856.98 192 182558.45  8502564.00
@D

19 182488.86 8503540.36 77  182756.22 8503270.12 135 182706.64 8502857.60 193 182553.23  8502566.11
20 182520.30 8503508.48 78  182773.15 8503274.41 136 182715.43 8502874.28 194 182548.46  8502601.07
21 182513.51 8503496.92 79  182804.73 8503283.52 137 182717.43 8502888.08 195 182564.33  8502634.36
22 182548.30 8503477.41 80  182829.99 8503295.56 138 182726.43 8502886.48 196 182567.70  8502658.67
23 182550.00 8503459.62 81  182825.83 8503304.66 139 182731.88 8502883.96 197 182575.72  8502712.89
24 182552.43 8503435.55 82  182850.83 8503316.23 140 182737.67 8502896.52 198 182591.11  8502729.57
25 182557.02 8503413.61 83  182859.35 8503341.38 141 182762.92 8502903.32 199 182594.06  8502754.39

26 182580.44 8503429.89 84  182837.09 8503351.50 142 182767.66 8502914.46 200 182586.86  8502775.80
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27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
a4
45
46
a7
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57

58

N°

182577.48
182570.23
182580.70
182595.79
182610.81
182620.02
182632.34
182637.61
182640.46
182646.40
182644.75
182613.66
182616.96
182647.72
182728.09
182730.29
182699.58
182667.90
182654.56
182624.40
182605.27
182589.48
182573.29
182591.95
182574.53
182604.90
182589.86
182600.73
182593.45
182604.85
182614.37
182624.71

X
182847.45
182845.24

182846.87

X
182863.57

182876.20

X
183079.67
183064.69

183043.59

8503447.28
8503516.02
8503518.99
8503517.66
8503509.62
8503497.37
8503464.21
8503441.93
8503419.11
8503399.40
8503390.47
8503360.37
8503355.74
8503351.44
8503309.77
8503303.75
8503312.91
8503334.85
8503321.66
8503329.99
8503336.24
8503345.31
8503329.29
8503311.58
8503291.39
8503263.07
8503248.24
8503237.05
8503230.11
8503218.66
8503215.82
8503202.35

Y
8503527.42
8503549.92

8503581.87

Y
8503725.35

8503746.55

Y
8503348.46
8503313.93

8503283.87

85
86
87
88
89
90
01
92
93
94
95
96
97
08
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115

116

N°

N°

7
8
9

182848.15 8503364.19 143 182779.88 8502933.32
182855.68 8503384.93 144 182793.21 8502952.52
182864.17 8503402.02 145 182799.66 8502959.74
182863.65 8503420.09 146 182808.24 8502971.66
182902.00 8503402.45 147 182814.95 8502974.80
182922.31 8503396.33 148 182825.79 8502996.39
182914.23 8503387.67 149 182841.22 8503029.84
182892.58 8503373.50 150 182843.69 8503062.09
182886.76 8503360.55 151 182852.21 8503071.13
182879.27 8503296.82 152 182860.95 8503067.42
182882.27 8503289.05 153 182867.39 8503032.14
182875.18 8503286.51 154 182854.24 8503003.26
182857.32 8503247.57 155 182853.10 8502989.97
182828.88 8503259.74 156 182836.24 8502965.83
182791.73 8503184.00 157 182803.27 8502930.53
182775.07 8503192.86 158 182785.83 8502895.43
182768.90 8503184.35 159 182777.43 8502881.73
182766.80 8503181.45 160 182768.88 8502867.95
182755.91 8503189.25 161 182778.65 8502854.47
182745.04 8503182.85 162 182776.81 8502838.15
182735.99 8503162.40 163 182772.62 8502830.83
182722.13 8503147.01 164 182762.33 8502823.67
182718.69 8503135.26 165 182760.03 8502817.24
182725.14 8503131.78 166 182760.40 8502799.33
182718.36 8503120.62 167 182763.48 8502797.01
182707.10 8503112.56 168 182791.41 8502820.47
182688.49 8503091.76 169 182817.29 8502842.21
182671.57 8503066.35 170 182836.29 8502850.18
182666.07 8503055.99 171 182840.16 8502846.04
182674.44 8503050.99 172 182844.75 8502850.93
182671.95 8503048.90 173 182847.90 8502848.15
182674.01 8503042.52 174 182862.87 8502862.54

Coordenadas de los Vértices de |a02P
X Y N° X Y
182850.82 8503585.92 6 182837.39 8503629.42
182817.37 8503621.23 7 182879.20 8503630.35
Coordenadas de los Vértices de 120BP
X Y N° X Y
182848.62 8503762.02 5 182900.47 8503802.91
182869.79 8503800.46 6 182933.99 8503769.63
Coordenadas de los Vértices de |20BP
X Y N° X Y
182929.89 8503162.63 13 182896.05 8503124.19
182929.73 8503162.34 14  182895.36 8503152.45

182920.47 8503120.38 15  182906.63 8503178.38

201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
223
225
226
227
228

229

N°

N°

19
20
21

182570.17
182563.31
182552.08
182545.43
182503.33
182511.80
182508.03
182495.06
182501.56
182538.73
182562.34
182594.49
182588.07
182592.56
182588.66
182590.98
182585.75
182588.95
182590.84
182559.71
182557.35
182538.36
182517.13
182487.27
182458.17
182449.43
182431.57
182419.98

182420.02

X
182870.88

182861.43

X

182906.63

X
182949.37
182960.13

182977.40

8502801.53
8502817.53
8502822.31
8502797.46
8502807.40
8502848.09
8502864.79
8502921.26
8502944.27
8502913.66
8502909.61
8502999.55
8503024.65
8503036.05
8503057.97
8503098.72
8503122.88
8503140.66
8503169.05
8503179.80
8503208.42
8503234.31
8503241.09
8503250.61
8503259.57
8503277.58
8503312.97
8503338.74

8503353.93

Y
8503612.15

8503525.14

Y

8503708.15

Y
8503262.48
8503257.58

8503291.61
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Ne
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10
11
12
13

14

10

N°

183018.55
182987.83

182970.40

X
183180.65
183186.28

183150.96

X
182921.87
182932.42
182938.28
182941.51
182941.41
182936.70
182923.42
182909.76
182897.31
182891.91
182884.44
182879.10
182878.84
182881.85

X
182987.04
183004.98
183010.14
183032.79
183041.36
183048.82
183058.52
183067.23
183078.78

183089.77

X
183320.68
183314.91
183307.00
183306.87
183312.36
183301.63
183273.23

183267.85

8503257.85
8503206.06

8503206.00

Y
8503417.15
8503409.62

8503379.12

Y
8502764.26
8502747.83
8502728.08
8502698.66
8502679.65
8502646.88
8502603.25
8502563.76
8502546.66
8502534.03
8502498.76
8502478.96
8502490.97
8502500.64

Y
8502751.79
8502750.05
8502765.23
8502760.48
8502793.75
8502838.09
8502849.99
8502864.64
8502878.70
8502880.90

Y
8503138.56
8503130.03
8503102.18
8503094.17
8503093.83
8503049.71
8502996.10

8502982.06

10
11
12

N°

N°
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

NE
11
12
13
14
15
16
17
18
19

20

N°
21
22
23
24
25
26
27
28

182903.70 8503113.35 16 182900.04 8503222.30
182893.10 8503103.52 17  182913.97 8503247.38
182888.14 8503110.81 18 182935.79 8503236.06
Coordenadas de los Vértices d&R05
X Y N° X Y
183114.57 8503348.91 6 183102.89 8503389.03

183091.79 8503357.14 7 183112.87 8503413.23

Coordenadas de los Vértices de l20BP
X Y N° X Y
182880.26 8502518.38 29 182858.90 8502629.45
182883.62 8502535.63 30  182847.81 8502633.39
182870.09 8502536.21 31  182830.53 8502629.19
182876.33 8502556.94 32  182821.66 8502592.45
182889.31 8502579.72 33  182833.81 8502589.70
182893.17 8502598.82 34  182829.66 8502555.70
182889.86 8502599.41 35  182832.34 8502555.31
182895.49 8502633.85 36  182827.96 8502523.46
182901.51 8502632.37 37  182825.68 8502497.28
182911.58 8502687.89 38  182809.50 8502496.31
182897.90 8502691.61 39  182812.06 8502517.06
182891.16 8502671.13 40  182805.18 8502518.38
182879.01 8502671.42 41  182808.36 8502549.07
182868.22 8502653.83 42  182808.28 8502580.74
Coordenadas de los Vértices de |a0FP
X Y N° X Y
183100.11 8502879.41 21  183058.30 8502737.63
183111.04 8502873.06 22  183033.69 8502699.94
183103.76 8502854.92 23  183027.94 8502680.60
183097.50 8502839.27 24  183017.48 8502652.90
183092.28 8502846.91 25  183019.78 8502644.57
183082.36 8502849.64 26  183004.33 8502611.01
183077.87 8502843.37 27  183008.87 8502588.00
183067.31 8502806.95 28 182997.25 8502576.72
183052.82 8502767.67 29  182990.43 8502566.85
183041.08 8502752.06 30 182978.77 8502556.11
Coordenadas de los Vértices de |20BP
X Y N° X Y
183233.05 8502953.76 41  183209.47 8502801.21
183231.96 8502950.57 42 183199.55 8502794.13
183227.93 8502953.02 43  183191.55 8502803.65
183216.46 8502943.26 44 183180.28 8502807.32
183202.05 8502941.29 45  183134.77 8502847.00
183196.05 8502928.67 46 183129.34 8502856.08
183177.51 8502935.26 47  183118.83 8502877.61

183172.73 8502921.82 48  183103.83 8502887.03

22
23
24

N°

43
a4
45
46
a7
48
49
50
51
52
53

N
31
32
33
34
35
36
37

38

61
62
63
64
65
66
67
68

182992.17
182974.59

182990.46

X
183134.05

183162.97

X
182782.66
182787.38
182791.17
182807.56
182816.31
182833.37
182840.93
182853.56
182862.40
182865.70

182909.45

X
182955.66
182948.05
182931.75
182945.47
182957.18
182973.06
182973.11

182977.94

X
183139.04
183145.75
183160.86
183162.61
183169.82
183155.00
183150.10

183156.47

8503321.34
8503327.64

8503375.62

Y
8503405.52

8503408.46

Y
8502596.90
8502629.30

8502657.77 .

8502680.58

8502700.49
8502706.40 ﬁ
8502715.22 E
8502721.88

8502724.99 i
8502721.99 a

8502760.33

v |I~lm‘

8502539.84 'rl-‘-é Iﬁ
-4

8502529.80
8502533.29
8502581.65
8502604.08
8502632.25
8502645.47

8502691.48

8502982.98
8502988.05
8502985.76
8502993.20
8503012.86
8503017.04
8503019.26

8503036.25
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22

N°

183281.84
183312.71
183333.23
183363.10
183386.77
183383.22
183360.35
183321.69
183301.12
183279.91
183249.17

183241.87

X
183441.39
183459.72
183476.06
183470.03
183466.36
183506.26
183521.46
183534.95
183555.72
183546.86
183525.31
183526.65
183531.78
183532.65
183547.89
183548.52
183558.36
183570.31
183569.55
183575.86
183580.13

183587.35

X
183803.19
183799.93
183799.37
183743.05
183741.75
183731.18
183731.85

183745.22

8502976.31
8502979.00
8502969.16
8502943.17
8502929.01
8502916.85
8502936.26
8502964.37
8502968.05
8502965.25
8502975.92

8502955.03

Y
8503139.68
8503134.48
8503126.34
8503092.83
8503066.44
8503032.01
8502977.05
8502929.93
8502888.88
8502875.72
8502878.46
8502864.52
8502852.60
8502817.39
8502787.25
8502758.83
8502740.17
8502723.50
8502704.38
8502688.54
8502676.40

8502674.67

Y
8503632.45
8503511.80
8503460.39
8503459.36
8503408.55
8503383.88
8503350.47

8503317.31

29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

40

N
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

44

N°
17
18
19
20
21
22
23
24

183176.63 8502916.79 49 183089.70 8502889.28
183219.19 8502901.69 50  183072.78 8502884.96
183218.34 8502888.41 51 183060.58 8502869.11
183222.07 8502885.80 52  183058.31 8502870.23
183219.18 8502877.04 53 183082.62 8502915.81
183247.68 8502867.58 54  183103.78 8502913.72
183244.19 8502856.43 55 183123.00 8502930.47
183280.32 8502842.16 56  183125.22 8502941.19
183331.24 8502823.74 57 183127.82 8502956.81
183315.13 8502815.17 58  183119.34 8502966.44
183301.97 8502808.58 59 183118.24 8502971.49
183255.18 8502804.85 60  183130.01 8502980.71
Coordenadas de los Vértices de 120BP
X Y N° X Y
183588.81 8502661.91 45  183579.48 8502370.73
183598.75 8502654.28 46  183578.77 8502430.40
183603.21 8502627.78 47 183570.77 8502451.75
183602.05 8502620.40 48  183570.84 8502469.31
183613.12 8502583.71 49  183554.64 8502501.03
183622.02 8502560.54 50 183548.35 8502508.08
183623.79 8502544.31 51  183546.10 8502524.43
183625.41 8502544.27 52  183542.23 8502524.44
183630.87 8502514.26 53  183542.46 8502532.62
183641.66 8502512.96 54  183538.13 8502554.24
183653.11 8502502.42 55  183536.81 8502600.08
183655.55 8502492.40 56  183528.01 8502600.85
183652.84 8502468.49 57  183532.22 8502621.36
183644.48 8502440.77 58  183519.96 8502652.23
183640.42 8502433.62 59  183507.84 8502650.57
183638.71 8502423.23 60 183504.20 8502673.94
183640.43 8502423.09 61  183496.84 8502693.88
183640.10 8502418.42 62  183492.80 8502714.80
183642.28 8502418.16 63  183492.88 8502728.03
183645.18 8502403.61 64 183489.60 8502736.05
183633.00 8502402.47 65  183492.12 8502765.89
183617.92 8502365.18 66 183470.80 8502772.32
Coordenadas de los Vértices de lalBP
X Y N° X Y
183663.66 8503165.46 33  183644.69 8503376.13
183658.22 8503175.04 34 183651.64 8503407.02
183654.10 8503177.21 35  183653.44 8503429.26
183656.75 8503186.61 36 183656.20 8503444.25
183654.33 8503187.48 37  183646.08 8503447.03
183660.62 8503207.17 38 183661.06 8503514.43
183657.53 8503221.30 39  183674.11 8503559.20

183651.94 8503222.78 40  183688.11 8503558.67

69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80

N
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84

49
50
51
52
53
54
55
56

183168.22
183206.51
183212.93
183247.03
183255.38
183259.45
183268.44
183273.71
183298.40
183298.93
183297.14

183283.43

X
183479.79
183496.85
183489.18
183496.85
183499.19
183490.35
183495.54
183489.63
183487.67
183487.06
183467.80
183472.27
183475.36
183472.68
183461.16
183450.26
183437.80
183445.30

X
183699.03
183712.52
183713.77
183722.90
183735.87
183742.29
183736.76

183736.40

8503023.63
8503009.95
8503026.42
8503057.21
8503051.85
8503057.15
8503050.05
8503062.75
8503093.62
8503102.59
8503117.32

8503156.36

Y
8502820.71
8502862.06
8502864.67
8502887.69
8502895.34
8502897.85
8502917.56
8502918.36
8502932.77
8502946.67
8502956.05
8502976.04
8503001.59
8503029.48
8503055.35
8503072.90
8503092.40
8503118.74

Y
8503746.93
8503742.86
8503746.41
8503743.21
8503756.22
8503744.92
8503726.91

8503671.79
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10
11
12
13
14
15
16

Ne

o g A W N

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

183736.20
183736.64
183746.78
183750.30
183726.74
183706.16
183693.64

183680.84

X
183753.36
183754.41
183771.07
183795.96
183805.22
183817.54
183835.24
183812.85
183830.34
183832.98
183847.44
183894.27
183930.14
183935.29
183941.29
183944.06
183946.12
183964.72
183994.06
183984.55
183974.95
184019.55
184008.33
184012.95
184004.41
183986.03
184002.89
184015.91
184027.57
184031.42
184023.99
184024.90
184022.47
184025.02
184028.13

184031.62

8503317.56
8503183.92
8503183.91
8503128.06
8503147.64
8503167.58
8503175.29

8503175.84

Y
8503114.54
8503022.11
8502947.56
8502879.45
8502829.20
8502808.78
8502742.00
8502732.01
8502640.51
8502619.31
8502590.66
8502579.62
8502567.99
8502562.68
8502535.17
8502535.45
8502530.13
8502522.16
8502523.21
8502572.34
8502629.59
8502636.61
8502710.28
8502734.75
8502773.44
8502814.25
8502823.12
8502798.10
8502795.59
8502783.31
8502780.70
8502773.57
8502772.90
8502765.23
8502766.57

8502760.79

25
26
27
28
29
30
31
32

NP
37
38
39
40
a1
42
43
a4
45
46
a7
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72

183656.31
183654.66
183661.92
183660.91
183649.80
183650.99
183646.75

183642.31

Coordenadas de los Vértices de lalEP

X
184034.18
184034.76
184034.01
184031.91
184031.52
184041.64
184043.10
184035.78
184038.19
184037.58
184042.55
184046.96
184054.55
184060.95
184063.29
184058.83
184060.10
184067.53
184069.29
184080.69
184085.40
184098.34
184114.62
184117.75
184123.42
184103.35
184103.74
184084.40
184090.81
184073.91
184064.56
184059.00
184049.50
184035.43
184024.70

184019.63

8503235.36
8503241.39
8503262.21
8503302.80
8503302.50
8503309.73
8503324.91

8503365.24

Y
8502753.05
8502747.80
8502745.57
8502744.46
8502741.35
8502725.89
8502715.50
8502696.69
8502690.75
8502677.98
8502662.69
8502648.35
8502608.98
8502594.69
8502586.09
8502585.15
8502569.21
8502554.52
8502542.60
8502545.16
8502536.78
8502531.22
8502515.64
8502504.94
8502497.40
8502497.36
8502492.84
8502490.70
8502457.75
8502462.83
8502454.76
8502443.07
8502444.49
8502447.21
8502452.57

8502451.81

a1
42
43
a4
45
46
a7
48

NP
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

183689.90
183690.86
183671.06
183670.45
183659.91
183671.62
183672.75

183697.64

X
184017.05
184020.91
184044.78
184047.22
184050.82
184050.52
184038.83
184042.39
184027.12
184020.48
183985.75
183959.21
183952.80
183921.04
183887.08
183836.71
183833.46
183832.20
183832.80
183825.44
183817.75
183810.46
183812.43
183810.15
183811.23
183821.67
183825.33
183832.95
183844.68
183849.25
183844.28
183839.56
183822.75
183800.92
183798.67

183796.90

8503591.28
8503636.17
8503636.35
8503631.62
8503635.06
8503660.56
8503673.08

8503738.85

Y
8502452.72
8502458.56
8502458.53
8502478.24
8502479.14
8502488.50
8502487.04
8502501.60
8502502.10
8502498.62
8502494.25
8502497.84
8502496.05
8502500.12
8502504.15
8502510.22
8502495.72
8502469.58
8502454.32
8502455.63
8502428.69
8502385.49
8502362.52
8502361.97
8502352.15
8502328.26
8502330.11
8502323.02
8502318.16
8502311.05
8502302.37
8502304.65
8502318.71
8502340.86
8502346.09

8502345.75

57

N°
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141

142

183735.70

X
183794.34
183783.91
183776.97
183786.89
183790.25
183781.32
183770.98
183768.79
183770.92
183777.42
183792.32
183794.08
183794.23
183798.73
183799.80
183796.61
183783.90
183757.30
183747.99
183743.90
183725.38
183737.51
183729.31
183733.53
183728.02
183722.67
183710.06
183692.22
183663.92
183674.81
183683.95
183694.55
183718.51

183737.40

8503633.61
® 5!
5‘"‘ > i
Y e
] 1]
8502355.97 i & E
8502384.62 _Ha
8502418.18 .
8502446.72
8502468.75
8502494.59

8502497.20 g
8502529.32 E
8502534.01 i i
8502565.51 a

8502574.97
8502592.27

@
™

8502614.50
8502623.21
8502641.11
8502663.51 |- \
M

8502687.46

et U LE V]

8502734.91
8502799.53
8502807.16

8502813.60
8502865.60
8502867.72

8502909.87

8502911.64
8502976.00\
8503027.17 \

8503075.44

BN D [ PR [ I TR RIS

8503142.03
8503156.97
8503161.69
8503158.46
8503135.39

8503119.00

142



Ne

10
11
12
13
14
15

16

N°

o g A W N

10

N°

X
184083.76
184095.19
184101.64
184105.51
184111.43
184124.77
184137.59
184133.35
184140.44
184148.33
184156.21
184154.19
184158.49
184177.26
184181.02
184190.17

X
184323.79
184328.29
184326.74
184327.20
184362.96
184363.23
184378.35
184377.28
184384.91
184384.58

X
184525.55
184522.05
184524.33
184519.31
184516.88
184517.76
184517.32

184532.69

X
184487.63
184497.07
184484.51

184487.23

Y
8502869.48
8502855.18
8502842.21
8502809.91
8502732.45
8502678.73
8502628.96
8502624.06
8502603.92
8502601.91
8502573.01
8502572.37
8502552.40
8502558.49
8502538.42
8502521.87

Y
8502700.59
8502672.94
8502666.13
8502633.17
8502634.65
8502621.55
8502620.12
8502598.85
8502592.30
8502589.25

Y
8502713.51
8502682.87
8502661.65
8502636.74
8502622.28
8502610.60
8502605.29

8502604.24

Y
8502997.67
8502988.86
8502971.41

8502956.95

N°
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

N°
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

N°

10
11
12
13
14
15

16

N°
16
17
18
19

Coordenadas de los Vértices de lal2P

X
184237.77
184239.80
184244.73
184249.71
184255.68
184246.38
184235.42
184219.28
184216.96
184220.37
184220.27
184214.37
184211.36
184200.44
184201.35
184185.88

Coordenadas de los Vértices de lalBP

X
184407.41
184447.10
184446.45
184451.28
184463.42
184469.16
184468.43
184462.01
184448.53
184432.19

Coordenadas de los Vértices de lalBP

X
184532.09
184527.32
184527.94
184507.11
184507.24
184502.54
184502.54

184495.87

Coordenadas de los Vértices de lalBP

X
184507.38
184499.89
184524.70

184520.67

Y N°
8502418.71 33
8502398.18 34
8502355.10 35
8502321.95 36
8502295.22 37
8502287.14 38
8502331.62 39
8502327.84 40
8502345.79 41
8502346.43 42
8502357.85 43
8502358.12 44
8502369.91 45
8502370.33 46
8502402.10 47
8502404.26 48

Y N°
8502581.81 21
8502569.16 22
8502560.84 23
8502560.64 24
8502540.43 25
8502537.89 26
8502532.18 27
8502530.95 28
8502533.42 29
8502537.38 30

Y N°
8502587.53 17
8502586.45 18
8502583.35 19
8502584.44 20
8502588.89 21
8502589.52 22
8502590.63 23

8502591.40 24

Y N°
8502861.46 26
8502851.56 27
8502833.39 28

8502827.86 29

X
184185.54
184183.04
184175.04
184172.33
184168.44
184157.44
184154.53
184156.38
184151.02
184149.13
184143.72
184129.44
184122.60
184120.58
184102.12
184089.07

X
184421.95
184423.34
184432.14
184448.64
184405.67
184384.86
184369.87
184349.99
184288.35
184283.76

X
184491.03
184476.13
184472.34
184470.40
184470.59
184466.52
184467.11

184468.83

X
184482.13
184478.09
184468.65

184467.70

Y
8502413.83
8502418.10
8502416.00
8502425.40
8502426.88
8502439.94
8502457.26
8502457.52
8502483.89
8502483.57
8502503.79
8502497.81
8502509.37
8502517.98
8502535.60
8502541.86

Y
8502533.30
8502519.20
8502510.73
8502505.50
8502494.38
8502554.35
8502557.14
8502589.05
8502632.44
8502657.80

Y
8502594.02
8502596.00
8502569.94
8502570.16
8502577.82
8502577.97
8502593.64

8502593.48

Y
8502878.96
8502888.44
8502911.41

8502939.70

N
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62

31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

N°
25
26
27
28
29
30

31

N°
36
37

X
184099.97
184092.24
184083.64
184075.93
184074.94
184070.03
184071.38
184081.56
184085.14
184088.67
184087.81
184065.98
184076.62
184072.33

X
184259.93
184262.35
184256.69
184256.05
184259.02
184271.61
184283.61
184293.88
184300.28
184310.72

X
184470.54
184454.39
184456.13
184456.51
184488.20
184502.36

184512.26

X
184474.54

184477.12

8502545.88
8502573.37
8502599.02
8502613.71
8502628.60
8502636.22
8502658.65
8502679.58
8502709.72

8502766.39

8502785.25

8502810.98
8502823.12

8502860.13

Y
8502666.46

8502684.95

@
™

8502714.53

8502721.73

8502730.83 :

8502746.21 | \\
by A

8502743.67

et U LE V]
+

8502736.43
8502728.35

8502706.13

Y
8502614.57

8502615.11

8502654.00
8502721.68\
8502739.64 \

8502741.45
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8502723.49

Y
8503054.64

8503055.38
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10 184487.47 8502948.55 20 184520.06 8502817.14 30 184458.01 8502940.21
11  184491.97 8502932.77 21  184525.07 8502795.09 31  184461.96 8502953.88
12 184494.49 8502924.22 22 184496.18 8502790.53 32 184460.82 8502983.00
13  184504.38 8502903.01 23  184489.76 8502810.32 33  184448.44 8502985.06
14 184512.77 8502884.29 24 184480.10 8502852.70 34 184460.19 8503038.07
15  184504.09 8502872.70 25 184476.36 8502864.69 35  184466.48 8503049.67
Coordenadas de los Vértices de lalBP

N° X Y N° X Y N° X Y N° X Y

2 183859.57 8502429.98 7 183915.04 8502331.14 12  183886.24 8502318.47 17 183856.43  8502454.69

1 183865.75 8502456.98 6 183914.97 8502351.73 11  183885.15 8502264.46 16 183853.60 8502414.83 5
3 183859.24 8502397.03 8 183906.94 8502311.47 13  183863.34 8502345.17 g

4 183861.35 8502364.64 9 183893.56 8502299.11 14  183844.30 8502368.26

5 183877.21 8502358.63 10  183899.17 8502270.11 15  183844.35 8502390.05 .
Coordenadas de los Vértices de lal#P
N° X Y N° X Y N° X Y N° X Y
1 182816.499 8503629.52 2 182780.12 8503716.3 3 182815.72 8503733.04 4 182824.17 8503632.66 g
FuenteEquipo Técnico PM41ZRE : : : E 1%
Franja de Aislamiento de seguridad por pekdio yMuy Alto. i«..

Las franjas de aislamiento de segueistadubicadas en las coronas de los taludes existentes en el &mbif® de’
estudio ytiena un ancho no menor3am. Esta franja tiene como funcion esdtare cargas y ocupacion
préxima a la corona del talud escarpado y faratbonemnstrucciones de viviendas. .

g, Edvin
CRPPOWALNTA " - 0, O

En areas que tengan condicién de propiedad plivatta se haya delimitaldofranja de aislamiento i

conservaran esta condiciddebera ser ctabilizada como parte del porcentaje establecido para érez{ WBbrf.
segun los parametros urbanisticos. '

e

gt

n fifes

o il
b, 7138

!

74
¥

Esta franja tiene como funcion evitar sobre cargas, y ocupacién proxima a la corona del talud escarpI

sentido, es obligatorio que los lotes; H*Z,de la APV. Valle Ecoldgico las Panacas Reales; P*1, ﬁfa :..E “ }'f
P*3_4 5_6, P*7_14, P*8, P*9, P*10_11 de la APV. Los Reales del Bosque; B*1, B*4, B*5, B*6, B* ,‘: \9', ?_‘"%
B*10A, B*10B, B*11, B*12, B*13, B*14, C*1, C*2, C*3 de la APV. Valle Ecolégico las Parac&Real 2 2

~—THCEkE

% [}

E*3, E*4 de la ADV. Villa los Capulies; AAl (area de aporte), A3, A4, E1, F1CaeulicABNOC; A*2, A*7,
B*1, B*2, B*3, E*8, G*9, I1, 12, 13, 14, I5, 16, 17, 18, 19B, J1, K*1,K*2 K*3, K*4, K*5, K*6, K*7, K*8 de la APV.
Monterrico; A*1, A*2A*3, A*4, A*5, A*6 de la APV. Urpichayoq; F*1, F*2, F*3, F*4 de la APV. Bobe
Y*5 de la Propiedad Privada (Villa San Pedro Mirador); AAl (area de aporte), E2 de la ADV. Villa
Mirador; D1, D2, D3, D4 de la APV. Sumaq Wasi, C1, C2 deda RBWales del Inca; B*6, B1*1, B1*2,
B1*3, B1*4, B1*5, B1*6, B1*7, B1*8 de la APV. Union Sant Fé; B*1, B*2, B*3, B*4, B*6 de la APV.Tierr
Inka; B1, B2, B6, B7, B8, B9, B10, B11, B12, B13 de la Junta de Propietarios Urbanizacion Saridzab
Z*5, Z*6, Z*7, Z*8, Z*9, Z*11 de la APV. San Gabriel Parte Alta; A*2, A*3, A*4, A*5, A*6, A*7, A*8
A*10, A*11, A*12, A*13_ 14, A*15, A*16, A*17, A*18, A*19, A*20 de la APV. Luz del Sur; D*1, D*2, D*3,
D*4, D*5, D*6, D*7, F*4A, E*4 de la ADV. Sdédos Temblores; PP*2, PP*3, PP*5 de la Propiedad Privada @
(Sefior de los Temblores), CO *4, CO*7, CO*8, CO*9, CO*10 de la Comunidad Ayamarca Pumamarca; qu&*se
encuentran afectadas por la franja de aislamiento de seguridad, mantengan un areaditidn die edifi
cualquier tipologia, para lo cual se deberé trazar una linea paralela al borde del tal@d0Gomeéros: a

3 <

i
WGENIERD GEOLDGO 5 39080
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Para los lotes: C*1, C*2, C*3, C*4, E*2, E*3, E*4, E*5, E*6, E*7, E*8, E*9, E*10_11, E*12, E*13, E*14,
E*16, G*2, G*3, G*4, G*5, G*6, G*7, G*8_9, G*10_11 de laWD&/Uniodn; L*9, L*10, M*2, M*3, M*4,

M*5, M*6, M*7, M*8, M*9 de la ADV. Villa Fortalezdgién deberan respetar la franja de aislamiento propuesta
por encontrarse en parte sobre material de relleno.
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El area ocupada por la franja de aislamiento se mantiene como propiedad privada si asi lo“establece la
zonificacion propuesta y podra ser cilinéata como parte del porcentaje establecido para area libre segun los
parametros urbanisticos (30% del area total del lote).

Los Lotes: B*1, B*2, B*3, B*4 de la ADV. Villa Unién; L1*1, L1*2, L1*3, L1*4 de la ADV. Villa Fortaleza
deberan seeubicadas ya que la zona formara parte de un parque infantil, esa parte de la franja de aislamiento
para este caso constituye un bien de dominio publico. 5

Los LotesA*10, B*27, B*28, B*29de lapropiedad privada (Sefior de los Tembiteies)amespetara franja g 5!
de aislamiento propuesta por enconameesto al peligro por flujo de lodos en salvaguarda de su seguidad £

-?:,Ié;ﬁ
| Ea

Asi mismo se puede admitir los siguientes usos con restricciones por seguridad:
f Implementacién de accesos peatonales con condiciosegurddad para el transito comog

]

barandas.

1 Camino de vigilancia ante la ocurrencia de desastres por movimientos en masa

1 Forestacion al borde de la ladera con especies arbustivas que no generen demasiada carga y

puedan desestabilizarla.

1 Sefializaciones qeentemple la restriccion de vehiculos que por su peso puedan afec@r la

estabilidad de la quebrada.

Cuadro NI35: Coordenadas de franja de aislamiento

Coordenadas de los Vértices de 20BA

:

1t
2

N° X Y N° X Y N° X Y N° X Y .
1 182601.572 8503329.14 4 182648.549 8503315.72 7 182642.409 8503313.98 10 182600.038 8503325.41 1
2 182623.097 8503322 5 182644.016 8503311.24 8 182634.27  8503317.92 I("Ib T %
3 182635.202 850332191 6 182641.667 8503313.21 9 182622.402  8503318.06 |'-II" \lllll I ;__: :_
Coordenadas de los Vértices de |20RA II;}Q.? L JE E,_.;
N° X Y N X Y N X Y N X Y ¥ ‘“‘_:_' = 2
1 182644.6  8503128.51 3  182669.469 8503149.6 5 182679.774  8503165.1 7  182683.822 8503186.17 _h* :
2 182661.746 8503140.19 4 182669.781 8503155.08 6 182676.74 8503168.45 8 182694.942 8503205.65
Coordenadas de los Vértices de 120BA
N° X Y N° X Y N° X Y N° X Y
1 182702.594 8503218.34 3 182710.333 8503225.44 4 182741.528 8503242.42 5 182753.35 8503253.67 Q\
2 182709.99 8503219.74
Coordenadas de los Vértices de |20BA
N° X Y N° X Y N° X Y N° X Y
1 182728.825 8503150.61 3  182722.352 8503136.69 5 182720.927 8503119.07 7  182690.826 8503089.88
2 182724.791 8503143.79 4 182729.088 8503132.6 6 182709.115 8503110.32 8 182672.565 8503062.51
Coordenadas de los Vértices de |a0BA
N° X Y N° X Y N° X Y N° X Y
1 182676.816 8503049.13 4  182674.704 8503036.37 7 182659.357 8503008.98 10 182620.149 8502928.53
2 182675.428 8503047.89 5 182675.959 8503034.87 8 182653.019 8502999.08 11 182614.299 8502916.15
& 182676.99 8503042.17 6  182662.926 8503016.81 9 182636.553 8502968.65 12 182596.269 8502885.01
Coordenadas de los Vértices de la0BA
N° X Y N° X Y N° X Y N° X Y
1 182676.816 8503049.13 4 182674.704 8503036.37 7 182659.357 8503008.98 10 182620.149 8502928.53
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N°

N°

N°

N°

N

AW

N°

N°

182675.428
182676.99

X
182642.52
182656.933

X
182696.138
182704.629

X
182737.964
182740.157

182760.71

X
182857.341

182852.539

X
182999.373
183004.678
182998.232
183016.095

183030.83
183021.122
183038.303

183036.016

X

182987.659

X
183086.828
183102.963

183107.57

X
183502.492

183501.224

X
183568.18
183551.542

183545.752

8503047.89
8503042.17

Y
8502778.79
8502790.59

Y
8502859.93
8502860.48

Y
8502899.51
8502899.41

8502905.78

Y
8503643.9

8503643.49

Y
8503483.69
8503500.92
8503502.82
8503565.15
8503560.16
8503527.95

8503522.6

8503515.32

Y

8502755.88

Y
8502917.26
8502916.7

8502919.24

Y
8502663.82

8502673.71

Y
8502467.92
8502499.56

8502506.59

N°

N°

N°

N°

10
11
12
13
14
15

16

N°

N°

N°

182675.959 8503034.87 8 182653.019
182662.926 8503016.81 9 182636.553
Coordenadas de los Vértices de l20BA
X Y N° X
182655.46  8502796.2 5 182670.591
182673.131 8502803.47
Coordenadas de los Vértices de |20FA
X Y N° X
182708.61 8502869.51 5 182714.832
182712.61 8502875.46
Coordenadas de lagrtices de la FA8
X Y N° X
182765.044 8502915.86 7 182787.514
182774.795 8502931.04 8 182791.475
182773.948 8502931.6
Coordenadas de los Vértices de 120BA
X Y N° X
182850.237 8503684.41 5 182852.129
182852.944 8503684.68 6 182862.511
Coordenadas de los Vértices de lalBA
X Y N° X
183053.21  8503509.8 17 183072.01
183051.206 8503502.77 18  183065.665
183057.771 8503499.84 19  183068.229
183049.56 8503475.88 20  183051.008
183084.168 8503464.8 21  183048.561
183091.589 8503488.27 22  183005.761
183109.435 8503481.51 23 183031.578
183084.234 8503402.42 24  183004.506
Coordenadas de los Vértices de lalBA
X Y N° X
183003.045 8502753.68 3 183006.99
Coordenadas de los Vértices de lalRA
X Y N° X
183112.637 8502920.64 7 183118.573
183116.441 85029235 8 183120.69
183118.148 8502926.61
Coordenadas de los Vértices de lalBA
X Y N° X

183493.982 8502692.88 4 183489.798

Coordenadas de los Vértices de lalBA
X Y N° X
183543.585 8502520.4 6 183539.558

183539.558 8502520.67 7 183534.791

8502999.08
8502968.65

Y

8502821.43

Y

8502891.66

Y
8502948.95
8502954.82

Y
8503729.47

8503747.91

Y
8503359.23
8503361.2
8503369.65
8503374.82
8503366.47
8503379.21
8503465.09

8503472.51

Y

8502765.37

Y
8502933.61

8502932.44

Y

8502714.83

Y
8502533.24

8502557.72

11

12

N°

N°

N°

10

N°
25
26
27
28
29
30
31

N°

10

N°

182614.299
182596.269

X

182671.329

X

182727.92

X
182797.185
182805.537

X
182870.073

182859.707

X
183007.084
183053.583
183064.132
183071.846
183078.698
183091.789
183074.431

X
183123.977

183125.145

X

183490.035

X
183534.28

183533.811

8502916.15
8502885.01

Y

8502836.72

Y

8502889.32

Y
8502960.94
8502973.18

Y
8503743.66

8503726.29

Y
8503481.41
8503383.61
8503380.36
8503405.92
8503404.14
8503447.27
8503452.83

Y
8502949.86

8502959.85

Y

8502728.99

Y
8502579.74

8502600.01
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N°

N°

N°

N°

N°

X
184030.558
184035.144
184027.255
184027.898
184030.013

184034.073

X
184057.393
184060.413

184063.728

X
184182.122
184181.603

184173.191

X

184404.896

X
184410.05

184432.691

X
184451.82

184455.772

X
184467.403
184467.516

184463.505

X
184490.608

184489.916

X

184498.439

X
184528.54

184525.066

Y
8502796.13
8502781.65
8502778.78
8502773.54

8502768.9
8502762.53

Y
8502609.94
8502600.99

8502595.84

Y
8502402.66
8502414.62
8502412.77

Y

8502591.17

Y
8502588.93

8502582.05

Y
8502564.79

8502563.79

Y
8502570.06
8502574.93

8502575.15

Y
8502587

8502579.36

Y

8502591.1

Y
8502713.26

8502682.84

10
11

N°

N°

N°

N°

N°

Coordenadas de los Vértices de lalBA

X Y N° X
184037.13 8502753.57 12 184040.006
184037.753 8502747.54 13 184044.518
184036.9 8502744.1 14 184046.093
184034.763 8502742.13 15 184041.024
184039.64 8502735.81 16 184038.863

Coordenadas de los Vértices de lalBA

X Y N° X
184067 8502583.54 7 184063.144
184061.583 8502582.66 8 184066.965

184060.869 8502576.05

Coordenadas de los Vértices de lal?A

X Y N° X
184169.863 8502423.13 7 184151.547
184166.706 8502424.43 8 184153.347
184154.283 8502440.07 9 184148.773

Coordenadas de lagrtices de la FA8
X Y N° X
184403.959 8502582.95
Coordenadas de los Vértices de lalBA
X Y N° X
184431.185 8502576.02 4 184440.65

Coordenadas de los Vértices de 1a2BA

X Y N° X
184455.932 8502559.24 5 184466.076
184460.498 8502550.47 6 184470.833

Coordenadas de los Vértices de |a2BA

X Y N° X
184464.021 8502594.28 6 184466.664
184465.886 8502594.12 7 184467.752

Coordenadas de los Vértices de 1a2RA

X Y N° X
184489.058 8502573.45 5 184487.206
184485.519 8502574 6 184487.53

Coordenadas de los Vértices de 1a2BA
X Y N° X
184496.943 8502572.39 3 184494.133

Coordenadas de los Vértices de I1a2BA

X Y N° X
184527.283 8502661.11 5 184519.873
184522.229 8502636.04 6 184520.751

Coordenadas de los Vértices de 1a2BA

Y
8502734.03
8502726.73

8502715.4
8502704.49

8502697.06

Y
8502569.99
8502563.58

Y
8502457.6
8502457.95
8502480.58

Y

8502572.66

Y
8502543.21

8502542.03

Y
8502599.51

8502599.51

Y
8502579.76

8502587.37

Y

8502572.31

Y
8502622.01

8502610.35

17
18
19
20
21

10

10
11

12

N°

N°

N°

N°

N°

X Y
184041.643 8502690.96
184040.823 8502678.34
184045.585 8502663.39
184046.704 8502656.47

184050.13 8502648.82

X Y
184070.243 8502556

184072.245 8502543.14

X Y
184146.534 8502481.69
184141.71  8502499.7

184129.677 8502494.66

@
™

X Y

184447.188 8502571.3 |
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X Y
184467.592 8502611.67

184454.286 8502612.11

X Y

184487.906 8502594.43
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184520.562 8502608.08

184532.899 8502607.23
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X Y N° X Y N° X Y N° X Y
182669.003 8503325.29 2 182670.694 8503327.77 3 182697.84 8503309.25 4 182695.673 8503307.1
Coordenadas de lagrtices de la FR6
X Y N° X Y N° X Y N° X Y
182704.761 8503305.24 3 182728.254 8503300.18 5 182740.397 8503284.93 6 182726.655 8503297.58
182706.257 8503306.74 4 182742.111 8503287.38
Coordenadas de los Vértices de 1a2FA g
X Y N° X Y N° X Y N° X Y ﬂ

5!
182773.314 8503190.44 2 182893.62 8503120.07 E“ §
v 1EE

Coordenadas de los Vértices de 1a2BA

=
X Y N X Y N X Y N X Y ';3' 3 !
184329.755 8502701.32 2  184334.208 8502673.9 3 184332.748 8502665.5 4  184333.202 8502633.21 , :- 4
Coordenadas de los Vértices de 1a2BA .

X Y N° X Y N° X Y N° X Y
183241.669 8503595.71 3  183146.025 8503532.43 5 183163.453 8503567.13 7 183180.59 8503620.39
183189.838 8503526.81 4 183154.74 8503554.74 6 183173.663  8503577.97

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE
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MEDIDAS DE OPERACION

Estrategias de difusién e intervencién social en la zona

il

Capacitacion local para el conocimiento en GRD y medio AmBiestigetivo es de generar el

incremento de la resiliencia en la poblacion del sector de Alto Qosgo, que cuenta con 131

« |t
Informar y capacitar a lédderescomunitarios, directivos de distintas agrupaciones urbana35;
Sobre el marco normativo y politica nacional de la gestion del riesgo de desastres, gestio !‘f“cé
Gerencia de Desarrollo Urbano y Rural, para eldiiehi@nto de sus competencias a fin de frengir.

las posibles invasionesatsector de Alto Qoszpmo parte integrante del &rea de Reglamentac'.'
Especial.

agrupaciones urbanas y 40 lotes sin agrupacién urbana en total.

Camparfias de difusion de Normas para impedir invasiones

e
ST
=

Campafias de difusion y sensibilizacion amgimientos en masa y sismos

Informar y sensibilizaagpbblacion ubicada en las laderas de cetuates, quebradas y zonas ﬁ
de rellenosque son consideradas zonas de riesgo muy alto, mediante tallemss dirigid
principalmente a la poblacion, difusion de spots, material grafico e impreso, jornadgs -de
capadacionde CENEPRED con funcionarios pablicos, UGU, organizaciones vecinales pgfa qu
tomen acciones de prevencion. N

I

Curso de capacitacion técnica para el mejoramiento de viviendas

Asesoria en procesos de autoconstruccion dirigido a la poblacion mile wulnensos de -
capacitacién para maestros de obra y albafiles que generen conocimientos sobre teén"?m)giai
. . . !
constructivas para edificaciones seguras. kA \\.

1 . S |
I'.:L""‘m\";i

e
N
l.l'q':\-‘&\-l

Difusion de la Gestion del Riesgo de desastres y medio ambiente

Dar a conocer a la poblacién los infornemas y politica nacional de la gestion del riesgo de\n&g

desastres, asi como temas de conservacion ecolégica y medio ambiente para que asuman ns;
conciencia y mejore sus condiciones de habitabilidad, mediante disefio y publicacién de
folletos, ripticos, etc.
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Cuadro N136: Estrategias de intervencion

ESTRATEGIA:
CONOCIMIENTOS DESARROLLO
PUBLICO HABILIDADES Y DE

OBJETIVO ACTITUDES QUE ! CAPACIDADEE RESPONSABLE

DEBEN EN EL PUBLIC(

DESARROLLAR OBJETIVO

IDENTIFICADC

Campafias  de

difusion  para

directivos de las

LIDERES Conocimiento  de APV:S

COMUNITARIOS
DIRECTIVOS DE
LAS APVS.

POBLACION EN
GENERAL

SINDICATOS DE
CONSTRUCCION
CIVIL ADSCRITO
AlA
MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DEL
Cusco

POBLACION EN
GENERAL DE LA
ZRESAQ9

marco  normativc
bésico, politica
nacional de la GRD

Se requiere que |
poblacién tome
conciencia sobre sl
rol y participacion el
los espacios de
decision y
participacion a nive
local, ademas, qui
tenga una
participacion activi
en las acciones
desarrolladas el
GRD por el gobiern
local.

Cursos de
capacitacion técnic:
para el

mejoramiento  de
viviendas (desarroll
de tecnologias
constructivas  par¢
edificaciones
seguras)

Difunde sobre ¢
gestién del riesgo d
desastres

involucradas Gerencia de obras del Municipali
sobre el marcg Distrital de Se®ebastian

normativo y Apoyo: CENEPRED

politica naciona

de lagestion del

riesgo de
desastres.
Promover la

sensibikzacion y
capacitacion
masiva de la

poblacion €N Gerencia de obras de la Municipali

%ea':g:ﬂ 22 distrital de & Sebastian
Gestion Apoyo: CENEPRED

Correctiva y
Reactiva del

Riesgo de
Desastres.
Cursos de

capacitacion
para albafiiles
que trabajan er
las zonas de
mayor
vulnerabilidad.

Gerencia de obras de la Municipali
distrital de Santiago
ApoyoCENEPRED

anlzr?:;)Ies de Gerencia de obras y Oficin®dfensa
folletos ! Civil de la Municipalidad distrital de

tripticos, etc Santiago

ElaboraciéonEquipo técnico PM41ZRE.
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MEDIDAS PERMANENTES

Propuesta de Participacion y Articulacion en los Planes de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres

El objetivo de egteopuesta es participar en la elaboracion y/o actuatiehBIBRRD distrital y de esta forma

articular con los planes provinciales y regionales, para alinearse al plan de desarrollo concertado de la jurisdiccién,

asi como los planes de ordenamienitot&iry en general con todos los instrumentos de gestién queglos

gobiernos generen orientados al desarrollo sostenible.

Funciones y responsabilidad®unicipalidad Distrital de San Sebastian

Tareas especificas para la elaboracién del PPB&{¥In la da

fases.

Primera fasePreparacion del proceso

Segunda faseDiagnostico del &rea de estudio

Tercera faseFormulacion del plan

Cuarta fasevaldacion del Plan.

Quinta faseimplementacion del plan.

Sexta faseSeguimiento y evaluacion del Plan

Cuadro NE37: Ruta metodolégica para elaborar un PPRRD.

FASES

PASOS

ACCIONES

PREPARACION

DIAGNOSTICO

FORMULACION

VALIDACION Y
APROBACION

ORGANIZACION

FORTALECIMIENTO DE
COMPETENCIAS

EVALUACION DE RIESG(

SITUACION DE LA
IMPLEMENTACION DE L
PREVENCION Y REDUCC
DEL RIESGO DE DESASTI
DEFINICION DE OBJETIV
IDENTIFICACION DE
ACCIONES PRIORITARI£

PROGRAMACION

IMPLEMENTACION

APORTES Y MEJORAMIE!
DEL PPRRD

APROBACION OFICIAL

Corformaciérdel Equipo Técnico.
Elaboracién del Plan de Trabajo.
Sensibilizacion.
Capacitacion y asistencia técnica.
Elaborar la cronologia de los impactos de desastres.
Identificar y caracterizar los peligros.
Andlisis de vulnerabilidad.
Calculale riesgos.
Revisar las normatividad e instrumentos de gestion.

Evaluar laapacidad operativa de las instituciones publicas locale:

Concordar los objetivos con los ejes del GIRD (PLANAGERD).
Elaborar las prioridades estratégicas, articulandolas a los IGT (instrur
gestion territorial).

Matriz de acciones prioritarias.

Programacion de inversiones.
Financiamiento.

Monitoreo, seguimientewaluacion.

Socializacion y recepcién de aportes.

Elaboracion del informe técnico y legal.
Difusién de PPRRD.

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE.
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6.3 ANALISIS COSTEENEFICIO.

El método mas ampliamente usado para seleccionar entre inversiones alternativas disefiadas para lograr ciertos
resultados socialmente deseables es el Analisis dB&@wstoio. En forma simple, este tipo de analisis implica
sumar todos los stos del proyecto. Al resultado se le compara con las pérdidas probables que son consideradas

como los beneficios del proyecto. Si los beneficios proyectados superan los costos del proyecto se afgumenta

que la decisién es viable. & g
E
Cuadro N138Perdidaprobablepor caida de suelos. g ' . §
Sector Infraestructura Costo (S/.) : -.H' > g
ot
Red de agua potable 3,672.06 m 991,456.20 | =3 !
Red de desagiie 2,228.66 m 423,445.40 N
Sector social
Buzones 72 m 152,330.40 .
Red de electricida 76 Und. 32870000
(postes) i
Red vial 4,095.40 m 1,242,95550

Subtotal 3,138887.50

Pérdida por terrenos 1746 Lotes 130,481,994.26
Sector econémico

Subtotal 221,156807.37

Pérdida decobertura
Sector ambiental natural y servicio: 44. Ha. 91643869
ecosistémicos

Pérdida por inmueble 2589 Viviendas 90,67481312 i - E

Subtotal 91643869

Total 22521213356 .

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE. I

W
. fi 53
Cuadro N139 Cuadrale estrategias de intervencion l | l} P\ E Wy
OBRAS DE REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES POR CAIDA DE SUELOS \Ill"%-. \ E‘-—: g
- £ L
L =
TIPO DE INTERVENCION UNIDAD MEDIDA COSTO COSTO TOTAL S \Lj'"‘ “XE.E' i z
== s
UNITARIO S/. SoApE wh
Geomantas m 48,181.62 300 14,454,486.00 o~ 33
TOTAL 14,454,486.00 -

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE.

CONTEXTUALIZACION.

de perdidas probables de22621213356Y el costo de mitigacion prob&ild 4, 454,486.00
Entonces el costo de intervencion no superértiidas econémicas probables.

En el analisis de codteneficio las pérdidas humanas o la afectacién a los pobladores no se puede cu
econdmicamente. Debido a que el nivel de consolidaciéon urbana de la zona de dest6@kh es
aproximadament®n una poblacién d@323hab.Conproyeccién de crecimiento, esta condicion acrecentaria @
los costos econémicos y sociales.

En tal sentido se sugiere que dichos proyectos sean considerados viables por no existir un desnivel exagerado

entre los montos apimados para la ejecucion progresiva de los proyectos propuestos.
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CONCLUSIONES

1.

Losniveésde peligrosidad poaida de suel@nel ambito de intervenciénl@eona de reglamentacion
especial RES0102-04-05-06-07-08-09 del Alto Qosaes Bajo,Medio Alto y Muy alto, de acuerdo al
andlisis de susceptibilidad y parametros de evaluacién

Se han identificado elementos expuestos

- 18,323habitantes evaluados. g

- 6,645lotes .

- 1,768postes déuz 5?'
- 198 postes de media tension Tin
- 121 postes de uso mixto 3'*;
- 536buzones .
- 77,200.17m de red de agua. .

- 50,829.84n de red de desagle.
- 43,351.09m vias sin afirmar.

- 17,348.03m vias afirmadas

- 15,436.88m vias pavimentadas

pendiente y distancia verticalLos umbrales de precipitaci@e considerarorcomo factores

&
Se ha determinado el peligrepfta de suelevaluandsfactores condicionantasmo son la litogia, i
desencadenantes de la susceptibilidad, y como parametros de evédsaiéade zonas de tensjon a

teniendo los siguientes resultados en el nivplodicEn en areag geligrosidad.

a. Peligro Muy Alto .

147lotesen peligro muy alto

b. Peligro Alto I(. E {
557lotesen peligro alto I:t.‘f:“

c. Peligro Medio

4272lotes en peligro medio
d. Peligro Bajo

1669lotes en peligro bajo

4. Se harealizado el analisis de la vulnerabilidad en la zona de reglamentaciéi\kspg@osjcon
la cuantificacién de los elementos expuestos de poblacién, viviendas, servicesgtstaiss.
a. Envulnerabilidadviuy alta
1567lotes en vulnerabilidad muy alta
b. Envulnerabilidad Alta:
728lotes en vulnerabilidad alta
c. Envulnerabilidad Media:
2622lotes en vulnerabilidad media
d. Envulnerabilidad Baja:

1728lotes en vulnerabilidad baja
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5.

10.

11.

12.

72!

El célculo del nivel de riesgo qgaida de suelosn el ambito de intervencién ldezona de
reglamentacion espedial Alto Qosqae ha determinado el riesgo6645 lotesteniendo como
resultados lo siguiente:

a. Enriesgo Muy Alto:

117Ilotes en riesgo muy alto

b. Enriesgo Alto g %
1569lotes en riesgo alto B 5!

c. Enriesgo Medio: sh ég
3206Iotes en riesgo medio f‘f B

d. Enriesgo Bajo 3 ' .E,
1693lotes en riesgo bajo .

Se identific6 medidastructuralegarael controtld fenémeno de caida de suglssn
V  Conformacion de la superficie del talud

V Perfilad de taludes

V Canal de evacuacion de aguas pluviales de concreto armado

Se identific6 medidas no estructuralespeadémeno de caida de suetsa

.

V  Franjas de proteccién zonas de peligatio ymuy alo.

V Franjas de aislamiento de seguridad por peligro alto y muy alto

o OV

V  Propuesta de intervencién social en la zona . j
Dadas las condiciones topograficas, hidrogeoldgicas y geotécnicas de la zona evaluada, se establece la

necesidad de realipgincipalmente intervenciones de estabilizacion del talud mediante los trahga}éos dL?n

-2
conformacion y perfilado del terreno, y la construccion del drenaje superficial para la evacuac&q\
*-uc
aguas pluviales a través de las vias existentes. '.x ]

Establecer construcciones escalonadas y adaptadas a la topografia,dginaemnrir a cortes Q

masivos que pongan en riesgo la estabilidad de los taludes y propiedad de terceros.

Todos los parametros utilizados para los andlisis de estabilidad deben estar sustentados en e
laboratorio de las muestras o ensayos idéeresa en campo. \

Los taludes naturales o modificados (por efecto de cortes o rellenos) que se presenten en un
deberan ser estudiados en forma integral con el fin de analizar los posibles agentes erosivos @
condiciones de estabilidad adtahldes naturales) y futura; y proceder a definir y disefiar las obras de "

proteccidn y estabilizacion de taludes que sean necesarias. En todos los casos se debe garantizar un

factor de seguridad minimo de 1.5 en condiciones estaticas y de 1.0 enspsdigilsastaticas.
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Los taludes en corte no deben tener una pendiente superior a 3/4H:1V, salvo que estén en roca firme

y sin problemas de posibles fallas en cufia o planares, o que estén reforzados.

Los taludes en relleno controlado no deben tener psradipatiores a 1.5H:1V excepto que estén

reforzados.

En todos los casos los taludes deben recubrirse utilizando vegetacion u otro tipo de cobertura pgrmanente
y se debe construir las zanjas revestidas de corona, de pie e intermedias que se regsierag con

respectivas obras de entrega definitivas.

La solucion geotécnica de estabilizacion de taludes debe seguir las especificaciones técnic

Norma Técnica CE.020 Suelos y Taludes y el asesoramiento de un Ingeniero con espe

geotecnia.
Estdlecer medidas para restringir el vertido de desmonte.

El disefio y la construccién de sistema de evacuacién de aguas pluviales debera estar regld?egu

Norma Técnica CE.040 Drenaje Pluvial.

Para los lotes ubicados en la Mz. K de la A.P.V. Frerdasiededbs Intereses Campesinos de Sai

i,

g
i
Sebastian, dentro de la ZRE, se plantea la estabilizacién del talud mediante la conformacion, rfnla
revegetacion del talud, el control de erosion superficial, la instalacion de un sistema de drenaje s#perfidi
asi como la delimitacién de la franja de proteccién por peligro alto y muy alto como medl. d
prevencion y reduccion para el control del riesgo. Una vez implementadas las medidas estructurales que

garanticen un factor de seguridad mayor a 1.5 efisid deédestabilidad de taludes en condmon‘esa s E"‘
E &
estaticas, el uso de suelo queda apto para su ocupacién con fines de vivienda con un mab( o ‘ <

niveles edificatorios de manera escalonada y con muros de contencién intermedios, respe.%

poligonos de faanja de proteccién por peligro alto y muy alto, y la franja de aislamiento de seg&’:ld

Para los lotes ubicados en las Mz. E1Fdg Ja A.P.\Frente de Defensa de los Intereses Campesmos%
de San Sebastian, dentro de la ZRE, se plantea la instalacion de un sistema de subdrenaje, asi como |

delimitacién de la franja de protecmon por pellgro alto y muy alto como medidas de pre&?n&ong

de proteccion poeligro alto y muy alto, y la franja de aislamiento de seguridad.

Se recomienda considerar a las franjas de proteccién por peligro muy alto para su declaratoria como zonas

intangibles en la zonificacion del Plan Especifico por ser un area no urleamiztdyhe guotitud para uso de

vivienda, porque asumiendo que exista ocupacion sobre estas areas la exposicion a este peligro seria muy alta
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teniendo como resultado niveles de riesgo muy alto no mitigable, con pérdidas invaluables como son la pérdida
de vdas humanas, econdmicas y bienes materiales, considerando que las medidas de control permisibles dentro

de la franja son para control y reduccién del riesgo de las viviendas aledafias o que estan fuera de esta
delimitacion.

FAD MG 06 CUBED
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i
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