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INTRODUCCION

El Plan de Desarrollo Urbano de la provincia del Quispicanchis, identifico el sector
como zondlospitalaria 8y en base a la metodologia establecida por CENEPRED

se realiza la evaluacion diesgosy susceptibilidad fisica.

El documento técnico comorimera parte define la identificacién del peligro,
nivel de vulnerabilidad y riesgo saracterizacion y evaluacion en base a los
pardmetros generales y el analisis fisico de susceptibilidad (factores
condicionantes y desencadenantespalizar la vulnerabdad en las dimensiones
econdémica social y ambiental, asi como verificando la exposicion fragilidad y

resiliencia en el area de influencia del sector.

Todo ello representado en mapas tematicode factores condicionantes,
pardmetros generales, mapa de ljggos, vulnerabilidad y riesgo asi también
proponiendomedidas estructurales y no estructurales que permitan prevenir y
reducir el riesgo por inundacién para laconstruccion de la infraestructura

hospitalaria.

"
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CAPITULO I. ASPECTOS GENERALES

11

ANTECEDENTES.

Plan director de inversiones 202625.

PROVINCIA 2010

2011

2012

2013 2014 2015

TASA
CRECIMIENT

QUISPICANCH]| 61,992

62,520

63,039

63,547 | 64,041 | 64,520

0.0031%

FUENTE: INEI, plan directorigeersiones ESSALUD

ID

NIVEL ATENCION

CATEGORIA

DENOMINACION

10

Primer Nivel

CM

URCOS

FUENTE: INEI, plan director de inversiones ESSALUD

Equipamiento Hospitalario

N°

CENTRO
ASISTENCIAL

BIOMEDICO
O | & | >=7
5> | 7>

TOTAL %

BIOMEDICOS

OBSOLESCENCIA

TOTAL

© | ao
10> | 15>

>=15

ELECTROMECANIC(

%
OBSOLESCENC

8 21 | 13

42

31%

6 0 2 8

25%

FUENTE: INEI, plan director de inversiones ESSALUD

Personal asistencial

. Poblacién
Provincia

Oferta Actual

Brecha 2014

Asegurada

Medico

Enfermero | Obstetriz

Odontélogo Medico | Enfermero

Obstetriz

QOdontdlogo

Quispicanchis 11860

2

2 1

1 -10 -10

4 1

FUENTE: INEI, plan director de inversiones ESSALUD

Como Analisis del Plan director de inversiones 220%b5. Se evidencia la necesidad de
ampliacién o mejoramiento del sistema de salud en cuanto a la infraestructura, la cual con el
area mencionada en la evaluacién de riesgos de este estudio se podzar pia dicho fin.

ng Lazrt O Tlaaty
EVALUADOR DE RIZSGCS
R°098-2018-CENEPRED - 4



Certificado Registral SUNARP

ZONA REGISTRAL N° X - SEDE CUSCO
Oficina Registral de CUSCO

ATENCION N° 1239608
17/02/2020 09:46:39

REGISTRO DE PROPIEDAD INMUEBLE
REGISTRO DE PREDIOS

CERTIFICADO REGISTRAL INMOBILIARIO

CER A RS A, e

El funcionario que suscribe, CERTIFICA:

1.- DESCRIPCION DEL INMUEBLE

Sobre el Inmueble: LOTE DE TERRENO UBICADO EN LA URBANIZACION TUPAC AMARU DE URCOS
Distrito de: URCOS, Provincia de: QUISPICANCHI, Departamento de. CUSCO

AREA: 5468 60 M2

Las inscripciones corren inscritas en la Partida Electronica N° 11072265, Que viene de Ficha N* 0
Antecedentes: ASIENTO 38 DE LA PARTIDA N° 02000262
N* de Imagenes Electronicas, posteriores a la Ficha o Tomo: Ninguno.

IL.- EL TITULAR DOMINIAL REGISTRAL
N°  Propietariofs)
1 ESTADO-ESSALUD

llL.- CARGAS Y GRAVAMENES INSCRITOS VIGENTES
Ninguno.

ENEL O EN EL RUBRO OTROS

V.-
Ninguno

V.- TITULOS PENDIENTES
Ninguno.

VI.- DATOS ADICIONALES DE RELEVANCIA PARA CONOCIMIENTO DE TERCEROS
Ninguno.

VII.- PAGINAS QUE ACOMPARAN AL CERTIFICADO
PARTIDA COMPLETA

N° de Fojas del Certificado : *****1
Derechos Pagados S/ 6900 N° Cuenta/N® Recibo : 2020-C779-00000891-17/02/2020
Total de Derechos - S/ 69.00

Verificado y expedido por RUTH MERY PAREDES YUPAYCCANA, ABOGADO CERTIFICADOR de la Oficina
Registral de CUSCO, a las 09:56:09 horas del 17 de Febrero del 2020.

LOS CERTIFCADOS QUE RED INEXISTENCIA = =ommrmomaree = ssns s s
AL TIEWRO DE SU EXPEDICON  ART & OFL TUO DEL REGLANENTO GENERAL DE 105 REGH

1262072 SUNARP-SN

L auemaidad on s rigns wee

s s 4

s ansemn NP 41072265

‘Sl_}NARP
oxrmeng wERERIEES
1o URCOS, PROVINCIA DE QUISPICANCH!

REGISTRO DE PREDIOS
RUBRO : ANOTACION PREVENTIVA AL AMPARO DEL D.S. N° 130-2001-EF.
G 00001

A.1.- ANTECEDENTE DOMINIAL:
Asiento 38 de ka partida N° 11002292 v partida N° 02000262 de Pregos.

2 a5 09:33:27 AM horas, bajo & N° 2008-00004472 del
lomo Diario 00! 36.00 con Rexibo(s) Numero(s) 0000252507 00004149-01 y
ior(es) 2007-00029114. CUSCO, 18 de Marzo de 2008,

Johan H
Registrador Pubiico(e)
Zor Regisral v X-Sede Cusco

SUNARY

REGISTRO DE PREDIOS

LOTE DE TERREN(
DISTRITO DF URCOS, PROVINCIA

DO
DE

RUBRO : TITULOS DE DOMINIO
C00002

DEREGISTRO E’ PREDIOS

FONA REGISTRAL N X SEDE (USCO
OFICINA REGISTRAL CUSCO

N Parvida: 11072268

¥N LA URBANIZACION TUPAC AMARL

ISPICANCHIS, DEPARTAMENTO DE CUSCO

AS. 02.- INSC

RIPCION
11 dei DS 130-2001-EF se procede a efectuar la
provisional efectuada en el asiento anterior en
materia de |a presente partida cuyas caracts i
asiento 01 de la presente partida, ha pa
haber transcurrido el plazo sefialado en

presentado oposicion alguna

.
E! titulo fue presentado el 18/04/2008 aNNW a8
00013467 del TomoDiaro 0038
00007713-01.-CUSCO, 23 de Abril

Paging
Resolwcidn del Superintendente Nacional de los Registeos Pablicos N* 096-2001-SUNARPAN

O

- De

‘encuentran incritas
una Inscripcidn definitiedl al
130-2001-EF. sin.
'S

horas, N° 2008- %

WSINUL@ Rw% Numerols) E%

& 9

S @ i

& a2

& ;

e ™ 3

O © g

NN £

& =
R
S
Q

RPAREDES D501
Mo srster Tauios Fendemies yo Suspenddos

Namern 1

Naer

1602
REDID e PRIR1T7!

4754

RPAREDES 0601 IMPRESION: 17022020 (9
No eaisten Ttshos Perdienes ¢ Susoencices CONTINUA EN SARP COU

9 Ing Lazarte Lozang
EVALUADOR DE RIZSGCS

Jurior thaane

9
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Certificado de parametros urbanos.

MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE
QUISPICANCHI

GERENCIA MUNICIPAL

2015-2018

GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA
DEPARTAMENTO DE DESARROLLO URBANO Y RURAL

ADO DE PARAMETROS

\" “TICOS Y EDIFICATORIOS

CERTIFICADO N° 007-2017-DDUR-MPQ/U-INFORMATIVO

EL JEPARTAMENTC

EXPEDIENTE N* 2292-2017

SOLICITANTE
PROPIETARIO ESSALUD
UBICACION

. APV TUPAC AMARU
PROVINCIA QUISPICANCHI

DEPARTAMENTO:
AGRUPACION

Cusco

FRaRsRrasnann

1. AREA TERRITORIAL

2. AREA DE ACTUACION URBANISTICA :

3. IONIFICACION
4. AREA MINIMA NORMATIVA

5. USOS PERMISIBLE COMPATIBLES
§. COEFICIENTE DE EDIFICACION

7. DENSIDAD NETA

8. PORCENTAJE AREA LIBRE

9

ALTURA EDIFICATORIA PERMISIBLE ;

10 AUNEAMIENTO DE FACHADA
RETIRO
VOLADOS

. 11 iNDICE DE ESPACIOS PARA
ESTACIONAMIENTO

12. OTROS PARTICULARES

13, VIGENCIA POR 36 MESES

14 RECIBO

OBSERVACIONES:

esenle

WO Mail

u\

DE DESARROLLO URBANO Y RURAL OTORGA EL PRESENTE CERTIFICADO EN
ATENGION AL:

FECHA: 28 de marzo del 2017

Or. MICHAEL W. CHOQUE SOTA - DIRECTOR C.M. URCOS

AV. TENIENTE EDUARDO ASTETE MENDOZA LOTE 01 - Mz. T

DISTRITO: URCOS

DPTO: CUSCO PROV: QUISPICANCHI DIST: URCOS

(AE-l)  AREA RESIDENCIAL EN PROCESO DE
CONSOLIDADICON UBICADAS EN AREAS DE EXPANSION
{S-3) - HOSPITAL

300.00 m2 FRENTE MINIMO: 10.00 m|
SERVICIOS PUBLICOS COMPLEMENTARIOS

24

200 Hab/ Ha

40% DEL AREA TECHADA
02 NIVELES - 6.00 m

NO PRESENTA, Fachada alineada a plomo de vereda
SIN VOLADOS, Niveles supenores a plomo de vereda

Area sin estacionamiento

Tratamiento Volumétrico y Urbanistico del entorno
al 25 de Abril del 2.020

3907 -2017 FECHA 25-ABRIL-2017

umento NO ACREDITA TITULARIDAD clguna del solicitante sobre el
e la certificacion

Urcos, 25 de ABRIL del 2017

ALIDAD PROVINCIAL DE
3 ’SPICANCHI URCOS

Jr.Cesar Vallejo N° 109 Plaza de Armas Urcos - Cusco - Pert Telefono 0B4 - 307050
E-mail quispicanchi2D15@gmail. com

@ Ing ..aJ ‘c LLLd.\JIL’ 10f Tluany
a2

EVALUA()OR DE RIZSGCS

R°®(098-2018-CENEPRED -



Pago de autovaluo

-

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE QUISPICANCHI - URCOS MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE QUISPICANCHI - URCOS H R
César VaBejo N* 109 (Plaza de Armas)
Sl v";;"fc'_';sf:,(:‘;;ﬁ:' ) ‘ RUC, 20187172129
2020 2020

PREDIO URBANG
.5, 166.2004.6F T.0.0. DE LA LEY DE TRIBUTACKN MUNKIPAL 000008622 ‘ DATOS DEL CONTRIBUYENTE: Fachs de Emisién 17022020
DATOS DEL CONTRIBUYENTE: Fachs de Erisién: 1702000 CO0. CONTRIBUYENTE APELLIDOS ¥ NOMIAES | RAZON SGCIAL
| coo contRmuYENTE APELLIDOS ¥ NOWARES | RAZON SOCIAL ) c1%0 wn HOSPITAL 1 URCOS
. c190 ESSALUDMOSF}TALlURCOS o . S Scomn
DATOS DEL PREDIO- GO0, CATASTRAL — APV, TUPAC AMARU S8
©OD, PREDID = DRECCION NRO DPTO MZ | LOTH n : s ——
987 ‘MMMU‘ o |  FY I | -"owmn UBCACKON JhUR | conodmmo mxonmaRiw Y43 MECTO
CONDIGION OF PROPIEDAD | CARPETAPREOUL | % PROP. | TPO PROPIEDAD i 957 | TUPAC AMARU(RE} feesas 100 | 000 | & 1es0e
 PROP. UNCO o7 ™ " |
LICENGIA CONST. __ DECLAR. FABRK | OTRAS INSTALACIONES
N n | N

VALOR TOTAL CONSTUCEION 81, ol |

AREA DE TERRENO (42) vaLc oTAs g, 1 l 1 — {
T . WSTRACONES T 000 BASE IMPONIBLE 8/, 196860 60
54688 | VMORARANCEL ) | vaonos g/, ] t 1
. 2 scoe b'e = Yovee 1950580 TOTAL EXONERATO 8/, 196260 80

AREA CONUN My % VKORDE g/, 000 }
Z | ANEA COMUN > BASE IMPONIBLE NETA 81, 060
TOTALAUTOAVALUO: 81, &, 198,868050 NPUESTOARIAL 81| 00

-~ ] |
9 M 1 04142006 MVIENDA (01-11-2006) IMPUESTO TRMESTRAL 8/, | 000

0 por R M. IN* 03482007 WWIENDA el 29.10.07
PIRTANTE: 510, N0 PR HASTA 18 DIAS HABILES DESDE LA GENERAGON DE E5TA |
CECUARACKN LA TENDRA EFECTOS LEGALES DE MPLESTO PREDUL PARA EL ARO DECLARADG, =
| /A GBGERVACKINES HASTA 15 DIAS HABILES DESDE LA GENERACOH DE
—_ . . CONTENDA TENORA EFECTOS LEGALES DE MPUESTO PREDIAL PARA EL morzumno
Ui NELSON Fucka 17000 934

EYTYTYTTN EOt4 ST

Ing Lazm:: Lozang Jurior Téaarcy
EVALUADOR DE RIZSGCS
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Informes deantecedente2017¢ analisis de riesgos

Atk Essalud

*Afio del buen servicio al ciudadano”
“Afio de la lucha confra la corrupcion”

4 alud
PGofancla Central de
ovector 42 inversién

CARTAN® 7 77  —GRACU—ESSALUD —2017.

cusco, 0 5 JUL. il

Sefiora

Arq. Elena Cruzado Razuri

GERENTE CENTRAL DE PROYECTOS DE INVERSION
LI MA. -

Asunto : REMITE ESTIMACION DE RIESGOS TERRENOS DE CALCA Y URCOS REQUERIDOS
PARA LOS PROYECTOS DE INVERSION EN LA RED ASISTENCIAL CUSCO
Ref. CARTA N° 909-GCPI-ESSALUD-2017 k

Es grato dirigirme a su despacho para saludarla cordialmente y en atencién al documento de la
referencia, por el cual solicitd informacién para la formulacién -de proyectos de inversion
conducentes al mejoramiento de los servicios de salud del Primer Nivel de Atencidn, que se
brindan a través de los establecimientos asistenciales de Calca, Espinar y Urcos en la Red
Asistencial a mi cargo.

| Al respecto, por la presente se remite 02 anillados con la informacién de la Estimacion de Riesgos
! de los terrenos de Calca y Urcos, elaborados por la Ing. Civil Jennifer Harvey Recharte, quien se
" encuentra reconocida como Estimador de Riesgos y estd adscrita al Comité Regional de Defensa
Civil Cusco; cuyas conclusiones son las siguientes:

e Estimacién de Riesgo del Sector de Rayampata Moccota, distrito y provincia Calca,
departamento de Cusco; el estudio y analisis concluye que existe un Riesgo Bajo para el
peligro de Inundacién y Deslizamiento.

e Estimacion de Riesgo del Sector Tpac Amaru, distrito de Urcos, provincia Quispicanchis,
departamento de Cusco; el estudio y andlisis efectuado concluye que existe un Riesgo Medio
para el peligro de inundacién y deslizamiento. i

Asimismo, se informa gue la Municipalidad Provincial de Quispicanchis - Urcos para mitigar el
riesgo existente en la localidad Tlpac Amaru, ha formulado el Proyecto de Inversién Publica
“Mejoramiento y Ampliacién del Sistema d2 Proteccién contra Inundaciones en la Margen

— —_lzquierda del Rio Vilcanota Sector Tlpac Amaru.del distrito de Urcos, provincia de Quispicanchis
~ Cusco”, inscrito en el Banco de Proyectos el 12-07-2016 con codigo N* 362274, siendo su estado
Activo, Perfil Aprobado y Viable, se adjunta reporte del Banco de Proyectos.

Sin otro particular, hago propicia la ocasion para expresarle mi estima y aprecio personal.

SEGURO SOCIAL DE SALUD
Gerencla Cantral de Proyectes de lnversion
Garencia de Estudics de Inversion
SUS-GEAENCU DF ESTUDI0S DE PRE INVERSION

Atentamente,

06 JUL 2017

RECEPCIO

tara, ,L:S?ﬂ:ﬂﬂ por. ....(‘./;?.).?..

ESZ/MHL/MPE.
€.C. OGD, OPO, ARCH.
‘ SE ADJ. 02 ANILLADOS EN ORIGINAL {120 Y 108PAGS.), 02 €D. (inclvido) # 4 Folfes

NIT: 109 2017 027

QX
Red Asistencial Cusco () |©
Av. Anselmo Alvarez SIN - Wanchag
Central Telefonica (084) 532850

I

Mo

o Y AN U P44 sanninine
3 PAN / Ing Lazarte Lozano Jurior Eduarcy
EVALUADOR DE RIZSGCS

8
)
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Informes deantecedente2018¢ Acciones de mitigacién Municipalidad de Urcos

W, MUMICIPALINAD PEOVING AL DE
FRucY, QUISPICANCHIL URCOS

INFORME N° 051- 2.018- JDGR-MPQ/U3 1 A50 2018

A :CPC. Wilber Herrera Quispe. | Fmma______

Alcalde Provincial de Quispicanchi Urcos
ASUNTO : Remite Informe sobre trabajos de Acciones de Mitigacion de

Riesgo 3

REFERENCIA : Exp. 4406 de fecha 2-07-2018.

FECHA : Urcos, 13 de agosto del 2:018

Con fecha 26 de julio del 2,018, el Director de centro Medico
Urcos — ESSALUD , mediante expediente signado con el N°4406 solicita informe
del Diagnostico Situacional de mitigacion de riesgo en la riveradel rio Vilcanota
en el sector dela APV.Tupac Amaru.
Sefior alcalde tal como fue el compromiso del Gobierno Local, realizar trabajos
de mitigacion en margen izquierda aguas abajo del rio Vilcanota a la altura
de la APV. Tupac Amaru, puntualmente frente al inmueble de propiedad de
ESSALUD - Urcos.

En el sector mencionado existe trabajos de enrocado con piedras grandes realizado
por ferrocarril del sur del Peri en el afio 1,871 como proteccion de la linea
férrea.

Dichas acciones de mitigacion se han realizado a partir del 02 de julio del afio
en curso, para estos trabajo de descolmatacion y defensa riverefia del sector
mencionado se ha utilizado el tractor sobre orugas del Gobierno Local por el
lapso de 15 dias.

Estos trabajos se han realizado en un tramo de 400.00 m.l. por 20.00 de ancho y
4.00 metros de altura, haciendo una descolmatacion de 16,240 m3 aproximadamente
de material removido, con estos trabajos de descolmatacion se ha profundizado
el cauce del rio en esta zona con lo cual se estaria disminuyendo la altura de
crecimiento del espejo de agua en temporada de lluvias. Con estos trabajos
estarian  levantadas las observaciones que se han realizado. Adjunto  registro
fotogréfico.

Es cuanto informo a su despacho para los fines consiguientes.

Atentamente.

...................

@ H
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1.2 OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel de Peligro vulnerabilidad y Riesgopor fendmenos
hidrometereoldgicosdel sectode estudio donde se encuentra el area de salbdado

en el distrito Urcos, provinciadepartamento de Quispicanchis, que segun el plano de
zonificacion y de uso de suelos del Plan de Desarrollo Urbano corresponde a Zonas de
Zonificacion de usos de suelos de ordenanza municipal N22@IZMPQ/U
Documento que servird de instrumento pata caracterizacion Fisica y Urbano
territorial, asi como para las propuestas de Correccion de peligros por movimientos en
masa para la planificacion urbana y ambiental del se@waluadolo cataloga como

AREA DE SALUD

1.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1 Identificar y determinar los niveles de peligro, asi como elaborar el mapa de
Peligros.

1 Establecer los mapas tetiéos de susceptibilidad fisica.

1 Identificar y determinar los niveles de vulnerabilidad y riesgo, asi como elaborar
Sus respectivomapas.

1 Proponer medidas estructurales y no estructurales para prevenir y disminuir los
peligros por movimientos emasa existentes

14 MARCO NORMATIVO
El marco normativo contempla lo establecido en la constitucién Politica del Peru, la

misma que hace referem a diversas normas a ser tomadas en cuenta.

1 Ley N° 29664, que crea el sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres
SINAGERD

1 Decreto Supremo N°48011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres.

1 Ley N°29869Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy alto
Riesgo No Mitigable

f  Resolucion Jefatural N°12D14/ 9b 9t w9 5K WX |j dz§8 | LINHzS 6 |
9@l fdz2 OAsy RS wASa3aza 2NAIAYIR2a LI2NJ

1 Resolucion Ministerial N° 332012, que aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.
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1 Decreto Urgencia N°062017 de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba
medidas para estimular la economia, asi como para la atencion de
intervenciones ante la octencia de lluvia y peligros asociados.

CAPITULO II; CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

La Zona de estudio, esta ubicada en la palte-Este de la ciudad del Urcagrcana al
curso del rio Vilcanota.

DEPARTAMERT : CUSCO
PROVINCIA : QUISPICANCHI
DISTRITO : URCOS
LIMITES

1 Por el Sulimita conla A.P.V. Tapac Amaru.

1 Por el Norte limita coel area de expansion urbana y la via de evitamiento
{1 Por el Estéimita conlavia de evita miento

1 Por el Oeste limitaonel segundo desarrollo de la via de evitamiento.

VIAS DE ACCESO.

Se puede accedelesde la plaza de armas de Urpos laAvenida mariano de los santos, hasta
el desvié del puente, luego se dirigemano derecha por la vide evitamiento hasta llegar al
predio para la construccién del centro hospitalario en auto se encuentra a 10 minutos.

ALTITUD.

La Zonale estudio, se ubica a 3@0n.s.n.m. en el nivgromedio.

SUPERFICIE.

LaExtension superficial del predio para infraestructura hospitalaria €966 nt. A la cual se
le agrego un area de estudios mas extensa area fines de caracterizar mejor el peligro,
vulnerabilidad y riesgo.

Cuadro N°L: Ocupaciorsuperficial de la zona devaluacién ysuambito de influencia

ZONA DE EVALUACION Area ()
Extension superficialdel predio para infraestructur 5,900m2
hospitalaria

Fuente: Equipo Técnico
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Mapa 1: MAPA DEAMBITONFLUENCIA
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2.2 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

Las caracteristicas climéticas segun la clasificacion climéatica de Torntwaite (1931), elaborado
por el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) para la zona de estudio
corresponde:

Clima seco semifrio con invierno seco.

Presenta una precifacion anual de 500 a 1000 mm y una temperatura media anual de 12 a 14
°C. Los meses de mayor intensidad de precipitaciones pluviales son de diciembre a marzo y un
periodo seco entre los meses de mayo a julio. Se encuentra entre los 3000 a 3600 metros de
altitud y geograficamente se distribuye en los distritos de San Jer6nimo, San Sebastian, Cusco y
Santiago en la provincia de Cusco.

2.2.1 PRECIPITACION

Precipitaciones Diarias Maximas.

Se tienen las series histéricas de los parametiovatoldgicos: precipitacion media anual,
precipitacion maxima 24 horas, temperatura (maxima, media, minima), provenientes del
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) de la estacion meteorolégica de
Urcos.

Grafico N°1 PRECIPITACIONES MAXIMAS

“F “C Altitude: 3121m (limate: ET “C: 6.6 / °F: 43.9 mm: 1454 / inch: 57.2 mm inch

59 15 r 255  10.0

50 10 r 170 6.7

01 02 03 04 05 06 o7 08 09 10 11 12
Copyright: CLIMATE-DATA.ORG

Fuente: SENAHMI

El mes més seco es julio, con 30 mm. La mayor cantidad de precipitacion ocurre en enero, con
un promedio de 251 mm.

14

R® 098-2018-CENEPRED - J



En agosto, el mayor numero de horas diarias de sol se mide en Urgosreadio. En agosto
hay una media de 8.07 horas de sol al dia y un total de 250.03 horas de sol a lo largo de agosto.

En enero, el nUmero mas bajo de horas diarias de sol se mide en Urcos en promedio. En enero
hay una media de 5.43 horas de sol al dia fotad de 168.4 horas de sol.

En Urcos se cuentan alrededor de 2330.99 horas de sol durante todo el afio. En promedio, hay
76.52 horas de sol al mes.

Grafico N°2 TEMPERATURA MAXIMA DEL DIA

R o mm inch
59 15 - 255 10.0
S0 10 - 170 6.7
471 5 - &5 3.3
22 0 - 0 0.0

010203040506 07 08029101112
Copyright: CLIMATE-DATA.OQORG

Fuente: SENAHMI
Grafico N°3 TEMPERATURA PROMEDIO
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https://es.climate-data.org/america-del-sur/peru/cuzco/urcos-53937/#climate-graph
https://es.climate-data.org/america-del-sur/peru/cuzco/urcos-53937/#temperature-graph

El clima predominante es llamado el clima de tundra. Incluso en el mes mas caluroso del afo las
temperaturas son muy bajas. El clima aqui se clasifica como ET gistesia Koppeieiger. La

temperatura media anual en Urcos se encuentra a 6.6 °C. Precipitaciones aqui promedios 1454 mm

Cuadro N2: Umbrales de precipitacion para la estacion: Urcos.

UMBRALES DE CARACTERIZACION L UMBRALES CALCULAD:!
PRECIPITACION LAS LLUVIAS EXTREM, PARA LA ESTACIOKoOs

RR/dia>99p Extremadamente lluviosc RR>26,7 mm
dp LF wwk RN X Muy lluvioso MCZp YYF§f wwXXH
dbn LF wwk RN X Lluvioso MHZpP YYF§f wwXm

T p L¥F wwk RNI X Moderadamente lluvioso 6,8Y Y wWwXXMH 3 p

Fuente: Equipo Técnico

GRAFICAN®:4 Histograma de precipitaciones (mm) maximas en 24 hordsstacion
uUrcos
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Fuente:SENAHMI

2.2.2 TEMPERATURA

Segun el registro de temperatura de la estacion meteorologia Granja Kayra, que data del afio
1964 al 2018, el mayor valor de la temperatura maxima media mensual corresponde al mes de
noviembre con 21.6°C; el menor valor de la temperatura minima media miestuesponde al
mes de julio conl.7°C. El valor promedio de la temperatura media mensual es de 12.1°C.
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GRAFIC@®°:5 PROMEDIO DE TEMPERATURA MAXIMA MEDIA MENSUAL,
TEMPERATURA MINIMA MEDIA MENSUAL Y TEMPERATURA MEDIA MENSUAL
DE LA ESTACION METEOROLOGICA URCOS
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Fuente: Equipo SENAMHI

2.3 CARAQERISTICAS FISICAS DE LA ZONA A EVALUAR
2.3.1 ASPECTASEOLOGICOS

Geoldgicamente se encuentran las formaciones Ananena y Maras dentro de la zona de estudio

y se describird 5 descriptores dentro de estas unidades geolédgicas

o
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o
A, e I8 e —
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1 Depositos coluviales
7 Depasitos aluviales
; Depositos fluviales

Lo
- 53
(u Fm. Paucarbamba

j Fm. Huancané

| Fm. Ccatca

Q Fm. Ananea

Fuente: INGEMMET
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Descriptorl: Depdsitos Fluviales

Son depdésitos de arenas y gravas en bancos y terrazas fluviales, zonas vulnerables ante

inundacionesson buenos sectores para agregados.

Fotografial Depdsitos Fluviales

Fuente: Equipo Técnico.

Descriptor2: Depositos Aluviales.

Undepdsito aluviaks una masa de sedimentos detriticos que ha sido transportada y
sedimentada por un flujo o aluvion. Usualmente el termino aluvion se usa patapositosde

arena, sedimento, grava y barro arrojado por los riaggyos.

FOTOGRAFIADEPOSITOSLUVIALES

FUENTEEQUIPGTECNICO
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Descriptor3: Depésitos Coluviales

En losAcumulacion de material transportado y depositado por el agua de escorrentia.

Normalmente estoslepdsitosestan formados por arenas y gravas y se encuentran en las

laderas.

Fotografia3 depoésitos Coluviales

Fuente: Equipdécnico.

Descriptor4: Pizarras; lutitas rojas.

Rocas metamorficade color oscura y de grano muydimgue se exfolia con facilidad en matriz

arcillosa de color rojiza de la formaciéon Paucarbamba.

Fotografiad Pizarras en matriz arcillosas

Fuente: Equipo Técnico.
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Descriptor5: Pizarras esquistosas
Rocas de origen metamorfico aledafia al cauce opuesto de la zona de estudio de la formacion

Ananea.

Fotografiab Pizarra€Esquistosas

Fuente: Equipo Técnico.

. .«,f%
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Mapa2: MAPAGEOLOGICO
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2.3.2 ASPECTASEOMORFOLOGICOS

Descriptorl: Cauce

Goncavidad formada en é&trreno por la eosion de las corrientes de agua, en este caso es el
ocasionado por el rivvilcanotaque cruza la parte baja de la ciudad de urcos.

Fotografiaé Cauce del ri%/ilcanota
Fuente: Equipo Técnico
Descriptor2: Terraza fluvial.

Conformada por material de bancos de gravas y arenas de origen fluvial acumuladas en las
margenes del rio a manera de terrazas y compactadas por el pdse dBos.

i/

Fotografiar Terrazadluviales

Fuente: Equipo Técnico.
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Descriptor3: Ladera Inclinada

Es un declive de la montafia o la elevacion del terreno no en gran porcentaje, lo que se
pareceria a un declive medio.

o ]

FotografiaB Ladera inclinada

Fuerte: Equipo Técnico.

Descriptor4: Ladera Empinada.

Es un declive de la montafia o la elevacion del terreno en porcentaje apreciable, lo que se

pareceria a un declive alto.

Fotografie® LaderaEmpinada

Fuente: Equipo Técnico
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Descriptors: Ladera Escarpada

Es un declive de la montafa o la elevacion del terreno en porcentaje muy alto, lo que se

pareceria a un declive muy alto.

25

FotografialO Ladera Escarpada

Fuente: Equipo Técnico
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Mapa 3: MAPAGEOMORFOLOGICO
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2.3.3 ASPECTOIZE PENDIENTES

Las pendientes con mayor susceptibilidad para la propagacion lenta del suelo son las que
actualmente se encuentran de 0° a 14° de llana a inclinada y modeesdi@rampinado que
fueron originadas por la accion antropica del hombre y tienen este relievé actual.

Cuadro N3: Clasificacion de Pendientes

DESCRIPTORE PENDIENTES (GRADO:! DESCRIPCION
Descriptor 1 De0°a7° Llano a inclinado
Descriptor 2 De 7° a 14° Moderadamente Empinado
Descriptor 3 De 14° a 27° Empinado
Descriptor 4 De 27° a 37° Fuertemente Empinado
Descriptor 5 Mayor a 37° Escarpado

Fuente: Equipo Técnico

Descriptor 1: Pendiente Llana de 0 & [Zapresencia de pendientes llana®a la zona de
evaluacion se da mayormente en las zodasauce Yy terrazas.

A .
Fotografial1 Pendiente Llana

Fuente: Equipo Técnico
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Descriptor2: Pendientelnclinada de7 a 14

La presencia de esta pendiente fuertemente empinada se da en laderas de quebrada y

montafia en &reas reducidas, en las quebradas producto de la erosién en depdsitos lacustres

Fotograf|a172 Péndientelnrélinada
Fuente: Equipo Técnico

Descriptor3: Pendiente ModeradamentEmpinada dd 4 a 27°

Las presencias de estas pendientasderadamenteempinadas se encuentran a las ladedas

montafa, zonas con presencia @dudes expuestos adyacentes a la zonaskidia

S L
S '-——-:,'-"\

Fotografial3 PendienteModeradamente Epinada
Fuente: Equipo Técnico

—
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Descriptor4: Pendiente Empinada de 27 a 37°

La presencia de pendientes empinado se da en la zona de evaluacion en ladera con este

relieve de origensedimentariocon inclinacioro declive alto.

Fotografial4 PendienteEmpinada

Fuente: Equipo Técnico

Descriptor5: Pendiente Escarpada mayor a 37°
La presencia de estas pendientes se da en ladeearpadas se observa en nuestra area de
evaluacion en las partes de taludes expuestos y escarpados en areas reducidas de las laderas

de montafia y quebrada

Fotografial5 PendienteEscarpada

Fuente: Equipo Técnico

Mz
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Mapa4: MAPADEPENDIENTES
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CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO.

Para determinar el nivel de Peligro pmundacion en la zona desvaluacién se utilizé la
metodologia propuesta por el CENEPRED en el manual EVAR (version 2) (2015), para identificar
y caracterizar la peligrosidad (parametros de evaluacion, la susitiglgiiben funcién de los
factores condicionantes y desencadenantes y los elementos expuestos). Para su determinacion
se consideran los parametros y para cada pardmetro sus descriptores, ponderandolos mediante
el método SAATY.

Grafico N°6 METODOLOGIA GENERAL PARA DETERMINAR LA PELIGROSIDAD

Parametros de evaluacion
del peligro

Social

Susceptibilidad
Econ6mico

Ambiental

Factores Factores
desencadenantes condicionantes

Fuente: Adaptado de CENEPRED.
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3.2 RECOPILACION, ANALISIS Y SISTEMATIZACION DE INFORMACION
RECOPILADA.

Se ha realizado la recopilacion de informacién disponible: Estudios publicados por

entidades técnico cientificas competentes como INGEMMET, RO R0132023,

informacion de estudio de peligros, topografia, geologia de la provincia de Cusco.

Asi tambiénse ha realizado el analisis de la informacién proporcionada pBEBITRO
de ESSALUD decos.

Estudios publicados por entidades técnico cientificas competentes como INGEMMET
Datos histéricos de precipitaciones pluviales maximas de 24 horas SENZSEEIHN

Urcos.

Mapa geologico a escala 1: 50,000, del cuadrangulo de Cus®), (@8 INGEMMET
(2010).

Imagenes satelitales disponibles en el Google Earth, SAS PLANET de diferentes afios (hasta el
2018).

Grafico N°7 Flujograma General del Proceso de Analisis de Informacién

RECOPILACION DI Estudios técnicos, informes técnicos y/o articulos de investi

> s
LA INFORMACION Informacion

’ - Sistema de cordenadas geograficas, datum WGS84
HOMOGENEIZACION
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DE LA INFORMACION
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VULNERABILIDAD -=%  evaluacion.
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CONSTRUCCION DE LA BA¢

DATOS, PROCESAMIENTO SIG Vincular la base de datos geligrosidad y vulnerabilidad con

informacion cartografica.

Fuente: CENEPREBquipo Técnico
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3.3 IDENTIFICACION DEL TIPO DE PELIGRO A EVALUAR.

El tipo de peligro corresponde a los peligros generados por fendmenos de origen natural. Segun
el Plano de zonificacion de uso de suelo del 2@E3Urcosel sector se encuerd zonificado

sector como zona Hospitalaria3SDel analisis de la informacién recopilada, de informes
técnicos del INGEMMET, GEOCATRUMN), salidas a campo, esta se encuentra en una zona a
evaluar anteocurrencia de movimientos en masa. Identificandasslizamientosgrosiones

como fenémenos naturales e inducidos por accion humana por los procesos de rellenado no
controlados de las diferentes carcavas profundas donde depositaron material de diferente
composicion. En los trabajos de campo se evidenciagoietamientos en diferentes

Los movimientos en masacomo fendmenos hidrolégicos cuydesplazamiento ocurre
predominantemente poinundaciones, wegun las maximas precipitaciones y donde segun la
recopilacién bibliografica de entidades cientificas ooral GEOCATMIN, se evidencia
zonificaciones de peligro medio ante inundaciones y movimientos en masa como las imagenes
que se muestran a continuacion.

DOOO0000 §

Mapa de susceptibilidad Movimientos en masa

Fuente:SIGRIBCENEPRED
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Mapa de susceptibilidad Inundacién Pluvial

Fuente: SIGRHCENEPRED
3.4 CARACTERIZACION DE LOS PELIGROS.
La intervencion antropica en el area de estudio tiene una relacion directa con la
desestabilizacion de los suelos y consecuentemente las posibilidades de ocurrencia de
Inundacion, estos se intensificaron a medida que el hombre ocupo progresivamente de
manea informal estaszonas cercanaa zonas denundacion ocercanas al cauce
menores a 10 metrosque pone en condicion de vulnerabilidad a las poblaciones
desarrolladas principalmente por familias de bajos recursos con construcciones
precarias en la zonarsiningln asesoramiento técnico para la construccion de sus
edificacionesasi también la construccidén de alguna infraestructura fisica en esa area
cercana al cauce del rioque estas seran propensas movimientode suelo con la

probabilidad de ocurrencide Inundacion que pueda originar un desastre en la zona.

Este factor fue evaluado por el equipo técnico del proyecto, del cual se derivé los

siguientes descriptores tomando en cuenta el trabdg campo y el contrastke imagen

satelital.
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[
= M isonnses | 8% 4 S r—
34 4 £ 1ng Lazarte Lozang urior Edaarcs

Ras?” EVALUADOR DE RIZSGCS

R° 098-2018-CENEPRED - 4



Las delimitacioes dezonas de movimientos en masa fuerdelimitadas en base a

mapas geoldgick geomorfoldgicas y pendientespara b zona de estudio se realizaron.

3.5 SUSCEPTIBILIDAD DEL AMBITO GEOGRAFICO ANTE PELIGROS

La susceptibilidad suele entenderse también cdat ¥ NI 3 A f A Bel eRpagiolei ateMidist £
respecto al fenomeno de referencia, también esta referida a la mayor o menor predisposicion a
que un evento suceda u ocurra sobre determinado &mbito geogréfico el cual depende de los
factores condicionantes gesencadenantes del fenémeno en su respectivo ambito geografico,
en la susceptibilidad geol6gica deben evaluarse los aspectos de la geomorfologia, la litologia,
inclinacién del terreno, etc., que definiran el comportamiento del espacio con respecto al

proceso en cuestion.

Enzona de estudipla susceptibilidad del terreno que indica qué tan favorables o desfavorables
son las condiciones del area de influencia para que puedan ocurrir deslizamientos, se
representara en un mapa de susceptibilidad que claslficestabilidad relativa de un area, en
categorias que van de estable a inestable desde baja, media alta y muy alta, con estos niveles el
mapa de susceptibilidad muestra donde existen las condiciones para que puedan ocurrir

deslizamientos desencadenadosr un detonante como las precipitaciones pluviales y sismos.

Grafico N°8 Determinacion de la susceptibilidad

-Unidades Geoldgicas
(litologia)

-Unidades de Pendientes

-Unidades Geomorfolégica
Factores Desencadenantes Umbrales de Precipitacion

Factores Condicionantes

Fuente:Equipo Técnico
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3.6 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION.
Este factor fue evaluado por el equipo técnico del proyecto, del cual se derivl los siguientes
descriptores tomando en cuenta el estudio especializado de mecéanica de suelo, trabajo de

campo y el contraste de la aerofoto y la imagen actuales utilizadas.

En el estudio de mecanica de suelos se realizé modelamientos para el calculo de zonas de

inundacion,velocidad denundacioén yaltura de inundacion

A continuacion, se muestra un resumen de parametros resultantes del modelamieoito

uncaudal maximo dd00 mm/seg

Parametro 1 VELOCIDAD DE INUNDACION, T=200 afios

Cuadro N4: Velocidad de inundacion

RANGO DESCRIPCION

D1 Mayor a 1.5 m/s

D2 1.0m/salb5m/s
D3 0.5m/sal1.0 m/s
D4 0.25 m/s a 0.50 m/s
D5 Menor de 0.25 m/s

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro N%: Matriz de Comparacion de Pares
DESCRIPTOR Mayor a 1.5m/s 1.0m/s a1.5m/s 0.5m/s a 1.5m2/s 0.25m/s a 0.5m/s Menor al 0.25m/s

Mayor a 1.5m/s  1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
1.0m/sal5m/s 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
0.5m/sal.5m/s 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
0.25m/s a 0.5m/s 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Menor al 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
0.25m/s

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico
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DESCRIPTOR

Mayor a 1.5m/s
1.0m/s a 1.5m/s
0.5m/s a 1.5m/s
0.25m/s a 0.5m/s

Menor al 0.25m/s

37

Cuadro N6: Matriz de Normalizacion de Pares
Menor al Vector de
0.25m/s Priorizacién

Mayor a
1.5m/s

0.560
0.187
0.112
0.080
0.062

1.0m/sa 0.5m/sa 0.25m/s
a 0.5m/s

1.5m/s
0.642
0.214
0.071
0.043
0.031

1.5m/s
0.524
0.315
0.105
0.035
0.021

Fuente: Equipo Técnico

0.429
0.306
0.184
0.061
0.020

0.360
0.280
0.200
0.120
0.040

0.503
0.260
0.134
0.068

0.035
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MAPAS; MAPA DEL PARAMETRO DE EVALUACION VELOCIDAD DE INUNDACION
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Parametro 2: ALTURA DE INNDACION, T=200 ANOS

Cuadro N%: Altura de inundacioén

RANGO

D1

D2

D3

D4

D5

DESCRIPCION
Mayor a 1.5 m
1.0ma1.5m
0.5m a 1.0m
0.25m a 0.5m

Menor al 0.25m

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro N8: Matriz de comparacion de pares

DESCRIPTOR Mayora 1.0ma 0.5ma 0.25m a Menor al
15m 1.5m 1.0m 0.5m 0.25m

Mayoral5m 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

1.0mal.5m 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

0.5m a 1.0m 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

0.25ma0.5m 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

Menor al 0.25m 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico.
Cuadro N9: Matriz de normalizacién de pares
DESCRIPTOR Mayoral5 1.0ma 0.5ma 0.25m a 0.5m Menor al Vector de
m 1.5m 1.0m 0.25m Priorizacion
Mayor a 1.5 m 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
1.0mal.5m 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
0.5m a 1.0m 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
0.25m a 0.5m 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Menor al 0.25m 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
Fuente:Equipo Técnico.
DY
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MAPAG: MAPA DEL PARAMETRO DE EVALUACION VELOCIDAD DE INUNDACION
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3.7 SUSCEPTIBILIDAD DEL AMBITO GEOGRAFICO ANTE PELIGROS
Lasusceptibilidad suele entenderse también comad I& NI 3 A f A Bell eRpagiolei ateMidist £
respecto al fenomeno de referencia, también esta referida a la mayor o menor predisposicion a
que un evento suceda u ocurra sobre determinado &mbito geograficaatldepende de los
factores condicionantes y desencadenantes del fenédmeno en su respectivo ambito geografico,
en la susceptibilidad geoldgica deben evaluarse los aspectos de la geologia, geomorfologia y la
inclinaciéon del terreno, etc., que definiran edbmportamiento del espacio con respecto al

proceso en cuestion.

En lazona de evaluacion del centroédicola susceptibilidad del terreno que indica qué tan
favorables o desfavorables son las condiciones del area de estudio para que puedan ocurrir
Inundacdn, se clasifica la velocidad de propagacién (movimiento) en el area de evaluacion , en
rangos de extremadamente lento a lento, que van desde baja, media alta y muy alta, con estos
niveles de susceptibilidad muestra donde existen las condiciones paraugaearp ocurrir la

Inundacién desencadenados por un detonante como las precipitaciones pluviales y sismos.

3.7.1 FACTORES CONDICIONANTES

Ponderacion de los factores condicionantes

Cuadrol0: Matriz de comparacion de pares del factoondicionantes

PARAMETRO UND. GEOLOGIC/ PENDIENTE (°)  UNID. GEOMORFOLOGICA
UNID. GEOMORFOLOGICAS 1.00 3.00 5.00
PENDIENTE (°) 0.33 1.00 3.00
UNID. GEOLOGICA 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.53 4.33 9.00
1/SUMA 0.65 0.23 0.11

Fuente:Equipo Técnico

Cuadroll: Matriz de normalizacién de pares del factor condicionantes

PARAMETRO UND. GEOLOGIC PENDIENTE (* UNID. GEOMORFOLOGIC Vector Priorizacion
UNID. GEOMORFOLOGIC 0.652 0.692 0.556 0.633
PENDIENTE (°) 0.217 0.231 0.333 0.260
UND. GEOLOGICA 0.130 0.077 0.111 0.106
1.00 1.00 1.00 1.00

Fuente:Equipo Técnico

Cuadrol2: indice de consistencia y relacion de consistencia del factor condicionante

IC 0.019

RC 0.037
uente: Equipo Técnico
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PONDERACION DE DESCRIPTORES DEL PARAMETRO:GEOLOGIA

Cuadrol3: Matriz de comparacion de pares del pardmetro geologia

DESCRIPTOR Depdsitos  Depoésitos  Depositos Pizarrasd Pizarras
Fluviales Aluviales  Coluviales lutitas rojas. esquistosas.
Depésitos Fluviales 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Depésitos Aluviales 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Depositos Coluviale 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Pizarrasd lutitas 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
rojas.
Pizarras 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
esquistosas.

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente Equipo Técnico

Cuadrol4: Matriz de normalizacion de pares del parametro geologia

DESCRIPTOR  Depoésitos Depdsitos Depdsitos Pizarrasd Pizarras Vector
Fluviales Aluviales Coluviales lutitas rojas. esquistosas. Priorizacion
Depositos 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 1.00
Fluviales
Depésitos 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 0.33
Aluviales
Depositos 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 0.20
Coluviales
Pizarrasd lutitas 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00 0.14
rojas.
Pizarras 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 0.11

esquistosas.
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Fuente: Equipo Técnico

Cuadrol5: indice de consistencianglacion de consistencia del parametro geologia

IC 0.061

RC 0.054
Fuente: Equipo Técnico

PONDERACION DE DESCRIPTORES DEL PARPENIIENTES

Ponderacién de Descriptores del Parametro Pendientes:

Cuadrol6: Matriz decomparacion de pares del pardmetro pendiente

PENDIENTES (°) 007° 07°-14° 14°-27° 27°-37° 37° A MAS
007° 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
07°-14° 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
14°-27° 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
27°-37° 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
37° AMAS 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
I Y
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SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente: Equipo Técnico

Cuadrol7: Matriz de normalizacion del parametro pendiente

PENDIENTES  gg7e  o7-14°  14°-27°  27°-37°  37°Amas veclorbe

(Grados) Priorizacion
087° 0.560 0642 0524 0.429 0.360 0.503
07°- 14° 0.187 0214 0315 0.306 0.280 0.260
14°- 27° 0.112 0071 0.105 0.184 0.200 0.134
27°-37° 0.080 0.043  0.035 0.061 0.120 0.068
37°AMAS  0.062 0031 0021 0.020 0.040 0.035

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Fuente: Equipo Técnico

Cuadrol8: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro pendiente

IC 0.061
RC 0.054
Fuente: Equipo Técnico

PONDERACION DESCRIPTORES DEL PARAMETRO GEOMORFOLOGIA

Ponderacion debescriptores del Pardmetro Unidad Geomorfologia:

Cuadrol9: Matriz de comparacion de pares del parAmetro unidad geomorfolégica

DESCRIPTORES Cauce Terraza Ladera Ladera Ladera
fluvial inclinada Empinada Escarpada
Cauce 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Terraza fluvial 0.33 1.00 4.00 5.00 7.00
Ladera inclinada 0.20 0.25 1.00 3.00 5.00
LaderaEmpinada 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Ladera Escarpada 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.59 10.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.22 0.09 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro20: Matriz de normalizacién del parametro unidad geomorfolégica

DESCRIPTORES Cauce Terraza fluvial Ladera LaderaEmpinada Ladera Vector
inclinada Escarpada  Priorizacion
Cauce 0.560 0.653 0.475 0.429 0.360 0.495
Terraza fluvial 0.187 0.218 0.380 0.306 0.280 0.274
Ladera inclinada 0.112 0.054 0.095 0.184 0.200 0.129
Ladera Empinada 0.080 0.044 0.032 0.061 0.120 0.067
Ladera Escarpada 0.062 0.031 0.019 0.020 0.040 0.035
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro21: indice de consistencia y relacion dermistencia del parametro unidad
geomorfoldgica

IC 0.075
RC 0.068
Fuente: Equipo Técnico
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3.7.2 FACTORES DESENCADENANWERALES DE PRECIPITACION
Se consideré un solo parametro general relacionado a los umbrales altos de precipitacion
I Odzy dzt | R Sy Hn K2NJ a 2 SPSyiiz2a aNI NBRas lj dzS

deslizamiato (por lo cual el peso ponderado de dicho parametro es 1.

Cuadro22: Matriz de Comparacion de Pares de los descriptores del parametro umbrales de
precipitacion

DESCRIPTORES Extremadamen  Muy lluvioso Lluvioso Moderadamente Escasamente
e lluvioso 16, 5mm<| 125mm< lluvioso LluviosoR R O
RR>26,7mm 6.7mm RRO16 6, 8mm<RRO 6,8mm
m m
Extremadamente
lluvioso RR>26,7mm 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Muy lluvioso
16, 5mm<RRO 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Lluvioso
12, 5mm<RRO 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Moderadamente
lluvioso 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
6, 8mm<RRO1
Escasamente Lluviosc
RRO 6, 8m 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente Equipo Técnico

Cuadro23: Matriz de Normalizacién de los descriptores del pardmetro umbrales de
precipitacion

DESCRIPTORES Extremadamente Muy lluvioso Lluvioso Moderadamente Escasamente Vector
lluvioso 16, 5mm<RRO 12, 5mm<RRO lluvioso LI uvi os c Priorizacion
RR>26.7mm (95p<RR/d? (90p<RR/d2 (6, 8mm<RRO: 6,8mm
(RR/dia>99p) (75p<RR/ d
Extremadamente
lluvioso RR>26.7mm 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
(RR/dia>99p)
Muy lluvioso
16, 5mm<RRO 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
(95p<RR/ d2
Lluvioso
12, 5mm<RRO 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
(90p<RR/ d2
Moderadamente
lluvioso 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068

(6, 8mm<RRO:

Escasamente Lluviosc
RRO 6, 8m 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

(75p<RR/ d2
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Fuente Equipo Técnico
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Cuadro24: indice de consistencia y relacion de consistencia dedescriptores del
parametro de evaluacién

IC 0.061
RC 0.054
Fuente: Equipo Técnico

3.8 DEFINICION DE ESCENARIOS

Del analisis del registro de precipitaciones maximas en 24 horas (PRmage la estacion

meteoroldgica Granja Kayra en el periodo 1962018, se ha considerado un evento de

precipitacibn maxima diaria de 25.7 mm que ocurrié el mes de febrero del afio 2010. Este

evento corresponde a la categoria de Muy lluvioso con umbrdéegprecipitacion entre
MCIPYYFWWXHCDPTYY 02y LISNOSYGAt SyGaNB dpLF wwk RNI

Con este evento desencadenado en lutitas y areniscas meteorizadas de la formacion Kayra, en
pendientes mayores a 37°, se presentaria deslizamientos que ocasionarian sever@ndafos

elementos expuestos en sus dimensiones social, econémica y ambiental.

3.9 DEFINICION Y ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

En el siguiente Cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a

través de utilizar éProceso de Andlisis Jerarquico.

GRAFICIN°:9 CUADRMEMATRICES

FACTOR o . o ~ VALOR DE
FACTORES CONDICIONANTES (FC) DESENCADENANTE | SUSCEPTIBILIDAD (S) PARAMETROS DE EVALUACION (PE) PELIGRO
UNID. o COBERTURA
GEOMORFOLOGIC PENDIENTES(°) VEGETAL PRECIPITACION VALOR VELOCIDAD DE FLU{ ALTURA DE FLUJQ

VALOR | PESO PESO VALOR DEL
( VALOR FC*PESO| (VALOR SPESO
Pdesc | Ppar (1)| Pdesc | Ppar (1)| Pdesc VALOR | PESO FC)+(VALOR FD'PE Pdesc Ppar Pdesc Ppar PARAMETRO D| PESO SHVALOR PEPESO
o) EVALUACION
0.429 0.482 0.70 0.503 0.30 0.488 0.40 0.503 0.500 0.503 0.500 0.503 0.60 - 0.497
0.260 0.297 0.70 0.260 0.30 0.286 0.40 0.260 0.500 0.260 0.500 0.260 0.60 0.270
0471 0.116 0.70 0134 0.30 0.121 0.40 0.134 0.500 0.134 0.500 0.134 0.60 0.129
0111 0.068 0.70 0.068 0.30 0.068 0.40 0.068 0.500 0.068 0.500 0.068 0.60 0.068
0029 | 0.037 0.70 0.035 030 0.036 0.40 0.035 0500 | 0.035 | 0500 0.035 0.60 0.035

Fuente Equipo Técnico
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Cuadro25: NIVELES DE PELIGRO
NIVEL RANGO

ALTO 029 < R X 0.Z0
MEDIO 0068 < R > 0.133

Fuente Equipo Técnico

3.10 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

Cuadro26: ESTRATO NIVEL DE PELIGROS

NIVELES Dt DESCRIPCION RANGO
PELIGRO

Zonas de depdsitos Fluvialegomorfolbgicamente esta zona correspondeauce del
rio Vilcanota con pendientegle 0 a 77 desencadenados por precipitaciones pluvia
con percentiles mayores al 95% denominado muy lluvioso, con umbrales mayores 0.270r t X870
mm/dia, se generariaventos deinundacion con velocidades de inundacién mayore
1.5 m/s y alturas de inundacion entre 1.5 m
Zonas de depésitos aluviales y fluviales, geomorfolégicamente esta zona correspt
terrazas fluviales del rio Vilcanota con pendientes de 7° a 14°; desencadenad
ALTO precipitaciones pluviales con percentiles mayores al 95% denominado muy llwoos 0.129% t XXFOd
umbrales mayores a 16.5 mm/dia, se generaria eventos de inundacién con veloc
de inundacién mayores a 1.0 m/s y alturas de inundacion menores a 1.0 m
Zonas de depositos coluviales, geomorfolégicamente esta zona correspotatemms
inclinadas con pendientes de 14° a 27°; desencadenados por precipitaciones pli
MEDIO  con percentiles mayores al 95% denominado muy lluvioso, con umbrales mayores n ®ncy 29 t
mm/dia, se generaria eventos de inundacion con velocidades de inundaciomeaen
0.7 m/s y alturas de inundacién menores a 0.75 m
Zonas de lutitas y esquistos, geomorfolégicamente esta zona corresponde a e
empinadas a escarpadas con pendientes de mayores a 27°; desencadenad
precipitaciones pluviales con percentiles mayores al 95% denominado muy lluvios n ® 51 0 p Xt »
umbrales mgores a 16.5 mm/dia, se generaria eventos de inundacién con velocic
de inundacién mayores a 0.25 m/s y alturas de inundacion entre 0.25 a 0.75 m

Fuente: Equipo Técnico

3.11 MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD
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Mapa7: MAPA DE PELIGRO AQBNDACION

Fuente Equipo Técnico.
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CAPITULO IV: ANALISIS DE VULNERABILIDAD

En marco de la Ley 9664 del Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres y su
Reglamento (D.S. N° 02811-PCM) se define vulnerabilidad como la susceptibilidad de la
poblacion, la estructura fisica o las actividades socioecondémicas, de sufrir dafios por accion de

un peligro o amenaza. Es un parametro importante que sirve para calcular el nivel de riesgo.

Bajo esta definicion se recabd la informacion primaria en base a encuestas sobre los factores de

fragilidad y resiliencia a nivel de lote.

En cuanto al andlisis dke vulnerabilidad se pudo definir las condiciones de andlisis multicriterio,
tomando la integraciébn de parametros, sobre las condiciones de exposicién, fragilidad y

resiliencia.
4.1 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para determinar los nivele® vulnerabilidad del area de evaluacién, se consideré la dimensién
Social, Econémica y Ambiental habiendo ademas utilizado a la informacién cartogréfica
digitalizada de los lotes, la base de datos de las fichas levantadas en campo, elaboradas y
procesadagor el componente fisico construido, asi como datos primarios obtenidos del trabajo
de campo realizado en el area de evaluacién, informacién basada en la cuantificacion de los
elementos expuestos en los diferentes niveles de peligrosidad del area dea@@alula

metodologia se basa en el siguiente diagrama:
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Fuente: Adaptada de CENEPRED
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4.2 ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.2.1 ANALISIS DE LA DIMENSEDCIAL

En esta dimension se considera las caracteristicas de la poblacién en la ZRESS12 y el &rea de

influencia. Para esto se identificaron los pardmetros para la exposicion, fragilidad y resiliencia,

el cual se muestra:

GRAFICIN®:11 Esquema del analisis de la dimensién social

NUmero de Habitantes

por lote.

Grupo Etario

Acceso a Servicios Basicos.

Conocimiento en temas
de GRD

Organizacién Social.

Fuente: Equipo Técnico

Exposicion

Social

Fragilidad

social

Dimension
Social

Resiliencia

social

Cuadro N27: Matriz comparacion de pares de los factores de la dimensién social

ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD S EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA

FRAGILIDAD
EXPOSICION
RESILIENCIA

1.00 2.00 5.00
0.33 1.00 2.00
0.20 0.33 1.00

Fuente: equipo técnico

50

o

R° 098-2018-CENEPRED - 4



Cuadro N28: Matriz de Normalizacion de pares factores de la dimension social

CB&'ESF';EEIEQD oy, EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA \Ffzgtr‘i’zra'zi‘i,m
FRAGILIDAD 0.588 0.571 0.625 0.595
EXPOSICION 0.294 0.286 0.250 0.277
RESILIENCIA 0.118 0.143 0.125 0.129

Fuente: equipo técnico

Cuadro N29: indice de consistencia y relacion de consistencia de los factores de la

dimension social
INDICE DE CONSISTENCIA 0.003

RELACION DE CONSISTENCIA (RC 0.005

Fuente: equipo técnico

4.2.1.1ANALISIS DE LA EXPOSICION SOCIAL

Losparametros considerados en la exposicion social son:

Pardmetro: NUmero de Habitantes

Para este parametro se ha considerado la cantidad de habitantes por lotes divididos en

diferentes rangos, desde menores de 4 habitantes hasta mayores de 25 habitastes|u

daran la informacién de cuantas personas viven en una edificg@idtnabajaran en el centro

médica

HABITANTE!

POR LOTE

> 25 Hab.

15 a 25 Hab.

8 al5 Hab.

4 a 8 Hab.

< 4 Hab.

Cuadro N30: Descriptores del parametrdlimerode habitantes.
DESCRIPCION
Este descriptor es el mas critico pues abarca a mayor nUmero de personas que se encuentr

una vivienda y por ende la vulnerabilidad se incrementa.

Este descriptor es también critico pues abarca un numero de personas considerables que s
encuentran en una vivienda y por ende la vulnerabilidad se incrementa.

Este descriptor es menos critico, pero abarca un niimero de personas que se encuentran er
vivienda y por ende la vulnerabilidad se incrementa

Este descriptor es mas tolerable pues abarca menos niimero de personas considerables qu
encuentran en una vivienda y por ende la vulnerabilidad disminuye.

Este descriptor es el menos vulnerable por la cantidad de personas que se encueniran en
vivienda.

Fuente: equipo técnico
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