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RESUMEN

E I presente infor me, es el resultadebhdexba eval
Aguasamaectyor Aguasadha diCWMarcibtag uapyr o Ciarsd,iid | a

departamegquophn este trabajo el Il nstitiuto Geol
| NGEMMETcumpl e con wuna de sus funciones que cC.
t®cnica en peligros geol -gicos en |l os tres ni ve
En eéctor ewfallaraedmi scas abigarradas rojizas cor
l i molitas, |l odolitas y |Iimoarcillitas!| e caal or
se encuentra muy fracturada y | igeramente metec

a 15cm y aperturas Adep$Se&Emediecepgheaidtmads col uvi a
(provenientes de antiguas avalanchas de rocas

bl oqgues (50 %), ngtlovweasdo@B & Wptriez ;| idrnocshhos( 20
depitos se encuentrywame rpmictoe nc olmg aicn foisl traci -n d
manera | os terrenos son f8cilmente saturados
mas a.

La pentiuertbéd)(car aadae m?2 gbpeat dsi «,0 n sciodreoma
dd os f axothdried ondgeeaer @adiasn | zayni eéert s mme s
|l os ocenrildogsz gmaeercdla canal Agas anae @oPiudoi T a
situadaragol ade der edah agTeatpa.r z a

El principal peligro geol -gicocoemespamdceet or C
movimi ent ot cpmptepbtliezamimbret,o que se eastduentr a a
tambi ®n derrumbes, flujos de detritos y erosi -t
Elmovi miceonmpolteijeone wuna | ongitud de corona de 22
superficie de falla de 212 metros, una | ongit
l ongi tud promedio de grietas de 9 metros, una 8
y un salto promeméetor de. 70 ce

De conachuwo, podr2a dafar |l a infraestructura
TPulvi fa, que es de gran i mportancia marea | a pr
el chearlAgggeana, CsecenciBehi graa erthAd tiomi ent os en mae
Final mente, se brinda recomendaciones i mportant
tomadores de deci si onelsagpeagalns@am plrag cftii ncaal ieda d
mi ni mizar | as ocurrencias de dafos que pueden

movi mentos en masasi demcttiofiecsados en
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1] NTRODUCCI ON

EINGEMMET ent e cti®nni2do co desarroll a a trav®s C

Direcci-n de Geolog?a Ambiental y Riesgo Geol -g
geol - gicos a nivel naci onal (ACT. 11) o0, contr
gubernament altesesemi Vebkes de gobierno medi ant
caracterizaci-n y diagn-stico del peligro geol

tengan el ementos vulnerabl es.

At e ndiednfdiod A009-2 0 2M8D MA L C/ WHACeP! dMathagopy ovinci a

Castill a, depar tlaagbDen¢é ociArneqdepaGeol og?2a Ambi en
Geol - gilchGEMMEds agnllonsgeni¥enBest y CcoChmbhyhyga

Yhohi deBopacCal si maumeaeéha evaluaci-n de peligro
en a zona dlea ecsudildavsaea b o |50s62dess apt 2@0R2BePar a

|l os trabajos de campdiomecsnhnentprasent antes de | a
Def ensa CMuvniilc idoBa Iditadi @ d W& c hhaguay

La evaluaci-n t®cnica se reaampoe eonOBaetapapgil
de antecedentes e informaci-n geol - -gica y geom
campo a trav®s de | a observaci-n, toma de datos
for®&di cas), cartografiado, recopil aci n de inf
afectada; y para |l a etapa final de gabinete
informaci -n terrestre y a®rea adquirida en ca
sat elsi,t aclartografiado e interpretaci-n, el abor
redacci -n del i nfor me.

Este informe se pone a c¢onsMudercacpialn ddeal IDa s Mu

Machag@Galpi erno ReAgieogmua lpiadet i tuci ones de&lcni co n

Si stema Naci onal de Gestii-Si NAGIERDMebk gdt deuDe s a

Naci onal de DeNRBGIL e@itarliol Naci onal de Esti maci

Reducci -n del Ri eGENERREDDe sSfasnt rdee proporcionar
I

t ®cnica de a inspecci - -n, conclusiones y reco
reducci - -n del riesgo de desastres en el mar co
1. Objetivos del estudio

El presente trabajo tiene como objetivos:
a)Evaluar, tipiflearpgleiogrs@itee roicaierbe e X 0

Aguasasneac tyor Agu adeln adiCiMtarcibtag ud g

b)Deter mi nar ¢osdif@aicamartses y desencadenantes
ocurrencia ddcke |moesviprildmtrooss en masa

c)Proponer alternativas de Iposeveayleiiog mogsy c mi t i ¢
i dent sémedacddaj o de campo.

1. 2ntecedentesanyt eriabrnge ®s

Entre | os principales estudios realizados a ni
de evaluaci - -n, tenemos:

1 | NGEMMET. NB\o l465t,2 iSer i € , A3 1LHoJaarst a32Geo!l - gi ca |

ifiGeol og?a de | os cuadr8ngulos de Huambo y
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(Cal ¥addu] 199 dDe.scrliadpeo| odget a2 oncheest uydi o
al r edeqduceroersr e smmderat el a For magicmatMarmcari os

coluvial es.

1 Il NGEMMET. Bolet2n NA 81, Serie C : f@APeligro
escala 1:500 000060 (Luque, G. ; ParmrioduW.t o8& Due
de este trabajo es el mapm@i elet GaasepeMadbal { 8

donde eAgsastop Glei emcuentra en Susceptibil
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©
|PRDVINCIA CASTILLA - DISTRITO IAO"AGU‘AV
1 U
73°00W 72°00W 71°00W
SIMBOLOGIA

W Sector a evaluar Susceptibilidad a MMA
——— Red vial vecinal - Muy baja
Red vial departamental [ | Baja
Red vial nacional E Media
|__J Distrito Machaguay D Alta

-Muyaha
Fi gurMapa de susceptibilidad a | os movimientos en masa.
Fuent NGEMMBMapa de susceptibilidad por movimientos en mas

(Fidel, L., 2010).

1. Aspectos general es
1. 3UHRi.caci -n

Elanexo Agussa@ainar yAguas atneac aQdimzcaen Machagu ay
pr oviCmcsitd Ildlegpar Aamgafipal2n@ohas siguientes coord
UTM (WGEZ®&®4ha 18S):
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Tabl.&€&oordenadas de ubicawialmad®sl.os sectores

Sectores UTM 1T WGS84 1 Zona 18S Geograficas
X - Este Y - Sur Latitud Longitud
Sector 769167.59 mE 8263778.95m S 15°41'23.34" S 72°29'19.49" O

Aguasana Chico

MACHAGUAY o MA%MIFUAV
oL ] 4
2 g

\. \ | PROVINCIA CASTILLA - DISTRITO MACHAGUAY
{ NO) 1 - 00w 700w
\‘. Cr“@m}sam@m@
\' R l SIMBOLOGIA
\/l\ \ B Sectoraevaluar
PAMPACOLCA ’ : Y Red vial vecinal
——— Red vial departamental
Red vial nacional
Distrito Machaguay
Figwkruabi caci -n debl §aen- de
1. 3P@bl aci -n
De acuerdo con el Censo Nacional 2017: X1 1 de

Comuni dades ellnd®igsedhaacsh, @ gculiaeynt a aporm | atcad t- anl de
48Babitentee haemPr s ma ¥de st ri bdiBddsvi endas
particul ardd99i Déeeastaasse encwRetthe sanupadpadas vy

1. 3ABcesibilidad

El acceso sdeesrdeealeilz Observatori o VuAceagqoipagico

por v2a terrestre, mediedntelalda oruta mencionada
CuadrButlas®accesos a |l a zona evaluada.

Ruta Tipo de via Distancia (km) Tiempo estimado

Arequipa i Machaguay

(sector Aguasana Carretera asfaltada / 266 5h 40 min
Chico) g trocha carrozable
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1. 3Cl4i. ma

El anexo Aguasana h iscemetnotra nAguunadsea nt8i pdoo con
deficiencia de humedad en totdemplEddg B&Gobaci one
temperaturas m8ximas entre 19 UC.a 31 UC y m2ni

La cantidad de lTuvi@r seg%re dedadhemsre @i alvi @imc a
convencMaocnhadlgUS8E NAMHI ) éondoell®P@e®11 3 registra una
precipitaci - -n @H¥m rea rdzée |h 285012 gud) # nf ati zando

que |l a I luvia mas intensa loac uRidgeereamit r € e x & mie maéa
con qu® frecuencia se producen anomal 2as en | i
suel o.

ESTACION: MACHAHUAY
Dep.: AREQUIPA, Prov.: CASTILLA, Dist.. MACHAGUAY

Temperatura (°C)

1963 1973 1983 1993 2003 2013
Precipitacién

Fi gwBrHi st ograma de precipitaciones Maodhlhdgegsdme®@slal es en mi
FuenEetamieteorol -gi caMaomae@ENAMHKI .

ESTACION: MACHAHUAY
Dep.: AREQUIPA, Prov.: CASTILLA, Dist.: MACHAGUAY

30
S
c
3

E 10
v
o
£
v
[t

-10

1963 1973 1983 1993 2003 2013

Temp. max - Temp. min

FiguwrHda st ograma de precipitaciones y tichspteadtdid aulraaggu a8 xi ma s
FuenEgtaci -n meteorolMagdchmage®8NARIHICI onal
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2DEFI NI CI ONES

El presente informe t®cnico est8§8 dirigido a e
nivel es de gobierno, tomadores de decisiones
necesariamente ge-l ogos; en el cual s e des al
definicionaess avilncul ddnti ficaci - -n, tipificaci - -n
geol - gi cos; para | a elaboraci-n de informes y
gesti-n de riesgos de desastres.

Todas estas denominaciones tienen como base el
regi-n andina: una gu2a para |l a evaluaci-n de
Mul tinacional Andi no: Geocienci as para | as Co
participectia-® de Geol og2a Ambient al y Riesgo
t ® minos y definiciones se detallan a continuac

ActiMovi miento en masa que actual mente se est §
continua o intermitente.

ArciSdeal:o para ingenier2a con tamafo de partz2cu
que contienen minerales arcill osos. Las arcil!
presentar cohesi-n y plasticidad. En este tipo

agua sobre su comportamient a epjeerotnteccul8lnasc omi(n2er a
menores a 2 micras (0,002 mm).

ArenSauel o para ingenier2a con tamafYo de granos
cual son visibles a simple vista. Estos suel os
ni cohesi - n. Entre |l as propiedades i mportantes:s
comportamiento geomec8ni co, est8&8n |l a distribuc
forma de | os granos.

Aval ancha deFldgtorinnooscanali zado de detritos s:
saturados, poco profundome nnuey rr88ppiiddoo. aE set xotsr enmoav
comi enzan cC omo un desl i zami endteo dseutpreirtfoisci @l e
desplazarse sufre una considerable distorsi - -n
Rel acionado con | a ausencia de canalizaci-n de
que estos movimientos presentan wrs rhdmugrosgrdad
detritos y que no tienen un ordenamiento de | a
l ongi tudinal, ni tampoco un frente de materi al
Bl oqu&esn relaci-n a | a granulometr2a de un suel
se reyere a |l as part2culas de suelo con di 8metrHr
en mec8nica de rocas se reyere a | a porci-n
di scontinebpdaedes] caal se tienen en cuenta el t
para describir un macizo rocoso en t®r minos <co
irregular y triturado (I SRM, 1981) .

CabeParte superior del cuerpo principal de un
entre el materi al desplazado y el escarpe princ
Cazdasprendi miento. Tipo de movimiento en masa
de suelo o roca se desprenden de | a superficie
superficie ocurra desplazamiento cortante apr e
cae pdeassz8ndose principal mente por el aire, per
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rodamient o. Dependiendo del mat eri alrodaspmoendi
una ca2da de suel o.

Conf i nlaedromi no empl eado para referirse a l|la dis
movi miento en masa, en el gue este presenta un
de falla visible en el pie de |l a masa despl az:
despl azaenm elnda osabeza dan |l ugar a una compresi I
de |Ia masa (WP/WLI, 1993).

CoronZaoona adyacent e arriba del escarpe princi
pr8cticamente no ha sufrido desplazamiento | ade
algunas grietas paralelas o semiparalelas con:«
tracci - n.

Col uvFoarlma de terreno no material originado por
Condiciooaantei buyente, s e refiere a todos aqg.l
antr-picos que condicionan o contribuyen a | a |
que no constituyen el evento detonante del mo v i
Derruntoe: desprendi mientos de masas de roca, S |
superficies irregulares de arranque o despl ome
desde pocos metros hasta decenas y centenas de
mont afas de efnueer tye ppaerneddes verticales a subver:
valles encafonados. Tambi ®&n se presentan a | o |
| aderas de montafa de moderada a fuerte pendie
alteradoesendtedifi pos de rocas; as2 como en dep-
Desl i zamiMormtiond :ient o |l adera abajo de una mas a
desplazamiento ocurre predominantemente a | o |
|l a forma de | a superficie de falla se clasificeé
u ondul adiagnayl ersot(ascupeudfvaiy dendaVvdha.

Det onabteparador, desencadenant e, gatill ante.
antr-pico, que es |l a causa directa e inmediata
pueden estar, por ejempl o, |l os terremotos, la |
y | a sabrdecama | ader a.

ErosiPanr:t e del proceso denudativo de | a superf
arranque y transporte de material de suelo o r
el viento y el hiel o, o por el hombr e. De acuc¢
cl asri femcae-11i ca, fluvi al , glaciar, marina y plt
formas dejadas en el terreno afectado se cl asi
c8rcavas y erosi-n | aminar

Escar®weperycie vertical 0O semivertical que se
dep-sitos de suelo debido a procesos denudat i
socavaci - n), o0 a |l a actividad tect- -nica. En el

rasgo mor feo e®@tlroisco d

FIl ugee: un tipo de movimiento en masa que dur ant

comportamiento semejante al de un fluido; pued
En muchos casos se originan a partir de otro ti
una cB8tdas pueden ser canalizados (flujos de de

(aval anchas) .
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Fl ujo de det rHItugjso (chounaipcroefdomi nanci a mayor de 5

(bl oques, gravas), sobre |l os finos, que transcl
un canal opemdiicentconpronunci ada.

Formaci -n gEslumacanidad | itoestratigrg8fica fo
rocas caracterizados por unas propiedades [0
estructura) que |l as diferencian de | as adyacent

FractGomaresponde a wuna =estructura de disconti
separaci - -n por tensi - n, pero sin movimiento t
separ an.

Grav@ar:ano de un suelo cuyo tamafo o di 8metro m
mm) a 150 mm

| nactEBisuam:do de actividad de un movi miento en ma

roca actual mente n o presenta movi mi ent o, o] (
movi mientos en el % timo ciclo estacional
LateMbei miento en masa actual mente inactivo, pe
contribuyentes .a%n per manecen

Met eori z&ei -dre;isi gna as? a todas aquellas alter
caracter2sticas f2sicas y qu22micas de |l as roca
f2sica, qu2zmica y biol - -gica. Los suel os residu:
de | as waca&antesh

Movi mi entosSen mareaesos que incluyen todos aqgue
abaj o, de una masa de rocas o0 suelos ©por efec
peruano, l os tipos m&s frecuentes corresponde
reptaci-n de suelos, entre otros

Peligro o amenaEsa wmrobrgcean o fen-meno geol
ocasionar l a muert e, | esi ones u otros i mpact o
propiedad, |l a p®rdida de medios de sustento vy
econ- micos, o dafos ambiental es.

Rel i Mboi mi ento en masa que c¢claramente ocurr.
cli m8ticas diferentes a | as actual es, posi bl eme
1996) .

Suspendod’a:mi ent o en masa que se desplaz- duran
estacionespetomguéecans, el momento no presenta mo
Sustrato Baoscaonseonnt o0 r ocoso. T®r mi no empl eado p:
general, a | a parte de |l a corteza terrestre quc¢
cuaternari os.

Pi arte de un deslizamiento que se mueve m8s al
cubre | a superycie original del terreno.

10
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3ASPECTOS GEOLOGI COS

La geolog2za local, se desarroll - teniendo como
deHuambo y OrHojpasnmpa&arBZ la escal aCdl:da®dd, 9iodal(, Jul
1998 ompl ement 8ndose con trabajos de fotointerp
vuel os de dron y observaciones en campo, <con |
geol -gico del pr es eMatpea ilnf.or me ( Anexo 1

3.Unidades Litoestratigrgficas

Lasnidades | itoestratigr8ficas que af llaearan en
Formaci -n Murco, | av ays ddeepl- svialocs8inel aGobrecepnuarsa d e
origen yfdlufvwiaglad eBl h e ¥10) .

3. 1Grlu pwr a
3. 1. Forlmatluahh(@é&mn)

Seg®wh cuadr8ngul o de HuWambhe ,grB@stcaplomp@adc¢i - n s
componar dei scas cuarzosas de grano medio a gr
fractura fresca, y con p8tinas amarillentas 'y
observan estructuras sedi mentarias internas <co
(Caldas Vidal)., Jul i o, 1993

En el skhAgutasana@aCRhRbcoldeal mafalnextaensamente a | o |
de | a margen iZgpaédRPhdexblafiarip. Ser oclase rdvea n
ar enigsrciasse s .

3. 1F@r maci - n -nMu)r co ( Ki

El sector de AguaSanemnehécbr d Féeguta margen der
Taparzdonde se observa oafnmaoccMaimic@®ntcoonde®r hada p
areniscas, l'i molitas, l odolitas y limoarcillit

encuentra muy Ifirpernramardtae men e®@spaaidami ent os en
15cm y apertur adgmmhFipgeiome di o de

o

obsaff veamamdieentsastrat
de |'a Formaci-n Murco en | a.margen derecha del rz2o Taparz

11



SECTOR ENERGIA Y MINAS
RINGEMMET nforme TEEme

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

Figurae observa el afl oramiento de Ilaal|Ftoermdancdinada Muasoyco
arenirsocjamuys fracturadas y |ligeramente meteorizadas

3. 1GBupo BiaAmrdesd (fla 8)

ElI Grupo Barroso est8 conformado por intercal ac
de diversos centros volc8nicos de naturaleza
posible reconocer el centro de emisi - -n. En el
cerYaoy an, se encuentra sobreyaciendo directamer
conformado principal mente por andesitas poco

moder adamente MmEit@grazadas

@ AR

FigwrEen | a cumbre del cerro Yayan, se observa el sustrato
por andesitas poco a medianamente fracturadas.

12
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3. 1Dep: sCotlousvi pHeos) ( Q

En sedctier AguasaN&i @Bhreostos sepolssemwmsan en | a m:
derechaTdphyed&dto8n compuestos por s danaggunheonstacsss de
conformado fé60&bhogaeafos m8§x2immprsawWaes h@xQa %) , er
una matri z .i mestaos( 2dDEPp rso d wdsd D3 0 th a de rocas,

deslizamientaval ast bea iadsatyri(i,RiogBur a

Depésitos Coluviales
(Qpl-co)

FigwBrDeep: - sitos icelchvivalsasna @Miseea van Bl oques de hasta 80cm
del movi mi ent o compl ejDoerdreu mbiep oe nDelsal inzaarngieenn tdoer ec ha del r?

Cerro Yayan

Grupo Barroso - Andesita
“== Formacién Murco

-

Depositos Coluviales §
(Qpl-co)

<

Fi gwWreep: - sitos icelcAitalsanSeueamren | as deald efHaasdkelb cerr o
Yayanobserv8§ndose bloques de hasta 2 metros
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3. 1D&p - sPrlausy i @hpt 3 (

Lodep: - siprlosvi ad @si enen de f | uj osqudeec udrerterni tpor (|
precipitacibneepwpbasvosl @isscurren por el cauce d
a formar terrazas de has D)al 02s ndeetps-ossintaloesnaz ¢ lua a (
heterog®nagmeeaertoocsacsthe f er ent esdddt @ammadidangul osas

Est&8n confor mad®frpanr thlmadiwess m§ xlimmb § Bdguhast a
11), gr @4 @a®) mat r-ae c b {10n%)x

Dep0ositos Proluviales

Fi guro®8emuestoepdsptlousviauesf or mar ar thastaz s met Wvostde al t L
del <caucTeapdaerlz ar 2 o

3. 1D&p - skltuovd alfle ( Qh

Los dep:-sitwes ddawemtlresn en el caucd Lodsl r2o
dep: - snad otsi enen ningomaasméeclg@®neeftreagpgment os de
rocacendi fereama$adsef ogr nsausbr edonde a@&a®» n deesat dSans .
conf ormados @®W) kloonqueasmafos mIXMebosogGe atrhast a
(50%) y raa tedniona20%)
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B A s

Depositos Fluviales

! Dep0sitos Proluviales &
{Qh-pl)

Fi gurl8e muesterpa slfloisovsccad nefsor mados por bloques cob. 4amafos m
metrograemasriz |idebacaWcetdel r2o0 Taparza

4 ASPECTOS GEOMORFOLOGI COS

4. Rendientes del terreno

La pendiente es wun factor importante en | a eva
mas a, ya que cdaenteird@dnadel aenerg2a cin®tica y p
i nest(eSlBlnechez, EX@®2)se debe a que | a pendiente
factores din8Smiste sl ¢ys pmouviimiudrmtros en masa. Adem
un factor condicionante en | a eval ua(cTiabnl ade pr
2)

En el anexoadqpuedalsafHBsérecadeYayxan emen pendient e
mayor4Apandimewjteeytleg que facilita el escurri mi.
dur antper d caispinpelse® sPaolr o t,raol zlachkber t i ent e con dep- s
desl|l i zagmleinda ocuaehc senstrreaans a gyr 2wioV ideenld asane x o

Aguassamaconforma de pendiUemtpednUdiigenitnecs ddnea cd e n
suave a moderado) .

Elcuer pmodiemi ent ot icpaonpD e $ ld ezrarnuidbriet s ect or Aguasa
Chittioene una pendiente (fiyApsacadrpada de 50A

15
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Anexo
Aguasana

> e

Aguasana
Chico

Figulrz&8e observa que el flanco Este del cderon¥hyamcprmase
suavla ®uy escalipados 85

EneMapsd® 2 Aeé P, se mil emsepsdla pendi ent es Bddal terr
ma psaf reo@al abosreemdobase a informaci-n de un model
(DEM) de 5.0 m de resoluci-n generado a partir
de terreno de 14 niveles de resoluci-n espaci a
Land Viewer. wWwdpam8§sseeapogan en | a fotogrametr?2
obtuvieron model os digitdaddrmesdaer ed ewlacis emt @ OrEaV)
de Aguasa.na Chico

Tab2Rango de pendientes del terreno
Rango Pendiente
<1° Llano
1°-5° Inclinacién suave
5°-15° Moderado
15° - 25° Fuerte
25° - 45° Muy fuerte
>45° Muy escarpado
4. Pni da@eeosmor f ol - gi cas
Para | a caracterizaci- -n y det erami navaip-an 0d3e duen i
AneXYb)s,econsi der ar omr edriietveer icoosmod ee | resul tado de
fuerzas, agentes y procesos end- genos (si smi
(movimientos en masa), factores que <control an
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tect - hioed | nidStsigcloasc i (@ @ein- menoyvBll c §.inf@gpwe , G. ;
Pari ,DuAe T &s2,0 2KL.)

4, 2UMi.damonmtafas
4. 2. Maonlt.affas y colinas en-srsgca sedi mentaria (RN

Seencuenretnr al a mMaereamb Tapa( Fa g B a Ensctos8mpuest a

principal mentealpernaocasa de | utitas y arenisc
i ntercaladas con areniscdaktadergsande fpiemdi eoj i3
(>15A)aracter2sticas del terreno que hacen que

det ryirtocsa s
4. 2E@i.ficio Volc8nico
4. 2 . BRstlrratovel)c8&8n (Es

Corresponde a un paisaje que se observa como f

una <cierta estratificaci - -n producida por | a @
col adas de Jlava vy mant os de piroclastos cons
espesoamrstesti monio de | a ocurrencia de peri ot
erupciones tranquilas y otras de car8cter expl

Se observa esta geoforma drFilgd@@)racrhnr d adall | oerers
pendi entes mayores a | os 85A y de composici - -n e

4. 2UBi.dad de piedemont e
4. 2 \Be.rlt.icomtee - sito de d¥sgli zamiento

Estedkei pertienteebaecgbsdeyvéad aasnadareenc hra od e |
Tapayrdoaadeapsree prodmesos de movi mientos en masa d
tras!| aoxiuamraldloaeésdredla fl anco Est dFidgedd) acelrr o Yayan

4.2 . \Ber2t.i ent#fé uylgadi)dq V

Se encueenlt rcaavecneapet Engl®)r.a Esta vertiente se for
agua de fusi-n de | os glaciares fluyo por | a su
cantidades de sediare nftdqma.r y ha ev airntiiféd utve apbl &ci o
t2picamente m8s empinada que otras vertientes ¢

25A (pendiente fuerte), gran cantidad de sedi me
Es m8§s propensa a |l a erosi-n y | a sedimentaci - -n
canti dcaduddaedd t emporal que fluye por ell a.

4. 2Tdr.r aza
4.2 Tde.rlr,raza(Ta)l uvi al

Son porciones de terreno plano gque se encuent.
'l anura de inundaci - -n o (Fdeluld)lacElhoeprsrcipal Adec:
Chico, |l a altura a |adeguezaaucercadkedt rdm dapas z:
hasltassmetr os
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4. 20tsrras geoformas fluviales
4. 2. Gaulcce del r2o:

Es Il a porci-n del terreno queles 2mc Upptde z@aaouc e |
tiene una (Foguo®.arRlctcaauce de un r2o es un el eme
en constante cambi o.

Fi gulr3&n |
colina en roca sred)imentar Ver {f RMCte con ddp:siTambid®n deel i
observa |l a vertuvgalt¢e(yl derp@BREen @luvciaalces del r2o0 Taparza

a margen der ecshea odbesle rrvzao pTaarptaer zdae)l, eMd rmrtad Joar oy c § 1

SPELI GROS GEOLOGI COS

5. Movi mientos en masa

La descripci-n de | o0os eventApu gxeaorddsre@hniecad § zen ¢

con base en | aciampelcmadiogmr aieado geol -gico vy
observaci-n y descripci-n morfom®trica in sit
fotograf2zas a nivel de terreno y |l evantamiento
se OoObtuvo un dmreo deell eott ddicie g-rfelaBOMP ny or t omosai co con
resol udizzmb5gdre respecti vamente. Adem8s, se compl
de i m8§genes satelitales.

5. 1Dds | i z arnoiteanciidnreaxlo Aguasana

EIAnexo de Aaduaisgausal =maegn2sel ancuentra en el cu
desl i zamiaentioo o abanrdotnaaicoodel,etsp venc i sfalmamde¢ @ a l

Estde|l &eawymanma,r gekeenrecha del Em2eudapardal deslizam

se pressuerngteanci as ded)aggea e(maingaunr ad elmp el pspiot os ¢
fragment ossudbagubaanlsoqgd®3ycon tamafos m8&xi mos de
2m,gravas (30%), en 30%p apaeMdi Z fli ig@oysawae 1(var 2 an
desU 4a0) (pendientes de muryclfiy)rradciessn suave a
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En el cuerpo del deslizamiento, en |l a zona med
(Figbda® X3urgencias deemgluas (gnagqiumingretsgs coor dene

T Manante 1: CQbToM IE8 R A O B2 6 3 7C/a2u d a 10 . @ /55
T Manante 2 CQbToM a8 d D@2 6 3 800a%u d al0 . A B=s
T Manante 3: QbToM 89 & d @2 6 3 7C8a6udalld.Q/. s
T 4

Manant e

CbToM dEE B8 Hd B2 6 3 8C6a2u d a 10 . 7 =

Fi gurd8eobselraasurgencia de agua (manante 4) taors/wre guauwddal

N
Anexo
Aguasana

b 2)

Fi gulrb8eobseeldas| i zanoiteanctioo n a | i nactni vioa al baadnedrBantaddeod e f | anc o
cerro yYWalyanubicaci -n de | asmasrugregne ndcei rae3cahdaa.rdaeglu ar,2 oa | a
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Eldes | i zamitearctimancatli vo abahdensaidoguiérhes caract el

T Longitud 442ng orAorcdh @ ¢ epdkea ffiackiBenV,dd ongi t ud
de desl i zanidé&mt 6r edse eschBIpe&s3m. , E2=2582m.
E3=1948 ms guteova entre . .(7Pi gnBdr.a ¥45 m

Fi gur68e obdersvali mensiones del deslizamiento rotacional er

Estdees | i z aamoiteanctioo n a | i naateipv @& s @fne lRidmemaialdot o
para el anexo de AguasdnrmaneyxioMdglambdd) os de vida

5. 1M@vi miceomtpd DBegjsol:i z a-dieea mmrtuaesbeesse ct or Aguasana Chi
5. 1.Resll.i zami ento

Elmovi mi ent ot cpmpDe s biidezamiuennbteq i ndebshi samndat an
dd i po trapslo@ciecaalou gluesetng egcehvougracu ploment e
se desardrealriuadleeds i aclaa madgreenc haTaeadr z4 o

El Cukadmpes |l i zamieompuesttd por fr agusmmtud D sds, r oc
conf ormados (pdoQeopbn otqaumasf os m8xliz2mos gd @I BBt a
dentro de wunsaal ma%)ldezs lliiznmensd entact i vi dad de movi
act,i vibor mado en | aderFasy Quimnuwleonai pailes. Est as
caracter2sticas hacen que este secter msasaa muy
de este tipo.

Este movimiento compDeerjroumbéeygli)rtazaciecesntso gui ent es
caracter2sticas:

T Longitud 22dh,Aoacbpnade | a sup2lri2zhj chengiet &l dea
desl i zami8nohbgdperuodneddgg i @masApertur aede gri e
3cm338 gygms @l oonedderOonc( Fi g L8 1a%y OF .

El cuerpo del desl hasama ead eolc Baefraerxdta mingdmo que a
Ssu vez er odedoensd iezlanpiieent oac d loe rqaire eloddie aalnit za mi er
®pocas de precipitaciones @dFuviales excepcional
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