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CAPÍTULO I. ASPECTOS GENERALES 

1.1. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACIÓN 

1.1.1. ANTECEDENTES 

ANA 

La Autoridad Nacional del Agua ð ANA, en su plataforma web del Sistema Nacional de Información de Recursos 

Hídricos - SNIRH, para el ámbito tiene: 

¶ Resolución Administrativa N° 036ð2011-ANA/ALA-Cusco, referido a la delimitación de faja marginal de 

la margen derecha del rio Lauramarca, margen izquierda y derecha del rio Andamayo y la margen 

izquierda del rio Mapacho (Upismayo)  

¶ FICHA TÉCNICA REFERENCIAL DE IDENTIFICACIÓN DE PUNTO CRÍTICO EN EL SECTOR TINKE, 

DISTRITO DE OCONGATE, PROVINCIA DE QUISPICANCHI, DEPARTAMENTO DE CUSCO, frente a los 

fenómenos de inundación y erosión se plantea: 

o Medidas estructurales, se propone Limpieza y descolmatación del cauce del rio con 

excavadora, en una longitud de 800 metros, se plantea Protección de talud con enrocado en 

una longitud de 800 metros lineales 

o Medidas no estructurales, Las Municipalidades conjuntamente con el apoyo del Centro de 

Operaciones de Emergencia Regional del gobierno regional y el Instituto de Defensa Civil - 

INDECI, deberán de sensibilizar sobre los sistemas de alerta temprana comunitaria, mapas de 

evacuación, zonas seguras y ayuda humanitaria, asimismo la ANA debe realizar 

capacitaciones sobre la importancia de la delimitación de fajas marginales asociada a un 

ordenanza local o regional, talleres de sensibilización a la población en temas de gestión de 

riesgos de desastres, para que las poblaciones afectadas se encuentren preparadas a los 

fenómenos negativos de la naturaleza. 

¶ FICHA TÉCNICA REFERENCIAL DE IDENTIFICACIÓN DE PUNTO CRÍTICO EN EL SECTOR ASOCIACION 

CCAPANA, DISTRITO DE CCATCCA, PROVINCIA DE QUISPICANCHI, DEPARTAMENTO DE CUSCO, 

frente a los fenómenos de inundación y erosión se plantea: 

o Medidas estructurales, se propone descolmatación del cauce de rio en una longitud promedio 

de 4755 m.l. con instalación de muros laterales, utilizando piedra, se plantea reducir la 

velocidad del rio para, recuperar la sección hidráulica estable para garantizar el libre flujo de 

las aguas, para cumplir con la ejecución de la actividad se utilizará maquinaria sobre oruga y 

mano de obra necesaria. 

o Medidas no estructurales, Las Municipalidades conjuntamente con el apoyo del Centro de 

Operaciones de Emergencia Regional del gobierno regional y el Instituto de Defensa Civil - 

INDECI, deberán de sensibilizar sobre los sistemas de alerta temprana comunitaria, mapas de 

evacuación, zonas seguras y ayuda humanitaria, asimismo la ANA debe realizar 

capacitaciones sobre la importancia de la delimitación de fajas marginales asociada a un 

ordenanza local o regional, talleres de sensibilización a la población en temas de gestión de 
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riesgos de desastres, para que las poblaciones afectadas se encuentren preparadas a los 

fenómenos negativos de la naturaleza. 

Imagen N° 1: Plataforma web SNIRH 

 

Fuente: SNIRH (https://snirh.ana.gob.pe/VisorPorCuenca/ ) 

 

GOBIERNO REGIONAL CUSCO  

En el marco de la Política Nacional de Gestión de Riesgo de Desastres y concordante al Plan de Desarrollo 

Regional Concertado Cusco al 2021 con prospectiva al 2030, y considerando las recomendaciones de las 

Entidades Técnico Científicas el Gobierno Regional Cusco formuló el Proyecto de Inversión (PI) denominado 

òCREACION DEL SERVICIO DE ALERTA TEMPRANA FRENTE A ALUVIONES-HUAYCOS-INUNDACIONES EN LOS 

DISTRITOS DE OCONGATE Y CCARHUAYO DE LA PROVINCIA DE QUISPICANCHI - DEPARTAMENTO DE CUSCOó 

con CUI: 2539431, el proyecto comprende: 

¶ Componente 01: Suficiente capacidad para el conocimiento y vigilancia permanente de los peligros  

¶ Componente 02: Fortalecidas capacidades para el monitoreo y seguimiento de peligros  

¶ Componente 03: Suficientes mecanismos para la alerta y comunicación de peligros 

¶ Componente 04: Población con capacidades fortalecidas para la respuesta ante la ocurrencia de 

desastres 

 

En el Formato N°06-B / Ficha Técnica General Para Proyectos de Inversión de Baja y Media Complejidad, en el 

ítem 2 ð diagnóstico del territorio se realizó la identificación de peligros que pueden ocurrir en el área de estudio. 

Los peligros más recurrentes son inundaciones, movimientos en masa, lluvias intensas, heladas, nevadas, 

sismos, incendios, erosión, entre otros.  

  

https://snirh.ana.gob.pe/VisorPorCuenca/
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Imagen N° 2: Identificación de peligros que pueden ocurrir en el área de estudio 

 

Fuente: Formato N°06-B / Ficha Técnica General Para Proyectos de Inversión de Baja y Media Complejidad. 

 

INGEMMET 

El INGEMMET elaboró el informe de òPeligros geol·gicos y evoluci·n del relieve asociado a la din§mica glaciar 

en el valle Upismayo. Distrito Ocongate, provincia Quispicanchis, departamento Cuscoó, donde se registr· que el 

14 de mayo y el 09 de agosto del 2022, se produjeron desembalses de la laguna Upiscocha; estos eventos fueron 

originados por desprendimientos de un macizo rocoso alterado y fracturado de una de las paredes laterales del 

valle, que cayeron sobre la laguna. Tambi®n, el bolet²n de òPeligro Geol·gico en la Regi·n Cuscoó, donde se 

identificó un sector en la carretera interoceánica del tramo Yanacancha-Ocongate, donde se produjeron 

derrumbes, erosión fluvial en distintos tramos del rio Mapocho y flujo de detritos relacionados a zonas más altas 

como la quebrada Upismayo; también se encontró una susceptibilidad media y alta a la ocurrencia de flujos de 

detritos, deslizamientos, ca²das de rocas y erosi·n fluvial. Y en el informe òInspecci·n de Peligros Geol·gicos en 

los sectores Ccapana y Markjopataó, donde se concluy· que en la zona de evaluación se presentaron procesos 

de erosión fluvial que pueden ser afectados por flujos de detritos que discurren por el cauce del rio Ccatcca; estos 
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eventos identificados son condicionados por: la pendiente, geomorfología, litología, la naturaleza del suelo, 

dinámica fluvial, la colmatación del cauce fluvial y la ocupación inadecuada del terreno de llanuras de inundación 

y terrazas bajas. 

 

CENEPRED ð SIGRID 

De acuerdo a la revisión de información de entidades técnico-científicas que están publicadas en el portal de 

Sistema de Información Geográfica para la Gestión de Riesgos de Desastres (SIGRID) del El Centro Nacional de 

Estimación, Prevención y Reducción del riesgo de Desastres (CENEPRED). Existe registro de eventos de 

inundación a lo largo del área de influencia del proyecto.  

Cuadro N° 1: Registro de emergencias por inundación en el área de estudio 

PROVINCIA DISTRITO FECHA FENÓMENO X Y 

Quispicanchi Ccarhuayo 02/06/2015 Meteorológicos, oceanográficos -71.39963 -13.59478 

Quispicanchi Ccarhuayo 24/01/2010 Meteorológicos, oceanográficos -71.39963 -13.59478 

Quispicanchi Ocongate 14/02/2019 Meteorológicos, oceanográficos -71.3867 -13.6271 

Quispicanchi Ocongate 16/09/2021 Meteorológicos, oceanográficos -71.3867 -13.6271 

Quispicanchi Ccarhuayo 06/02/2021 Meteorológicos, oceanográficos -71.3994 -13.5941 

Quispicanchi Ccarhuayo 07/03/2022 Meteorológicos, oceanográficos -71.3994 -13.5941 

Fuente: SIGRID-CENEPRED 

Imagen N° 3: Visualización del registro de emergencias por inundaciones 

 

Fuente: SIGRID-CENEPRED  
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Mapa N° 1: Susceptibilidad de peligro ante inundaciones 

Esta capa representa una susceptibilidad de nivel alto y muy alto en la zona del trazo del proyecto, ya que esta 

adyacente a la faja marginal del río. 

 

Fuente: SIGRID-CENEPRED 

Mapa N° 2: Puntos críticos en el área del proyecto 

 

Fuente: SIGRID-CENEPRED 
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Mapa N° 3: Susceptibilidad de peligro ante movimientos en masa 

Esta capa representa una susceptibilidad de nivel baja a media en la zona del trazo del proyecto. Lo cual indica 

que tiene baja incidencia por este tipo de peligro. 

 

Fuente: SIGRID-CENEPRED 

Mapa N° 4: Susceptibilidad de peligro ante neotectónica 

Esta capa representa las fallas y no activas que se encuentran alrededor de la zona a evaluar. 

 

Fuente: SIGRID-CENEPRED 
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Mapa N° 5: Susceptibilidad de peligro ante lluvias intensas 

Esta capa representa la susceptibilidad que se tiene por lluvias intensa, el cual ahora es utilizado como un factor 

desencadenante. 

 

Fuente: SIGRID-CENEPRED. 

 

1.1.2. JUSTIFICACIÓN  

Tomando conocimiento de los antecedentes de la fenomenología presente en el ámbito de estudio, el IMA a través 

de la DPAGC viene formulando el proyecto òCREACIÓN DE LOS SERVICIOS DE PROTECCIÓN EN QUEBRADAS 

PARA REDUCIR EL RIESGO DE LA POBLACIÓN Y UNIDADES PRODUCTORAS DE BIENES Y SERVICIOS PÚBLICOS, 

FRENTE A PELIGROS DE MOVIMIENTOS EN MASA E INUNDACIONES EN LAS CUENCAS DEL UPISMAYO Y 

MAPACHO, EN LOS DISTRITOS DE OCONGATE, CCARHUAYO Y CCATCCA DE LA PROVINCIA DE QUISPICANCHI 

DEL DEPARTAMENTO DE CUSCOó, este proyecto se alinea a la necesidades de los Municipios Distritales de 

Ocongate, Ccarhuayo y Ccatcca, y a las recomendaciones del ANA y otras Entidades. 

En el Proyecto se está considerando la implementación y construcción de obras de defensa ribereña y control de 

erosión como un medio de reducción asociado con la inundación y erosión fluvial. 

En ese entender se realizará la evaluación de riesgo de desastres por inundación fluvial a lo largo de 38+700 

Km, desde la laguna Upiscocha hasta el sector de Nueva Esperanza con la finalidad de determinar el nivel de 

riesgo a los que están expuestos la población y las unidades productoras de bienes y servicios. 
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1.2. OBJETIVO GENERAL 

Realizar la evaluación de riesgo de desastres por inundación fluvial para el proyecto òCREACIÓN DE LOS 

SERVICIOS DE PROTECCIÓN EN QUEBRADAS PARA REDUCIR EL RIESGO DE LA POBLACIÓN Y UNIDADES 

PRODUCTORAS DE BIENES Y SERVICIOS PÚBLICOS, FRENTE A PELIGROS DE MOVIMIENTOS EN MASA E 

INUNDACIONES EN LAS CUENCAS DEL UPISMAYO Y MAPACHO, EN LOS DISTRITOS DE OCONGATE, 

CCARHUAYO Y CCATCCA DE LA PROVINCIA DE QUISPICANCHI DEL DEPARTAMENTO DE CUSCOó enmarcada 

dentro de la normativa del Centro Nacional de Estimación, Prevención y Reducción de Riesgo de Desastres 

(CENEPRED) y la directiva N° 012 ð OSCE / CD. 

1.3. OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

¶ Identificar y determinar los niveles de peligro, así como elaborar el mapa de peligros. 

¶ Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad de la población, así como elaborar el mapa de 

vulnerabilidad. 

¶ Elaborar el mapa de riesgos evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo. 

¶ Calcular las perdidas probables. 

¶ Proponer medidas estructurales y no estructurales para prevenir y disminuir los riesgos existentes. 

1.4. MARCO NORMATIVO 

El marco normativo contempla lo establecido en la constitución Política del Perú, la misma que hace referencia a 

diversas normas a ser tomadas en cuenta. 

¶ Decreto Supremo N°038-2021 ð PCM - Política Nacional de Gestión del Riesgo de Desastres al 2050 

¶ Ley N° 29664, que crea el sistema Nacional de Gestión de Riesgo de Desastres- SINAGERD 

¶ Decreto Supremo N°48-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestión del Riesgo 

de Desastres. 

¶ Ley N°29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy alto Riesgo No Mitigable 

¶ Resolución Jefatural N°112-2014- CENEPRED/J, que aprueba el òManual para la Evaluaci·n de Riesgos 

originados por fen·menos Naturalesó 2da Versi·n. 

¶ Resolución Ministerial N° 334-2012, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimación 

del Riesgo de Desastres. 

¶ Decreto Urgencia N°004-2017 de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para estimular la 

economía, así como para la atención de intervenciones ante la ocurrencia de lluvia y peligros asociados. 

¶ Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de carácter extraordinario para las intervenciones del 

Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creación de la Autoridad para la Reconstrucción 

con Cambios. 

¶ Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869. 

¶ Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869. 

¶ Resolución Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de 

Estimación del Riesgo de Desastres. 
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¶ Resolución Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de 

Prevención del Riesgo de Desastres. 

¶ Resolución Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de 

Reducción del Riesgo de Desastres. 

¶ Decreto Supremo Nº 111 ð 2012 ð PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la Política 

Nacional de Gestión del Riesgo de Desastres. 

¶ Resolución Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 de julio del 2016, que aprueba los Lineamientos 

para la Implementaci·n del Proceso de Reconstrucci·nó. 

¶ Ley N° 29338, Ley de recursos Hídricos. 

¶ Resolución Jefatural N°332-2016-ANA, Reglamento para la Delimitación y Mantenimiento de Fajas 

Marginales aprobado mediante. 

 

1.5. UBICACIÓN Y ACCESIBILIDAD 

1.5.1. UBICACIÓN  

La cuenca del río Upismayo ð Mapacho, presenta la siguiente ubicación política y geográfica: 

UBICACIÓN POLÍTICA 

La cuenca del río Upismayo - Mapacho se ubica íntegramente dentro del departamento del Cusco, ocupa la 

superficie de la provincia de Quispicanchi, correspondiente a los distritos de Ocongate y Ccarhuayo. El 92.6% de 

área de la cuenca se ubica en el distrito de Ocongate y el 7.4 % en el distrito de Ccarhuayo. 

Comprende un tramo de 38+700 Km a lo largo del rio Upismayo ð Mapacho, desde la laguna de Upiscocha 

hasta el sector de Nueva Esperanza. 

UBICACIÓN GEOGRÁFICA 

Geográficamente la cuenca del río Upismayo ð Mapacho, está comprendida entre las coordenadas geográficas: 

Latitud Sur de 13Á51õ16ó a 13Á30õ52ó y Longitud Oeste 71Á4õ2ó a 71Á29õ16ó y las correspondientes coordenadas 

UTM Datum WGS84 zona 19L, por el Norte 8õ467,180 a 8õ504,980 y por el Este 230,716 a 276,628, se encuentra 

localizada en la parte oriental de la región Cusco, con una variación altitudinal de 3374 a 6373 msnm. 

Cuadro N° 2: Ubicación geográfica de la cuenca del río Upismayo ð Mapacho  

Coordenadas geográficas Coordenada UTM Altitud Media 

Latitud sur Longitud Oeste Este Norte m.s.n.m. 

13Á51õ16óS 71Á4õ2óO 230,716 8õ467,180 4873.5 

Fuente: Equipo técnico 

1.5.2. ACCESIBILIDD 

Para llegar a la zona del proyecto, la vía de acceso (con referencia a la ciudad del Cusco), es la vía terrestre 

Cusco ð Paucartambo/Carretera 3S (12.1 km ð 21 min). Luego se sigue por la Carretera 3S e Interoceánica 

Sur/Carretera 30C (92.7 km ð 1h 56 min). A partir de Ocongate, se toma una vía de acceso hacia la laguna 

Upiscocha (45 min). 
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Imagen N° 4: Vías de acceso a la zona de proyecto 

 

Fuente: Google Maps
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Mapa N° 6: Ubicación de la zona de estudio 

 

Fuente: Equipo técnico
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UBICAIÓN HIDROGRÁFICA 

El área de estudio hidrográficamente se ubica en la cuenca del río Yavero, perteneciente a la cuenca hidrográfica 

del río Urubamba ð Vilcanota, que a su vez pertenece a la región hidrográfica del río Ucayali, vertiente del 

Amazonas. Tiene un área de 1025.9 km2 (área de influencia) y un perímetro de 229.9 km (del área de influencia). 

La cuenca del río Upismayo - Mapacho, limita por el Norte con las subcuencas de sexto orden de la cuenca 

Yavero, por el Sur-Oeste con la Cuenca Alto Urubamba y por el Este con la cuenca Alto Madre de Dios e Inambari. 

La cuenca del rio Upismayo - Mapacho es una unidad hidrográfica de sexto orden (499489), según la metodología 

de Otto Pfafstetter para discretización de cuencas. 

Cuadro N° 3: Ubicación hidrográfica de la cuenca del río Upismayo ð Mapacho 

Cuenca (Unidad Hidrográfica) Nivel Código Pfafstetter 

Región hidrográfica del río Amazonas 1 4 

Intercuenca Alto Amazonas 2 49 

Cuenca hidrográfica del rio Ucayali 3 499 

Cuenca del rio Urubamba - Vilcanota 4 4994 

Cuenca del río Yavero 5 49948 

Cuenca del rio Upismayo - Mapacho 6 499489 

Fuente: Delimitación Y Codificación De Unidades Hidrográficas Del Perú ð ANA. 

 

Se determinaron subdivisiones de la cuenca que corresponderían al nivel 7 según la mencionada metodología, y 

se identificaron 9 subcuencas.  

Cuadro N° 4: Subdivisiones de la cuenca del rio Upismayo - Mapacho 

Cuenca (Unidad Hidrográfica) Subcuencas 

Cuenca del rio Upismayo - Mapacho 

1 Upismayo 

2 Jalacocha 

3 Mapacho 

4 Paljamayo 

5 Lluncahuayjo 

6 Mayotinco 

7 Mullamayo 

8 Icura 

9 Sillotamayo 

Fuente: Estudio hidrológico de caudales máximos. 
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Imagen N° 5: Subdivisión de la cuenca del rio Upismayo - Mapacho 

 

Fuente: Estudio hidrológico de caudales máximos - IMA  
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CAPITULO II: CARACTERÍSTICAS GENERALES DEL ÁREA DE ESTUDIO 

2.1. PLANIMETRÍA 

2.1.1. UNIDADES PRODUCTORAS 

En las unidades productoras del ámbito de estudio se consideró la información de los datos obtenidos de la 

Plataforma Nacional de Datos Georreferenciados del Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC), 

Ministerio de Educación (MINEDU), Ministerio de Salud (MINSA) y el Ministerio del Interior (MININTER), y del 

trabajo de campo como se muestra en las siguientes imágenes. 

Infraestructura de transporte 

Según los datos del Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC) en el ámbito de estudio se encuentra 1 

puente y 23.29 km de vías. Sin embargo, en el trabajo de campo se identificaron otros 27 puentes y 42.64 km 

de vías. 

Imagen N° 6: Puentes 

 

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC)  
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Imagen N° 7: Vías nacionales, departamentales y vecinales 

 

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC) 

Infraestructura de salud 

Según los datos del Ministerio de Salud (MINSA) en el ámbito de estudio se encuentra 1 centro de salud y 2 

puestos de salud. Sin embargo, en el trabajo de campo se identificaron otros 2 centros de salud y 1 puesto de 

salud. 

Imagen N° 8: Infraestructuras de salud 

 

Fuente: Ministerio de Salud (MINSA)  
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Infraestructura educativa 

Según los datos del Ministerio de Educación (MINEDU) en el ámbito de estudio se encuentran 28 instituciones 

educativas. Por otro lado, en el trabajo de campo se identificaron otras 6 instituciones educativas. 

Imagen N° 9: Infraestructuras educativa 

 

Fuente: Ministerio de Educación (MINEDU) 

Infraestructura de seguridad ciudadana 

Según los datos del Ministerio del Interior (MININTER) en el ámbito de estudio se encuentra 1 comisaria y en el 

trabajo de campo se identificó 1 comisaria más.  

Imagen N° 10: Infraestructuras de seguridad ciudadana 

 

Fuente: Ministerio del Interior (MININTER) 
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2.1.2. PREDIOS AGRÍCOLAS ð SICAR  

En los predios agrícolas - SICAR se consideró la información del Catastro Rural del Ministerio de Desarrollo 

Agrario y Riego (MIDAGRI).  

Imagen N° 11: Áreas agrícolas SICAR y comunidades 

 

Fuente: Catastro Rural del Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI) 

2.1.3. PREDIOS RURALES 

No se contó con la información catastral de los centros poblados circunscritos al ámbito del proyecto. Por esta 

razón, se digitalizó los predios rurales en base a la imagen de dron y esto se corroboró con la información 

brindada de las encuestas aplicadas en campo. 

Imagen N° 12: Predios rurales y agrícolas de Ocongate 

 

Fuente: Equipo técnico 
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2.2. CARACTERÍSTICAS SOCIOECONÓMICAS 

Comprenden elementos de población, viviendas, elementos que se encuentran expuestos en área potencial del 

impacto o de peligrosidad muy alta, alta, media y baja por inundación fluvial, los que probablemente ante la 

ocurrencia del peligro serán afectados directamente y sufrirán sus efectos de cada nivel. 

2.2.1. CARACTERÍSTICAS SOCIALES 

POBLACIÓN 

Según el Censo Nacional realizado el año 2017, la población de la provincia de Quispicanchi asciende a 82,173 

habitantes, de los cuales, 3,105 habitan en el Distrito de Ccarhuayo, 17,466 habitan en el Distrito de Ocongate y 

14,977 habitan en el Distrito de Ccatca, por lo que la población del ámbito de influencia del proyecto asciende a 

35,548 habitantes.  

ü ESTRUCTURA ETARIA Y DE GENERO 

La distribución de la población del ámbito de influencia del proyecto presenta las siguientes características: 

Cuadro N° 5: Grupos etarios de la población del ámbito de estudio 

Distrito 

Población de 0 a 14 

años 

Población de 15 a 29 

años 

Población de 30 a 59 

años 

Población de 60 y más 

años 

Ccarhuayo 1,116 826 864 299 

Ocongate 6,454 4,287 5,314 1,411 

Ccatca 5,665 3,653 4,306 1,353 

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2017: XII de Población, VII de Vivienda y III de Comunidades Indígenas. 

Cuadro N° 6: Género de la población del ámbito de estudio 

Distrito Hombres Mujeres 

Ccarhuayo 1,583 1,522 

Ocongate 8,684 8,782 

Ccatca 7,233 7,744 

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2017: XII de Población, VII de Vivienda y III de Comunidades Indígenas. 

ü EDAD PROMEDIO DE LA POBLACIÓN TOTAL 

Según estadística de INEI, la edad promedio de la población de los distritos de Ccarhuayo, Ocongate y Ccatca, 

es de 27 años.  

VIVIENDA 

Según el trabajo de campo existen en total 2478 predios, todos se encuentran dentro de la zona de exposición a 

inundación fluvial. 

Cuadro N° 7: Número de predios por distrito 

Distrito N° de predios 

Ccarhuayo 369 

Ocongate 1899 

Ccatca 210 

TOTAL 2478 

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2017: XII de Población, VII de Vivienda y III de Comunidades Indígenas. 
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En el ámbito de influencia del proyecto, se evidencia las siguientes características respecto de las condiciones 

de vida: El material predominante del techo de las viviendas presenta las siguientes proporciones: 61% de 

viviendas con techo de calamina, 29% de las viviendas cuentan con techo de teja y el 10% indica otros materiales.  

SERVICIOS BÁSICOS  

ü AGUA 

Respecto de la fuente de abastecimiento de agua de las viviendas del ámbito de influencia, presentan las 

siguientes características: el 54.6% de las viviendas se abastece de la red de abastecimiento público, el 26.3% 

de las viviendas se abastece de agua de manantial, el 13.2% de viviendas se abastece de agua de acequia y el 

5.3% de viviendas se abastece de agua de rio o lago.  

ü DESAGÜE 

La evacuación de aguas servidas de los centros poblados del área de influencia se da a través de conexiones 

hacia el rio Upismayo, estas conexiones, se encuentran cubiertas o enterradas por lo que no se observa en 

campo, no tienen ningún tratamiento antes de aportar aguas servidas al rio. 

ü RED DE ENERGIA ELÉCTRICA 

El servicio de energía eléctrica es abastecido y administrado por la Empresa Prestadora de Servicios Electro Sur 

Este S.A.A. Respecto del acceso al servicio eléctrico de las viviendas en el área de influencia, la encuesta 

socioeconómica evidencia que el 90% de las viviendas cuentan con acceso a este servicio, entre tanto el 10% de 

viviendas no cuentan con acceso al servicio eléctrico. 

EDUCACIÓN 

ü EDUCACIÓN BÁSICA REGULAR  

En relación a la estadística educativa en el ámbito de influencia, se puede apreciar:  

En el Distrito de Ccarhuayo, las instituciones educativas según el nivel se distribuyen de la siguiente manera:  

Cuadro N° 8: Instituciones educativas en el distrito de Ccarhuayo 

Institución Educativa Cantidad de II.EE. Número de alumnos 

Inicial No Escolarizado 4 51 

Inicial ð Jardín 6 141 

Primaria 13 383 

Secundaria 3 326 

Total 26 901 

Fuente: ESCALE - Unidad de Estadística Educativa - Ministerio de Educación 

En el Distrito de Ocongate, las instituciones educativas según el nivel se distribuyen de la siguiente manera: 

Cuadro N° 9: Instituciones educativas en el distrito de Ocongate 

Institución Educativa Cantidad de II.EE. Número de alumnos 

Inicial No Escolarizado 14 102 

Inicial ð Jardín 32 634 

Primaria 35 1628 

Secundaria 15 1439 

Técnico Productiva 1 19 

Total 97 3822 

Fuente: ESCALE - Unidad de Estadística Educativa - Ministerio de Educación 
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Cuadro N° 10: Instituciones educativas en el distrito de Ccatca 

Institución Educativa Cantidad de II.EE. Número de alumnos 

Inicial No Escolarizado 13 102 

Inicial ð Jardín 27 634 

Primaria 20 1628 

Secundaria 9 1439 

Técnico Productiva 1 19 

Total 70 3822 

Fuente: ESCALE - Unidad de Estadística Educativa - Ministerio de Educación 

ü NIVEL DE EDUCACIÓN  

De acuerdo a la encuesta socioeconómica desarrollada para el proyecto, el 86% de la población del ámbito de 

influencia, precisa que sabe leer y escribir, y el 14% restante no sabe leer ni escribir.  

Así mismo, el 53% de la población encuestada alcanzó como grado máximo de estudios el nivel primario, el 35% 

alcanzó el nivel secundario, 2% alcanzó el nivel de estudios técnicos, así el 1% alcanzó el nivel de bachillerato, 

1% educación especial y 1% nivel de educación inicial y un 8% ningún nivel de educación.  

ü ANALFABETISMO 

Respecto del género, se evidencia que el analfabetismo tiene mayor incidencia sobre la población femenina y 

desde el punto de vista geográfico, el distrito de Ccatca cuenta con mayor incidencia de analfabetismo. 

 Cuadro N° 11: Analfabetismo por distritos según el género de la población 

Distrito Población Analfabeta Hombres analfabetos Mujeres analfabetas 

Ccarhuayo 491 129 363 

Ocongate 2,477 562 1,915 

Ccatca 2,871 696 2,175 

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2017: XII de Población, VII de Vivienda y III de Comunidades Indígenas. 

SALUD 

En el ámbito de influencia del proyecto, se evidencia que el 80% de los beneficiarios cuentan con seguro de salud, 

específicamente con Seguro Integral de Salud SIS y el otro 20% no cuenta con ningún tipo de seguro de salud.  

SEGURIDAD CIUDADANA 

El servicio de seguridad ciudadana en el área de influencia está constituido por la comisaría del distrito de 

Ccarhuayo y la comisaria sectorial de Ocongate. 

 

2.2.2. CARACTERÍSTICAS ECONÓMICAS 

ACTIVIDADES ECONÓMICAS 

ü POBLACIÓN EN EDAD DE TRABAJAR 

La población en edad de trabajar (14 a más años) en el ámbito de influencia, presenta las siguientes proporciones: 

El 65% de personas del ámbito de influencia constituyen la población en edad de trabajar (23,271 personas). Por 

distrito, se distribuye: el 9% (2068 personas) son de Ccarhuayo, el 49% (11,456 personas) son del distrito de 

Ocongate y 42% (9,747 personas) pertenecen al distrito de Ccatca.  
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INGRESO FAMILIAR PROMEDIO 

Según el trabajo de campo el ingreso familiar promedio predominante está en el rango de > 750 - Ò 1500 

nuevos soles representando un 73 %, seguido de > 200 - Ò 750 nuevos soles representando el 14 %, el cual 

se puede observar en el siguiente gráfico. 

Gráfico N° 1: Ingreso familiar promedio 

 

Fuente: Equipo técnico 
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2.3. CARACTERÍSTICAS FÍSICAS 

2.3.1. ASPECTOS GEOLÓGICOS 

Según el mapa geológico del cuadrángulo de Ocongate (28-t) a escala 1:100,000 del INGEMMET en la cuenca 

del río Upis ð Mapacho se tiene unidades geológicas que van desde el paleozoico representada por las 

Formaciones Sandia, Ananea, Grupo Cabanillas, Grupo Copacabana y el Grupo Mitu; y el mesozoico representado 

por la Formaciones Muni, Huancane, Viluyo y Ayavacas; y el cenozoico representado por unidades de rocas 

intrusivas como Carhuaso Punco y Yanacocha; y depósitos inconsolidados que recubren las formaciones del 

Paleozoico resultado de los procesos geodinámicos como depósitos morrénicos, travertinos, fluvioglaciares, 

aluviales y glaciares. 

Para la denominación y clasificación de depósitos cuaternarios se usó la estandarización de depósitos 

cuaternarios Guías para la elaboración de mapas y boletines de la carta geológica nacional, INGEMMET, 2015. 

Cuadro N° 12: Columna estratigráfica regional de la zona de estudio 

 

Fuente: INGEMMET, Boletín Geológico del cuadrángulo de Ocongate hoja 28-t. 



INFORME DE EVALUACIÓN DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACIÓN FLUVIAL DEL RIO UPISMAYO ð MAPACHO EN LAS COMUNIDADES 

ALEDAÑAS ENTRE LOS DISTRITOS DE OCONGATE, CCARHUAYO Y CCATCCA DE LA PROVINCIA DE QUISPICANCHI DEL DEPARTAMENTO DE 

CUSCO - 2023 

 
28 

GEOLOGÍA ESTRUCTURAL 

Según el INGEMMET en el Cuadrángulo de Ocongate (28-t) la zona de estudio se encuentra el anticlinal de 

Ocongate-Tinki-Palquella de tectónica Paleozoica. En la zona de Ocongate-Tinki-Palquella, los elementos de 

dirección andina son poco notorios; en cambio los de dirección NS han desaparecido, existiendo una 

esquistosidad NW-SE muy marcada. Esta esquistosidad tiene igual dirección que los ejes de los elementos 

tectónicos de la segunda fase visible en el Cretáceo Nororiental, y también se presenta en las intrusiones 

hipabisales con direcciones muy similares, probando todo ello la existencia de la compresión venida del NW que 

afectó al Cretáceo después de la fase paroxismal.  También se identificaron fallas inversas, normales e inferidas.  
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Mapa N° 7: Mapa de unidades geológicas de la cuenca Upiscocha ð INGEMMET 

 

Fuente: Cuadrángulo Geológico de Ocongate (28-t) 
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GEOLOGÍA LOCAL 

Se ajustó la cartografía del mapa geológico del cuadrángulo de Ocongate (28-t) del INGEMMET, según a la escala 

de evaluación y se identificó otras unidades geológicas en base a la litología. A continuación, se muestra resumen 

de la distribución espacial de las unidades geológicas en tablas y gráficos. 

Cuadro N° 13: Clasificación de unidades geológicas 

SIMBOLOGÍA NOMBRE DESCRIPCIÓN AREA (ha) AREA (%) 

SD-a 

Formación 

Ananea 

Esta unidad geológica está compuesta predominantemente por lutitas y 

limolitas grises, esporádicamente areniscas lenticulares y pizarras negras 

110.9 6.3 

D-c 

Grupo 

Cabanillas 

Esta unidad geológica está compuesta por secuencias de areniscas y 

pizarras. 

39.6 2.3 

PN-tn 

Rocas 

Intrusivas 

Tonalitas 

Estas rocas intrusivas félsicas de textura granular están conformadas por 

cristales de plagioclasa (35%), cuarzo (35%) y feldespato (30%) 

3.2 0.2 

Qh-glfl 

Deposito 

Fluvio Glaciar 

Estos depósitos detríticos están compuestos de gravas y arenas con 

presencia de bloques, los clastos son subredondeados a redondeados 

154.5 8.8 

Qh-al1 

Depósito 

Aluvial 1 

Estos depósitos detríticos están compuestos por la acumulación de 

gravas y arenas de formación reciente 

220.1 12.5 

Qh-al2 

Depósito 

Aluvial 2 

Estos depósitos detríticos están compuestos por la acumulación de 

gravas y arenas de formación antigua 

391.6 22.3 

Qp-gl 

Deposito 

Glaciar 

Estos depósitos detríticos están compuestos por gravas y arenas con 

presencia de bloques, los clastos son subangulosos a subredondeados 

224.0 12.7 

Qh-la 

Deposito 

Lacustrino 

Estos depósitos detríticos estan compuesto de limos y arcillas con 

material orgánico 

237.1 13.5 

Qh-co 

Deposito 

Coluvial 

Estos depósitos detríticos están compuestos por gravas y arenas con 

matriz limoarcillosa 

127.3 7.2 

Qh-fl 

Deposito 

Fluvial 

Estos depósitos detríticos están compuestos de gravas y arenas con 

clastos redondeados 

238.1 13.5 

Laguna Cuerpo de agua 12.3 0.7 

TOTAL 1758.7 100 

Fuente: Adaptado del IMGEMMET. 

Gráfico N° 2: Unidades geológicas 

 

Fuente: Equipo técnico 
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Del mapa de unidades geológicas se determinó que en el ámbito de estudio predominan las unidades de depósitos 

aluviales antiguos con 391.6 ha, seguidos de los depósitos fluviales con 238.1 ha. 

Imagen N° 13: Perfil geológico WE en la comunidad Ccarhuayo, progresiva 29 + 500. Se observa que la 

comunidad Ccarhuayo se asienta en depósitos aluviales antiguos. 

 

Fuente: Equipo técnico 

Imagen N° 14: Perfil geológico SW-NE en Ocongate, progresiva 24 + 760. Se observa que Ocongate se 

asienta en depósito aluviales antiguos. 

 

Fuente: Equipo técnico 

Fotografía N° 1: Vista de depósitos fluviales del río Upismayo-Mapacho. Se observan depósitos aluviales 

antiguos de una potencia aproximada de 50 metros y depósitos coluviales recientes. 

 

Fuente: Equipo técnico  
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Fotografía N° 2: Vista de los depósitos fluviales del rio Upismayo-Mapacho y depósitos aluviales recientes. 

 

Fuente: Equipo técnico 

Fotografía N° 3: Vista del aforamiento rocoso de la formación Ananea 

 

Fuente: Equipo técnico 
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