UPISCOCHA EN LAS COMUNIDADES ALEDANAS ENTRE LOS DISTRITOS DE OCONGATE, CCARHUAYO Y CCATCCA DE LA PROVINCIA DE

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR AVALANCHA DE DETRITOS OCASIONADO POR EL DESBORDE DE LA LAGUNA
QUISPICANCHI DEL DEPARTAMENE@USC©2023

% GOBIERNO REGIONAL CUSCO g@

GUses PERINSTITUTO DE MANEJO DE AGUA Y MEDIO AMBIEN 6"’%"'

PROYECTO:

OCREACI DN DE LOS SERVICIOS DE PROTECCI DN
POBLACION Y UNIDADES PRODUCTORAS DE BIENES Y SERVICIOS PUBLICOS, FRE
DE MOVIMIENTOS EN MASA E INUNDACIONES EN LAS CUENCAS DEL UPISMAYO Y
LOS DISTRITOS DE OCONGATE, CCARHUAYO Y CCATCCA DE LA PROVINCIA DE QU
DEPARTAMERDE CUSCO6

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR AVAL/
DETRITOS OCASIONADO POR EL DESBORDE DE LA LAGUNA UPISCO
COMUNIDADES ALEDANAS ENTRE LOS DISTRITOS DE OCONGATE, C(
CCATCCA DE LA PROVINCIA DE QUISPIDANTCHPARTAMENTO DE CUS(

CUSCO
AGOSTO2023




INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASIREAVALANCHA DE DETRITOS OCASIONADO POR EL DESBORDE DE LA LAGUNA
UPISCOCHA EN LAS COMUNIDADES ALEDANAS ENTRE LOS DISTRITOS DE OCONGATE, CCARHUAYO Y CCATCCA DE LA PROVINCIA DE

QUISPICANCHI DEL DEPARTAMENTO DE CLZR20

EQUIPO TECNICO
1 Evaluacion de riesgo de desastres por fendmenos naturales
0 Ing. Geol. Antenor Raymundo Quispe Flores
ClIP.213157
Evaluador de riesgos por fenédmenos naturales
R.J. N°0320200 CENEPRED
o Br. Ing. Geol. Jonathan Daniel Benito Pérez

Asistente Técnico

9 Direccion de Proyectos Ambientales y Gestién del Conocithi2R®BGC
o Estudio Hidrologico
o Estudio Hidraulico

0 Propuesta de Medidas Estructurales

ymundo juupe Flores

= CIP, 21315



INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASJREAVALANCHA DE DETRITOS OCASIONADO POR EL DESBORDE DE LA LAGUNA
UPISCOCHA EN LAS COMUNIDADES ALEDANAS ENTRE LOS DISTRITOS DE OCONGATE, CCARHUAYO Y CCATCCA DE LA PROVINCIA DE
QUISPICANCHI DEL DEPARTAMENTO DE CLZR20

CONTENIDO
CAPITULO I. ASPECTBEBIERALES 6
1.1. ANTECEDENTESUSTIFICACION 6
1.1.1. ANTECEDENTES 6
1.1.2. JUSTIFICACION 13
1.2. OBJETIVGENERAL 14
1.3. OBJETIVOSSPECIFICOS 14
1.4. MARCONORMATIVO 14
1.5. UBICACIONACCESIBILIDAD 15
1.5.1. UBICACION 15
1.5.2. ACCESIBILIDD 15
CAPITULO II: CARABIETICAS GENERALES AREA DE ESTUDIO 20
2.1. PLANIMETRIA 20
2.1.1. UNIDADESRODUCTORAS 20
2.1.2. PREDIOSGRICOLASSICAR 23
2.1.3. PREDIORURALES 23
2.2. CARACTERISTIGCIOECONOMICAS 24
2.2.1. CARACTERISTIGXXCIALES 24
2.2.2. CARACTERISTEEECONOMICAS 26
2.3. CARACTERISTIGASICAS 28
2.3.1. ASPECTQEEOLOGICOS 28
2.3.2. ASPECTASEOMORFOLOGICOS 37
2.3.3. PENDIENTES 43
2.3.4. GEODINAMICEXTERNAINVENTARIO 47
2.3.5. CONDICIONES IMATOLOGICAS 49
2.3.6. HIDROLOGIBHIDRAULICA 50
CAPITULO Ill: DETERMCION DEL PELIGRO 54

3.1. MET@OLOGIRARA_ADETERMINACIADELPELIGRO 54
EVALUADOR D n’-’sﬂ .oe ’
DOS POR F

RJ N,

.[‘j'/'/',: JJF.I L 3
Tng. Kptétior Raymundo Quispe Flores
“s. = cw?'zuntrp JEIE




INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASJREAVALANCHA DE DETRITOS OCASIONADO POR EL DESBORDE DE LA LAGUNA
UPISCOCHA EN LAS COMUNIDADES ALEDANAS ENTRE LOS DISTRITOS DE OCONGATE, CCARHUAYO Y CCATCCA DE LA PROVINCIA DE
QUISPICANCHI DEL DEPARTAMENTO DE CLZR20

3.1.1. RECOPILACIOANALISIS SISTEMATIZACI@NELAINFORMACIORECOPILADA 54
3.2. DETERMINACIODELPELIGROCUENCARELRIOUPISMAYGMAPACHO 55
3.2.1. IDENTIFICACIG)ELTIPODEPELIGR®EVALUAR 55
3.2.2. PONDERACI(DELOSPARAMETRASEEVALUACION 58
3.2.3. SUSCEPTIBILIDBELAMBITOGEOGRAFIGINTEAVALANCHREDETRITOS 63
3.2.4. FACTORESONDICIONANTES 63
3.2.5. FACTORHSESENCADENANTES 67
3.2.6. ANALISI®EEIEMENTOSXPUESTOS 68
3.2.7. DEFINICIONEESCENARI@SITEAVALANCHA DE DETRSTO 80
3.2.8. ESTRATIFICACIOBINIVEIDEPELIGROSIDAD 80
3.2.9. MAPADEPELIGROSNTEAVALANCHRBEDETRITOS 80
CAPITULO IV: ANALISIE VULNERABILIDAD 82
4.1. METODOLOGIRARAELANALISI®ELAVULNERABILIDAD 82
4.2. ANALISI®ELAVULNERABILIDAD 83
4.2.1. ANALISI®ELADIMENSIOSOCIAL 83
4.2.2. ANALISSDELADIMENSIONECONOMICA 91
4.2.3. ANALISI®SELADIMENSIOMMBIENTAL. 96
4.2.4. JERARQUIZACIOELASDIMENSIONHSELAVULNERABILIDAD. 100
4.2.5. DEFINICIONMESTRATIFICACIOBLONIVELEBEVULNERABILIDAD 100
4.2.6. MAPADEZONIFICACIODEINIVEIDEVULNERABILIDAD. 101
CAPITULO V: CALCUDBLOS NIVELES DESRIO. 103
5.1. METODOLOGIRARAELCALCULOERIESGO. 103
5.2. DEFINICIOMESTRATIFICACIONLOSNIVELEBERIESGO. 103
5.2.1. ESTRATIFICACIOBLONIVELEBERIESGO 103
5.2.2. MAPADERIESGOSNTEAVALANCHBEDETRITOS 104
5.3. CALCULOEPERDIDAS 106
5.3.1. ESTIMACIONECOSTOSNITARIOS 106
5.3.2. CALCULOEPERDIDABROBABLES. 108

EVALUADOR DEMIESEO DE
DOS POR F

RJ N,

.[{__/,/-’: ] 4
Tng. Kptétior Raymundo Quispe Flores
“g.. - CiP.}Illu'l!IS?Q Pc 4




INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASJREAVALANCHA DE DETRITOS OCASIONADO POR EL DESBORDE DE LA LAGUNA
UPISCOCHA EN LAS COMUNIDADES ALEDANAS ENTRE LOS DISTRITOS DE OCONGATE, CCARHUAYO Y CCATCCA DE LA PROVINCIA DE
QUISPICANCHI DEL DEPARTAMENTO DE CLZR20

CAPITULO VI: CONTREHL RIESGO. 110
6.1. ACEPTABILIDAOTOLERANCRELRIESGO. 110
6.2. MEDIDA®EPREVENCIORREDUCCIODERIESGOSEDESASTRES. 112
6.2.1. MEDIDA®EPREVENCIODERIESGOSEDESASTREEORDENESTRUCTURAL. 112

6.2.2. MEDIDA®EPREVENCIODERIESGOSEDESASTREEORDENNOESTRUCTURAL. 119

CONCLUSIONES 121
BIBLIOGRAFIA 125
ANEXOS 126
FICHAEUNIDADESRODUCTORAS 126




INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASJREAVALANCHA DE DETRITOS OCASIONADO POR EL DESBORDE DE LA LAGUNA
UPISCOCHA EN LAS COMUNIDADES ALEDANAS ENTRE LOS DISTRITOS DE OCONGATE, CCARHUAYO Y CCATCCA DE LA PROVINCIA DE
QUISPICANCHI DEL DEPARTAMENTO DE CLZR20

CAPITULO I. ASPECTGEBIERALES

1.1. ANTECEDENTES Y JHERHCION

1.1.1. ANTECEDENTES

INDECI

SegUriNDECton codig&INPAD 1534881 14 de mayo del 2022, a las 13:00 horas aproximadamente ocurrio

una inundacion por desbodéélago o laguna producto del desprendimiento de hielo y roca hacia la laguna
Upiscocha, generandose un desembalse violento, hacia la quebrada Upismayel atutfapacho o
Paucartambo; lo cual ocasion6 dafios en su recorrido; en mediana magnitud, sin embargo, ese evento es una
amenaza latente y recurrente en la zona, afectando con mayor intensidad a los centros poblados urbanos
importantes como UpisbamBaramarco, centro poblado de Ocongate con alcance a otras areas urbanas y
rurales adyacentes al rio entre los distritos de Ocongate y Ccarhuayo.

Los factores que dieron paso al desprendimiento y avalancha de las masas de hielo, podrian deberse al contexto
del calentamiento global. Cabe mencionar que el desprendimiento de hielos en el frente del glaciar viene
suscitandose periddicamente, que demuestra la existencia de bloques de hielo sobre la laguna a manera de
iceberg, actualmente existen grandes masésia blacial suspendido en el escarpe rocoso del nevado, en la

cual se puede apreciar la presencia de rajaduras o grietas en el escarpe superior de la masa rocosa. Al pie del
nevado adyacente a la laguna se tiene un fuerte escarpe empinado defragimgntacta y desprendida, la

cual posiblemente viene disminuyendo el soporte de la masa glaciar superior e importando sobre la laguna
formada.

Segun lo observado; el evento ocurrido, se inicié con el desprendimiento y avalancha de una gran masa de hielo
y roca que impacto sobre la laguna en mencién con una superficie actual de 50ha, con una longitud de 1.7 Km
y un ancho entre 130 a 430 m, que se encuentra al pie del mismo provocando un gran oleaje entre 7 a 10 m de
altura, segun huellas manifestadasrauge el dique de naturaleza morrénica.

En su paso de la ola a través de la laguna en sus escarpes se desprendieron magaalesefuvio
conformados por clastos rocosos (de hasta 3m de didametro), piedras y suelos (gravas, arenas, limos y arcillas),
gue impactaron y se depositaron en la laguna.

Asimismo, con codiRINPALL55878 el 09 de agosto del 2022 a las 16:00 horas, segun el reporte debido al
desprendimiento de bloque de hielo en la laguna de Upiscocha se desbordo causando dafiosrzaesentes peato

y potonesDe acuerdo al reporte hubo dafios a la infraestructura de 04 puentes peatonales y carrozables.

INAIGEM

Segun dNAIGEMIa laguna de Upiscocha viene acelerando su crecimiento superficial, es asi que, en los afios
69 a 85 esta lagunillasuperaba las 4 a 5 ha; la laguna incrementé en un 46% su superficie en el Gltimo afio,
un crecimiento acelerado considerando el tamafio que tiene en la actualidad. Asimismo, se verifico que la
tendencia de crecimiento en los Ultimos afios es cercana @ri¥€lperiodo 20882019 el de mayor

crecida con 65%. NAIGENambiérv i ene el aborando el informe t®cnico

l a Unidad Hidrogr8fica Yavero, distrito domdeOcongate
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se concluy6 que, dentro del area de estudio, se han identificado que el 3.94% de las viviendas estan en riesgo
muy alto y el 48.03% presenta nivel de riesgo alto.
pel i gr os as oOicarod 1 blahees, sledos tudlesd deielfos corresponden a deslizamientos de suelos,

5 son caidas o avalancha de roca y 6 son zonas potenciales de avalancha de hielo. Sin embargo, los resultados
estan siendo evaluados por las entidades del IMA y CEERREDIMA formulara un proyecto de reduccion

de riesgo.

GOBIERNO REGIONAL CUSCO
En el marco de la Politica Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres y concordante al Plan de Desarrollo
Regional Concertado Cusco al 2021 con prospectiva al 203X)dsranmio las recomendaciones de las
Entidades Técnico Cientificas el Gobierno Regional Cusco formulé el Proyecto de Inversién (Pl) denominado
OCREACION DEL SERVICIO DE ALERTA TEMPRANA FRENTHBAMCOBRMEFACIONES EN LOS
DISTRITOS DE OCONGBTERHUAYO DE LA PROVINCIA DE QUISPICAIRGHR TAMENTO DE CUSC
con CUI: 253943&| proyecto comprende:

1 Componente 01: Suficiente capacidad para el conocimiento y vigilancia permanente de los peligros

1 Componente 02: Fortalecidas capacidades parateteno/ seguimiento de peligros

1 Componente 03: Suficientes mecanismos para la alerta y comunicacion de peligros

1 Componente 04: Poblacion con capacidades fortalecidas para la respuesta ante la ocurrencia de

desastres

En el Formato N°@6/ Ficha Técniczeneral Para Proyectos de Inversion de Baja y Media Complejidad, en el
item 20 diagnéstico del territorio se realizé al identificacion de peligros que pueden ocurrir en el &rea de estudio.
Los peligros mas recurrentes son inundaciones, movimientos,eliunias intensas, heladas, nevadas,

sismos, incendios, erosion, entre otros.
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Imagen N1: Identificacion de peligros que pueden ocurrir en el area de estudio

4Existen antecedentes de ocumrencia en el drea de estudio? <=5te informacion que indique futuros cambios en

Pos las caracteristicas del peligro o los nuevos peligros?
igros  — e : . vyl
SilNo Caracteristicas (Intensidad, frecuencia, drea de SilNo Caracteristicas de los cambios o los
| impacto, otros) nuevos peligros
Segin informe del INAIGEM y reportes del
INDECI, la deglaciacion puede g
. Tiene una recurrencia anual moderada, con una ] cambios en el volumen de aguas de los
Inundaciones Si intensidad e impacto altos Si cuerpos de agua ubicados en la parte alla,
generando el desembalse y por lo tanto
inundaciones
| Segln informe del INAIGEM y reportes del
) INDECI, la deglaciacion puede g
Novkientoa en si Tiene una recurrencia af\ual moderada, con una si cambios en el volu_men de aguas de los
nasa intensidad e impacto altos cuerpos de agua ubicados en la parte alta,
generando el desembalse y por |0 tanto
movimientos de masa
) ) ) Informe y reportes de emergencias de indeci-
UNdRe irtenean si Tiene una alta recurrencia anual, con una intensidad si sinpad. El cambio climatico genera cambios
e impacto altos bruscos respecto a la ocurrencia de lluvias y
| | su intensidad.
Helada si Tiene una alta recurrgnma anual, con una intensidad No
3 = e impaclo altos
En el nevado del Ausangate existe nevadas,
] o si Tiene una baja recurrencia anual, con una intensidad No |PErO producto del cambio climatico, se
e impacto bajo observa una deglaciacion en la montaia. Tal
como evidencia INAIGEM.
Friaje No
QAT si Tiene una recurrencia anual moderada, con una No No es frecuente pero se liene regisiros de
| intensidad e impacto bajo sismos ocurridos.
Sequias No
Vulcanismo | No
Tsunamis | No
: Tiene una recurrencia anual moderada, con una
In ios fi '
cendios forestales Si Iintensidad e impacto altos No
Erada s Tiene una alta recurrencia anual, con una intensidad si Se tiene registro de emergencia
e impacto altos principalmente en las cuencas.
Vientos fuertes si Tiene una baja recurr'encla anua}, con una intensidad No
e impacto bajo
I s Lebance si Tiene una baja recurr'enda anua‘l, con una intensidad No
e impacto bajo
Radiacién solar | No
Otros (Covid-19) si Tiene una recurrencia anual moderada, con una No

intensidad e impacto moderado

Fuente: Formato N°@5/Ficha Técnica General Para Proygetoversion de Baja y Media Complejidad.

INGEMMET
EIINGEMME& | abor - el i nforme de O0OPeligros geol  -gicos y ¢
en el wvalle Upismayo. Distrito Ocongadragistrogueelvi nci a

14 de mayo y el 09 de agosto del 2022, se produjeron desembalses de la laguna Upiscocha; estos eventos fueron
originados por desprendimientos de un macizo rocoso alterado y fracturado de una de las paredes laterales del
valle, que cayeranobr e | a | aguna. Tambi ®n, el bolet2n de o0Pe
identificdé un sector en la carretera interoceanica del tramo YaQawargdta, donde se produjeron

derrumbes, erosidn fluvial en distintos tramos del rio Majhgordeydetritos relacionados a zonas més altas

como la quebrada Upismayo; también se encontrd una susceptibilidad media y alta a la ocurrencia de flujos de
detritos, deslizamientos, ca2das de rmsGeaogicoyener osi - n
|l os sectores Ccapana y Markjopatad, donde se conclu

de erosion fluvial que pueden ser afectados por flujos de detritos que discurren por el cauce del rio Ccatcca; estos

I :

l“f' W?% Fuupe Flores
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eventos idefitados son condicionados por: la pendiente, geomorfologia, litologia, la naturaleza del suelo,
dinamica fluvial, la colmatacion del cauce fluvial y la ocupacion inadecuada del terreno de llanuras de inundacion

y terrazas bajas.

CENEPREDSIGRID

De acuelo a la revision de informacién de entidades té@mtificas que estan publicadas en el portal de

Sistema de Informacion Geogréfica para la Gestion de Riesgos de Desastres (SIGRID) del El Centro Nacional de
Estimacion, Prevenciéon y Reduccién del niesdeesastres (CENEPRED). Existe registro de eventos de

avalancha de detri$o largo del area de influencia del proyecto.

Cuadro N1: Registro de emergencias por inundacién en el area de estudio

PROVINCIA DISTRITO FECHA FENOMENO X Y

Quispicanchi Ccarhuayo 02/06/2015 Meteoroldgicos, oceanograficos -71.39963  -13.59478
Quispicanchi Ccarhuayo 24/01/2010 Meteorolégicos, oceanogréaficos -71.39963  -13.59478
Quispicanchi Ocongate 14/02/2019 Meteorolbgicos, oceanogréaficos -71.3867 -13.6271
Quispicanchi Ocongate 16/09/2021 Meteorolégicos, oceanogréficos -71.3867 -13.6271
Quispicanchi Ccarhuayo 06/02/2021 Meteorolégicos, oceanogréaficos -71.3994 -13.5941
Quispicanchi Ccarhuayo 07/03/2022 Meteorolégicos, oceanograficos -71.3994 -13.5941

Fuente: SIGRIDENEPRED

Imagen N2: Visualizacion del registro de emergencias por inundaciones

Diag. Distritos expuestos a inundacion ‘ Diag. Emergencias registradas »

Q Acercamiento ¥ @ Mostrar ¥ QLimpiar v Filtrar porf Todos v ‘ Ingrese un texto para realizar la busqueda ‘ *Exporlar
'FID Ubigeo Departamento Provincia Distrito Fecha de emergencia Grupo fenémeno  Fendmeno v Dafios (]
[ wuieus wuuy woion A wuniiuni v Vv v ILUNULUUIVUY i o X
13567 081204 cusco QUISPICANCHI CCARHUAYO 01/08/2018 TECNOLOGICOS ~  Incendio forestal
266904 081210 CUsco QUISPICANCHI OCONGATE 16/09/2021 Meteorolégicos, oce... INUNDACION POR ..

266775 081204 CUSCo QUISPICANCHI CCARHUAYO 60212021 Meteorolégicos, oce... INUNDACION POR ...
;266880 081210 Cusco QUISPICANCHI OCONGATE 1410212019 Meteorolégicos, oce... INUNDACION POR ... 2 viviendas afectadas
266794 081204 CUSCo QUISPICANCHI CCARHUAYO 7/03/2022 Meteorolégicos, oce... INUNDACION POR ...

Fuente: SIGRIDENEPRED
Mapa N Susceptibilidad de peligro ante inundaciones

Esta capa representa una susceptibilidad de nivel alto y muy alto en la zona del trazo del proyecto, ya que esta
adyacente a la faja marginal del rio.
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Mapa N2: Puntos criticos en el area del proyecto
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O o5
2016
O w7
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Q zozt
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© 223
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Fscola 1:300,000

Fuente: SIGRIDENEPRED

Mapa N3: Susceptibilidad de peligro ante movimientos en masa

Esta capa representa una susceptibilidad de nivel baja a media en la zona del trazo del proyecto. Lo cual indica

gue tiene baja incidenaia pste tipo de peligro.
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Mapa N%4: Susceptibilidad de peligro ante neotecténica

Esta capa representa las fallas y no activas que se encuentran alrededor de la zona a evaluar.

MAPA DE UBICACION
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Fuente: SIGRIDENEPRED
Mapa N%: Susceptibilidad de peligro ante lluvias intensas
Esta capa representa la susceptibilidad que se tiene por lluvias intensa, el cual ahora es utilizado como un factor

desencadenante.
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1.1.2. JUSTIFICACION

Tomando conocimiento de los antecedentes de la fenomenologia presente en el ambito de estudio, el IMA a través
de la Direccién de Proyectos Ambientales y Gestion del ConedirieBG@iene formulando el proyecto

OCREACION DE LOS SER/BEE®ROTECCION EN QUEBRADAS PARA REDUCIR EL RIESGO DE LA POBLACION
Y UNIDADES PRODUCTORAS DE BIENES Y SERVICIOS PUBLICOS, FRENTE A PELIGROS DE MOVIMIENT(
MASA E INUNDACIONES EN LAS CUENCAS DEL UPISMAYO Y MAPACHO, EN LOS DISTRITOS DE OCONC
CCARHUAY ¥ CCATCCA DE LA PROVI NCI A DE QUI SPI CANCHI DEL
se alinea a la necesidades de los Municipios Distritales de Ocongate, Ccarhuayo y Ccatcca, y a las
recomendaciones del INAIGEM y otras Entidades.

En el Proyecto se estinsiderando la implementacion y construccion de obras de defensa riberefia y control de
erosion como un medio de reduccion asociado con la inundacion y erosion fluvial.

En ese entender imalizarda evaluacion de riesgo de desastres por avalanchiaeabeisionado por el

desborde de la laguna Upiscocha a lo largo de 38+700 Km, desde la laguna Upiscocha hasta el sector de Nueva
Esperanza con la finalidad de determinar el nivel de riesgo a los que estan expuestos la poblacion y las unidades

productorade bienes y servicios.
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1.2. OBJETIVO GENERAL

Realizar la evaluacion de riesgo de desastres por inundacion fluvial para él@RyedcC| DN DE L OS
SERVICIOS DE PROTECCION EN QUEBRADAS PARA REDUCIR EL RIESGO DE LA POBLACION Y UNIDA!
PRODUCTORAS DE BIENESRYICIOS PUBLICOS, FRENTE A PELIGROS DE MOVIMIENTOS EN MASA E
INUNDACIONES EN LAS CUENCAS DEL UPISMAYO Y MAPACHO, EN LOS DISTRITOS DE OCONGAT
CCARHUAYO Y CCATCCA DE LA PROVI NCI A DE eqnaic&®i® | CANCHI
dentro de la normatidel Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres
(CENEPRED) yDaectivaN® 0125 OSCE / CD.

1.3. OBJETIVOS ESPECIBICO

1 Identificar y determinar los niveles de peligro, asi como elaborar el mapa de peligros.

1 Analizar y detainar los niveles de vulnerabilidad de la poblacién, asi como elaborar el mapa de
vulnerabilidad.
Elaborar el mapa de riesgos evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.

9 Calcular las perdidas probables.

Proponer medidas estructurales y no estales para prevenir y disminuir los riesgos existentes.

1.4. MARCO NORMATIVO

El marco normativo contempla lo establecido en la constitucion Politica del Perd, la misma que hace referencia a
diversas normas a ser tomadas en cuenta.

1 Decreto SupreniNf03820210 PCM- Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres al 2050

1 Ley N° 29664, que crea el sistema Nacional de Gestion de Riesgo de SIBFISESRD

1 Decreto Supremo N<2811-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestidn del Riesgo
de Deastres.

1 Ley N°29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy alto Riesgo No Mitigable
Resolucién Jefatural N°PIM4ACENEPRED/ J, qgque aprueba el oOManual
originados por fen-menos Naturalesd6 2da Versi - n.

1 ResolucioMinisterial N° 332012, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion
del Riesgo de Desastres.

1 Decreto Urgencia N°e@®@@lL7 de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para estimular la
economia, asi como para la atencion demti&nves ante la ocurrencia de lluvia y peligros asociados.

1 Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones del
Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la Autoridad paraci@mReconstruc
con Cambios.

Decreto Supremo N° 12@1 3PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.
Decreto Supremo N° 12®13PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.
1 Resoluciéon Ministerial N° -2842PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos dsebRfece

Estimacion del Riesgo de Desastres.
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1 Resolucion Ministerial N° 2Z203PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.
1 Resoluciéon Ministerial N° 2203PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos pRracetso de
Reduccién del Riesgo de Desastres.
1 Decreto Supremo N° 1420128 PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la Politica
Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres.
1 Resolucion Ministerial N>2OL6PCM, de fecha 18 de julio del 2li6,aprueba los Lineamientos
para | a I mplementaci-n del Proceso de Reconstruc
Ley N° 29338, Ley de recursos Hidricos.
Resolucion Jefatural N°2ZPL6ANA, Reglamento para la Delimitacion y Mantenimiento de Fajas

Marginales aprobado mediante.

1.5. UBICACIKDY ACCESIBILIDAD
1.5.1. UBICACION

La cuenca del rio Upisméydapacho, presenta la siguiente ubicacion politica y geogréfica:

UBICACION POLITICA

La cuenca del rio Upismaydapacho se ubica integramente dentro del departamento del Cusco, ocupa la
superficie &la provincia de Quispicanchi, correspondiente a los distritos de Ocongate y Ccarhuayo. El 92.6% de
area de la cuenca se ubica en el distrito de Ocongate y el 7.4 % en el distrito de Ccarhuayo.

Comprende un tramo de 38+700 Km a lo largo del rio UpisMapacho, desde la laguna de Upiscocha

hasta el sector de Nueva Esperanza.

UBICACION GEOGRAFICA

Geograficamente la cuenca del rio Upighidgpacho, estd comprendida entre las coordenadas geograficas:
Latitud Sur de 13A5106716A4a8203A308582606¢60Boygl hedc Oest
UTM Datum WGS84 zona 19L, por el Norte 86467, 180 a 8

localizada en la parte oriental de la region Cusco, con una variacion altitudinal @@ 8%rna 63

Cuadro N2: Ubicacién geografica de la cuenca del rio Upisrdadjapacho

Coordenadas geograficas Coordenada UTM Altitud Media
Latitud sur Longitud Oeste Este Norte m.s.n.m.
13A518166 71A46260 230,716 86467, 1 4873.5

Fuente: Equipo técnico

1.5.2. ACCESIBILIDD

Para llegar a la zona del proyecto, la via de acceso (con referencia a la ciudad del Cusco), es la via terrestre
Cuscod Paucartambo/Carretera 3S (12.0Kh min). Luego se sigue por la Carretera 3S e Imtmacea
Sur/Carretera 30C (92.7 &rhh 56 min). A partir de Ocongate, se toma una via de acceso hacia la laguna

Upiscocha (45 min).
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Imagen N3: Vias de acceso a la zona de proyecto
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Mapa N®: Ubicacién de la zona de estudio

UBICACION PROVINCIAL
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UBICAION HIDROGRAFICA

El area de estudio hidrograficamente seenbi@@uenca del rio Yavero, perteneciente a la cuenca hidrografica

del rio Urubamb& Vilcanota, que a su vez pertenece a la regién hidrografica del rio Ucayali, vertiente del
Amazonas. Tiene un &rea de 1025.9 km2 (area de influencia) y un perith@tkendel@area de influencia).

La cuenca del rio Upismaydapacho, limita por el Norte con las subcuencas de sexto orden de la cuenca
Yavero, por el S@este con la Cuenca Alto Urubamba y por el Este con la cuenca Alto Madre de Dios e Inambari.
La cuaca del rio UpismayMapacho es una unidad hidrografica de sexto orden (499489), segun la metodologia

de Otto Pfafstetter para discretizacion de cuencas.

Cuadro N3: Ubicacién hidrografica de la cuenca del rio Upisrédyapaho

Cuenca (Unidad Hidrografica) Nivel Cadigo Pfafstetter
Region hidrografica del rio Amazonas 1 4
Intercuenca Alto Amazonas 2 49
Cuenca hidrogréfica del rio Ucayali 3 499
Cuenca del rio Urubambélcanota 4 4994
Cuenca del rio Yavero 5 49948
Cuenca del rio Upismaydapacho 6 499489

Fuente: Delimitacion Y Codificacion De Unidades Hidrograficas D&AR&&U

Se determinaron subdivisiones de la cuenca que corresponderian al nivel 7 segin la mencionada metodologia, y

se identificaron 9 sulencas.

Cuadro N&: Subdivisiones de la cuenca del rio Upismaylapacho

Cuenca (Unidad Hidrografica) Subcuencas

1 Upismayo
2 Jalacocha
3 Mapacho
4 Paljamayo

Cuenca del rio Upismaydapacho 5 Lluncahuayjo
6 Mayotinco
7 Mullamayo
8 Icura
9 Sillotamayo

Fuente: Estudio hidrolégico de caudales maximos

H
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Imagen N2: Subdivision de la cuenca del rio Upismaytapacho
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CAPITULO Il: CARARIMETICAS GENERALES BREA DE ESTUDIO

2.1. PLANIMETRIA
2.1.1. UNIDADES PRODUCTORAS

En las unidades productoras del ambito de estudio se ctmsmdenmacion de los datos obtenidos de la
Plataforma Nacional de Datos Georreferenciados detidMuhés Transportes y Comunicaciones (MTC),
Ministerio de Educaciéon (MINEDU), Ministerio de Salud (MINSA) y el Ministerio del Interior (MININTER), y del
trabajo de campo como se muestra en las siguientes imagenes.

Infraestructura de transporte

Segun loslatos del Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC) en el ambito de estudio se encuentra 1
puente y 23.29 km de vias. Sin embargo, en el trabajo de campo se identificaron otros 27 puentes y 42.64 km

de vias.

Imagen N%: Puentes
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Limite Departamental
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Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC)
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Imagen N®: Vias nacionales, departamentales y vecinales
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Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC)

Infraestructura de salud
Segun los datadel Ministerio de Salud (MINSA) en el ambito de estudio se encuentra 1 centro de salud y 2
puestos de salud. Sin embargo, en el trabajo de campo se identificaron otros 2 centros de salud y 1 puesto de

salud.

Imagen N7: Infraedructuras de salud
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Infraestructura educativa
Segun los datos del Ministerio de Educacion (MINEDU) en el ambito de estudio se encuentran 28 instituciones

educativas. Por otro lado, en el trabajo de campo se idantifiaar6 instituciones educativas.

Imagen N8: Infraestructuras educativa

LE. Inicial
*f' LE. Inicial

Infraestructura educatia

L.E. Primaria

i L.E. Primaria

1.E. Secundaria

+ |.E. Secundaria

LE. Ocupacional

* |.E. Ocupacional

1.E. Técnico Prod. - CETPRO

LE. Técnico Prod. - CETPRO

Limite Departamental
Limite Departamental

Desarrolado por ol equipe de b Secrotaria de
Gobiena y Transiormacen Oigtal

www.geoperu.gob.pe

Fuente: Ministerio de Educacién (MINEDU)
Infraestructura de seguridad ciudadana
Segun los datos del Ministerio del Interior (MININTER) en et &@stbidéodse encuentra 1 comisaria y en el

trabajo de campo se identificd 1 comisaria mas.
Imagen N9: Infraestructuras de seguridad ciudadana
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2.1.2. PREDIOS AGRICOBASCAR
En los prads agricolas SICAR se considerd la informacion del Catastro Rural del Ministerio de Desarrollo
Agrario y Riego (MIDAGRI).

Imagen N10: Areas agricolas SICAR y comunidades
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Fuente: Catastro Rural del Ministerio de Desarfgtario y Riego (MIDAGRI)

2.1.3. PREDIOS RURALES
No se cont6 con la informacion catastral de los centros poblados circunscritos al &mbito del proyecto. Por esta
razon, se digitalizé los predios rurales en base a la imagen de dron y esto se corroborhadidra info

brindada de las encuestas aplicadas en campo.

Imagen N11: Predios rurales y agricolas de Ocongate
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2.2. CARACTERISTICAS SBCONOMICAS

Comprenden elementos de poblacién, viviendas, elementos que se encuentran expuestos en area potencial del
impacto o de peligrosidad muy alta, alta, media y tmjalpocha de detritdss que probablemente ante la

ocurrencia del peligro seran afectdilestamente y sufriran sus efectos de cada nivel.

2.2.1. CARACTERISTICAS 80ES
POBLACION
Segun el Censo Nacional realizado el afio 2017, la poblacion de la provincia de Quispicanchi asciende a 82,173
habitantes, de los cuales, 3,105 habitan en el Disirit@arkeayo, 17,466 habitan en el Distrito de Ocongate y
14,977 habitan en el Distrito de Ccatca, por lo que la poblacion del &mbito de influencia del proyecto asciende a
35,548 habitantes.

U ESTRUCTURA ETARIAY DE GENERO

La distribucion de la poblacion ahdith de influencia del proyecto presenta las siguientes caracteristicas:

Cuadro NB: Gruposetariosde la poblacién del &mbito de estudio

Poblacién de 0 a 14  Poblacion de 15 a29 Poblacion de 30 a59 Pdlacion de 60 y mas

Distrito . . . .
afios afios afios afios
Ccarhuayo 1,116 826 864 299
Ocongate 6,454 4,287 5,314 1411
Ccatca 5,665 3,653 4,306 1,353

Fuente: INEICensos Nacionales 2017: XIl de Poblacion, VII de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas.

Cuadro NB: Género de la poblacién del @mbito de estudio

Distrito Hombres Mujeres
Ccarhuayo 1,583 1,522
Ocongate 8,684 8,782

Ccatca 7,233 7,744

Fuente: INEICensos Nacionales 2017: Xl de Poblacion, VIl de Vivienda €diind@idades Indigenas.
U EDAD PROMEDIO DE LA POBLACION TOTAL
Segun estadistica de INEI, la edad promedio de la poblacién de los distritos de Ccarhuayo, Ocongate y Ccatca,
es de 27 afos.
VIVIENDA
Segun el trabajo de campo existen e24F&predios, todose encuentran dentro de la zona de exposicién a

avalancha de detritos.

Cuadro N7: Numero derediospor distrito

Distrito N° depredios
Ccarhuayo 369
Ocongate 1899

Ccatca 210

TOTAL 2478

Fuente: INEICensos Nacional&)17: XII de Poblacién, VII de Vivienda y 11l de Comunidades Indigenas.
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En el &mbito de influencia del proyecto, se evidencia las siguientes caracteristicas respecto de las condiciones
de vida: El material predominante del techo de las viviendas gsesiguniarites proporciones: 61% de
viviendas con techo de calamina, 29% de las viviendas cuentan con techo de teja y el 10% indica otros materiales.
SERVICIOS BASICOS

i AGUA
Respecto de la fuente de abastecimiento de agua de las viviendas del &mbito de influencia, presentan las
siguientes caracteristicas: el 54.6% de las viviendas se abastece de la red de abastecimiento publico, el 26.3%
de las viviendas se abastece de agowmdantial, el 13.2% de viviendas se abastece de agua de acequia y el
5.3% de viviendas se abastece de agua de rio o lago.

U DESAGUE
La evacuacion de aguas servidas de los centros poblados del area de influencia se da a través de conexiones
hacia el rio Uphayo, estas conexiones, se encuentran cubiertas o enterradas por lo que no se observa en
campo, no tienen ningun tratamiento antes de aportar aguas servidas al rio.

U RED DE ENERGIA ELECTRICA
El servicio de energia eléctrica es abastecido y administeaBmpogsa Prestadora de Servicios Electro Sur
Este S.A.ARespecto del acceso al servicio eléctrico de las viviendas en el area de influencia, la encuesta
socioecondmica evidencia que el 90% de las viviendas cuentan con acceso a este senooib 1€8tredéant
viviendas no cuentan con acceso al servicio eléctrico.
EDUCACION

i EDUCACION BASICA REGULAR
En relacién a la estadistica educativa en el ambito de influencia, se puede apreciar:

En el Distrito de Ccarhuayo, las instituciones educativasrsggliseatlistribuyen de la siguiente manera:

Cuadro NB8: Instituciones educativas en el distrito de Ccarhuayo

Institucion Educativa Cantidad de II.EE. Numero de alumnos
Inicial No Escolarizado 4 51
Iniciald Jardin 6 141
Primaria 13 383
Secundaria 3 326
Total 26 901

Fuente: ESCALEnidad de Estadistica EducatiMinisterio de Educacion

En el Distrito de Ocongate, las instituciones educativas segun el nivel se distribuyen de la siguiente manera:

Cuadro N9: Instituciones educativas en el distrito de Ocongate

Institucion Educativa Cantidad de II.EE. Ndmero de alumnos
Inicial No Escolarizado 14 102
Iniciald Jardin 32 634
Primaria 35 1628
Secundaria 15 1439
Técnico Productiva 1 19
Total 97 3822

Fuente: ESCALEnidad de Estadistica EducatiMinisterio de Educacion
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Cuadro Ni0: Instituciones educativas en el distrito de Ccatca

Institucién Educativa Cantidad de II.EE. Ndmero de alumnos
InicialNo Escolarizado 13 102
Iniciald Jardin 27 634
Primaria 20 1628
Secundaria 9 1439
Técnico Productiva 1 19
Total 70 3822

Fuente: ESCAL-BJnidad de Estadistica EducatiWinisterio de Educacion

U NIVEL DE EDUCACION
De acuerdo a la encuesta socioecondémica desarrollada para el proyecto, el 86% de la poblacién del ambito de
influencia, precisa que sabe leer y escribir, y el 14% restante no sabe leer ni escribir.
Asi mismo, el 53% de la poblacién encuestada alcangbammmoaximo de estudios el nivel primario, el 35%
alcanzo el nivel secundario, 2% alcanzo6 el nivel de estudios técnicos, asi el 1% alcanz6 el nivel de bachillerato,
1% educacion especial y 1% nivel de educacién inicial y un 8% ningun nivel de educacién.

0 ANALFABETISMO
Respecto del género, se evidencia que el analfabetismo tiene mayor incidencia sobre la poblaciéon femenina y

desde el punto de vista geogréfico, el distrito de Ccatca cuenta con mayor incidencia de analfabetismo.

Cuadro N11: Analfabetismo por distritos segun el género de la poblacion

Distrito Poblacién Analfabeta Hombres analfabetos Mujeres analfabetas
Ccarhuayo 491 129 363
Ocongate 2,477 562 1,915

Ccatca 2,871 696 2,175

Fuente: INEICensos Nacionales 202411 de Poblacién, VII de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas.
SALUD
En el &mbito de influencia del proyecto, se evidencia que el 80% de los beneficiarios cuentan con seguro de salud,
especificamente con Seguro Integral de Salud SIS y el otro 28% oorcoingun tipo de seguro de salud.
SEGURIDAD CIUDADANA
El servicio de seguridad ciudadana en el area de influencia esta constituido por la comisaria del distrito de

Ccarhuayo y la comisaria sectorial de Ocongate.

2.2.2. CARACTERISTICAS EINISAS
ACTIVIDADES ECONOMICAS
i POBLACION EN EDAD DE TRABAJAR
La poblacién en edad de trabajar (14 a mas afios) en el &mbito de influencia, presenta las siguientes proporciones:
El 65% de personas del &mbito de influencia constituyen la poblacion en eda(P@8g#alpsgesonas). Por
distrito, se distribuye: el 9% (2068 personas) son de Ccarhuayo, el 49% (11,456 personas) son del distrito de

Ocongate y 42% (9,747 personas) pertenecen al distrito de Ccatca.

26




INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASJREAVALANCHA DE DETRITOS OCASIONADO POR EL DESBORDE DE LA LAGUNA
UPISCOCHA EN LAS COMUNIDADES ALEDANAS ENTRE LOS DISTRITOS DE OCONGATE, CCARHUAYO Y CCATCCA DE LA PROVINCIA DE
QUISPICANCHI DEL DEPARTAMENTO DE CUXER0

INGRESO FAMILIAR PROMEDIO
Segun el trabajo de campingteso familiar promedio predominante esta en el rango de® 75D5 0 0
nuevos soles representando un 47.38 %, seguido de ®200 50 nuevos soles represent

cual se puede observar en el siguiente grafico.

Grafico N1: Ingreso familiar promedio
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2.3. CARACTERISTICASGAS

2.3.1. ASPECTOS GEOLOGICOS

Segun el mapa geologico del cuadrangulo de Ocongateg@8ala 1:100,000 del INGEMMET en la cuenca

del rio Upi® Mapacho se tiene unidadgeologicas que van desde el paleozoico representada por las
Formaciones Sandia, Ananea, Grupo Cabanillas, Grupo Copacabanay el Grupo Mitu; y el mesozoico representado
por la Formaciones Muni, Huancane, Viluyo y Ayavacas; y el cenozoico represaittadespoe rocas

intrusivas como Carhuaso Punco y Yanacocha; y depositos inconsolidados que recubren las formaciones del
Paleozoico resultado de los procesos geodinamicos como depdsitos morrénicos, travertinos, fluvioglaciares,
aluviales y glaciares.

Parala denominacion y clasificacién de depoésitos cuaternarios se usé la estandarizacién de depdsitos

cuaternarios Guias para la elaboracién de mapas y boletines de la carta geoldgica nacional, INGEMMET, 2015.

Cuadro N12: Columnaestratigrafica regional de la zona de estudio

T

SISTEMA SERIE UNIDADES ESTRATIGRAFICAS ROCAS INTRUSIVAS
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[ M N e
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e T T T T T
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Fuente: INGEMMET, Boletin Geoldgico del cuadrangulo de Ocongaté hoja 28
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GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Segun el INGEMMET en el Cuadrangulo de Ocorfjdse @88a de estudio se encuentra el anticlinal de
OcongatdinkiPalquella de tecténica Paleozoica. En la zona de ©&dokiEuella, los elementos de

direccién andina son poco notorios; en cambio los de direccion NS han desaparecido, existiendo una
esquistosidad N\BE muy marcada. Esta esquistosidadigigakdireccion que los ejes de los elementos
tecténicos de la segunda fase visible en el Cretaceo Nororiental, y también se presenta en las intrusiones
hipabisales con direcciones muy similares, probando todo ello la existencia de la compresiéw\greéda del

afect6 al Cretaceo después de la fase paroxismal. También se identificaron fallas inversas, normales e inferidas.
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Mapa N7: Mapa de unidades geol6gicas de la cuenca Upisécod@EMMET

MAPA GEOLOGICO - INGEMMET
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GEOLOGIA LOCAL

Se ajusto la cartografia del mapa geoldgico del cuadrangulo de OcHratN@EMMET, segun a la escala

de evaluacién y se identificé otras unidades geolégicas&talidologiA. continuacion, se muestra resumen

de la distribucion espacial de las unidades geoldgicas en tablas y gréficos.

Cuadro N13: Clasificacion de unidades geolégicas

SIMBOLOGI; NOMBRE DESCRIPCION AREA (ha) AREA%)
Formacion Esta unidad geoldgica esta compuesta predominantemente por
SDa o ) o ) ) ) 110.9 6.3
Ananea limolitas grises, esporadicamente areniscas lenticulares y pizarre
Grupo Esta unidad geolégica estd compuesta por secuerm@ssEs y
Dc ) ) 39.6 2.3
Cabanillas pizarras.
Rocas

) Estas rocas intrusivas félsicas de textura granular estan conform
PNtn Intrusivas . . 3.2 0.2
cristales de plagioclasa (35%), cuarzo (35%) y feldespato (3(

Tonalitas
Deposito Estosdepdsitos detriticos estan compuestos de gravas y arena
Qhglfl ) ) _ 154.5 8.8
Fluvio Glacial presencia de bloques, los clastos son subredondeados a redon
Dep6sito Estos depésitos detriticos estan compuestos por la acumulaci
Qhall _ , _ 220.1 12.5
Aluvial 1 gravas y arenas de foridacreciente
Deposito Estos depdésitos detriticos estan compuestos por la acumulaci
Qhal2 ) y ) 391.6 223
Aluvial 2 gravas y arenas de formacion antigua
Deposito Estos depdsitos detriticos estan compuestos por gravas y aren
Qpgl _ _ 224.0 12.7
Glaciar presencia de bloques, los clastos son subangulosos a subredor
Deposito Estos depésitos detriticos estan compuesto de limos y arcillas
Qhla . ) ) 237.1 135
Lacustrino material organico
Deposito Estos depdsitos detritieman compuestos por gravas y arenas (
Qhco ) o ) 127.3 7.2
Coluvial matriz limoarcillosa
Deposito Estos depdsitos detriticos estan compuestos de gravas y areni
QHHl ] 238.1 135
Fluvial clastos redondeados
Laguna Cuerpo de agua 12.3 0.7
TOTAL 1758.7 100

FuenteEquipo técnico

Grafico N2: Unidades geoldgicas
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FuenteEquipo técnico
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Del mapa de unidades geol6gicas se determimdafjaendito de estudio predominan las unidades de depdsitos

aluviales antiguos con 391.6 ha, seguellmsdiepdsitos fluviales con 238.1 ha.

Imagen N12: Perfilgeoldgico WE en la comunidad Ccarhupsagresiva 29 + 500Se observa que la
comunidad Ccarhuayo se asienta en depésitos aluviales antiguos.

W E
1506 a0
ke Sh-a Comunidad ah-co :
Cearhuayo . ﬁﬁ
it . Rio Ghealt i Qh-al2 g ) e
P

FuenteEquipo técnico

Imagen N13: Perfilgeoldégico SWNE en Ocongatprogresiva 24 + 760Se observa que Ocongate se
asienta en deposito aluviales antiguos.
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35501
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Fuente: Equipo técnico

Fotografia N2: Vista de dep6tis fluviales del rio Upismajdapacho. Se observan depositos aluviales
antiguos de una potencia aproximada de 50 metros y depositos coluviales recientes.

Tado.p023 11 '3.58
1912210,56 8488510

: »QwspTcan hi
_-Cuzco)

Fuente: Equipo técnico
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Fotografia N2: Vista de loglepdsitos fluiales del rio Upismaydlapacho y depdsitos aluviales recientes.

" 17-ago, 2023 11:39:35
. 19L 243925 8488441
Bl a)/la sin‘nombre

= Quispicanchi
: Cuzco

Fuente: Equipo técnico

Fotografia N3: Vista déaforamiento rocoso de la formaciéon Ananea

11 ago. 2023 14:21:41
19L 240076 8495447
Cusco 116
Quispicanchi

Cuzco

Fuente: Equipo técnico
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Fotografia N4: Vista de depdsitos lacustrinos y al fondo se observa afloramientos rocosos del Grupo
Cabanillas

Fuente: Equipo técnico

Fotografia N3: Vista dedepdsitos fluviales del rio Upismayo. $sesvan pequefios depdsitos aluviales
recientes y depdsitos coluviales.

Fuente: Equipo técnico

Ing. Apfén H?mmda?uupe Flores
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http://earthquake.usgs.gov/learming/topics/mag_vs_int.php
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