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PRESENTACIÓN 
 

El presente INFORME DE EVALUACIÓN DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS EN LA OFICINA 

REGIONAL DEL INDECOPI AREQUIPA, DISTRITO AREQUIPA, PROVINCIA AREQUIPA, 

DEPARTAMENTO AREQUIPA ς SERVICIO DE ESTUDIO DE EVALUACIÓN DE RIESGOS DE LA 

OFICINA REGIONAL DEL INDECOPI EN AREQUIPA exclusivamente del área de influencia de éste, 

que tiene como objetivo la identificación de peligro, identificación de vulnerabilidad, Calculo de 

Riesgos, recomendar medidas estructurales y medidas no estructurales que favorezcan la 

adecuada toma de decisiones de la gestión del riesgo. 

Los fenómenos naturales o inducidos por el hombre representan una amenaza y pueden 

alcanzar la ESCALA DE DESASTRE cuando produce daños y/o pérdidas, un desastre no es un 

proceso puramente natural, sino que es un evento natural o inducido que ocurre donde hay 

actividades humanas, la probabilidad de ocurrencia de un desastre (riesgo) puede ser clasificada 

como baja, media, alta o muy alta se debe conocer el grado de respuesta ante el mismo (análisis 

de vulnerabilidad), y para cada una de ellas deben existir dispositivos que aumenten esta 

capacidad de respuesta (medidas de mitigación).  

Estas medidas de mitigación pueden ser estructurales y no estructurales, las cuales dan 

protección ante un determinado peligro. Los desastres pueden ser de origen natural, antrópicos 

o inducidas por alteraciones al estado natural, cada uno de éstos tiene efectos sobre la 

infraestructura, los cuales deben ser clasificados según su origen y evaluados los daños, para 

diseñar medidas de mitigación que sean económicamente factibles.  
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INTRODUCCIÓN 
 

El presente INFORME DE EVALUACIÓN DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS EN LA OFICINA 

REGIONAL DEL INDECOPI AREQUIPA, DISTRITO AREQUIPA, PROVINCIA AREQUIPA, 

DEPARTAMENTO AREQUIPA ς SERVICIO DE ESTUDIO DE EVALUACIÓN DE RIESGOS DE LA 

OFICINA REGIONAL DEL INDECOPI EN AREQUIPA, permite analizar el impacto potencial de un 

sismo de gran magnitud en el área de influencia y en caso de presentarse éste plantear un 

determinado escenario de riesgo. 

La ocurrencia de los desastres producto de los fenómenos naturales, es uno de los factores que 

mayor destrucción causa debido a la ausencia de medidas y/o acciones que puedan garantizar 

las condiciones de estabilidad física relacionados con el factor de exposición a estos fenómenos 

naturales del ser humano y sus medios de vida.  

En el Primer Capítulo del estudio, se tiene la descripción de los objetivos general y los 

específicos, la finalidad del estudio, importancia y justificación que motiva la elaboración del 

Estudio de Evaluación de Riesgos de la Oficina Regional del INDECOPI en Arequipa, así como la 

definición del marco normativo. 

En el Segundo Capítulo del estudio, se desarrollan las características generales del área a 

evaluar, entre los que se destacan las características del área de estudio como ubicación 

geográfica, características físicas, sociales, económicas, entre otros, desarrollo de fenómenos 

naturales determinantes dentro de la zona de influencia, así como los antecedentes de los 

peligros. 

En el Tercer Capítulo, se evalúa y procesa el nivel de Peligrosidad del fenómeno más 

determinante para la Oficina Regional del INDECOPI en Arequipa, desarrollando el análisis bajo 

la metodología de determinación del peligro en el cual se identifican sus áreas de influencia en 

función a sus factores condicionantes y desencadenante para la definición de sus niveles, 

presentando las matrices de peligrosidad, representándose en los mapas de peligro. 

En el Cuarto Capítulo, se evalúan los elementos expuestos del área de influencia y de la Oficina 

Regional del INDECOPI en Arequipa frente al peligro determinante. 

 En el Quinto Capítulo, se presentan el análisis de la Vulnerabilidad de evaluación a la Oficina 

Regional del INDECOPI en Arequipa.  
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En el Sexto Capítulo, se presenta la estimación o cálculo del Riesgo de la Oficina Regional del 

INDECOPI en Arequipa.  

En el Séptimo Capítulo, se presenta la estimación de perdidas probables de la Oficina Regional 

del INDECOPI en Arequipa.  

En el Octavo Capítulo, se presenta el control de riesgos de la Oficina Regional del INDECOPI en 

Arequipa. 

En el Noveno Capítulo, se presenta las conclusiones de la evaluación a la Oficina Regional del 

INDECOPI en Arequipa. 

En el Décimo Capítulo, se presentan las recomendaciones de tipo estructural y no estructural, 

para reducir el nivel de riesgo. 

En el Onceavo Capítulo, se presentan las referencias bibliográficas que se usaron para la 

evaluación de la Oficina Regional del INDECOPI en Arequipa. 

En el Doceavo Capítulo, se presenta los anexos que comprenden el GLOSARIO DE TERMINOS, 

REGISTRO HISTÓRICO DE SISMOS A NIVEL NACIONAL 1555 al 2007, MOVIMIENTOS SISMOS 

REPORTADOS 2020 ς 2023, MAPAS DE ISOSISTAS ς REGIÓN AREQUIPA y GALERÍA FOTOGRÁFICA.  

El presente informe trata de determinar y establecer los niveles de riesgo, evaluando la 

aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo, aplicando los procedimientos basados en: 

¶ Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimación del Riesgo de Desastres aprobado con 

Resolución Ministerial N° 334-2012-PCM del 26 de diciembre del 2012. 

¶ Manual para la Evaluación de Riesgos Originados por Fenómenos Naturales ς 2da Versión, 

aprobado con Resolución Jefatural N° 112-2014-CENEPRED/J del 31 de diciembre del 2014.  
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Capítulo 1 : ASPECTOS GENERALES 

1. ASPECTOS GENERALES 

1.1. OBJETIVOS  

1.1.1. OBJETIVO GENERAL 

Determinar el nivel de riesgo originado por sismos de gran magnitud en la Oficina Regional del 

INDECOPI en Arequipa. 

1.1.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

¶ Identificar y determinar los niveles de peligro por sismo, generando el mapa de peligro 

respectivo del área de estudio. 

¶ Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad 

respectivo. 

¶ Establecer los niveles del riesgo por sismo y elaborar los mapas de riesgos, evaluando la 

aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo. 

 

1.2. JUSTIFICACIÓN 

Contribuir con un documento técnico que permita a la autoridad adoptar y/o establecer 

medidas de prevención y reducción del riesgo de desastres en el marco de lo estipulado según 

la normativa vigente y favorezcan la adecuada toma de decisiones de la gestión del Riesgo. 

1.3. IMPORTANCIA 

¶ Permite adoptar medidas preventivas, se cuantificarán las pérdidas y/o evaluar los daños a 

partir de la identificación de peligros y del análisis de la vulnerabilidad. 

¶ Constituye un elemento de juicio fundamental para el diseño y adopción de medidas 

específicas de prevención, reducción del riesgo, la preparación y adecuada respuesta de la 

población durante una emergencia, promoviendo una cultura de prevención. 

¶ Permite racionalizar los potenciales humanos y los recursos financieros, en la prevención y 

atención de los desastres. 

¶ Contribuye a la inversión segura y resiliente en los casos de desarrollo de entidades 

públicas. 
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1.4. MARCO LEGAL  

¶ Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestión del Riesgo de Desastres ς SINAGERD. 

¶ Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestión 

del Riesgo de Desastres. 

¶ Decreto Supremo N° 038ς2021ςPCM, de fecha 01 de marzo de 2021, que aprueba la 

Política Nacional de Gestión del Riesgo de Desastres al 2050. 

¶ Resolución Ministerial N° 334-2012-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del 

Proceso de Estimación del Riesgo de Desastres. 

¶ Resolución Jefatural N° 112 ς 2014 ς CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la 

Evaluación de Riesgos originados por Fenómenos Naturales", 2da Versión. 
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Capítulo 2 : CARACTERÍSTICAS GENERALES DEL ÁREA A 
EVALUAR 

2. CARACTERÍSTICAS GENERALES DEL ÁREA A EVALUAR 

2.1. UBICACIÓN GEOGRÁFICA 

La Oficina Regional del INDECOPI de Arequipa está ubicado en el Departamento de Arequipa, 

Provincia de Arequipa y Distrito de José Luis Bustamante y Rivero. 

 

2.1.1. Ubicación política 

DIRECCIÓN : Mz O Lote 20, Urb. La Esperanza ς Próxima a la Av. Dolores 

DISRITO : José Luis Bustamante y Rivero 

PROVINCIA : Arequipa 

REGION : Arequipa 

EXTENCION : El terreno tiene una extensión de 248.00 m² y perímetro de 61.53 ml 

VÍAS ACCESO : Las principales vías de acceso al terreno de Oficina Regional del 

INDECOPI de Arequipa, son asfaltadas con mantenimiento bueno: 

× Primera Cuadra Calle Cultura Tiahuanaco. 

× Avenida Dolores. 

  Delimitación cardinal de la edificación de la Oficina Regional del 

INDECOPI de Arequipa: 

× Por el NORTE: Edificaciones privadas de material noble. 

× Por el SUR: Calle Cultura Tiahuanaco 

× Por el ESTE: Avenida Dolores 

× Por el OESTE: Calla Huanca 

 

A.- ÁREA DE INFLUENCIA 

El área de la Oficina Regional del INDECOPI de Arequipa, ubicada en el distrito José Luis 

Bustamante y Rivero, provincia de Arequipa, departamento Arequipa, esta área se encuentra al 

Sureste del Perú, en la Región Costa a una altitud estimada de 2335 m.s.n.m. 

B.- ÁREA DE INTERVENCIÓN 

El terreno cuenta con un perímetro del terreno es de 61.53 ml y área de forma regular 

ponderada de 248.00 m² según el plano de ubicación. Los usuarios del área de intervención son 

el personal que labora en la Oficina Regional del INDECOPI Sede Arequipa.  
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GRAFICO  2τ1: Área de estudio para la elaboración del Estudio 

 
Fuente: Elaborado 

 

2.1.1.1. Personal de la Oficina Regional del INDECOPI Arequipa 

 

CUADRO 2τ1 : Personal de la Oficina Regional del INDECOPI Arequipa 

PERSONAL DE LAOFICINA REGIONAL DEL INDECOPI SEDE AREQUIPA 

N° NOMBRE AREA MODALIDAD EDAD 
DISCAPACIDAD 

(SI/NO) 

1 
CORNEJO GUTIERREZ-BALLON, 
MARIA LUCIA DEL PILAR 

JEFE ORI - 
SECRETARIA TECNICA 

PLANILLA 57 NO 

2 LAZARO DIAZ, OMAR FREDY JEFE DE OPS PLANILLA 34 NO 

3 
MERINO RODRIGUEZ, MARTHA 
CAROLINE 

SECRETARIA - MESA 
DE PARTES 

PLANILLA 57 NO 

4 
PORTUGAL MOSTAJO, ROLANDO 
MARTIN 

CCD PLANILLA 55 NO 

5 GARAY CHAVEZ, LILY ROXANA SAC PLANILLA 48 NO 

6 IVANCOVICH RUIZ, IVO RODOLFO OPS PLANILLA 40 NO 

7 SARMIENTO LARICO, JOSE LUIS SAC PLANILLA 40 NO 

8 
SALAS MURILLO, ARIANA 
GEOSEPHIN 

OPS CAS 25 NO 

9 CALLE CHIRINOS, SARA ALBINA 
COMISIÓN - 
COORDINADOR 

CAS 55 NO 

10 CORRALES SIANCAS, ERIKA REBECA CEB CAS 37 NO 

11 
DIAZ BENAVENTE, GUSTAVO 
ENRIQUE 

SAC - MAC   CAS 35 NO 

12 CUADROS SALAZAR YUL SANTIAGO SAC CAS 26 NO 

13 TONE ASTUÑAGUE INGRID IVONE COMISIÓN CAS 25 NO 

ÁREA DE ESTUDIO

ÁREA DE INFLUENCIA

EL ÁREA DE LA OFICINA 
REGIONAL DEL INDECOPI DE 

AREQUIPA

ÁREA DE INTERVENCIÓN

EL ÁREA CORRESPONDIENTE AL 
TERREMO DE LA OFICINA 

REGIONAL DEL INDECOPI DE 
AREQUIPA

PERSONAL DE LA OFICINA 
REGIONAL DEL INDECOPI SEDE 

AREQUIPA
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14 GOMEZ VARGAS, ANEL LUCIA SAC CAS 26 NO 

15 
HUARCA CHAPI, ALEJANDRA 
NILODINA 

OPERARIO DE 
LIMPIEZA 

CAS 49 NO 

16 ITUSACA RAMIREZ, DIEGO ALONSO OPS CAS 35 NO 

17 OVIEDO CACERES EDISON DANIEL COMISIÓN CAS 35 NO 

18 
LIZARRAGA SARMIENTO, DIUSKA 
GLENNY 

COMISIÓN CAS 42 NO 

19 EN CONVOCATORIA COMISIÓN CAS   

20 MANRIQUE LOAYZA SILVANA  COMISIÓN CAS 29 NO 

21 
SANTILLANA BERNEDO, ROCIO 
LIZBETH 

CEPI CAS 32 NO 

22 
SOLÓRZANO SUPO, CINTHIA 
JESSICA 

OPS CAS 33 NO 

23 BEJARANO ALEMAN BRIGUIT OPS CAS 28 NO 

24 VALDIVIA NUÑEZ, JHOEN ALEXIS SAC - MAC   CAS 29 NO 

25 VELA HUAMAN, JOSÉ LUIS NOTIFICADOR CAS 48 NO 

26 VITA CASTRO, FREDY RAUL NOTIFICADOR CAS 50 NO 

27 
RODRIGUEZ BEJARANO CHRISTIAN 
FABRIZZIO 

OPS PRACTICANTE 23 NO 

28 EN CONVOCATORIA SAC PRACTICANTE   

29 CANO GARCIA DANEIDA ESANDRA SAC PRACTICANTE 26 NO 

Fuente: Información Institucional 
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IMAGEN  2τ1 : Mapa del departamento de Arequipa 

 
Fuente: Sistema de Información para la Gestión de Riesgo de Desastres/Procesado 
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IMAGEN  2τ2 : Mapa de la provincia de Arequipa 

 
Fuente: Sistema de Información para la Gestión de Riesgo de Desastres/Procesado 
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IMAGEN  2τ3 : Mapa del distrito de José Luis Bustamante y Rivero 

 
Fuente: Sistema de Información para la Gestión de Riesgo de Desastres/Procesado 
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IMAGEN  2τ4 : Mapa de ubicación ς Oficina Regional Arequipa 

 
Fuente: Plan de Prevención y Reducción del Riesgo de Desastres del INDECOPI 2021 - 2023 
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IMAGEN  2τ5 : Coordenadas de Ubicación del Área de Intervención 

Fuente: Elaborado / Sistema de Información para la Gestión de Riesgo de Desastres 
 

CUADRO 2τ2 : Coordenadas UTM de la Ubicación del Terreno 

PUNTOS LADO LONGITUD ZONA 
COORDENADA 

ESTE 

COORDENADA 

NORTE 

A AB 16.51 m 19 K 230130.97 m E 8183075.43 m S 

B BC 15.36 m 19 K 230122.24 m E 8183072.67 m S 

C CD 14.30 m 19 K 230116.79 m E 8183090.40 m S 

D DA 15.36 m 19 K 230125.72 m E 8183093.34 m S 

Fuente: Elaborado 
 

Descripción de algunos Factores Físicos del terreno: 

CUADRO 2τ3 : Factores Físicos del Terreno  

ÍTEM ASPECTO FÍSICO CALIFICACIÓN DE UBICACIÓN 

1 Forma 

Terreno proporcional con un rango mayor de 1:2, 

permite un adecuado emplazamiento de las 

edificaciones considerando relaciones funcionales 

entre estos. 

2 Pendiente 

La pendiente topográfica y las secciones de las vías 

próximas, garantizan la disposición de accesibilidad a 

la Oficina, además,  garantiza una adecuada 

eliminación de aguas pluviales. 

3 Tamaño No considera incompatibilidades 
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4 Características del Suelo No considera incompatibilidades 

Fuente: Elaborado 
 

2.1.1.2. Evaluación del área de influencia indirecta 

Dentro del área de influencia indirecta encontramos las siguientes áreas para diferentes 

servicios comunes: 

¶ Viviendas. 

¶ Instituciones Educativas 

¶ Áreas destinadas para servicio de Salud. 

¶ Iglesias. 

¶ Restaurantes. 

¶ Áreas de comercio local. 

¶ Áreas verdes. 

¶ Áreas deportivas. 

¶ Hoteles y hostales. 

Compatibilidades de Ubicación a la Oficina Regional del INDECOPI Arequipa: 

 
CUADRO 2τ4 : Incompatibilidad de Ubicación 

ÍTEM INCOMPATIBILIDAD DE UBICACIÓN CALIFICACIÓN DE UBICACIÓN 

1 En relación con los velatorios y cementerios No considera incompatibilidades 

2 En relación con los establecimientos de salud. No considera incompatibilidades 

3 
En relación con las plantas envasadoras de 
gas licuado de petróleo (GLP). 

No considera incompatibilidades 

4 
En relación con las estaciones de servicio y 
puestos de venta de combustibles (grifos). 

No considera incompatibilidades 

5 
En relación con los locales de 
comercialización y consumo de bebidas 
alcohólicas. 

No considera incompatibilidades 

6 
En relación con las fajas marginales de las 
fuentes de agua, naturales o artificiales. 

No considera incompatibilidades 

7 En relación con los aeródromos. No considera incompatibilidades 

8 
En relación con la servidumbre de líneas 
aéreas de instalaciones eléctricas. 

No considera incompatibilidades 

9 
En relación con las plantas de tratamiento de 
aguas residuales. 

No considera incompatibilidades 

10 
En relación con la faja de terreno lateral y 
colindante al derecho de vía. 

No considera incompatibilidades 

11 
En relación con los casinos y máquinas 
tragamonedas. 

No considera incompatibilidades 
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12 
En relación con los hostales, peñas, 
discotecas, video-pubs, bingos y salas de 
billar. 

No considera incompatibilidades 

Fuente: Elaborado 

 

Acondicionamiento de disponibilidad de servicio básicos, presentando opciones 

tecnológicas cuya sostenibilidad y viabilidad son garantizadas técnicamente. 

CUADRO 2τ5 : Disponibilidad de Servicios Básicos y/o servicios públicos domiciliarios  

ÍTEM SERVICIOS BÁSICOS CALIFICACIÓN DE UBICACIÓN 

1 Agua 
Red Pública 

No considera incompatibilidades 

2 Desagüe  
Red Pública 

No considera incompatibilidades 

3 Electricidad  
Red Pública 

No considera incompatibilidades 

4 Alumbrado Público 
Red Pública 

No considera incompatibilidades 

6 Gestión de Residuos Sólidos 
Red Pública 

No considera incompatibilidades 

7 Telecomunicaciones 
Red Pública 

No considera incompatibilidades 
Fuente: Elaborado 

 

2.1.2. Vías de Acceso y estado de Conservación 

La Ruta de accesibilidad a la Oficina Regional del INDECOPI sede Arequipa: 

¶ Desde la Avenida Dolores, en dirección suroeste, a una cuadra por la calle Cultura 

Tiahuanaco, de referencia el Parque Jhon F. Kennedy, hasta llegar a la Sede, el estado de 

las calles es bueno, se encuentra asfaltado, señalizado, en condiciones muy buenas de 

transitabilidad.   

¶ Desde el parque La Esperanza, cuatro cuadras en dirección este noroeste, por la Calle 

Tiahuanaco, el estado de las calles es bueno, se encuentra asfaltado, señalizado, en 

condiciones muy buenas de transitabilidad.   
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IMAGEN  2τ6 : Vía asfaltada para llegar a la Oficina Regional del INDECOPI Sede Arequipa 

 
Fuente: Elaborado / Sistema de Información para la Gestión de Riesgo de Desastres 
 

 
IMAGEN  2τ7 : Ubicación del Área de Influencia indirecta 

 
Fuente: Elaborado / Sistema de Información para la Gestión de Riesgo de Desastres 
 
 
 



 

INFORME DE EVALUACIÓN DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS EN LA OFICINA REGIONAL DEL 
INDECOPI AREQUIPA, DISTRITO AREQUIPA, PROVINCIA AREQUIPA, DEPARTAMENTO AREQUIPA  

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCIÓN DE LA PROPIEDAD 
INTELECTUAL 

 

                                                                  

INFORME DE EVALUACIÓN DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS EN LA ORI AREQUIPA                                          Página 26 de 222 

 

2.1.3. Personal  

CUADRO 2τ6 : Personal total según sexo 

 OFICINA REGIONAL DEL INDECOPI - SEDE AREQUIPA 

PERSONAL SEGÚN SEXO CASOS 

HOMBRE 13 

MUJER 14 

Fuente: Información Institucional 
 

CUADRO 2τ7 : Personal total según edad 

OFICINA REGIONAL DEL INDECOPI - SEDE AREQUIPA 

PERSONAL SEGÚN EDAD CASOS 

18 - 29 9 

30 - 39 7 

40 - 49 6 

50 - 59 5 

Fuente: Información Institucional 

 
2.1.4. Infraestructura 

CUADRO 2τ8 : Infraestructura de la edificación 

OFICINA REGIONAL DEL INDECOPI - SEDE AREQUIPA 

INFRAESTRUCTURA MATERIAL PREDOMINANTE 

EN LAS PAREDES LADRILLO O BLOQUE DE CEMENTO 

EN LOS TECHOS CONCRETO ARMADO 

EN LOS PISOS 
LOSETAS, TERRAZOS,CERÁMICOS O 

SIMILARES 
Fuente: Información Institucional 

 
2.1.5. Saneamiento 

 
CUADRO 2τ9 : Servicio de saneamiento 

OFICINA REGIONAL DEL INDECOPI - SEDE AREQUIPA 

SERVICIO DE SANEAMIENTO SITUACIÓN ACTUAL 

ABASTECIMIENTO DE AGUA RED PÚBLICA DENTRO 

SERVICIO HIGIÉNICO RED PUBLICA DENTRO 

Fuente: Información Institucional 
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2.1.6. Condiciones Climáticas Actuales 

 
Para AREQUIPA, el mes con temperatura más alta es octubre (23.2°C); la temperatura más baja 

se da en el mes de julio (6.9°C); y llueve con mayor intensidad en el mes de febrero (27.59 

mm/mes) 

GRAFICO  2τ2: Promedio de temperatura normal para AREQUIPA 

 
Fuente: SENAMHI/ Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología del Perú 

 

CUADRO 2τ10 : Promedio de temperatura normal para AREQUIPA 

Mes 
Temperatura 
Máxima °C 

Temperatura 
Mínima °C 

Precipitación (Lluvia) 
Ml. 

Enero 22.1 10.9 21 

Febrero 22.1 11.2 28 

Marzo 22.3 10.6 16 

Abril 22.8 9.8 1 

Mayo 22.8 8.2 0 

Junio 22.8 7.2 0 

Julio 22.6 6.9 0 

Agosto 22.9 7.8 1 

Setiembre 23.1 8.4 0 

Octubre 23.2 9.1 0 

Noviembre 23 9.4 1 

Diciembre 22.6 10.2 3 
Fuente: SENAMHI/ Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología del Perú 
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NORMALES CLIMÁTICAS ESTÁNDARES Y MEDIAS 1991-2020 

Las Normales climatológicas estándares (CLINO, por sus siglas en ingles), son medias/promedios 

de datos climatológicos calculadas(os) para periodos consecutivos de 30 años, considerando 

desde el 1 de enero de 1991 hasta el 31 de diciembre de 2020. Las CLINO 1991-2020 calculadas 

para el Perú cuentan con un récord de 24 a 30 años. 

Medias climáticas, estimadas con un récord mayor/igual a 5 años y menor a 24 años, periodo 

considerado dentro de 1991-2020. 

 

GRAFICO  2τ3: Medias Climáticas 1991-2020, Estación La Pampilla 

 
Fuente: SENAMHI/ Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología del Perú 
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IMAGEN  2τ8 : Anomalía de temperatura máxima setiembre 2023 

 
Fuente: SENAMHI/ Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología del Perú 
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IMAGEN  2τ9 : Anomalía de temperatura mínima setiembre 2023 

 
Fuente: SENAMHI/ Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología del Perú 
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IMAGEN  2τ10 : Anomalía de precipitación setiembre 2023 

 
Fuente: SENAMHI/ Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología del Perú 
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2.2. DESCRIPCIÓN FÍSICA DE LA ZONA A EVALUAR 

2.2.1. TIPO DE SUELO - SUSC 

TIPO DE SUELO (SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACIÓN DE SUELOS ς SUSC) 

Los suelos de granos grueso y fino se distinguen mediante el tamizado del material por el tamiz 

N°. 200. Los suelos gruesos corresponden a los retenidos en dicho tamiz y los finos a los que lo 

pasan, de esta forma se considera que un suelo es grueso si más del 50% de las partículas del 

mismo son retenidas en el tamiz N°. 200 y fino si más del 50% de sus partículas son menores que 

dicho tamiz. 

Los suelos se designan por símbolos de grupo. El símbolo de cada grupo consta de un prefijo y 

un sufijo. Los prefijos son las iníciales de los nombres en ingles de los SEIS PRINCIPALES TIPOS 

de suelos: 

CUADRO 2τ11 : Tipos de Suelo 

TIPO DE SUELOS 

Grava Arena Limo Arcilla 
Suelos orgánicos de 

grano fino 
Turbas 

Fuente: Geoxnet 

 

Esta clasificación divide los suelos en: 

ω Suelos gruesos. Se dividen en GRAVAS y ARENA, y se separan con el tamiz N° 4, de manera 

que un suelo pertenece al grupo de grava si más del 50% retiene el tamiz No 4 y 

pertenecerá al grupo arena en caso contrario. 

 
ω Suelos finos. El sistema unificado considera los suelos finos divididos entre grupos: LIMOS 

INORGÁNICOS (M), ARCILLAS INORGÁNICAS (C) y LIMOS y ARCILLAS ORGÁNICAS (0). Cada 

uno de estos suelos se subdivide a su vez según su límite líquido, en dos grupos cuya 

frontera es Ll = 50%. Si el límite líquido del suelo es menor de 50 se añade al símbolo 

general la letra L (low compresibility). Si es mayor de 50 se añade la letra H (hight 

compresibility). Obteniéndose de este modo los siguientes tipos de suelos: 

 

CUADRO 2τ12 : Tipos de Suelos Finos 

BAJA COMPRESIBILIDAD ALTA COMPRESIBILIDAD 

ML: Limos Inorgánicos de baja compresibilidad. CH: Arcillas inorgánicas de alta compresibilidad. 

OL: Limos y arcillas orgánicas. MH: Limos inorgánicos de alta compresibilidad. 

CL: Arcillas inorgánicas de baja compresibilidad. OH: arcillas y limos orgánicas de alta 

compresibilidad. 

Fuente: Geoxnet 
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ω SUELOS ORGÁNICOS: Constituidos fundamentalmente por materia orgánica. Son 

inservibles como terreno para cimentación. 

 

TABLA DE CLASIFICACIÓN 

 
CUADRO 2τ13 : Clasificación de Tipos de Suelos 

DIVISIONES MAYORES 

SÍMBOLO 

DEL 

GRUPO 

NOMBRE DEL GRUPO 

Suelos 

granulares 

gruesos 

el 50% o más 

se retuvo en el 

tamiz nº200 

(0.075 mm) 

Grava 

< 50% de la 

fracción gruesa 

que pasa el tamiz 

n.º 4 (4.75 mm) 

grava limpia 

menos del 5% 

pasa el tamiz 

nº200 

GW 
grava bien graduada, 

grava fina a gruesa 

GP 
grava pobremente 

graduada 

grava con más de 

12% de finos 

pasantes del 

tamiz nº 200 

GM grava limosa 

GC grava arcillosa 

Arena 

җ рл҈ ŘŜ ŦǊŀŎŎƛƽƴ 

gruesa que pasa el 

tamiz n.º 4 

Arena limpia 

menos del 5% 

pasa el tamiz 

nº200 

SW Arena fina a gruesa. 

SP 
Arena pobremente 

graduada 

Arena con más de 

12% de finos 

pasantes del 

tamiz nº 200 

SM Arena limosa 

SC Arena arcillosa 

Suelos de 

grano fino 

más del 50% 

de la muestra 

pasa el tamiz 

No.200 (0.075 

mm) 

Limos y arcillas 

límite líquido < 50 

inorgánico 
ML limo 

CL arcilla 

orgánico OL 
Limo orgánico, arcilla 

orgánica 

Limos y arcillas 

ƭƝƳƛǘŜ ƭƝǉǳƛŘƻ җ рл 

inorgánico 
MH 

limo de alta plasticidad, 

limo elástico 

CH Arcilla de alta plasticidad 

orgánico OH 
Arcilla orgánica, Limo 

orgánico 

Suelos altamente orgánicos Pt turba 

Fuente: Geoxnet 
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IMAGEN  2τ11 : Mapa geotécnico de la ciudad de Arequipa (Yanqui 1990) 

 
Fuente: Microzonificación sísmica de la ciudad de Arequipa, Zenón Aguilar Bardales1, Jorge E. Alva Hurtado2 

                                                 
1  Investigador Asociado, Laboratorio Geotécnico del CISMID, Facultad de Ingeniería Civil, Universidad Nacional de 
Ingeniería, Lima, Perú 
2 Profesor Principal y Director del CISMID, Facultad de Ingeniería Civil, Universidad Nacional de Ingeniería, Lima, Perú 
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2.2.2. GEOMORFOLOGÍA 

IMAGEN  2τ12 : Mapa geomorfológico de la ciudad de Arequipa (Yanqui 1990) 

 
Fuente: Microzonificación sísmica de la ciudad de Arequipa, Zenón Aguilar Bardales3, Jorge E. Alva Hurtado4 
 

                                                 
3  Investigador Asociado, Laboratorio Geotécnico del CISMID, Facultad de Ingeniería Civil, Universidad Nacional de 
Ingeniería, Lima, Perú 
4 Profesor Principal y Director del CISMID, Facultad de Ingeniería Civil, Universidad Nacional de Ingeniería, Lima, Perú 
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Geomorfología 

En el área en estudio se presentan tres unidades geomorfológicas5: 

  

a) Cordillera de Laderas: Ocupa la parte sur de la ciudad, se caracteriza por presentar un relieve 

de cerros de superficie rocosa, con drenaje dendrítico y esporádicamente paralelo.  

 

b) Cadena del Barroso: Formada por las estribaciones de los tres volcanes: Chachani, Misti y 

Pichu Pichu. Tiene una superficie inclinada, cortada por numerosas quebradas de paredes 

empinadas.  

 

c) Penillanura de Arequipa: Es una superficie ligeramente plana, inclinada hacia el oeste con 

una pendiente de aproximadamente 4%. Está conformada por materiales tufáceos hacia el oeste 

y materiales detríticos hacia el este. Cuenta con cincosubunidades: Valle del Chili, Superficie del 

Cercado, Superficie de Socabaya, Superficie de Pachacútec y Superficie del Aeropuerto.  

 

 
 

                                                 
5 Zenón Aguilar Bardales, Investigador Asociado, Laboratorio Geotécnico del CISMID, Facultad de Ingeniería Civil, 
Universidad Nacional de Ingeniería, Lima, Perú, Jorge E. Alva Hurtado Profesor Principal y Director del CISMID, 
Facultad de Ingeniería Civil, Universidad Nacional de Ingeniería, Lima, Perú 
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2.2.3. GEOLOGÍA 

IMAGEN  2τ13 : Mapa geológico de la ciudad de Arequipa (Yanqui 1990) 

 
Fuente: Microzonificación sísmica de la ciudad de Arequipa, Zenón Aguilar Bardales6, Jorge E. Alva Hurtado7 

 

                                                 
6  Investigador Asociado, Laboratorio Geotécnico del CISMID, Facultad de Ingeniería Civil, Universidad Nacional de 
Ingeniería, Lima, Perú 
7 Profesor Principal y Director del CISMID, Facultad de Ingeniería Civil, Universidad Nacional de Ingeniería, Lima, Perú 
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Geología 

En la ciudad de Arequipa se encuentra unidades ígneas, sedimentarias y metamórficas, cuyas 

edades se ubican en forma discontinua desde el prepaleozoico hasta el cuaternario reciente8.  

 

Entre éstas tenemos: 

¶ Gabrodiorita de La Caldera: Son rocas ígneas intrusivas que afloran en la parte sur de la 

ciudad. 

¶ Granodiorita de Tiabaya: Estas rocas afloran en forma de elipses groseras en los cerros 

vecinos al distrito de Tiabaya.  

¶ Volcánico Sencca Compacto: Constituido por un tufo blanco compacto, coherente y algo 

poroso. Es conocido con el nombre de sillar. 

¶ Volcánico Sencca Salmón: Son tufos de color rosáceo, estratificados en bancos 

subhorizontales. 

¶ Volcánico Chila: Conformado por derrames andesíticos y basálticos de color marrón 

oscuro, altamente fracturados. 

¶ Flujos de Barro: Compuestos por bloques andesíticos de diversos tamaños, cuyos 

intersticios están rellenados por una matriz arenotufácea. 

¶ Depósitos Piroclásticos: Son tobas volcánicas de color blanco amarillentas, deleznables, 

ásperas y de aspecto azucarado, muy livianas.  

¶ Materiales Aluviales: Conformados por el Aluvial de Acequia Alta, Aluvial de Umacollo y 

Aluvial de Miraflores, constituidos por gravas y arenas de distinta formación; además del 

Aluvial reciente, constituido por materiales que rellenan los cauces de los ríos y quebradas.  

¶ Eluviales Recientes: Están conformados por arenas limosas de color beige, de origen 

residual, que constituyen los terrenos de cultivos. 

 

 

 

                                                 
8 Zenón Aguilar Bardales, Investigador Asociado, Laboratorio Geotécnico del CISMID, Facultad de Ingeniería Civil, 
Universidad Nacional de Ingeniería, Lima, Perú, Jorge E. Alva Hurtado Profesor Principal y Director del CISMID, 
Facultad de Ingeniería Civil, Universidad Nacional de Ingeniería, Lima, Perú 
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2.3. ANTECEDENTES DE PELIGROS NATURALES EN EL ÁREA DE INFLUENCIA 

2.3.1. Escenario de Riesgos en Temporadas de lluvias  

2.3.1.1. Susceptibilidad a movimientos en masa por temporada de lluvias9 

IMAGEN  2τ14 : Mapa de Susceptibilidad a movimientos en masa por temporada de lluvias 

Fuente: Elaborado / Sistema de Información para la Gestión de Riesgo de Desastres 

                                                 
9 Fuente: Escenarios de riesgo por lluvias para el verano 2024 (enero ς marzo) (Basado en el Informe Técnico N°010-
2023/SENAMHI-DMA-SPC) 
















































































































































































































































































































































































