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PRESENTACION

El presentdNFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS EN LA OFICINA

REGIONAL DEINDECOPIAREQUIPA, DISTRITO AREQUIPA, PROVINCIA AREQUIPA,

DEPARTAMENTO AREQUIPSERICIO DE ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS DE LA

OFICIN REGIONAL DRIDECOMEN AREQUIRXclusivamate del &rea de influencia de éste

que tiene como objetivo la identificacién de peligro, identificacidn de vulnerabilidad, Calculo de
Riesgos, recomendanedidas estructuraley medidas no estructurales que favorezcan la
adecuada toma de decisiones de la gestion del riesgo.

Los fenbmenos naturales o inducidos por el hombre representan una amenaza y pueden
alcanzar la ESCALA DE DESASTRE cuando producg/ala@odidas, un desastre no es un
proceso puramente natural, sino que es un evento natural o inducido que ocurre donde hay
actividades humanas, la probabilidad de ocurrencia de un desastre (riesgo) puede ser clasificada
como baja, media, alta o muy alta debe conocer el grado de respuesta ante el mismo (analisis
de vulnerabilidad), y para cada una de ellas deben existir dispositivos que aumenten esta
capacidad de respuesta (medidas de mitigacion).

Estas medidas de mitigacion pueden ser estructurala®o yestructurales, las cuales dan
proteccion ante un determinado pglio. Los desastrgaieden ser de origen natural, antropicos

o inducidas por alteraciones al estado natural, cada uno de éstos tiene efectos sobre la
infraestructura, los cuales deben sdagificados segun su origen y evaluados los dafios, para

disefiar medidas de mitigacion que sean econdémicamente factibles.
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INTRODUCCION

El presentdNFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS EN LA OFICINA
REGIONAL DEINDECOPIAREQUIPA, DISTRI AREQUIPA, PROVINCIA AREQUIPA,
DEPARTAMENTO AREQUIPSERVICIO DE ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS DE LA
OFIQNA REGIONAL DERIDECORENAREQUIPApermite analizar el impacto potencial de

sismo de gran magnitudn el area de influencig en caso depresentarse éste planteaun

determinado escenario de riesgo.

La ocurrencia de los desastres producto de los fendmenos naturales, es uno de los factores que
mayor destruccion causa debido a la ausencia de medidas y/o acciones que puedan garantizar
las condtiones de estabilidad fisica relacionados con el factor de exposicién a estos fenémenos

naturales del ser humano y sus medios de vida.

En elPrimer Capitulodel estudig setiene la descripcion de los objetivos general y los
especificos, la finalidad dektudio importancia y justificacion que motiva la elaboracién de
Estudio de Evaluacion de Riesgos de la Oficina RegionBIEECORIN Arequipa asi como la

definicién del marco normativo

En elSegundoCapitulo del estudig s desarrollan las caradtsticas generales del area a
evaluar entre los que se destacan las caracteristicas del area de estudio como ubicaciéon
geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas, entre otros, desarrollo de fenémenos
naturalesdeterminantes dentro deal zora deinfluencia asi como Is antecedentesie los

peligros

En e Tercer Capitulg se evallay procesa el nivel deefgrosidad del fendbmeno mas
determinante parda Oficina Regional d®NDECORiIN Arequipa desarrollando el analisis bajo

la metodologia d determinacion del peligren el cual se identifican sus areas de influencia en
funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,

presentando las maices de peligrosidadepresentandose en los mapas de peligro.

§
]
53]

| o

Enel CuartoCapitulq se evaltuan los elementos expuestos @ela de influencia y de la Oficiria: &g
=

H . . . ’é ——— g o
Regional deINDECORiN Arequipafrente al peligro determinante. o rg,g
N <R

™ 38 E/g

En elQuinto Capitulq se presentarel andlisis de la Vulnerabilidatk evaluacion a la Ofi@r{ .~ i\ B 2

Regional deINDECORIn Arequipa
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En elSextoCapitulg se presentda estimacion o calculo del Riesgo dedficina Regional del

INDECORIN Arequipa

En elSéptimo Capitulpse presentda estimacion de perdidas probables deOficina Regional

del INDECORiN Arequipa.

En elOctavo Capitulose presenta el control de riesgds la Oficina Regional dddDECORiN

Arequipa.

En elNoveno Capitulose presenta las conclusiones de la evaluacim@ficina Regional del

INDECORIN Arequipa.

En elDécimo Capitulo,se presentan las oemendaciones de tipo estructural y no estructural,

para reducir el nivel de riesgo.

En elOnceavo Capitulose presentan las referencias bibliograficas que se usaron para la

evaluacion de I®ficina Regional dédNDECORIN Arequipa.

En elDoceavoCapitulg se presentdos anexos que comprendest GLOSARIO DE TERMINOS
REGISTRO HISTORICO DE SISMOS A NIVEL NACIONAL 158BDMIIMIBRTOS SISMOS
REPORTADOS 2@2Zm23 MAPAS DE ISOSISE[REGIOIXLREQUIP&\GALERIA FOTOGRAH¢

El presente informe trata de determinar y establecer los niveles de riesgo, evaluando la

aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo, aplicando los procedimientos basados en

1 Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastred@mpmba
Resolucién Ministerial N834-2012-PCM del 26 de diciembre del 2012.
1 Manual para la Evaluacion de Riesgos Originados por Fendmenos Natdie¥ersion,

aprobado con Resolucion Jefatural N°-P0A4CENEPRED/J del 31 de diciembre del 2014.
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Capitulo 1: ASPECTOS GENERALES

1. ASPECTOS GENERALES
1.1. OBJETIVOS
1.1.1.0BJETIVO GENERAL

Determinar el nivede riesgo originado por sismos de gran magnitud en la Oficina Regional del

INDECORIN Arequipa

1.1.2.0BJETIVOS ESPECIFICOS
9 Identificar y determinar los niveles de peligrorsismo, generando el mapa de peligro
respectivo del area de estudio.
1 Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad
respectivo.
9 Establecer los niveles del riesgo por sismo y elaborar los mapas de riesgo)devddua

aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.

1.2. JUSTIFICACION

Contribuir con un documento técnicque permita a la autoridad adoptar y/o establecer
medidas de prevencion y reduccién del riesgo de desastres en el marco de lo estipulado segun

la normativavigente y favorezcan la adecuada toma de decisiones de la gestion del Riesgo.

1.3. IMPORTANCIA

1 Permite adoptar medidas preventivas, se cuantificaran las pérdidas y/o evaluar los dafios a
partir de la identificacion de peligros y del andlisis de la vulnerabilidad

1 Constituye un elemento de juicio fundamental para el disefio y adopcion de medidas
especificas de prevencion, reduccion del riesgo, la preparacion y adecuada respuesta de la
poblacién durante una emergencia, promoviendo una cultura de prevencion.

1 Permiteracionalizar los potenciales humanos y los recufsasicieros, en la prevencion y

atencion de los desastres. o

1 Contribuye a la inversion segura y resiliente en los casodedarrollo de entidades—
R

-CENEPRED/)

publicas.
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1.4. MARCQ.EGAL

E ]

Ley N° 29664, que crea el Sisteacional de Gestion del Riesgo de DesastRNAGERD.

1 Decreto Supremo N° 04811-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

1 Decreto Supremo N° 083021cPCM, de fecha 01 de marzo de 2021, que aprueba la
Politica Naional de Gestion del Riesgo de Desastres al.2050

1 Resolucién Ministerial N° 32D12PCM que aprueba lod.ineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

1 Resolucién Jefatural N° 112 2014 ¢ CENEPRED/J, que aprueba el "Manual pera

Evaluacién de Riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da Version.
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Capitulo 2: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA
EVALUAR

2. CARACTERISTICAS GENERALES DEEXRESAR
2.1. UBICACION GEOGRAFICA

La Oficina Regional d&NDECORIJe Arequipaesta ubicado erel Departamento deéArequipa

Provincia déArequipay Distrito deJosé Luis Bustamante y Rivero

2.1.1. Ubicacion politica

DIRECCION : Mz O Lote 20, Urb. La EsperagZrdxima a la Av. Dolores
DISRITO : José Luis Bustamante y Rivero

PROVINCIA . Arequipa

REGION : Arequipa

EXTENCION . El terrenctiene una extension d248.00m2 y perimetro des1.53ml

VIAS ACCESO : Las principales vias de acceso al terreno Qfcira Regional d

INDECORIe Arequipason asfaltadas comantenimiento bueno

x  Primera Cuadr&alleCultura Tiahuanaco

x  AvenidaDolores
Delimitacién cardinal de la edificaciéte la Oficimm Regional d
INDECORIe Arequipa

x  Por el NORTIEdificaciones privadas de material noble.

x Por el SURCalle Cultura Tiahuanaco

x  Por el ESTERvenida Dolores

x Porel OESTEalla Huanca

A.- AREA DE INFLUENCIA
El area de la Oficin Regional deINDECOPde Arequipa ubicada en el distritaJosé Luis

Bustamante y Rivergrovincia deArequipa departamentoArequipg esta area sencuentra al

Sureste del Perq, en la&fion Costa a una altituestimadade 2335m.s.n.m.

B- AREA DE INTERVENCION S

-CENEPRED/)

OR GRD

i

w/‘dii
erinie Belind Sanchéz Cruz

Ing. Katheri

Vol

El terreno cuenta con un perimetrdel terreno es de61.53ml y area de forma regular —

LN
ponderada de248.00m2 segun el plano de ubicacidros usuarios del &rea de intervencion sL\“i‘ﬂ

EVALUA

4o R.J.N°021-202

el personal que labora en la OficiRagional delNDECORSede Arequia.
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GRAFICQr 1: Area de estudio para la elaboracion del Estudio

AREA DE ESTUDIO

AREA DE INFLUENCIA AREA DE INTERVENCION

EL AREA CORRESPONDIE
TERREMO DE LA OFICIN
REGIONAL DEL INDECOPI
AREQUIPA

EL AREA DE LA OFICINA
REGIONAL DEL INDECOPI

AREQUIPA

PERSONAL DE LA OFICI
ey REGIONAL DEL INDECOPI ¢
AREQUIPA

Fuente:Elaborado

2.1.1.1. Personal de la Oficina Regional dIDECORrequipa

CUADRQr 1: Personal de la Oficina Regional DECORrequipa
PERSONAL DE LAOFIGRESIONAL DENNDECORSEDE AREQUIPA

NOMBRE AREA MODALIDAD; EDAD IS )
(SI/INO)
CORNEJO GUTIERB&Z ON, JEFE ORI
L MARIA LUCIA DEL PILAR SECRETARIA TECN PLANILLA 57 NO
2 LAZARO DIAZ, OMAR FREDY JEFE DE OPS PLANILLA 34 NO
MERINO RODRIGUEZ, MARTH, SECRETARINESA
3 CAROLINE DE PARTES PLANILLA 57 NO
PORTUGAL MOSTAJO, ROLAN
4 VARTIN CCD PLANILLA 55 NO
5 GARAY CHAVEZ, LILY ROXAN/ SAC PLANILLA 48 NO
6 IVANCOVICH RUIZ, IVO RODOI OPS PLANILLA 40 NO
7 SARMIENTO LARICO, JOSE LU SAC PLANILLA 40 NO
SALAS MURILLO, ARIANA
8 GEOSEPHIN OPS CAS 25 NO
COMISION
9 CALLE CHIRINOS, SARA ALBIN COORDINATO CAS 55 NO
10 CORRALES SIANCAS, ERIKA F CEB CAS 37 NO
DIAZ BENAVENTE, GUSTAVO
11 CR| QUE SAG MAC CAS 35 NO
12 CUADROS SALAZAR YUL SAN' SAC CAS 26 NO
13 TONE ASTUNAGUE INGRID IV( COMISION CAS 25 NO
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14 GOMEZ VARGAS, ANEL LUCIA SAC CAS 26 NO
HUARCA CHAPI, ALEJANDRA OPERARIO DE
15 NILODINA LIMPIEZA CAS 49 NO
16 ITUSACA RAMIREZ, DIEGO ALt OPS CAS 35 NO
17 OVIEDO CACERES EDISON D/ COMISION CAS 35 NO
LIZARRAGA SARMIENTO, DIUS p
18 GLENNY COMISION CAS 42 NO
19 EN CONVOCATORIA COMISDN CAS
20 MANRIQUE LOAYZA SILVANA COMISION CAS 29 NO
SANTILLANA BERNEDO, ROCI!
21 LIZBETH CEPI CAS 32 NO
SOLORZANO SUPO, CINTHIA
22 JESSICA OPS CAS 33 NO
23 BEJARANO ALEMAN BRIGUIT OPS CAS 28 NO
24 VALDIVIA NUNEZ, JHOEN ALE; SAG MAC CAS 29 NO
25 VELA HUAMAN, JOSE LUIS NOTIFICADOR CAS 48 NO
26 VITA CASTRO, FREDY RAUL NOTIFICADOR CAS 50 NO
RODRIGUEZ BEJARANO CHRI:
27 FABRIZZIO OPS PRACTICANT 23 NO
28 EN CONVOCATORIA SAC PRACTICANT
29 CANO GARCIA DANEIDA ESAN SAC PRACTICANT 26 NO

Fuente: Informacion Institucional

Belind Sanchéz Cruz

Ing. Katherine
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IMAGEN2t 2: Mapa de la provincia darequipa
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REGIONAL DEL INDECOPI EN AREQUIPA

Fuente: Sistema de Informacion para la Gestion de Riesgo de Desastres/Procesado
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IMAGEN2t 3: Mapa del distritade José Luis Btemante y Rivero
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Fuente:

Sistema de Informacién para la Gestion de Riesgo de Desastres/Procesado
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IMAGENZ2t 4: Mapa de ubicacioéig Oficina Regionarequipa
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Fuente:Plan de Prevencion y Reduccién desBo de Desastres d&iDECORI021- 2023
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IMAGEN2t 5: Coordenadas de Ubicacién deka de Intervencion

Ginza Vip Clubv

Indecopi
Arequipa

hostal kaprigche

CUADRQ@r1 2: Coordenada®)TMdela Ubicaciérdel Terreno

PUNTO# LADO

LONGITUE{ ZONA

COORDENADA  COORDENADA

ESTE NORTE

A AB 16.51m 19K 230130.97 mE 8183075.43 m S
B BC 15.36m 19K 23012224 mE 8183072.67m S
C CD 14.30m 19K 230116.79 mE 8183090.40 m S
D DA 15.36m 19K 230125.72mE 8183093.34 m S

Fuente:Elaborado

Descripcién de algunos Factores Fisicos del terreno:

ITEM ASPECTO FiSICO

Forma

CUADRQ@r 3: Factores Fisicos del Terreno

CALIFICACION DE UBICACION

Terreno proporcional con un rango mayor de 1:2
permite un adecuado emplazamientle las
edificaciones considerando relaciones funcionale
entre estos.

Pendiente

La pendiente topogréfica y las seccionesadevias
préximas, garantizan la disposicion de accesibilid:
la Oficina, ademas, garantiza una adecuada
eliminacién de aguas pluviales.

Tamafo

No considera incompatibilidades
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4 Caracteristicas del Suelo No considera incompatibilidades

Fuente: Elhorado

2.1.1.2. Evaluacion del area de influendmalirecta

Dentro del area de influenciandirecta encatramos las siguientesireas para diferentes
servicios comunes

M Viviendas.
Instituciones Educativas
Areas destinadas para servicio de Salud.
Iglesias.
Restaurates.
Areas de comercio local.

Areas verdes.

= =4 4 A4 A A -

Areas deportivas.
1 Hoteles y hostales.

Compatibilidades de Utaciéna la Oftina Regional ddNDECORrequipa

CUADRQTr 4 : Incompatibilidad de Ubicacion

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGRATFI®OR SISMOS EN LA ORI AREQUIPA
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1 En relacion con los velatorios y cementeric  No considera incompatibilidades
2 En relacion con los establecimientos de sal No considera incompatibilidades
En relacion con las plantas envasaode : : -
3 . > P No considera incompatibilidades
gas licuado de petrdleo (GLP).
En relacién con las estaciones de servic : : -
4 ) . No considera incompatibilidades
puestos deventa de combustibles (grifos).
En relacibon con los locales
5 comercializacibn y consumo déebidas No considera incompatibilidades
alcohdlicas.
En relacion con las fajas marginales de . . -
6 J gine No considera incompatibilidades
fuentes de agua, naturales o artificiales.
7 En relacion con los aer6dromos. No considera incompatibilidades
En relaciéncon la servidumbre de linee . . . i i
8 . . . . No considera incompatibilidades PE
aéreas de instalaciones eléctricas. S g8
A . I o
En relacion con las plantas de tratamiento . . - <=ZE O u
9 . P No considera incompatibilidades ! = |2 ¢ &
aguas residuales. \\&5/8_:
En relacion con la faja de terreno latera . : - ~ SE A
10 , ) No considera incompatibilidades = == 22
colindanteal derecho de via. (o2 S
£ S
En relacibn con los casinos maquit . : - 5B 2
11 y d No congdera incompatibilidades 51) 2
tragamonedas. Tid e
[ ey :%
EE N
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En relacion con los hostales, pefi
12  discotecas, videpubs, bingos y salas ¢ No considera incompatilidades

billar.
Fuente: Elaborado

Acondicionamiento de disponibilidad de servicio basicos, presentando opciones

tecnoldgicas cuya sostenibilidad y viabitideon garantizadas técnicamente.

CUADRQr 5: Disponibilihd de Servicios Basicos y/o senggiablicos domiciliarios

1 Aqua Red Publica
9 No considera incompatibilidades

5 Desagiie Red Publica
g No considera incompatibilidades

- Red Publica
3 Electricidad No congilera incompatibilidades

- Red Publica
4 Alumbrado Pblico No considera incompatibilidades

6 Gestion de Residuos Sélidos . Red_Publlca .

No considera incompatibilidades

7 Telecomunicaciones Red Publica
No considera incompatibilidades

Fuente: Elaborado

2.1.2. Vias @ Accesy estado de Conservacion

La Ruta de accesibilidada Oficina Regional ddiDECORedeArequipa:

1 Desde laAvenida Dolores, en direccién suroeste, a una cuadra por la calle Cultura
Tiahuanaco, de referencia el Parque Jhon F. Kenmedya llegaa la Sede, el estado de
las calles es bueno, se encuentra asfaltado, sefializado, en condiciones muy buenas de
transitabilidad.

1 Desde el parque La Esperaneaatro cuadras en direcciéeste noroestepor la Calle
Tiahuanacogl estado de las calles dgieno, se encuentra asfaltado, sefializado, en

condiciones muy buenas de transitabilidad.
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IMAGENZ2t 6: Via asfaltadgara llegar a la Oficina Regional t¢DECORedeArequipa

Munays
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INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCIO

2.1.3. Personal

CUADRQr 6: Personal total seguin sexo

OFICINA REGIONAL DFDECORISEDE AREQUIPA

PERSONAL SEGUN SEXO CASOS
HOMBRE 13
MUJER 14

Fuente: Informacién Institucional

CUADRQr 7: Personal total segun edad

OFICINA REGIONAL IFDECORISEDE AREQUIPA

PERSONAL SEGUN EDAD CASOS
18-29 9
30-39 7
40-49 6
50-59 5

Fuente: Informacion Institucional

2.1.4. Infraestructura

CUADRQ@r 8: Infraestructura de la edificaciéon

OFICINA REGIONAL DIMDECORISEDE AREQUIPA

INFRAESTRUCTUF MATERIAL PREDOMINANTE
EN LAS PAREDE! LADRILLO O BLOQUE DE CEME

EN LOS TECHOS CONCRETO ARMADO
LOSETAS, TERRS,CERAMICOS
EN LOS PISOS SIMILARES

Fuente: Informacién Institucional

2.1.5. Saneamiento

CUADRQ@rt 9: Servicio de saneamiento
OFICINA REGIONAL INNDECORISEDE AREQUIPA

SERVICIO DE SANEAMIENTC SITUACION ACTUA

ABASTHMIENTO DE AGUA  RED PUBLICA DENT

SERVICIO HIGIENICO RED PUBLICA DENT

Fuente: Informacién Institucional

7
Jon
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2.1.6. Condiciones Cliaticas Actuales

Para AREQUIPA, el mes con temperatura mas alta es octubre (23.2°C); la temperatura més baja

se da en el mede julio (6.9°C); y llueve con mayor intensidad en el mes de febrero (27.59

mm/mes)
GRAFICQ1 2: Promedio de temperatura normal pafREQUIPA
AREQUIPA
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Fuente: SENAMHBervicio Nacional de Meteorologia e Hidgilodel Per(

Temperatura

CUADRQr 10: Promedio de temperatura normal pafeREQUIPA
~ Temperatura  Precipitacion (Lluvig

Maxima °C Minima °C M.
Enero 22.1 10.9 21
Febrero 22.1 11.2 28
Marzo 22.3 10.6 16
Abril 22.8 9.8 1
Mayo 22.8 8.2 0
Junio 22.8 7.2 0
Julio 22.6 6.9 0
Agosto 22.9 7.8 1
Setiembre 23.1 8.4 0
Octubre 23.2 9.1 0
Noviembre 23 9.4 1
Diciembre 22.6 10.2 3
Fuente: SENAMHBervicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Pert g " =
"
™ 354
-
2 o\
E\e
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NORMALES CLIMATICAS ESTANDARES Y MED{2®0991

Las Normales climatoldgicas estandares (CLINO, por sus siglas ensoglegdias/promedios

de datos climatoldgicos calculadas(os) para periodos consecutivos de 30 afios, considerando

desde el 1 de enerde 1991 hasta el 31 de diciembre de 2020. Las CLING2D2®1calculadas

para el Per( cuentan con un récord de 24 a 30 afios.

Medias climaticas, estimadas con un récord mayor/igual a 5 afios y menor a 24 afios, periodo

considerado dentro de 1992020.

GRAFIO 21 3: Medias Climéticas 1999020, Estacioha Pampilla

ESTACION: LA PAMPILLA
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Fuente: SENAMHBervicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Pera
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IMAGEN2t 8: Anomalia degmperatura maximaetiembre 2023
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IMAGEN2t 9: Anomalia de temperatura imimasetiembre 2023
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IMAGEN2t 10: Anomalia deorecipitacion setiembre 2023
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2.2. DESCRMON FiSICA DE LA ZONA A EVALUAR

2.2.1. TIPO DE SUELBUSC
TIPO DE SUELO (SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DES(ELOS
Los suelos de granos grueso y fino se distinguen mediante el tamizado del material por el tamiz
N°. 200. Los suelos gruesos correspand los retenidos en dicho tamiz y los finos a los que lo
pasan, de esta forma se considera que un suelo es grueso si mas del 50% de las particulas del
mismo son retenidas en el tamiz N°. 200 y fino si mas del 50% de sus particulas son menores que
dicho tamiz.
Los suelos se designan por simbolos de grupo. El simbolo de cada grupo consta de un prefijo y

un sufijo. Los prefijos son las iniciales de los hombres en ingles SEIBLRINCIPALES TIPOS

de suelos:
CUADRQr 11: Tipos de Suelo
. . Suelos orgénicos de
Grava Arena Limo Arcilla . Turbas
grano fino

Fuente: Geoxnet

Esta clasificacion divide los suelos en:
w Suelos gruesos. Se dividen en GRAVAS y ARENA, y se separan con el tamiz N° 4, de manera
que un suelo pertenece al grupo de grava si mas del 50% retiene el tamiz No 4 vy

pertenecera al grupo arena en caso contrario.

w Suelos finos. El sistema unificado considera los suelos finos divididos entre grupos: LIMOS
INORGANICOS (M), ARCILLAS INORGABGI@ABVOS y ARCILLAS ORGANICAS (0). Cada
uno de estos suelos se subdivide a su vez segun su limite liquido, en dos grupos cuya
frontera es LI = 50%. Si el limite liquido del suelo es menor de 50 se afiade al simbolo
general la letra L (low compresibilitypi es mayor de 50 se afiade la letra H (hight

compresibility). Obteniéndose de este modo los siguientes tipos de suelos:

CUADRQr 12: Tipos de Suelos Finos

ML: Limos Inorganicos de baja compresibilidad. CH:Arcillas inorganicas de alta compresibilidad " §
i i ani R T S * e
OL:Limos y arcillas organicas. MH: Limos inorganicos de alta compresibilidad. : g g
— T . T . . P C R OS
CL:Arcillas inorgénicas de baja compresibilidac OH: arcillas y limos organicas de alta TR
. Z /%

compresibilidad. {e S

f“ x

Fuente: Geoxnet ‘E’) Q=
:!/g (-4

Y] w—
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w SUELOS ORGANICOS: Constituidos fundamentalmente por materia organica. Son

inservibles como terreno para cimentacion.

TABLA DE CLASIFICACION

DIVISIONES MAYORES

CUADRQr 13: Clasificacio de Tipos de Suelos

OMBRE DEL GRUH

grava bien graduada,

grava limpia GW
menos del 5% grava fina a gruesa
Grava ;
pasa etamiz
< 50% de la 19200 Gp grava pobremente
fraccion gruesa graduada
Suelos que pasa el tamiz. grava con mas de GM grava limosa
o .
granulares n.°4 (4.75mm) 12% de finos
gruesos pasantes del GC grava arcillosa
i o
el 50% o mas tamiz n° 200
se retuvo en el Arenalimpia SW Arena fina a gruesa.
tamiz n°200 menos del 5%
(0.075 mm) Arena pasa el tamiz sp Arena pobremente
X prr RS n°200 graduada
gruesa que pasa € Arena con mas de SM Arena limosa
tamiz n.°4 12% de finos
pasantes del sC Arena arcillosa
tamiz n°® 200
ML limo
inorganico
Limosy arcillas CL arcilla
Suebs de limite liquido< 50
grano fino orgénico oL Limo organicoarcilla
mas del 50% organica
de la muestra MH limo de afa plasticidad,
ﬁlas:(;)l E?‘)rr(;I?ZS inorgénico limo elastico
o. . Limosy arcillas . o
mm) N Yy}\ 6a f CH Arcilla de alta plasticidad
. Arcilla organica, Limo
orgénico OH L g
organico
Suelos altamente organicos Pt turba

Fuente: Geoxnet

%‘4‘
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Yanqui, 1990
LEYENDA qa(Kg/m?)
[l G1-rpt  Rocas Preterciarias 30.0
Il G2-rvch Rocas Volcanicas de Chila 15.0
[ Je3si sillar 5.0
B Gs-saa Suelo de Acequia Alta 35
Bl Gs»  Fjos del Barro 3.0
- G6-spp Suelo Puzolanico de Pachacutec 2.0
I:I G7-sau Suelo Aluvial de Umacollo 15
- G8-sam Suelo Aluvial de Miraflores 1.0
- G9-stc  Suelo Tobaceo Compresible 0.5
- G10-ser Suelo Aluvial Reciente 0.5

IMAGEN2t 11: Mapageotécnico ded ciudad de Arequipa (Yanqui 1990)

Oficina Regional INDECOPI
sede Arequipa

Fuente: Microzonificacién sismica de la ciudad de Areqdipadn Aguilar Bardaleslorge E. Alva Hurtaélo

1 Investigador Asociado, Labdosio Geotécnico del CISMID, Facultad de Ingenieria Civil, Univeidataoinal de

Ingenieria, Lima, Peru

2 Profesor Principal y Director del CISMID, Facultad de Ingenieria Civil, Universidad Nacional de Ingenieria, Lima, PergJ
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2.2.2. GEOMORFOLOGIA

IMAGEN2t 12: Mapageomorfoldgico de la ciudade Arequipa (Yanqui 1990)
72

o

sede Arequipa

B

Yanqui, 1990

LEYENDA

- GM-cL Cordillera de Laderas

- GM-cB Cadena del Barroso Penillanura de Arequipa

[ ] GM-pA-vCh Valle del Chili

I:l GM-pA-sC  Superficie del Cercado

Il GM-pA-sS  Superficie de Socabaya

- GM-pA-sP  Superficie de Pachacutec ‘
- GM-pA-sA  Superficie del Aeropuerto

Fuente: Microzonificacion sismica de la ciudad de Areqdipadn Aguilar Bardal&éslorge E. Alva Hurtaéio NS

s
3 Investigador Asociado, Latatorio Geotécnico del CISMID, Facultad de Ingenieria Civil, UniveNadazhal de @
Ingenieria, Lima, Peru

4 Profesor Principal y Director del CISMID, Facultad de Ingenieria Civil, Universidad Nacional de Ingenieria, Lima, Pe::
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Geomorfologia

En el &rea en estudio se presentan tres unidades geomorfolSgicas

a) Cordillera de Laderafcupa Igarte sur de la ciudad, se caracteriza por preseuterelieve

de cerros de superficie rocosa, con drenaje dendritico y esporadicarpeara&lo.

b) Cadena del Barrosdzormada por las estribaciones de los tres volcanes: Chachani, Misti y
Pichu Pichu. i&ne una superficie inclinada, cortada por numerosagbradas de paredes

empinadas.

¢) Penillanura de ArequipaEs una superficie ligeramente plana, inclinada hacia el oeste con
una pendiente de aproximadamente 4%. Esta conformada por materiales tafhae el oeste
y materiales detriticos hacia el este. Cuenta con cincosubunidades: Valle del Chili, Superficie del

Cercado, Superficie de Socabdyaperficie de Pachacutec y Superficie del Aeropuerto.

Universidad Nacional de Ingenieria, Lima, Perud, Jorge E. Alva Hurtado Profesor Principal y Director del CISMIDE,
Facultad de Ingenieria Civil, Universidad Nacional gienieria, Lima, Perd i
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2.2.3. GEOLOGIA
IMAGEN2t 13: Mapageoldgico de la ciudad de Arequipa (Yanqui 1990)

, Oficina Regional INDECOPI

Yanqui, 1990
LEYENDA
Qr-e  Eluvial Reciente |:' Q-aaa Aluvial Acequia Alta
Qr-a Aluvial Reciente [l ©-vehi Volcanico Chila
Qr-am Aluvial Miraflores D Q-ca Formacion Capillune

Qr-au Aluvial Umacollo .
|:| Tp-vs2 Volcanico Sencca 2

[ Tp-vs1 Volcanico Sencca 1
Qo1 Flujo de Barro Brechoso |l KTi-gd Granodiorita Tiabaya
Q-fb2 Flujo de Barro Rosaceo |:| KTi-gb Gabrodiorita

Fuente: Microzonificacion sismica de la ciudad de Areqdipadn Aguilar Bardalgslorge E. Alva Hurtaélo

Qr-pi  Depositos Piroclasticos

6 Investigador Asociado, Laboratorio Geotécnico del CISMID, Facultad de Ingenieria Civil, UnNacsided de
Ingenieria, Lima, Peru
7 Profesor Principal y Director del CISMID, Facultad de Ingenieria Civil, Universidad Nadimealidgia, Lima, Per(
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Geologia

En la ciudad de Arequipa se encuentra unidades ignedsnentarias y metamorficaguyas

edades se ubican en forma discontinua desde el prepaleozoico hasta el cuategoaite’.

Entre éstas tenemos:

1

Gabrodiorita de La Calderéon rocas igneas intrusivas que afloran en la parte sur de la
ciudad.

Granodorita de Tiabaya:Estas rocas afloran en forma de elipses groseras en los cerros
vecinos al distrito de Tiabaya.

Volcanico Sencca Compaci@onstituido por un tufo blanco compacto, coherente y algo
poroso. Es conocido con el nombre de sillar.

Volcanico Secca Salmén:Son tufos de color rosaceo, estratificados en bancos
subhorizontales.

Volcanico Chila:Conformado por derrames andesiticos y basalticos de color marrén
oscuro, altamente fracturados.

Flujos de Barro:Compuestos por bloques andesiticos de dwer tamafios, cuyos
intersticiosestan rellenados por una matriz arenotufacea.

Depositos PiroclasticosSon tobas volcénicas de color blanco amarillentas, deleznables,
asperas y de aspecto azucarado, muy livianas.

Materiales Aluviales:Conformados por elldvial de Acequia Alta, Aluvial de Umacollo y
Aluvial de Miraflores, constituidos por gravas y arenas de distinta formacion; ademas del
Aluvial reciente, constituido por materiales que rellenan los cauces de losqiebsadas.
Eluviales RecientesEst&n conformados por arenas limosas de color beige, de origen

residual, que constituyen los terrenos de cultivos.
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2.3. ANTECEDENTESHABEIGROS NATURALES EN EL AREA DE INFLUENCIA
2.3.1. Escenario de Riesgos en Temporadas de lluvias

2.3.1.1.Susceptibilidad a movimientos erasa portemporada de lluvigs

IMAGEN2t 14: Mapa de Susceptibilidad a movimientos en masat@wmporada de lluvias

Fuente: Elaborado $istema de Informacion para la Gestion de Riesgo de Desastres

@
9 Fuente: Escenarios de riesgo por lluvias para el verano 2024 (eneazo) (Basado en el Informe Técnico N2010 L fw\
2023/SENAMHDMA-SPC) P ENZ S
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