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Nabays, provincia Jorge Basadre, departamento de Tacna, ILABATA
1. ASPECTOS GENERALES
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1.1  OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel de riesgo por Deslizamiento en el Anexo de Poquera, del Distrito de [abaya,
Provincia Jorge Basadre del Departamento de Tacna.

1.2 OBRIETIVOS ESPECIFICOS

* Identificar y determinar el nivel de peligro por deslizamiento en ¢l Anexo de Poquern

del Distrito de llabaya, Provincia Jorge Basadre, Departamento de Tacna; y elaborar el
mapa de peligro del drea de influencia.

Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad en el Anexo de Poquera, del Distrito
de llabaya, Provincia Jorge Basadre del Departamento de Tacna; v elaborar el mapa de
vulnerabilidad,

Establecer los niveles de riesgo en ¢l Anexo de Poquera, del Distrito de [iabaya,
Provincia Jorge Basadre del Depantamento de Tacna v elaborar el mapa de riesgos,
evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo v control de riesgo.

1.3 FINALIDAD.,

Contar con un documento técnico que determine ¢l nivel de riesgo por Peligro de deslizamiento en el
Anexo de Poquers, del Distrito llabaya, Provincia Jorge Basadre del Departamento de Tacnu; ¥ su
entome, segim la normativa vigente y se puedan establecer las medidas preventivas necesarias para
mitigar o reducir en la medida de lo posible ¢l grado de riesgo que presente el sector de estudio,
pudiendo ser estas de tipo estructurales ¥ no estructurales.

1.4  JUSTIFICACION

Sustentar |a implementacion de acciones de prevencion v/o reduccion de riesgos por peligro de
deslizamiento en el Anexo de Poquera del Distrito llabaya, Provincia Jorge Basadre del
Departamento de Tacna.

L5  ANTECEDENTES,

* En el Plan de Prevencion y Reduccién del Riesgo de Desastres del Distrito de llabaya

= Provincia Jorge Basadre - Regitn Tacna 2020-2023 aprobado con Resolucién de
Alcaldia N*008-2021-MDUA, Capitulo 1T Evaluacién de Riesgo de Desastres, 3.1
Identificacion de Peligros, 3.1.1 Cronologia de Impacto de los Desastres:

DECRETO SUPREMO N°017-2019-PCM, Decreto Supremo que declara el estado de
emergencia en varios distritos de las provincias de Tacna, Terata, Candarave ¥ Jorge
Basadre, del depanamento de Tacna, por desastre a consecuencia de deslizamientos y
husicos, debido a intensas precipitaciones pluvinles,

DECRETO SUPREMO N*063-2019-PCM, Decreto Supremo que el estado
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lzbays, provincls Jorge Basadre, depanamandso da Tacna, Lo
Basadre, del departamento de Tacna, por desastre a consecuencia de deslizamientos y
huaicos, debido a intensas precipitaciones pluviales.
DECRETO SUPREMO N°143-2019-PCM, Decreto Supremo que prorroga el estado
de emergencia por desastre 8 consecuencia de deslizamientos y husycos, debido &
intensas precipitaciones pluviales, en el distrito de Ilabaya, de la provincia de Jorge
Basadre, del departamento de Tacna.

DECRETO SUPREMO N3097-2020-PCM, Decreto Supremo que prorroga el estado
de emergencia por desastre a consecuencia de deslizamientos v huaycos, debido a
intensas precipitaciones pluviales, en el distrito de Tlabaya, de la provincia de Jorge
Basadre, del departamento de Tacna,

L6  MARCO NORMATIVD

Ley N* 31953 Ley de Presupuesto del sector piiblico para el Afio Fiscal 2024,
Ley N° 29664 Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres -
SINAGERD.

Ley W° 27867, Ley Orgénica de los Gobiernos Regionales.

Ley N* 27972, Ley Orghnica de Mumcipalidades.

Decreto Supremo N°115-2022-PCM que eprucha el Plan Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres = PLANAGERD 2022-2030.

Decreto Supremo N® 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley N"29664, que crea el
Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

Resolucién Ministerial N® 222-2013-PCM, que aprueba los Lineamicentos Técnicos del
Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucién Ministerial N° 220-2013-PCM. que aprueba los Lincamientos Técnicos del
Proceso de Reduceion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N® 046-2013-PCM, Lineamientos que definen el Marco de
Responsabilidades en Gestion del Riesgo de Desastres, de los entidades del estado en
los tres niveles de gobiemo,

Resolucion Ministerial N* 134-2012-PCM, que aprueba los Lineamientos Técaicos del
Proceso de Estimacién del Riesgo de Desastres,

Resolucion Jefatural N° 112-2014-CENEPRED/), que aprueba el “Manual para la

e T C AP H1B25T
ALUADON DE RIESGDY
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2. CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO
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El drea del Anexo de Poquera, comprende las viviendas ubicadas al costado de la carretern a Curibaya
dentro del sector del Anexo y el Asentamicnto Humano, San José de Poguera y esth ubicado en el
Diistrite de flabaya, Provincia de Jorge Basadre del Departamento de Tacna.

2.1 UBICACION
2.1.1  Ubicacién Politica,

El proyecto “CREACION DEL SERVICIO DE INFORMACION GEOESPACIAL TEMATICA DE
DETALLE PARA LA GESTION DE RIESGO DE DESASTRES EN EL DISTRITO DE [LABAYA,
PROVINCIA JORGE BASADRE, DEPARTAMENTO TACNA™,

El Anexo de Poquera se ubica politicamente de la siguiente manera:
Tabla | Ubicacidn politica del anexo de Poquera

Centro Poblado Anexo Poquern
Distrito llabaya
Provincia Jorge Basadre
Departamento Tacna

Fuente: Equipo ideabon,
1.1.21  Ubicacién Geogrifica
Fabla 2 Ubicacidn geegrifica del anexo de Poguera

COORDEMNADAS
COORDENADAS UTM : :

GEOGEAFICAS
Este Norie Latitud Longitud Altitud
4T148.50 EOT1365.70 1726'18.27T° 8 l TP25°2 ) 05" 1533 msam

Fuente: Equipo téenico

113 Limites

Porel Note  : Con terrenos eriazos

Por el Este : Con terrenos eriazos ¥ el valle Curibaya
Por ¢l Sur : Com terrenos erinzos

Por el Oeste  : Con terrenos eniazos v el valle Curibaya
214  Area de estudio

El presente Informe de Evaluacidn del Riesgo por deslizamiento permite analizar el impacto potencial
en ¢l Anexo de Poquera del distrito de llabaya. El drea de intervencién compe
Hectireas,

Bl O 7-20n0-CEseE PRE D
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’ Habays, provincla Jorge Basadre, departamento de Tacna.

2.1.5  Vias de acceso
Tabla 3 Vias de acceso al Anexo de Poguera

Medio il
I ranspori

Longinnd I iermipo Vipo de Via

t AR

Tacna - Ancxo del,. . . 140km | 2.15 horas Termestre

Fuente: Equipo téenico.
Figura 2 Representacion de fos medios de transporte

Fuente: Google maps




labays, previneis Jorge Basadre, dopartamento de Tacna, RABA™

22  CARACTERISTICAS SOCIALES,
1.1.1 Poblacién.

Teniendo los datos de un 1otal de 87 habitantes en el Anexo de Poguera, nos muestra que el 49%
son varones de distintas edades v ¢l 51% son mujeres; con la cifra visualizado en el cuadro con
ligera proporcion de género con una diferencia de porcentaje femenina.

Tabla 4 Poblacidn por sexo

POBLACION
TOTAL

Total, poblacidn 87 100.00

Fuente; Equipo técnico,

Grafico [ Pollacion por Sexo

Mtujeres

Fuente: Equipa téenlons,
a) Poblacion segln grupe de edodes.

Con respecto a la clasificacién por gnipos de edad, se observa que en el Anexo de Poquers, la
poblacion en edad mayor de 50 afios alcanza el 52%, mientras que el 42% corresponde a la
poblacion en edad de entre 16 a 50 y la poblacion de 15 afios 8 menos corresponde a 6%.

RIS AfLs AIOIAS

o 2 (FECTO AP NT15350
VALLADHOR DE RlS50
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Tabia § Poblacidn por edades
EDADES CANTIDAD
0as 1 1
6all 4 5
132315 0 1]
16229 4 5
30a50 33 a7
51259 15 17
60 a 65 3 &
65 2 mas 15 29
Total poblacion a7 100
Fuenie: Equipo técnico
Grdfico 2 Poblacion por edades
I i3
= A 25
= 15
: 161 1 4 LS 5
- - P - D »
15 w1l 133 1° T 0 & 50 51 a 54 B a i £% 3 man
EDADES

Fuente: Equipo téenico,

La poblacitn del A.H. San José de Poquera estd distnbuido por grupo edades aqui se muestra
todos: infann] entre 0 a 5 aflos, que consigna un total 1%, cifra en relacidn al grupo de Menores
de (6 2 12 afos) que alcanza el 5%; respecto a fa poblacion de adolescentes (13 a 15 afios),
tenemos que obtienen una cifre del (%4, mientras que la poblacién (16 a 29) esta consignado el
5 %5, posteriormente a lz poblacidn de adultos (30 a 50) una cifra de 37% vy la poblacion mayor
de 50 afios par 32%. Por tanto, el Anexo de Poquera, estin concentrados en rangos de edad
adulta mayor, lo que podria indicar una tendencia al envejecimiento de su poblacion, Se muestra
un reducido porcentaje de poblacion de 15 afios a menos de 6% y un porcentaje de adultos de
16 2 50 aftos de 429,

La distribucién de la poblacional por edades manifiesta que la poblacién mayor e concentra en
adultos mayores, manifestando un reducido recambio generacional, debido esto a ln migracida
de jovenes a la cindad por mejores oportunidades de desarrollo.
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Fatografia | Trabafo de Campo

19K 346602 BO71090
POOUERA

2.2.1 Vivienda.

Segun el trabajo de campo del equipo técnico, se identificd 54 viviendas en el Anexo de Poquera, Fas
viviendas estin distribuidas a lo largo de la corretera o Curibaya v en San José de Poquera, habiendo un
reducido porcentaje de viviendas en medio de las parcelas agricolas, se identificd también 01 local
multiusos San José de Poquera, 01 coliseo, 01 capilla, 01 comedor popular, Institucién Educativa
N42047 José Olaya v 01 campamento temporal.

Un total de 60 predios identificados, los cuales se estin tomando en su totalidad para ¢l andlisis de
evaluacion de nesgo.

El material predominante en las paredes de las viviendas es de madera, siendo estos modulos
prefabricados, evidenciando en escaso peder adquisitivo de [a poblacion.

Tabla § Tipo de Material Predominante en Paredes

TIPD DE MATERLAL

PREDOMINANTE EN VIVIENDAS
PAREDES
Adobe/otros 16 L6.67
Madera 40 66.67
Acero- drywall 0 0.00
Ladrillo-Blogqueta o 0.00
Concreto Armado 4 6.67
TOTAL DE VIVIENDA B0 100

Fuente: Equipo técnico.

ATO SARAVIA ROIAS
(TECTO C.A P M 1A3ES
FYALLADOR DE REESGD
O37-2019-CENEPREDY]




i 'J.'_._
e

Rl : Informe de Evaluaciin del Riesgo por desizamientos del Anexo Poquers, distrito de
labaya, provincia Jorge Basadre, deparfamenio de Tacna.

Crrafice 3 Material Predominanie en Paredes

MATERIAL PAREDES

CANTIDAD DE VIVIENDAS

Fuenie: Equipo técnico,

=

~ 4 4

El material predominante en los techos es de calamina, con listones de madera de soporte, sobre paredes

de madera, adobe o conereto armadao,
Takia 7 Marerial Predominante en Techos

TIPO DE MATERIAL

PRECOMIMNANTE EN

VIVIENDAS

TECHOS
Plastico c/carrizo 1 1.67
: Hm‘ A 0 0.00
Calamina 55 91.67
Eternit 1 1.67
Losa de concreto 3 500
TOTAL DE VIVIENDA 60 100
Fusente: Equips técnico.
Grrafico 4 Material Predominante en Techos
5]
E §
e g T
g | |
E:- i [ ]
CANTIDAD DE VIVIENDAS

Fuente: Equipo téenloo,

LUADOR DE RIESG0
' G720k CENEPRED)

ol



i

o B
_ sy
M & Informe de Evaivaciin del Riesgo por deslizamientos del Anexo Poquera, distato de ﬁ" g _E_;]T
Hobays, provincia Jorge Basadre, departamento de Tacna, Q_.-E-“_;;H“

El estado de conservacion de las viviendas, es predominaniemente malo v muy malo, esto debido al
descuido v falta de mantenimiento.

Tabla 8 Conservaeidn de la Vivienda

ESTADD DE
CONSERVACION DE LA VIVIENDAS

VIVIENDA
12 X
Malo 40 667
Hllr 5 B.33
Bueno 2 1.33
Muy Bueno 1 1.67
TOTAL DE VIVIENDA &0 16d
Fuente: Equipo técnico,
Grafico § Conservacidn de la Vivienda
[ ]
W
z pepular
) )
T I [
CANTIDAD DE VIVIENDAS

Fuente; Equipo téonico,
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Fotografia 2 Trabajo de Campo Vivienda, vivienda de adobe, ubicada af costado de la carretera a
Curiba,

Fotografia 3 Trabafo de Campo Vivienda de madera precaria, ubicada en medio de campos agricolas

EE - E .= £l
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L

Fuente: Equipo técnico.
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Fotografia 4 Trabajo de Campo, Fivienda de madera y calaming al costado de (o carretera a
Curibaya.,

Fuente: Equipo técnico,

Fotografia 5 Trabajo de Campo, Vivienda precaria al costado de la carretera a Curibaya.

RS T R sl

Fuente: Equipo téenico,
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2wk informe de Evaiuacion del Riesgo por desizamientos del Anexo Poquern. disirite de LIL?;TE""
Nabaya, provintia Jorge Basadre, departamento do Tacna, [LABA

Fuente: Equipo téenico.

Fotografia 7 Trabajo de Campe, Vivienda Adobe ubicada a lo largo de la carvetera a Curibaya.

Fuente: Equipo técnico,
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Fotografia

Jorge Poquara, distrifo de
provincia el Anaxo .

e o Bazade, depadameanto de Tacna
llabaya,

10 San José de Poquera
: en Asentamiento Hum

. Wil

8 Trabajo de Campo, vivie
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Fotografia 10 Trabalo de campo vivienda, de mddulo de madera en San José de Poguera

Dl o,

Fuente: Equipo técnico.

Fotografia 11 Trabajo de campe, local multiusos de conereto armadn en San José de Poguera
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.23  Servicios bisicos.

2231 Abastecimiento de Agua.

Segiin el trabajo de campo, se tiene que ¢l Anexo de Poquera, cuenta con un sistema de red pablica de
agua que abastece a las viviendas ubicada en la carretera a Curibaya a traves de pildn de agua y a las
viviendas en San José de Pogquera con un sistema de red publica de agua para las viviendas,

Tabla 9 Servicio de Agua Potable
sl Lt::ﬁ:l E"r" i VIVIENDAS
Mo tiene 1 167
filp, acequia, manantial o similar 3 833
Camidn cisterna u otro similar 4] 0.00
Fildn de o pdblico 19 31.67
Con red plblica dn agua a5 58.33
TOTAL DE VIVIENDA 60 100

Fuente; Equipo técnico

Cirafico 6 Servicio de Agua Potable

CANTIDAD DE VIVIENDAS

Fuente: Equipo téenico
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51 % Informe de Evaluacion del Riesgo por desizarmientos dal Anexo Poguers, distrito do
labaya, provincia Jorge Basadre, departamento de Tacna.

L]

B

Fotografia 12 Pildn de agua para las viviendas ubicadas en la carretera a Curibaya.

b

Fuente: Equipo técnico,
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Fuente: Equipo técmico,

2232 Disponibilidad de Servicios de Alcantarilfado.

Las viviendas ubicadas en la carretera a Curibaya dispone de pozo negro (lgthina) % las viviendas

ubicadas en San José de Poguera disponen de una red de alcantanliado conegtadc

21
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Tuliia 10 Servicio de Alcantarillado

SERVICIO DE £y
ALCANTARILLADD b piaic

Mo tieng 1 1.67

Rio, acequia, manantial o sirmifar 0 0.00

Peao cingey/negro 27 45,00

Unidad bisica de saneamiento 0 0.00

Con red publica de alcantarillado a2 53.33
TOTAL DE VIVIENDA &0 100

Fuente: Equipo 1égnico,

Grafico 7 Servicie de Alcantarillado

_ TIPO SERVICIO

CANTIDAD DE VIVIENDAS

Fuente: Equipo tdgnico,
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Nabaya, provincia Jorge Basadre, dapartamento de Tecna. ILABAYA

Fotografia 16 Buzin de desagiie en las calles de San José de Pogquera

=
L o

Fuente: Equipo técnico,

Fotografia 17 Red de alcantariliado conectado a biodigestores en San José de Poguera
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Nabays, provincis Joge Basadre, daparfarmanto do Tacnd,

2.233 Tipo de Alumbrado,

La mayoria de viviendas (96.67%) tiene acceso a red piblica de alumbrado, teniendo medidor propio,
lo que permite una mejor calidad de vida de poblacion.

Tabla I Servdcio de Alumbrads

Ho tiene 2 3.33
Gengradar o 0.00
Panel solar o 0.00
| vata) ;
Con red pablica de alumbrado 58 96.67
TOTAL DE VIVIENDA &0 100
Fuente: Equipa técnico,
Grafico 8 Tipo de Alumbrado
e e
2:, TR 1 !
i
4
g |
[
CANTIDAD DE VIVIENDAS
Fuente: Equipo técnico.
COLEGID DE NGENIERDDS s r
CONSLID DE [0 tisto -

SERVICIO DE ALUMBRADD  VIVIENDAS
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Fotografia 18 Red publica de alumbrado en viviendas ubicadas en la carretera a Curibaya.

Fuente: Equipo 'tk.nm

Fotografia 19 Red piblica de alumbrado, en San José de Poquera
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.24 [Educacién

El Anexo de Poquera cuenta con una institucidn educativa, LE. N"42047 José Olaya, en buen estado de
conservacidn, de nivel primario.

Grdfico 9 Ficha de datos de la LE. N*42047 José Olaya.

AF04T JOSE OLAYA
Teiga modadar AT DHfactitn CarEefd Cunibays
Ansxa il Lecalidad
Cidigo oe local 42T Centro Poblads PoCIERA
NivelModaiidad  Promang Arsa geogrifica  Rural
Farma Escoiarzagg Distista T
Glnorn bzt Brovireis Jerge Baspdie
Tipo de Gaslidn Pobica oa pesiie drscts Dapanamento Tacna
Ciaigo de ORE o
Owpenidencia Sty Educarian UGEL gus R0
supdivia sl £ E
Derectonia) s Lac) Ao nunu?ls:.m UOEL Jorgh Bagasre
Euparviaa &l 8.E,
Caractedisdica
Tessdono {Cando Educalive  Unisoces
Hn
Correo ebectrinicn Latitua 1T A3RE4E
Pégma wab Longitug 7043887
Tumo Contre 555 & la mafiana
Tipo S8 programa Mo agses
Esiaco Aciwn
Fuente: Escale.

Fotografia 200 LE. N*42047 José (ava.
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.15 BSalud.

El Anexo de Poguera, no cuenta con centro de atencida, por lo que no existe |a atencion inmediata ea
caso de emergencias. Estando expuestos a atenciones tardias que puede agravar los accidentes o
enfermedades, teniendo que trasladarse al centro de salud del Centro Poblado de Mirave.

126 Equipamientos.

El Anexo de Poquera, cuenta con equipamientos basicos para el desarrollo de la poblacion como son:
local multiusos, losa deportiva, iglesia adventista v capilla de cementerio.

Fotagrafia 21 Capilla

Fotografia 22 Institucidn Educativa

Fuente: Equips técnico.
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Fusnte; Equipo tdenico,

Fotografia 24 Coliseo Deportive

9K 347342 8071360

Fuente; Eqm téenico
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Kabaya, provincia Jorpe Basadre, deaparaments de Tacna.
1"'.

Fotografia 25 Local Multivsos San José de Pogquera

Fuente: Equipo téenico

1.3 CARACTERISTICAS AMBIENTALES.
El Anexo de Poquera dispone de un vehiculo recolector de residuos solidos a ravés de puntes
de acopio que se distribuyen a lo largo de [a carretera y en San José de Poquera.

El vehiculo recolector dispone de los residuos en el sector Gallinazos a una distancia mayor a
cinco kilometros.

Tabla 12 Cercania a Residuos Solidos

PARAMETRD: CERCANLA &

RESIDUOS SOUDOS  © /O
0
mﬁfﬂimﬂ 2 133
mﬁ“ﬁmtﬁlﬂl 2 1.33
Alejada (D¢ 31 a 50 m) 0 0.00
Moy Alejacs [Mayos a 50m) 56 53.33
TOTAL DE VIVIENDA 50

Fuente: Equipoe técnico.




TRAE
[ i,

H e R Informe de Evaluacitn del Rissge por desizamisnios del Anaxo Poquers, aisirla de
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Crrdfico 1 Cercania a Residuos Solidos

My Alejata (Wayor s 50 m) (G

i 5 1 a5
CANTIDAD DE VIVIENDAS
Fuenie: Equipo téenico,

Tabla 13 Disposicidn de Residuos Solidos

PARAMETRO: DISPOSICION

DE RESIDUOS SOLIDOS NERERGRS
Desechar en quebradas ¥ vertienies .
Desechar en vizs y calles 1 1.67
Desachar en botaderos [puntos

: ceit o 0.00
Criticos)
Vishicuba recolector =] 53.33
Vehicula recalector en forma o 0.00
TOTAL DE VIVIENDA B0 100

Fuenie: Equipo tcmico

Gridfico 11 Disposicidn de Residuos Solidos

DISPOSICION RESIDUOS =
. (1

Fuente: Equipo thonico
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Tabla 14 Manejo de Restduos Solidos

PARAMETROD: MANEID DE

VIVIENDAS
RESIDUOS SOLIDOS VIVIEN DA

Sin Manejo 4 6.67
mumﬁum 56 93.33
Seleccona Organka e Inorgénico 0 0.00
Redso v Compostaje 0 0.00
Clasificacion por Material 0 0.00
TOTAL DE VIVIENDA ] 100
Fuente: Equipo técnico.
Grafica 12 Manejo de Residuos Solidos
I i I
s
g lEces ] I
; i it .
1 m
CANTIDAD DE VIVIENDAS

Fuente: Equipe técnico
Folografia 26 Depdsito de Residuos Solidos en la carretera a Curibaya.

Fuente: Equ'tpu-.t..bcn.ic;.
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Fotografia 27 Deposito de Residuos Solidos en la carretera a Curibaya.
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1.4 CARACTERISTICAS ECONOMICAS.

Seghn los datos levantados por ¢l equipo técnico se tiene la siguiente informacion, el ingreso
predominante es entre 500 y 1000 soles con 42.59%, segln la ocupacidn principal se tiene dos
predominantes de Trabajador publico temporal con 40.74% vy trabajador independiente con
40.74% v segin ¢l tipo de actividad laboral se tiene como predominante a la agricultura y
ganaderia con 37.7 5.

De los datos se concluye que los ingresos mayoritarios de la poblacion son inferiores al sueldo
minima, lo cual solo le permite subsistir. La actividad laboral predominante es de agricultura y
ganaderia, pero en ocupacidn de dos ocupaciones principales esto debido a que trabajador
independiente s¢ entiende como poblador con parcela agricola propia y trabajador rural al
poblador que trabaja para dueflos de parcelas agricolas,

Tabla 15 Ingreso Familiar Promedio

INGRESD FAMILIAR

PROMEDIO VIVIEMDAS
3 A
»500 - 5 1000 23 42.59
>1000 - £ 2000 13 3333
*2000 - £ 2000 8 14.81
*3000 o 0.00
TOTAL DE VIVIENDA 54 100
Fuente: Equipas técnico.
(Frafico 13 Ingreso Familiar Promedio
I
3 -
§ |
% )
,
m DE WIVIENDAS
e : AS
Fieente: Equipo téenbco, - R
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Tabla 16 Ocupacidn Principal

QLUPACION PRINCIPAL

VIVIENDAS

Trabajadar rural 10 18.52
Trabajador Publico temporal/ 33 4074
| empleada _ )
Trabajador Ingependiente 22 40.74
Empleador 0 0.00
TOTAL DE VIVIENDA 54 100

Fuente; Equipo técnico.

Grafico 14 Ocupaeion Principal

OCUPACION PRINCIPAL

Fuente: Equapo técnico,

Tabla 17T Actividad Laboral

ACTIVIDAD LABORAL VIVIENDAS
Agricultura y ganaderia a1 57.41
Constrascitn 11 20.37
Comerclo al por mayor y menor 1] 0.00
E'“'"“'! : ,._l‘"!! : 12 22.22
TOTAL DE VIVIENDA 54 100
Fuente: Equipe técnico,
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Grdfico 15 Actividad Labaral

—— |
E Faay o
E.'..- | e,
i 1
. " - o 5
CANTIDAD DE VIVIENDAS

Fuente: Equipo técnico.

Las encuetas se dan solo a los predios de uso de vivienda que som en total de 54, no tomando en
consideracion los predios de equipamientos,

Fotografia 29 Actividad agricultura

Fuenie: Equipo técnico.

i6



-

a F
ry

LT 15;’: -ld 4. 178

-

3 % Informe de Evalueciin del Rissge por deslizamiantos del Anexo Poquers, distrit de
lfabaya, provincia Jorge Basadre, depatamento de Tecna. I.L-miiﬂ'

oy

=

2.5 CARACTERISTICAS FISICAS A EVALUAR.

A continuacidn, se describen las principales caracteristicas fisicas reconocidas en las inmediaciones del
Anexo Poquera, que permiticron analizar y caracterizar €l peligro por deslizamientos que podrian
afectar las viviendns, a la poblacion y otras infraestructuras civiles, es por ello que es importante anafizar
los factores condicionantes de 1a zona de estudio.

1.6 CONDICIONES GEOLOGICAS.

La geologia es la ciencia que estudia la Tierra, los materiales que la componen, las estructuras y los
procesos que actian sobre v debajo de la superficie a lo largo de millones de afios desde su origen hasta
la actualidad. La litologia como parte de la geologia, estudia las caracteristicas fisicas de las rovas y
depbsitos que constituyen una formacion geologica, es decir una unidad litoestratigrafica. Los tipos de
afloramientos rocosos han sido originados por procesos intermos (tectonica de placas, epirogénesis,
ascenso de magma, etc.) como también por procesos externos como; la meteorizacion, la erosida,
transporte v sedimentacion de materiales provenientes de rocas preexistentes (proceso de
meteorizacion). Pama entender el comporiamiento dindmico del terreno, es necesario conocer los
procesos geoldgicos que han sufrido,

3.6.1 Geologia local

Consiste en ¢l reconocimiento y cartografiado de las unidades litologicas aflorantes en las
inmediaciones del drea de estudio a escala 1:6000; tomando como base de referencia el Mapa geologico
del cuadringulo de Tarata (hoja 35-v3), a escala 1:50 000 (INGEMMET, 2000). A continuacidn, s
presentan las siguientes unidades geologicas identificadas en campo.

Tabla 18 Unidades Geoldgicas en el sector de Poguera

UNIDADES ESTRATIGRAFICAS
Pepésitos Antripicas Diep-Ant
Deeposito Flavaal h=il
Dieposite Fluvio- Aluvial Q=lial
Cencsoloo e Deposito Aluvial Qheal
Dieponitp Coluvial Qbe-cl
Deposito Delavial Ol
Deposiio Cobuvio-Delayial Cih-clidl
Eocena a Toquepal KaP-sa
Pi]-“:ﬂﬂ -
Superior e Ks-paih
Mesoedica ;
Crethcico Imferior Frrmackin Mamlague Ki-mn
Fuenite Equipo Técndco.
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1.6.2 Grupo Toguepala
a) Formacidén Quellaveco Unidad Samanape (KsP-2a).

Esta sub unidad corresponde al miembro superior de la formacidn Cuellaveco, litologicamente es de
naturaleza andesitica (andesitas profiritica) ¥ rolitica; s¢ compone de una alternancia de brechas,
aglomerados y derrames de textura porfiritica, con algunas intercalaciones lenticulares de areniscas
calchreas, areniscas tufaceas y lutitas, (Boletin N® 11 cuadringulo de Tarata INGEMET).

Esta sub unidad de origen volednico intermedio aflora en las vertientes de mentafia con color gris

verdoso altamente fracturado con niveles de alteracidn argilica ¥ con una pendiente mayor a 257,
representa ¢l 26,1% del drea cartografiada.

Fotografia 30 Afloramienta de lox volcdnicos de la formacidn Quellaveco sub unidad Samanape
{KsP-sa), en [a vertiente occidental de la montaia.

Fuente: Equipo Técnico

b} Formacion Paralagque (Ks-Pa'th).

Formacién que forma parte del grupo Toquepala, conformada por tobas rioliticas violaceo y piroclastos
con un alto grado de fracturamiento y diaclasamiento,

Esta formacion aflora al este de la zona de estudio en la vertiente de montafia, los afloramientos rocos
color gris claros con niveles de pardos, representa el 4.3% del drea cartografiada

18
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Fotografia 31 Afforamiento tobas rioliticas de la formacidn Paralaque (Ks-Pa/itB), al este de la zona
de esiudio,

Fuente: Equipo Técnico
.63 Formacién Matalaque (Ki-ma).

Formacion que tiene una edad del creticico superior, conformada por rocas volcinicas andesiticas de
color gris verdosa.

En la zona de estudio se observa los afloramientos rocos volcdnicos color verde grisaceo al Este del
anexo Pogquera, formando pendientes muy escarpadas, representa el 5.9% del drea cartografiada.

Fotograffa 32 Vista de andesitas parday verdosas, de la formacion Matalague (Ki-maj, margen
derecha de rio Curibxaya.

[ 2
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.64 Depdsitos de Origen Coaternarios.

a) Depbsitos Fluviales {Qh-l).

Conformado por gravas sub redondeadas a redondeadas, con bolones y arenas mal seleccionadas en
mairiz areno limosa, estos depdsitos se ubican en el cauce del rio Curibaya y representa el 3% del drea

cartografiada.
Fotografia 33 vista aérea de los depogitos fluviales {Qh-f1) depositadas en ef cauce del rlo Curibayu
;T— 2 .
-

-

Fuente; Equipo Técnico,

b) Depositos Fluvio-Aluviales (Qh-fifal).

Deposito Cuaternario conformado por blogues, gravas sub redondeados polimicticas sub angulosas a
redondeadas, en matriz arenosa limo-arcillosa, combinada con materiales de ladera de lomadas
transportados por escorrentias superficiales, estos depésitos se ubican en ambas margenes del rio
Curibaya v representan el 7% del drea cartografiada.
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Fotografia 34 Vista aérea del depasito fluvio aluvial (Qh-flal), ubicade en ambas margenes del
canee del rie Curfbaya,

ik
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By

Fuente: Equipo Técaico

¢) Depésitos Aluviales (Qh-al)

Conformados por escasos blogues, gravas sub redondeados de origen velcanico como tobas, andesitas,
en matnz areno limosas de color gris violiceo a rosado poco consolidados en la 2ona de estudio estos
depdsitos s¢ ubican en ambas margenes del rio Curibava formando conos de deyeccidn y representa el
5.9% del drea cartografiada
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Fotografia 35 Vista drea de los depositos aluviales (Qh- al) depositados en la parte baja del A.F. San
Jaze de Poguera

Fuente: Equipo Técnlco

d) Depdsitos Coluviales {Qh-co)

Se¢ encuentran formados por acumulaciones ubicadas al pie de los taludes, con bloques vy gravas,
angulosos heterométricos v de naturaleza litologica homogénea, poco compactos ¥ muy inestables,
pueden presentar fragmentos fines o gruesos dependiendo de la composicidn de las laderas de montafas
o lomadas compuesta por una matriz areno-limo-arcillosa, de color gris violacea a mamén.

Estos depdsitos en la zona de estudio se ubican al pie de los taludes, zonas con pendientes muy
empinadas v representan el 10% del drea cartografiada.

= CELEGI0 08 deciaaings -
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Fotografia 36 Vista de los depésitos coluviales (Oh-co), depasitados al pie de las lomadas v
momtadas dentro del dmbito de estudia,

Fuente: Equipn Técnico

Fotografia 37 Vista de lor depdstros eoluviales en la vertiente de [ montaia (h-co), al norte de fa
LE 42047

o
v

Fuente: Equipa Técnico.
e} Depdsitos Deluviales (Qh-de)
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Compuesto por cepas de suelo fino y arcilla con inclusiones de fragmentos rocosos pequefios &
medianos sub angulosos que se depositan y cubren las laderas de las montafias y lomadas, de origen
voleinico e intrusivo, en matriz areno limo arcilloso de color gris amarillento.

En la zona de estudio se encuentran depositados en laderas de montafias ¥ lomas en ambas margenes
del rio Curibaya y representa el 5.1% del drea cartografiada

f) Depdsitos Coluvie-Deluviales {Qh-co/de)

Son depdsitos formados por la acumulacion intercalada de materiales de arigen coluvial y defuvial
{material con poco transporie), estos se encuentran interestratificados ¥ no es posible diferenciarios
(Vilchez et al. 2019).

En la zona de estudio estos depdsitos son de arigen volcanico de color gris amarillento, con una matriz
limo arcillosa y con fragmentos de roca sub angulosos a angulosos se ubican en ambas mérgenes del
rio Curibaya v representan el 22.9% del drea cartografiada.

Fotografia 38 Vista de los depdsitos Coluvio Deluviales (Qk-coide), ubicados en la vertiente de la
RO,

Fuenite: Equipo Técnico

g) Depositos Coluvie Aluviales (Qh-coral)

Estén ubicados en el cance de las quebradas que se ubican en las vertientes de montafia con una
conformada litologicamente por limos arcillosos con gravas angulosas de ongen volcinico, representa
el 9.8% del drea cartografiada
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Fotagrafia 39 Vista de los depdsitos coluviales (Qh-co), depositades en la zona superior de la I.E
42047,

Fuente: Equipo Técnico
Fotograffa 40 Vista de los depdsitos Colwvio Alwviales (Oh-co/al), al Sur del drea de estudio.
K& I - - e, 2 e

45



L bl -2
= — © Informe de Evaluicion del Riesgo por desizamientss del Anexo Poquerns, disinfo de v
Nabaya, provincia Jorge Basacre, departamento de Tacna. TLABATA.
= gl
i =

h) Depositos Antrdpicos (Dep-Antr)

Depdsitos de origen antrdpico producto de la remocidn de suelos, Son materiales acarreados
inconsolidados, depositados y compactados muchas veces por la actividad humana

En la zona de estudio estos depdsitos se ubican con mayor volumen en inmediaciones del A.H. San Jose
de Pogueray representa el 0.3% del area cartografiada.

Fotografia 41 Vista de los depdsitos Antrdpices (Dep-Ant), en las vertientes de la tervaza aluvial del
AH. San Jose de Poguera
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Fuente: Equipo Técnico
Fotografia 42 Vista de los depdsitos cuaternarios en ¢l dmbito de estudio del A.H. San Jose de
Pogueray zomas agricolas aledaras

Fuente: Equipe Técnico,
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2.7 CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS.

La geomorfologia estudia lns diferentes formas de relieve de la superficie terrestre (geoformas) ¥ los
procesos que las generan, Este relieve es el resultado de In interaccion de fuerzas enddgenas v exogenas.
La primera actia como creadora de grandes elevaciones y depresiones producidas fundamentalmente
por movimientos ¢n masa de componente vertical, mientras que la segunda, como desencadenante de
una continua denudacién que tiende o rebajar ¢l relieve originado, [lamados procesos de geodindmica
externa que s& agrupan en la cadena de meteonizacidn, erosidn, transporte v sedimentacidn (Gutiémes,
2008}, El estudio de geomorfologia se efectia en un sistema proceso-respuesta, siendo el primero el
agente creador (origen) v el segundo la geoforma resultante.

El drea de intervencion se encuentra dentro del coadringulo de Tarata hoja 35-v3
Tabla 19 Clazificacidn de las Unidades v Sub Unidades Geomorfolégicas

ISTDADES

CEOMORFOLOGICAS SUBLNIADES GEOMORPOLOGEC AS
- Monmfs Montafia en Roca Volcanica RL-rv
Lomada Lomada e Roca Valeanica RL-rv
Terraza Aluvinl T=al
terraza coluvial T-co
Planicies Termaza deluvial T-de

Terraza Coluvio Deluvanl T-cofde
Terraza fluvio Aluvial T-flral
Vertienie colavial V-co

Vertiente Vertiente Deluvial Vade
Vertiente Coluvio Deluvial V-go/'de
Cauce Fluvial C-fl
Unidod Particular Couee Coluvio Aluvial
Abanico Aluvial

Fuente Equipo Técnica
271  Unidad de Montafia.

Se considera dentro de esta unidad a las geoformas de cartcter denudaciones y tectonico que alcanzan
alturns mayores a 300 metros respecto al nivel de la base local, cuyas cimas pueden ser agudas, sub
agudas ¥ cuyas lnderas regulares irmegulares a complejas presentan uns pendients mayor a 30°,

) Montafio en Roca Volcinea (RM-rv)

Sub unidad de crigen denudaciones y tectonico formado por los afloramientos de las formaciones
Samanape ¥ Matalaque, ubicado en mayor proporcion en las partes altas de la margen derggha del ro
Curibayn, representa el 32.2% del drea cartogrfiada.
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linbays, provincin Jorge Basadrs, departamants de Tacns. ILABAYA _n
Fotografia 43 Vista de la sub unidad geomorfoldgica, montafia en roca volcdnica (RM-rv) que &= = & £ %
uhica en la parte superior del A.H. San Jose de Poguera

Fuente Equipo Técnico

272 Unidad de Lomada.

Estin representadas por colinas v lomadas de relieve complejo v en diferentes grados de diseccidn, de
menor altura que una montafia {menos de 300 metros desde ¢l nivel de base local) ¥ con inclinacion de
laderas promedio superior a 16% (FAQ, 1968).

Conforman alineamicntos de caracter estructural v denudativo, Estd unidad se ubica proxima a la unidad
de montafias ¥ viene a formar parie de las estribaciones andinas.

ay Lomads en Roca Volcgnica (RL-1v)

Sub Unidad de origen denudacional v tectdnico, formado por el afloramiento de la formacién Paralague,
se ubica en la zona Este del drea de estudio v representa el 4.3% del drea cartografiada.
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EmE: intorme de Evaiuacin del Rissgo por desiizamientos dal Anexo Pogquers, distrito de
Wabaya, provincia Jorge Basadns, deparaments de Tacna.

Fotografia 44 Vista de la sub unidad geomorfoldgica lomada en roca volcdnica (RL-rv).se observa en
.‘nmrgmkqmﬂﬁhdn'ﬁa t.'.'m-ﬁuyd.

Fuente Equipo Técnico.

2,73  Unidad de planicie o Terraza

Son dreas planas con pendientes menores a 15°, susceptibles a ser inundadas, ya sen por origen fluvial
o pluvial. Estas unidades son generadas por procesos morfogenéticos de cardcter endbgeno (internos) y
exdgenos (externos) que dan lugar a caracteristicas fisicas como relieves positivos ¥ negativos.

A continuacion, se describen las subunidades geomorfoldgicas, en funcion a las caracteristicas fisicas
que presentan las geoformas v los procesos que 1as han onginado

a) Terraza aluvial (T-al)
Esta subunidad esti asociada a procesos de erosién fluvial, cuando el rio recupera cursos fluviales
antiguos, (Vilchez et al.,2019).

En el drea de estudio se ubica en Ia margen izquierda del rio Curibaya ¥ en la parte intermedia de Las
terrazas, representa el 4.6% del drea carfografiada,
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Fotografia 45 Vista de las tervazas aluviales (T-al) en la margen izquierda del rio Curibaya.

Fuente Equipe Téenico.

b} Terraza Coluvial (T-ca)

Esta sub unidad estd asociada a procesos deposicionales ubicado por debajo del pie de las lomadas y
montafias, en 13 zona de estudio se ubica en la margen derecha del rio Curibaya y representa el 2.2%
de] drea cartografiada.

Fotografia 46 Vista de terrazas coluviales (T-co), que se observan distribuidas en inmediaciones de
la LE. 42047
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Fuente Equipo Técmice.
Fotografia 47 Vista de terrazas coluviales (T-co,) distribuidas dentro del A.H. San Jose de Poguera

.

e}

Fuente Equipe Técnico.

€} Terraza Deluvial (T-de)
Esta sub unidad estd asociada a procesos deposicionales ubicados al pie de las laderas de las lomadas o
pie de monte, en ¢l drea de estudio se ubican dispersos a lo largo del valle del anexo de Poguers,

representa ¢l 1.5% del irea cartografiada
Fotografia 48 Vista de las terrazas Deluviales (T-de), en la margen derecha del rio Curibaya.
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d) Terraza Coluvio Deluvial (T-co/de)

Sub unidad de origen denudacional y deposicional ubicado por debajo de las laderas de las montafias,
en ¢l drea de estudio se ubica en su mayor proporcidn en la margen derecha del nio Curibaya y representa
el 0.4% del drea cartografiada

Forografia 49 Vista de las terrazas Coluvio Deluviales (T-co/de), en la margen derecha lzquierda del

e
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Fuente Equips Técnico.
¢) Terraza Fluvio aluvial (T-fl/al)

Sub unidad esta asociada a provesos deposicionales por erosidn fluvial y aluvial en la zona de estudio
esta sib unidad estd ubicado por encima por encima del cauce del no Curibayn ¥ el 6.5% del drea
cartografiada.
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liabaya, provincia Jorge Basadre, dapartamento de Tacna. e
Fotografia 50 Vista de las terrazas fluvio aluviales (T-flial), contignos af cauce del rie Curibaya.
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Fuente Equipo Técnico,

374 Unidad de Vertientes o Pledemonte

Geoforma de origen denudacional y deposicional con pendientes que varian entre 15° a 45°, que debe
su origen a la ocurrencia de flujos que han descendido por un cauce preexistente, consisten en materiales
acarreados naturalmente desde las partes altas hasta las partes bajas y que se han depositado en los
cauces y frentes de quebradas y sobre laderas de montafias,

A continuacién, se describen las subunidades geomorfologicas, en funcion a las caracteristicas fisicas
que presentan las geoformas y los procesos que las han originade.

a} Vertiente coluvial

Geoforma de caricter denudacional y deposicional debido a la accidn de In gravedad, ubicado al pic de
las laderas empinadas, esta sub unidad se observa por encima de los principales nicleos urbanos del
Anexo de Poquera(AH. San Jose de Poquera, [ E y lotes) y representa el §% del area inda.
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Fotografia 51 Vista de lax vertientes Coluviales (V-co), en inmediaciones de la zona wrbana del
Amnexo Poquera,

Fuente Equipo Técnico,

b) Vertiente deluvial (V-de)

Geoforma de cardcter denudacional y deposicional, se forma debido a la scumulacién de material fino
¥ detritico caido o lavados por escorrentia superficial, que se scumulan sucesivamente al pie de las
laderas. Y representa el 2% del drea cartografiada.

¢) Vertiente coluvio deluvial

Geoforma de origen denudacional y deposicional debido a gravedad, se encueniran en la parte baja de
la base de la montafia, conformados por materiales de colapso fuerte de laderas de montafias, eventos
antiguos. Estin compuestos por materiales coluvio-deluviales.

En la zona de estudio se observa en mayor proporcion cubriendo las partes superficiales de las montafias
¥ lomadas, representa ¢l 22.4% del drea cartografiada.
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Fotografia 52 Vista de las vertientes Coluvie Deluviales (V-co/de), en las laderas de fas montarias
gue se ubican en la margen en la vertiente de moniaria,

Fuente Equipo Técnico,

275 Unidad Particular
a) Cauce fluvial (C-f1)

Geoforma de origen denudacional y deposicional, debido a que sigue por lo general lineamientos de
fallas es este caso se ha formado, debido a la fuerza erosiva del rio Poquera o Curibaya que s constanie
durante todo el afio, este va socavando y a la vez sedimentando el lecho fluvial, representa el 3% del
drea cartografiada.

Fotografia 53 Vista del cauce fluvial (C-f1), em el cauce del rio Curibayva.
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Fuente Equipo Técmico,

b} Cauce coluvio aluvial (C-cofal)
Geoforma de origen denudacional y deposicional debido a gravedad, se encuentran en la parte baja a
media de las montafias, conformados por materiales de colapso de laderas de montafias por gravedad y
luego acarreados por escorrentias superficiales, conforman los piedemontes coluvio aluviales, en ln
zona se estudid se observa en la parte baja e imermedia de las montafias y representa el 10.2% del drea
cartografiada.

Fotografia 54 Vista del cauce aluvial (C-al) en la zona superior de la LE: 42047,
D e ——
. _-:IEI-

¢} Abanico aluvial {Ab-al)

Geoforma de origen denudacional y deposicional, cuyos materiales aluviales estin distnbuidos en la
parte baja como un abanico, estas sub unidades se observan en el la de desembocadura de los cauces de
las quebradas del A.H. San Jose de Poqueray representa el 3.2% del drea canografiada.
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Fotografia 55 Vista del cauce fluvial (Cf1) en el lecha del rio Curibaya.
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Fuenie Equipo Técnico.
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18 PENDIENTES

La pendiente esth definida como la inclinacién o declive del terreno desde un punto cualguiera
respecto al plano horizontal. La metodologia aplicada para la determinacidn de las pendientes
del terreno se sustenta en la topografia de la zona de estudio.

Con las curvas de nivel del drea de estudio se generan modelos de elevacion digital (DEM) y
posteriormente un modelo de pendientes. Este proceso fue realizado con el software ArcGIS,

Se ha realizado una clasificacion, dividiendo el arca de estudio en 5 grupos o rangos de
pendientes que a continuacion se describen.

El, mapa de pendientes s realiz en base a la fotografla aérea realiza con DRON modelo Mavic
3 Enterprice RTK y estacion mévil D RTKDJL, con una comreccion para el drea de intervencidn
del drea de estudio con un mapa topogrifico Escala: 1/6000.

Tabla 20 Clasificacidn de pendientes

Fuenie:

i)

b)

¢l

d)

€)

CLASES DE FESITHENSTES S DICTONES BEL TEREENDY

.5 Inclinado con suave pendiense
.15 Mederado

15°-25" Fuorie

2548 Muy fuserte

=45 Escarpads

Clasificacion de pendientes para ¢l sector de Poquera adaptado del INGEMMET.
Pendiente liane o pendiente suave (0°-57).

En el drea de estudio los terrenos llznos se presentan principalmente en las riberas ¥ lecho del
Curibays, deseritas como cauce fluvial, Y representa el 8.7% del drea cartografiada

Pendiente moderada (3°-157)

En el drea de intervencidn se tiene pendientes moderados localizados principalmente en las
vertientes de las terrazas coluviales, terrazas aluviales, terrazas Deluvinles, Terrazas Coluvio
aluviales y terrazas Caluvio Deluviales, siendo controlado por la erosidn del rio Curibaya y los

afluemes estacionarios de esia y representa ¢l 12.1% del drea canografiada,
Pendiente fuerte (15°-25%)

En el drea de intervencidn se observa pendientes fuertes controladas por la erosion de los
afluentes estacionarios en las laderas del drea de estudio, se distribuye en su mayoria en las
vertientes coluviales, vertientes deluviales y vertientes coluvio deluviales, ubicados dentro del

drea de estudio v representa el 4% del drea canografiada,
Pendiente muy fuerte (25°-45%)

En el drea de intervencidn se aprecia pendicntes muy fuertes en las vertientes aluviales,
coluviales, deluviales y vertientes coluvio deluviales , ubicadas en las laderas del i
y representan el 69% del drea cartografiada,

Pendiente escarpada (>457)
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En el drea de estudio se encuentran distnibuidas por encima del pie de los taludes, con una
inclinaciom mayor a 45° y representa el 7% del drea cartografiada,

Fotografia 56 Vista de los diferentes rangos de pendientes en inmediaciones del anexe de Poquera y
el AH. Jan Jose de Poguera

Fuerte: Equips Téenico,

Fotagrafia 57 Vista de los diferentes rangos de pendientes en inmediaciones del A.H. San Jose de
FPoguera
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2.9 GEODINAMICA
Comprende todos aquellos eventos geodindmicos producto de la intcraccion de procesos geolOgicos
(internos ¥ externos) que originan cambios fisicos, quimicos /o morfoldgicos que dan como products
eventos que modifican el relieve actual.

191 Caracteristicas Geodindmicas.

Los procesos dindmicos se desarrollan a lo largo del tiempo y se manifiesian en la superficie. Estos
procesos son producidos por la energia extena (clima, gravitacional entre otros) ¢ interna (energia
calorifica procedente del interior de la tiera). Segin el tipo de energia que actie, la geodindmica pueds
clasificarse en geodinimica ¢xterna e intema, en ambos casos, ademis de cambios en la superficie
terrestre, pueden provocar sismos, inundaciones, erupciones volcénicas, ete.

Grafico 16 tipos de procesos geodingmiicos

GEODINAMICA INTERNA

Fuente Equipo Técnico.
1,92 Geodindmica Interna

La geodindmica interna se basa principalmente en los movimientos de las placas litosféricas originados
por las corrientes convectivas producidas por la energla interna de la tierra, estos desplazamientos con
sus choques, rozamientos v separaciones de placas son los responsables de lo geodindmica interna con
sus procesos geologicos internos como los volcanes, sismos, formacidn de islas, montafias, rocas
magméticas y melamérficas, movimientos de los continentes, pliegues, tsupamis, maremotos, fallas
entre otros. Se puede decir que lo geodindmica interna es aquella que construye y transforma
continuaments lg coreza terrestre desde el interior de la tierra, Los principales peligros generados por
fendmenos de geodindmica interna v que puedan gencrar desastres naturales son los sismos, tsunamis
o maremotos ¥ vulcanisma,

2921 Sismicidad,

Los principales rasgos tecténicos de la regitn occidental de Sudamérica, como son la Cordiliera de kos
Andes v la fosa ocednica Peri-Chile, estin relacionados con la ala actividad sismica y otros fendmenos
tgliricos de la region, como una consecuencia de la interaccibn de dos placas convergentes cuya
resultanic mis notoria precisamente es ¢l proceso orogénico contempordneo constituido por los Andes.

La weoria que postula esta relacion es la Tectdnica de Placas o Tectdnica Global (Isacks et al, 1968). La
idea bdsica de la teoria de la Tectonica de Placas es que la envoltura mds superficial de la tierra solida,
llamada Litosfera (100 km), esta dividida en varias placas rigidas que crecen a lo largo de estreches
cadenas meso-ocednicas casi lineales; dichas placas son transportadas en otra envollura meats ng

la Astendsfera, v son comprimidas o destruidas en los limites compresionales de interg
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corteza termestre es comprimida en cadenas montafiosas o donde existen fosas maninas (Berrocal et af, v v

1975).

El mecanismo bdsico que causa el movimiento de las placas no se conoce, pero se afirma que es debido
1 commientes de conveccidn o movimientos del manto plistico v caliente de la tierra v también a los
efectos gravitacionales ¥ de rotacion de la tierra,

Segin las zonas de subduccitn, en donde las placas convergen y una de ellas se sumerge bajo el borde
delantero de la suprayacente. Se ha observado que la mayor parte de la actividad tectonica en el mundo
se concentra a lo largo de los bordes de estas placas. El frotamiento mutuo de estas placas es lo que
produce los terremaotos, por lo que la localizacion de éstos delimitard los bordes de las mismas,

La margen continental occidental de Sudamérica, donde la Placa Ocednica de Nazca estd siendo
subducida por debajo de la Placa Continental Sudamenicana, ¢s uno de los mayores bordes de placa en
In tierra. La Placa Sudamericana se aleja de la cadena meso-ocednica del Atldntico, avanzando hacia el
Woroeste con una velocidad de 2 a 3 cm por aflo v se encuentra con la Placa de Mazca en su extremo
occidental, constituido por la costa Sudamericana del Pacifico. Por otro lado, la Placa de Nazca crece
de la cadena meso-ocednica del Pacifico Onental v avanza hacia el Este con una velocidod de
aproximadaments 5 a 10 cm por afio, subyaciendo debajo de la Placa Sudamernicana con una velocidad

de convergencia de 7 a 12 em por afio (Berrocal et al, 1975},

Como resultado del encuentro de la Placa Sudamericana y la Placa de Nazca y 1a subduccion de esta
ultima, han sido formadas la Cadena Andina v la Fosa Peri-Chile en diferentes etapas evolutivas. El
continuo interaccionar de estas dos placas da origen a la mayor proporcidn de actividad sismica de la
region occidental de nuestro continente. Lo Placa de Nazca se sumerge por debejo de [a frontera Perd-
Brasil v noroeste de Argentina, 1o cual es confirmado por la distribucidn espacial de los hipocentros,
aun cuando existe cierta controversia debido a la ausencia de actividad sismica entre los 300 y 500 km
de profundidad (Berrocal et al, 1975),

Algunos trabajos de sismotectdnica en Sudamérica han sefalado ciertas discontinuidades de cardcter
regional, que dividen el panorama tectdnico de esta region en varias provincias tectibnicas. Dichas
provincias estin separadas por discontinuidades laterales (Berrocal, 1974) o por "zonas de transicidn”
sismotectonicas (Deza y Carbonell, 1978), todas ¢llas normales a la zona de subduccidn o formando un
ingulo grande con éste, Estas provincias tectdnicas tienen caracteristicas especificas que influyen en la
actividad sismica que ocurre en cada una de ellas,

En cuunto la zonmificacion tectomica, el régimen de esfuerzo regional fectdnico parece ser
predominantemente compresional, normal a las lineas de Ia Costa y a la direccion de las Cordilleras. La
parte occidental del drea de estudio estd constituida por varias unidades tectdnicas de diferentes grados
de deformabilidad, debido a su diferente litologia v época de formacian.

193 Sismicidad Histdrica.
Terremoto del 20 de mavo de 1970

Ocurrié aproximadamente a las 13.24 horas, con epicentro en Chimbote v efectos dramdticos en los
pueblos de la Costa y Callejon de Huaylas, por el desprendimiento de una pape iyl nevado del

1
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Terremoto del 12 noviembre de 1996 (Informe del IGF).

Ocurri6 con una magnitud 7.7Mw, produciendo uns repiura de 120 Km (Tavera 1998) que afectd
principalmente a la localidad de Masca, Departamento de Ica. Con epicentro localizado por el Instituto
Geofisico del Perdi a 135 km al Sur-Oeste de la localidad de Nazca, fue seguido por 150 réplicas durante
las primeras 24 horas causando alarma en las localidades de Nazca, Palpa, Ica, Acar ¥ Yauca, las
mismas que soportaron intensidades méximas de VII {(MM) durante el terremoto principal.

El Sistema de Defensa Civil (INDECI) reportd |7 personas muertas, 1500 heridos y 100,000
damnificados. En cuanio a infracstructura mas de 5,000 viviendas foeron destruidas, 12,000 afectadas,
El costo econdmico de pérdidas fue del orden de 42 millones de dilares,

Terremoto del 23 junio 2001

Este sismo ocurrit el 23 — 06 — 01 a las 15 horas 36 minutos, con una magnitud de Mw 8.2 e intensidad
de V11 a VI en la civdad de Tacna. El epicentro fue ubicado entre las coordenadas de 16.08° §, 73.77°
W, esto es a 82 km al NW de la localidad de Ocofia, departamento de Arequipa. Las réplicas mas fueries
fueron ubicadas frente a Camand, Mollendo (6.3 Ms) v Punta de Bombsbn.

El sismo se inicid con un ruido suave y movimiento lento, después de 10 segundos la energia eléctrica
s¢ cortd, instante en que s¢ incrementd el ruido y el movimiento, es cuando la mayoria de la gente come
a las calles desesperadamente, & los 18 segundos aproximadamente sumentd el movimiento ¥ ¢l ruido
fue ensordecedor. Después de 35 a 40 segundos de iniclado e] movimiento, se experimento el
movimicnto mas fuerte, ¥ es cuando las paredes de los edificios se movian a manera de un péndulo
invertido cual aménazante para venirse encima de la poblacion atemorizada. Los que se encontraban
vinjando dentro de los buses urbanos no se explicaban por qué la gente corria & las calles, también
observaron como el piloto del bus no podia controlar al vehiculo, de que era un sismo ¥ fueron presa
del pénico, abandonando el vehiculo y correr hacia sus casas.

294 Intensidad del Sismo

La intensidad del sismo ez una medida cualitativa de los efectos cansados por el sismo en las personas,
viviendas, infragstructuras y en la naturaleza, a diferencia de su par la magnitud, la intensidad originada
por un sismo puede variar en distintos pumtos geogrificos, mientras mas cerca este ¢l epicentro los
efectos serdn mayores. Actuaimente una de las escalas sismicas mis utilizadas es la esealade Mercalli

63
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Tabla 21t Excala de Intensidad de Mevcalli Modificada (MMI)

Mo se shenle, excepio por alpunos en cifcunstancias especiales v favarables. Se observa dmicamienie
por modio de instrumeniod sismbeos.

Sentido por potas personas en reposs, evpecitlmentz en los pisos alios de los edificics. Los objeios
suspendidos pueden oscilar,

Sentido por muchss personas principalments en los imeriores, cspecialmente en los pisos alos de los
edificios. mucksy personas bo o esocisn con un tembler. Los vehlculos de motor, eitscionsdos,
pueden moverse ligoamente, Vibraciin como la orfginada por el paso de un vehboalo pesado. La
duracion pesde wer extimads,

Sentido por muchas en lps Evienores, en los exseriores por pocps. En la noche, alpanos
despienan. Vibracidn de vajillas, vidnos de ventmas v poeras; los mares crajen. Sensscida como de
un vehilculo pesado chocands contra un odificio, los sutomdyviles oscilan en fomsa notahble.

Sentido casi por indos; muchos despiertan. Algunas piezzs de vajille, vidrnos de ventanas, eicéter, se
rompen; algunos casos grietss en bos recubrimiemios; caen objelos [nentables S observan
perturbaciones en bos drboles, postes v omos ohjetos albos. Se detienen relojes de péndalo,

Sentido por todos; muochas persones memorizades huyen hacia afuers. Algusos muebles pesados
cambian de sitio; pocos sjemiplos de cadda de aplacados o dafio en chimeneas. Dafos ligeros.

Advertido por idos. La gente buye al exienor. Dafios sin imporiances en edificios de buen disefio v
conamacciin. Dados Hperos en edtraciuras ofdinariss bien constnaldas: dafios considerables en las
débiles o mal proyeciadss; mtura de algunss chimeneas. Estimado por las perionas conduciendo
vehiculos en movimiento.

Dimfiios ligeres en cstruchires de disclio especizlments busso; considerable en edificios ondimanios con
derrumbe parcial; grasde en estnsciuras débilmenie consmraldss. Lod maros silen de a3 armaduras
Cabda de chismencss, pilas de producios en |os almacencs de las fbricas, colummes, monamontos §
misros. [Los muickles petados se vuelcan, Arena v lodo proyectadod en pequefias cantidades, Cambio
it el nived del agua de los poros. Pérdida de contral en las personas que guian vehiculos moforizados.

Dudio congiderable en las estructures de diseflo bueno; estructurs bien disefiades se inclinan por dafos
en la cimentscitn; grendes daflos en los edificios s8lidos, con dermumsbe parcial, Los adifichss salen de
sus cimienies, El vemmeno se agricta notsblemente. Las naberias subterrineas se rompen.

Drestruscada do algunas estructsras de madem bien consinadas; la mayor parte de las edtnacninas de
mamposteria v armadurns se destnayven con iodo ¥ cimientos; agrictamiento considerable del terreno,
Las wias del ferrocarri] se fuercen. Considerabbes deslirambentos en las enirgenes de bos rios ¥
pendientes fueries. Invassin del agua de los rios sobre sus mirgenes.

Can ninguns esinactiers de mamposiern queda en pie. Pusmies desimaidos. Anchas grietas en el temmeno
Las meberins subierrineas quedan fuera de servicio. Hundimdeneos v dermumbes en terreno suave. Gran
orsiin de vias firreas

xn

Drestruccion tomd, Cndes visibles sobre el terrenn, Periurbaciones de las cotas de nmivel (ries, lagos ¥
meres), Ohjenos lamzados en el mire hacia armvba,

Fuemte: Manual parn ks evaluacion de sismas ~ CENEPRED
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295 Magnitud del Sismo

La magnitud representa la energia liberada en el hipocentro, el valor de la magnitud de un sismo es
particular ¢s imica ¥ no esti relacionado con el lugar de ubicacidn de un punto geogrifico. Existen
diferentes escalas de magnitud que se utilizan como son ML (Magnitud local), mb (magnitud de
cuerpo), Ms (Magnitud superficial), Md (Magnitud de duracidn) ¥y Mw (Magnitud Momento). Esta
ultima la magnitud momento (Mw) es la mis vsada, se caleula & partir del momento sismico, el
momento sismico es un pardmetro sismico que relaciona las dimensiones de la fuente sismica como s
la nigidez del medio donde se produce ¢l movimiento (), el drea de dislocacion (5) v el desplazamiento
medio de ba misma (D).

Mw=2/3 logM_0-10.7

Donde:

Mo: Momento escalar en dinas-cm

La magnitud momento (Mw) acorde a sus valores se puede clasificar en:
Tabla 22: Magnined del Momento (Mw).
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45259 PUEDEN CAUSAR DAROS MENORES EN LA LOCALIDAD

I5add SENTIDD POR MUCHA GENTE

Menar a4 WO ES SENTIDD EN GENERAL, PERD ES REGISTRADO EN SISMOGRAFOS

Fuente: Manual para In evoluncidn de sismos - CENEPRED.

2851  Mapa Sismico,

El Mapa Sismico del Pert presenta la distribucidn espacial de los eventos con magnitudes igual o
mayores a M4.0 ocurridos desde 1960 a la actualidad. La informacidn utilizada corresponde a los
catdlogos del Instituto Geofisico del Perd y de Engdahl & Villasefior (2002). Los sismos fueron
clasificados en funcién de la profundidad de sus focos en superficiales, intermedios v profundos. En el
mapa, ¢l tamafo de los simbolos indica la magnitud del sismo. En el Penl, los sismos tienen su origen
en tres fuentes sismogénicas: (1) la superficie de contacio entre las placas de Nazca v Sudamericana,
(2) la deformacion de la corteza continental v, (3) la deformacion de la corteza ocednica con focos &
profundidades superiores a 61 km. En la primera fuente tuvo su origen el terremoto de Pisco del 15 de
agosto de 2007 (3.0Mw) percibido en superficie con intensidades de VII-VII (MM) produciendo la
muerte de mas de 500 personas v miles de dammificados; ademis de dafios considerables en las
viviendas, El sismo de Moyobamba del 5 de abril de 1991 {M6.0) tuvo su origen en la segunda fuente
¥ produjo en superficie intensidades de VI (MM) con dafios severos en viviendas. Para la tercera fuenie
s¢ cita como ejemplo el sismo del 24 de agosto de 20011 (M7.0), percibido en superficies con
imtensidades de V (MM} v que produjo el desarrollo de procesos de licuacion de suelos v deslizamientos
de rocas en localidades cercanas al drea epicentral, El Mapa Sismico sugiere que la peligrosidad sismica
en ¢l Perd e3 “Alia”. 5S¢ observa mayor actividad sismica ¢n las regiones Cenfro v Sur, v moderada en

] Penl, siendo
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Figura 6 Mapa sismico del Peni — Zona-Intervenciin Anexo Poguera.
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Fuente: Adecuado del Instinto geofisico del Peni - IGP,

¢ Do meps anterior se tiene que el drea de intervencidn del estudio se en
magnitud de momento Mw de 4.5 2 59,
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2.9.6 Geodinamica Externa.
Relacionada a procesos extérnos, energia extérmna como son las producidas por el clima como son
vientos, precipitaciones, energia solar, entre otros, procesos gravitatorios, que van cambiando y
modelando ¢l relieve terrestre, Los principales peligros geerndos por fendmenos de geodindmica
externa y que puedan generar desastres naturales son caidas, voleamiento, deslizamiento de roca o suelo,
propagacion lateral, flujo, reptacidn v deformaciones gravitacionales profundas.

Los movimientos en masa son procesos de la Geodindmica Externa, los cuales modifican las diferentes
formas del terreno ¥ constituyen un riesgo importante frente a la infraestructura que en él se emplace.

Grafico 17 peligros generados por geodingmica externa.
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Fuente Equipo Técnico.

¥  Deslizamientos

Son movimienos de masas de suelo o roca que deslizan, moviéndose relativamente respecto al sustrato,
sobre una o varias superficies de rotura netas al superarse la resistencia al corte de estas superficies; la
masa gencralmente s¢ desplaza en conjunto, comportdndose como una unided en su recormido; [
velocidad puede ser muy variable v alcanzar grandes volimenes (hasta varios millones de metros
cubicos)

Tipos de Deslizamientos,
a) Deslizamientos Rotacionales

Movimiento lento inicialmente de una masa de suelo, roca o nmbos, & lo largo de una superficie de
ruptura en forma circular v concava, sobre lo cual se desliza. Eventualmente se da en terrencs
homogéneos, cohesivos e isolrdpicos, presentdndose en su fase inicial, poca deformacion de los
materiales, los cuales a8 medida que lz masa se desplaza, progresivamente se van distorsionando,
evolucionando en movimientos complejos. Este tipo de movimientos pucden involucrar tanto
volimenes pequefios como volimenes grandes de material; v las velocidades de propagacion de la masa
desplazada pueden ser también muy vanables en su fase final.

by  Deslizamientos Traslacionales,

Movimiento lento o ripido de una masa de suclo o roca o ambas a lo largo de una superficie de
deslizamiento planar o ligeramente ondular Se onginan en zonas que presentan superficies de
discontinuidad o diaclasas, sobre planos de fallas o sistemas de diaclasas, formando placas o paquetes
de estratos cuyas bases quedan desprovistas de soporte, que se desplazan a favor de la pendiente. La
interseccitn de discontinuidades o de diaclasas en masas rocosas puede onginar un deslizamiento en

cufin Se producen mayormente por factores dessncadenantes originados por el ; en cortes de
tafudes para estructura viales o de canalizacitn, o por erosiones pluviales.
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.10 UNIDADES HIDROGRAFICAS,

El érea de estudio se encuentra en la unidad hidrogrifica de la cuenca del rio llabaya, dentro de ambito
de estudio el rio [labaya tiene un recorrido de 1333 m.

210.1 Rios Permanentes

Un rio permanente es squel que no presenta cambios importantes en su caudal a lo largo del affo, Se
encueniran en cuencas hidrograficas con tasas constanies de precipitaciones v lluvias abundantes,
dentro de esta categoria tenemos;

¢) Rio Curibaya. Que tiene una longitud de recomrido de 3623 metros dentro del drea de
estudio.

1.10.1 Rios Temporales.

Conocidos también como rios inlermitentes son aquella donde el agus fluve durante un determinado
tiempo, existiendo periodos en los que el agua no fluye y sus cauces permanecen secos algunos durante
afios,

¥ Se han cartografisdo pequefias unidades hidricas catalogados como rios o dachuelos
secos 10 en tofal, estos unidades esthn distribuidas en las quebradas v laderas del drea
de estudio.

2.10.3 Otros
Dentro del drea de estudio también se cartogrufid las cunetas canales de nego.
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2.11 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS,
2.11.1 Clasificacién climitica

El are a de influencia del estudio se encuentra ubicada en el suroeste peruano, Segtn (SENAMHI, 2020)
¢l drea de estudio tiene la clasificacion de D{o,i,p) B2 H2: Zona de clima semi frigido, lluvioso, con
lluvia deficiente ¢n otofio e invierno, con humedad refativa calificada como himeda.

Figura & Mapa climatico




Fuente: Equipo tecnico segim SENAMHI 2010.

2.11.1 Andlisis De Precipitaciones.

E Informre de Evaluscidn del Rlesgo por deslizamientos del Anexo Poquara, distrito do
KHabaya, provincia Jovge Basadre, deparamanto ds Tasna,

El anilisis hidrolégico planteado en el presente estudio tiene como objetivo principal determinar los
caudales miximas correspondientes a periodos de retomo en 50 afios de precipitacion para la zona
donde se realizari el estudio de evaluacion de nesgos.

Para la realizacidn de este estudio, se comenzd con el levantamiento topogrifico de los ramos de
estudio, ademis de acceder a imdgenes SAR v DEM de misiones como Sentinel, ALOS PALSAR,

UAVSAR o AIRSAR.

En el caso especifico, para la descarga de archivos ALOS PALSAR DEM, se accedid a la opeidén Low-

Res Termuin Corrected o la version re-muestreada a 12,5 metros desde la opeidn Hi-Res Terrain

Corrected donde se encuentran los archivos DEM asignados con la extension dem.tif, junto a lns
correspondientes imagenes rddar en formato TIF v JPG.

Con esta informacion, se emprendid la construccion de los modelos digitales necesarios para el estudio

¥ la creacion de la red de drenaje v de las Subcuencas del modelo agregado. A pantir del MDE y
utilizando herramientas de ArcGIS 10.8 se han generado otra serie de modelos digitales del terreno

necesarios durante la ejecucion del Estudio.

2.113 Determinacién de Pardmetros Morfolégicos v Caracteristicas fisiogrificas del Area de

Estudio,

Tabia 23 Pardmetros fisicos de la Unidad Hidrogrdfica mivel § — Habaya

Area (km2) 152748
Perimetra ko) 334,06
Altined Medis {m) 427864
Pendicnte Media Coence ) 1 0.0
Coeficiente de Conspacidad (k) 23033
Factor Forma 0, 1767

| Longitud de mkxima rocorrida (Km) 92 9815
Pendients medin de ks red hidricn %) 1185
Peniliente media de fe red hidrica mm 0012
Tiempo de comcenlraciin {homas) 13,508
Coeficiente Orografic 0,012
Densidad de Drenaje Km/Kml 0.0699
Centroide de Cuersca
X CENTROIDE E2 L L ERE
¥ CENTROGDE Eha46,63 24

Fuente: Equipo técnico.
2114 Anilisis de tormenta.

3¢ define tormenta o borrasca, al conjunto de lluvies que obedecen 2 una mi
meteoroldgica v de caracteristicas bien definidas. De acuerdo a esta definicidn,
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durar desde unos pocos minutos hasta varias horas v aun dias, y puede abarcar extensiones de terrencs
muy variables, desde pequetias ronas, hista vasias regiones, (Villdn (2002)

Segiin Manual de Hidrologia, Hidriulica v Drenaje, una tormenta de disefo es un patrdn de
precipitacion definido para utilizarse en el disefio de un sistema hidrologico. Usualmente la tormenta
de disefio conforma la entrada al sistema, v los caudales resultantes a través de ésie se calculan
utilizando procedimientos de lluvia-cscomentia v trinsito de caudales. Una tormenia de disefio puede
definirse mediante un valor de profundidad de precipitacin en un punto, mediante un hietograma de
disefio que especifique la distribucién temporal de la precipitacion durante una tormenta.

El andlisis de las iormentas, estd intimamente relacionado con los chleulos o estudios previos, al disefio
de obraz de ingenieria hideiulica. Durante €l andlisis de las iormentas hay que considerar;

Intensidad: Cantidad de agua calda por unidad de tiempo. Lo que interesa particalarmente de cada
tormenta, s la intensidad mixima que se haya presentado, ella es la altura méixima de agua caida por
unidad de tiempo,

Donde;

mx, | = intensidad maxima {mmbharal.

P = precipitacién en alira de agua, en mm.
T = Hiempe en horas,

Duracién: Corresponde al tiempo que transcurre entre el comienzo vy el fin de la tormenta, Aqui
conviene definir el periodo de duracién, que es determinado periodo de tiempo, tomando en minutos u
horas, dentro del total que dura la tormenta. Tiene mucha importancia en la determinacion de las

infensidades miximas.

Erecuenciz: Es el ndmero de veces que se repite ung lormenta, de coracteristicas de intensidad v
duracién definidas en un periodo de tiempo mis 0 menos largo, tomando generalmente en afios.

Peniodo de retormo: intervalo de tiempo promedio, dentro del cual un evento de magnitud x, puede ser
igualado o excedido, por lo menos una vez en promedio.

|
= —
F}

Posteriormente, se determinaron las curvas intensidad-duracion-frecuencia a partir del Métdo Dick-
Peschke. Este método determina las precipitaciones e intensidades correspondientes para diferentes
duraciones (en minutos) a partir de las siguientes formulaciones:

0.25
d

Fy =Py (m)
Donde:

Prax24h: precipitacion mixima 24 horas, para cierto periodo de reforno (pim)
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.@; informe de Evaiupcion del Rasge por deslizamientos del Anexg Poquers, distito de e
Habaya, provingis Jorge Basadns, depanamento de Tecna, sl L
L ro
d: duracidn de la lhivia (min)
Pd: precipitacion fotal caida en t minitos {mm)
I intensidad (mm/Air)

Tabla 24 Precipitacion mdaxima 24 Horas por periodas de duracion — Estacion Cairani.

IR TR FERICIAE TFE BRE TTYR™SEE {arbasd

Hr min r 5 10 0 25 3 L0 0 S0y
®i? L) 4580 L T8 w7 o 58 | 1174 | 12.E7 1438
20000 5.71 792 9.38 PO7E [ 1123 [ 1260 | 1396 | 1531 | 1700
3000 632 i 1056 | 1093 | 1242 | 13.94 1544 | 16.94 i8.92
40000 679 Q.42 1015 | 1282 | 1335 | 1498 | L6680 | 1821 | 2033
50,00 T.18 9.0 1079 | 1356 | 1402 | 1584 | 1755 | 19325 | 1150
100 | s0.00 751 1042 | 1234 | 1409 | 1477 | 1636 | [RAT | 2003 | X250
.50 000 g1 1153 | 1366 | 1570 | 1635 | 1835 | 2033 | 2230 | 4%
200 136,00 Hag 1230 | 1468 | 1687 | 17357 | 1971 2184 | 2396 | 26TH
4,00 240,00 063 | 1474 | 1746 | 2007 | 20089 | 2344 | 2507 | 850 | 31ED
.00 360,00 76 | 1631 | 1932 | X230 | 2302 | 2595 | XRTS | d154 | 35
7.00

B0

2|35

a0 fp Jir2 ] 16.95 2008 | X108 403 | 2696 | MER YLTE | MO
480,00 1264 | 1753 | 2076 | 2386 | 2485 |27EE | 3089 | 3389 | 3784
TG | 600,00 1336 | 1835 | 2198 | 2533 | 2627 | 2948 | 3266 | J5B3 | 4002
L1080 | 66000 1368 | 1898 | 2248 | 2584 | 2690 | 301% | 3345 | 3670 | 40.98
P20 | TH0.00 13,55 1943 | 22598 | 264l 27.50 | J0HS | 34.18 ITE0 | 4188
14,00 | 1440000 | 4.80 8. TRG .07 424 1059 11.74 1LBT 4. 38
Fuenie Equipo Técnico.

Tahla 25 Precipitacidn mdxima 24 Horas por periodos de duracidn — Estacidn Candarave,

DR s FERIMM) DE RETCHRS0N (afws)

Hr min 2 5 [1] an 5 54 10s1 20 5000

A7 P ] 631 3] 11.25 13,17 | 13®0 | 1576 | IT.77 | I9.8S | 2pT2
.33 Mop | 774 1007 | 1330 | 1566 | 1641 | IRT4 | 2113 | 2RE1 | 2702
0.30 3000 837 1225 | 14.8] 1734 | IR.06 | 2074 | 2339 | 2403 | 2991
057 0.0 9.1 1116 | 1591 1863 | 1951 | X228 | 2513 | 28.08 | 3114
0.&2 .00 9.74 1392 | 1682 19.70 | 2063 | 2346 | 16M5R | 1949 | 3193
1.0y k. LR 100% | 1457 | 10461 | 30462 | 2159 | 2466 | 2TEI | 3107 | 3557
1,50 .0 1128 | 16,12 | 1948 | 22RAD | 2380 | 1010 | 3078 | 3439 | 3934
2.0 120000 | 1212 1733 | 20094 | 2452 | 2568 | 2033 | 3108 | 3655 | 4229
4000 | 24000 | 1442 | 2060 | 2490 | 2906 | M) | B4ER | 350 | 4354 | 5030
.00 160,060 1595 | 280 | 3786 | 3227 | 3170 | ZM&0 | 4353 | 4863 | 5564
700, | 42000 1654 | 2370 | 2Re4 | 3331 | 3502 | 400 4524 | 5054 | 5785
£ 480,00 1704 | 2450 | 29061 | 3467 | 3631 | 4147 | 46878 | 5226 | 5981
10000 | &0.00 813 | 3581 | 3151 | 3666 | 3540 | 4385 | 4944 | 5536 | 6325
1000 | &80.00 856 | 2653 | 3206 | 3755 | 3932 | 4491 | 5065 | 640 | 64
1200 | Y2000 I&9T | XNl | 32T | 3RAT | 4009 | 4590 | 5177 | 5783

TECh T AP NT18359
EVALLIADOR DE FsEsG0
1L 637201 9-CENEPREDY)
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: = Mnforme de Evalusciin del Rissgo por deshizaméanios del Anexe Poguera, disfnio de
Mabaya, provincls Jorge Basadre, depariamento de Tacna.

[ 2400 | 144000 | 2256 | 3225 | 3897

4563 | 4170 |sas8 [ense [enms |[mm |

Fuente: Equipo técnico.

Tabla 26 Precipitacion mdxima 24 Horas por periodos de duracién — Estacidn Toquela.

IRL R AL TR

Hr 5

PERBRM DE RETORND afns

20 25 50 100 200 00

1.51 812 RT3 9.8 TRO 10.42

(8 |2 100 4.74 6.34 1.1%
5 200 RN 754 B35

241 Q.66 038 | 1104 | 1065 | 1239

3000 624 B34 47

1041 [O.68 | 1049 | 1222 | 1ZE9 | 13T2

A0 6,70 B34 10y

119 | 1144 12,38 13.13 | 1585 1474

S0 .09 W48 .76

1.8} | F2.14 | 13,05 1388 | 1445 | 1353

B0 142 592 1126

1238 | IL71 | 1366 | [4.33 | 1533 | 1631

(370 | 1407 | 1502 | 1608 | 1657 | 1803

3000 | BE2 1.7/ | 1339

(472 [ 1502 | 0625 | 1728 | 1823 | 19.40

24000 | 1049 | 14.02 | 1592

1751 | 1797 | 1932 | 2038 | 2168 | 2307

36000 | 10161 1542 i 762

(938 | 1980 | JI3R | 2274 | 2309 | 28351

43000 | 1206 | 0603 | 1IR30

2004 | 26T | 2222 | 13AF | 2494 | 3653

033
0.50
06T
83
Iy
150 | 9000 |82 | 1058 | 1146
.00
4.00
6.00
7.00
800

45000 | 1247 | 1658 | 1893

2082 | 2038 | 219® | 444 | 25V | 1743

1000 | soo00 | 1319 | 1764 | 2002

202 | 2x60 | 2430 | 2584 § 2726 | 2900

1100 | s60.00 | 1531 | 18.06 | 20.50

2155 | 21305 | 48R | I6d6 | 2091 | 20TI

1260 | TM0u00 | ENE] 1846 | 20.95

2904 | 2366 | 2543 | 2704 | 2853 | 3034

2400 | 124000 | Mhd2 | 2185 | 1491

2740 | 2813 | 024 | 3206 | 3383 | 60D

Fuente: Equipo técnico.

Mediante la aplicacién de una regresion lineal miltiple se determiné los valores de los coeficientes K,
m ¥ n de la ecuacion, para determinar dichas constantes se ha calculado las precipitaciones de la Huvia
en diferentes periodos de duracion a través del método Dick ¥ Peschke.

Luego se calculd la intensidad dividiendo entre el periodo de duracidn, seguidamente se sach logantmo
para proceder a la regresion lineal miltiple.
Es asi que se obtuvieron las precipitaciones ¢ intensidedes para distintos periodos de retorne ¥

duraciones, Ademas, se determinaron las ecusciones que representan a las curvas IDF para 50 Y 100
aflos de retomo a partir de una regresion lineal miltiple, la cual se detalla lineas abajo.

Donde
I Intensidad mdxima (mm'hr)
i Periodn de reformo

e Duracion de Huvia fmin)

Ks+«TTM
e




i de Evalvacidn dal Rissgo por desizamismriog del Anexo Poqlem, disiffo de

labaya, provincls Jarge Basadrs, daparfamento de Tacna.

Tabla 27 Regresidn Lineal miltiple utilizada para la Estacion Candurave.

B LD |
Coeficersm S coearn msbpe R ¥SRIELYY
Coslrien de Sarminacda 9] DEBEIIRLT
o P
B DOFIENIE
D arva i H_§
A [ AT,
e I oendrdrie 4r [ F
Pa— 3 BAALTIANE ITJOMEI] OAMMN  BAsSiEAN
(- (61 QUIMGOM ST
e 4 _wassrioi
| —— P Protobdded BN
[ LIIPEIA QSIOONLNY HBJIEETN]  LRGITELED DISMM006] IMIOMIED  LINBENGES LKA
Varisbek | DIPMGEN COONMEY SAAMINLIS  PIIMN QIEINKSIN BUORMT  ZINBAIE]  SumEossEd
a2t o7 ooopmany _SLeeds NS SIENTRNA LTTugn STuneTeel Sariies)

Feente: Equipo Téonica.

Tabla 28 Regresion Lineal miltiple utilizada para la Estacién Candarave.

e e ———

| Extasisics Sv i mprmidn
CpfiEe de oeTER I D BSENIRM
[ S TR BPSTE Y B ikl
B4 gjamce PR
(58 -T] L0 s B
e nlel] Dfwil i
Lﬂ]ﬁﬁm

AT 3 diwriamo dr st oo di ki ceddh F b gripn e F
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Tetal 143 15970085

e it ias 1% 58
[ — LESMAIN0S DOBMATEND JIS0EAIT LNIMELED  NITRODE DNAMSMONE MRS R1SEBINN
Varsnaet ] DILEAIETT OOOMMOOT ELNTILBOSE AQMOELGS O20SMITINT QJIMIVM DIORESTRE QIIBGRESE
(e hE! 474 DOGMATY AELMISES  LATTIENN] QISTRSTIN nlindr ddaTetas atidiasn

Fuente: Equips Téenloo.

Tabla 29 Regresion Lineal mulriple wilizada para la Estacion Toquela,
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_: : = Informe de Evaluscion dol Rwsgo por desizamienios del Anexo Poquers, dislifc de
tlabaya, provingia Jorge Basadre, depariamenio de Tacna.
- T

Fuente: Equips Téenia.

Tabla 30 Intensidades Maximas — Estacion Cairami.

250
3 T5.43 073 102.33 116.69 138,81 158.28
1 L4325 5336 B8 6538 B2.53 04,12
20 2687 31T 36,18 4l.25 4908 5554
£l 19,58 2341 2669 3044 621 41,29
40 1588 18.86 21,51 14.53 19,18 3328
50 1341 1596 t%.20 20,75 14.68 2814
50 1170 1392 1587 [.10 11.53 2455
T 1042 1240 14,14 16.12 io.14 IE T
1] 941 1122 12nm 1459 1745 19.70
1] Ra3 10.27 1.71 1335 1538 18.11
{11 798 .49 Ti%r! 12.34 1468 16.74
110 743 EIE 10.a7 11.49 1366 15.58
120 6.9 gl 5,44 1076 12.80 1460
Fuente: Equipa Técnioa.
Hustracidn | Obtencion de CURVA 1DF - Estacidn Cairani.
C Vi B3
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'. .
L -
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4
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i i B 1 -
Fusente: Equips Téenieo,
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Infarrma de Evaluacion del Riesgo por desizamienios del Anexo Poquers, disinio de

Kabaya, provincia Joge Basadre, deparfamanio de Tacna.

Tabla 31 Intensidades Maximas = Estacidn Candarave,
Diu rackin Ferimidn de Betorns (1) en
3 106735 13092 15214 [TETH 21560 250 53
1] G3.E3 T1.ES ol 46 {1 b3 128.20 148,97
M 37.95 4639 £1.7% £330 1621 B% .58
30 28,00 s 3664 4611 5624 B854
4l 2157 I1sl 3198 itle 44 32 5267
k1] 1505 i e 1704 3144 R34 44,55
&l 16.65 2031 1360 2742 3344 IHE6
e 14.43 1600 2102 4.4 .79 14,51
0 1342 16,37 19,02 3210 26,95 1132
90 1228 1498 i7.41 033 2467 20.67
s 1134 131,84 16.09 1869 IR0 1649
1@ 10,57 12.89 14.98 1740 21.22 24 56
110 a9 12.07 14.03 16.30 1088 7310
Fuente: Equipe Téonico,
Hustracion 2 Obtencion de CURVA IDF — Estacidn Candarave.
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= Informe de Evaluacidn gal Risspo por desizamienios dal Anaxo Poguera, distmio de
Nabaya, provincla Jonge Bassdre, deparfamants da Tacna,

Toquepals
Tabla 32 Intensidades Mdximas — Estacidn Togquela

Ferimda cle Hetwrms § 1 b oo aikos

5 6541 TI.19 B4.55 G263 10445 11447
I 40.6% 455 30,28 J5.08 62.13 B0
20 2419 27.29 I9.59 I3 3694 EHE T
S0 1785 20,13 12,06 24.16 2126 20.86
40 14.358 la. 23 17.78 19.47 21.97 2404
S 12,17 13,73 15,04 l6.47 1858 236
&l 1051 L.%7 1311 1437 16.21 1773
L) 945 10,66 11.68 12,50 1444 1382
&l B.53 .65 10.57 11.38 13.06 1431
o T.83 B.H3 968 FLA 1 11596 1310
100 1.2 B.16 504 Q.70 1103 1210
10 6.74 760 B3l Wl 1024 1127
126 6.3 112 TR0 E.54 964 1056

Fuente: Eguipo Técnico.

Hustracion Obtencidgn de CURVA IDF = Estacion Toguela.

— — .

Fuente: Equips Técrico.
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2.11.5 Generacidn de precipitaciones miximas para distintos tiempos de reforno.

Para construir la matriz de comparacion de pares se unilizé la informacion de precipitacion mixima
registrada, especificamente |a obtenida a partir de las isoyetas gencradas para el érea de estudio.

Precipitacin méxima en 24 hrs generados para la estacion de Toquela, Cairani, y Candarave.

En el siguiente cuadro se presentan los resultados para el periodo de retomo de 50 y 100 afos de las
precipitaciones miximas en 24 horas,

Tabla 33 Precipitaciones Miximas en 24 horas (mim) a Distintos Periodos de Retorno (T),

Estackin Toguels Estsidim {abrand Extaciin € imilaraie

Pt ibic Betmamis 1

50 3024 36,59 54 58
100 32,16 465 6l.56

Fuente: Equipo Técnico.
» Umbrales de precipitacidn.

Los umbrales de precipitacion que se emplearon fueron los calculados por en SENAMHI para la
Estacién Meteorolégica Togquela en el estudio de Umbrales y Precipitaciones Absolutas, en la que
realizaron una caracterizacion de luvias extremas de la red de estaciones meteorologicas del
SENAMH!, utilizando datos de precipitacidn diaria con control de calidad bisico, realizado por [a
Direccidn de Meteorologia ¥ Evaluacion Ambiental Atmosférica, considerando €l periodo base de
1964-2018,

En el siguiente cuadro s presenta Jos resultados de umbrales de precipitacion de la estacidn toquela,
Tomando en cuenta que la precipitacién maxima con periodo de retomo de 50 afios es de 30.24 mm, ¥
la precipitacion méxima con tiempo de retorno de 100 afos es de 3216 mm. el cual tene una
probabilidad de ocumrencia de 75%; el umbral méximo de precipitacion tiene una caracteristica de
extremadamente lluvioso y son aquellas que sobrepasan las columnas de agua mayores a 24.0 mm.

Tabla 34 Umbrales de Precipitacion — estacidn Candarave.

{ ‘wracterirackm di Eas [Bovias valeeimas Umilsrales ale precipitaciai wEihirdl de precipilacien alculbaibo i

Extremadamente [hivioso PP/dla = 9p RR=>38.0 mm

Wiy lhavioso 95p < PPk < 99p 16,7 man<RH=3%,0 mm
Liuvioso Gip < PPidis < 955 12,5 pm=RR<1A,7 mm
Muodersdaments lhavioso T5p =< PPadia < 90p 6,5 mm<RR=12.5 mm
Ligeramente {luviose PPidia < T5p Memor a 6,5 mm

Fuente: Eguipo Téenico - Tomado del estudio de Umbrales ¥ Procipitaciones Absolutas del SENAMHI, 2014

Bl
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Figura 9 Mapa de precipitaciin maximas en 24 horas del area de intervencion con la informacidn

achwal de Senamibi
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a *- fnforrme de Evalupcion del Riesge por deslizarmientos del Anexo Pogquers, disiifo de I ﬁ,.
Habaya, provincia Jorge Basadre, depadamento de Tacna. %

Figura 10 Mapa de precipitacion del drea de imtérvencion con la informacidn acheal de Senambi con
periodo de reforno de 50 Afios.
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Fuente: Equipo téenico segin Senambi,
De los mapas anteriores se liene:

s Se tiene gue la precipitacion maxima en 24 horas tiene un rango de 30.24 mm para cl arca de
estudio,
s Se tiene que la precipitacién mixima en 24 horas con un periodo de de 50 afios, tiene

un rango de 32.16 mm para el arca de estudio,
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3. DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1  METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar los niveles de peligrosidad s los que se encuentra expuesto ¢l Anexo Poquera, se
utilizard la metodologia de proceso analitico jerirquico, con ponderacion Saaty de los factores tanto
condicionantes, desencadenantes y parimetro de evaluecién de acuerdo al Manual Evaluacion de
Riesgos Originados por Fenbmenos Naturales V 2.0.

Para determinar ¢l nivel de peligrosidad por deslizamientos se utilizd la metodologia descrita en el
grifico.
Grifico 18 Metodologia general para determinar la peligrosidad

————————————————

i
| I ESTILATIFICACION
\ FELICRO Lbﬁlﬂ.ﬁlﬂ
I [
i | e
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Earton Fastorm R R ——
et Cachtt 10 ronfisonanies | |
1 Ambierval !
5 'S 15
| ¥

i

Fuente: adaptado por CENEPRED

1.2 RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION
Se ha realizado la recopilacién de informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico
cientificas competentes (SIGRID, INEI, ANA, INDECI, CENEPRED), informacién historica, cstudio
de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, geomorfologia y litologia del drea de
influencia del fenémeno Deslizamientos,
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Grifice 19 Flyjograma gemeral del proceso de andlisis de informacidn

| RECOPILACTRS DE Ilg. Estudios ticeicos, informes enioes yo enicale de invescganidn Informacsca |
INFORMACTON 7 wveetopial {shapefile, imagen sstalital, pleses d lotizacion).
|

- ¥ Sislemm de cocodensds grogrificas, diym WGES34,
HOMOGENEIZACION DE |, »  [Escalade trabaja pars caracteritar os peligros y vulnerabilidad
| LA INFORMACION b #  Cematngle |s base de daica en Excel do la infeemasitn samdistcs ¥
| deseripiive de peligro v vulnerabilifad.

| SELECCION o | | & Jermrquizar o de peligroi fissto
¥ i pesimmeiros de peligrosidad (lciores
PARAMETRDS PARA [;-.E b m‘mmemlwymﬁm}um’
ARALINS o - b o Jersmquizsr y ponderer los parkmetros de vulnersbitidad social
VULNERASILIDAD . poondumics v isntweniml | fgiaded ¥ resliencia)
CONSTRUCCION DE LA | . vulnershil }
BASE DE  DATOS | Wiscalar in base de daios de peligrosdad ¥ idad com informaciin
PROCESAMIENTO 516G, | § . -
Fuente: adaptado por CENEFRED.

33 IDENTIFICACION DEL TIPO DE PELIGRO A EVALUAR

Para identificar y caructerizar el peligro, ademas de I informacitn generada por las entidades tecmico-
cientifico, se realizd un cartografiado en campo con €l objetico de establecer los principales peligros de
origen natural que podrian afectar el drea de intervencidn del proyecto.

En la zona de estudio se ha reconocido el peligro por deslizamientos,

3.4 CARACTERIZACION DEL PELIGRO.

De acuerdo al INGEMMET, “generalmente las zonas afectadas son espacios delimitados por una
microcuenca, subcuenca, quebrada o rischuelo, siendo los principales dafios, los que se producen en los
depositos cuaternarios y afloramientos rocosos, los cunles se ubican en vertientes de montafa y con una
pendiente mayor & 15°, El peligro por deslizamientos que se generan en las vertienies de las montadies,
presenta gran impacto en el drca urbana del Anexo Poquera. Dichos eventos ocurren came resultado de
las precipitaciones pluviales movimientos sismicos que causan la inestabilidad pendiente abajo, hasta
las terrazas aluviales, afectando durante su desplazamiento viviendas, poblacién e infraestructura
piblica.
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fnforme de Evaiuacian del Rissgo por desiizarmiontos del Anexg Poguers, distito de
Nabaya, provincia Jorge Basadre, depadamento de Tacna.

Grdfico 20 Flujograma general del proceso de andlisis de informacion
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Fuente: Adaptado del CENEPRED

Para ¢l analisis, se consideraron los factores propuestos por SENAMHL, los cuales se muestran a

comtiniseion:

Se muestra en forma general el proceso de cleulo de los pesos ponderados de los descriptores y s
utiliza 1a tabla desarrollada por Saaty para indicar la importancia relativa de cada Comparacion de

descriptores. Ver siguiente tabla.
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Inforrme o Evalvacion del Risspo por deslizamisnfios del Anexo Poguens, Vsl da
Mabaya, provincia Jorge Basadre, departamento de Tacna,
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Tabla 35 Tabla de ponderacidn de parametros v descriptoves desarrollada por Saaty

EnO ALA

NLWERIC A

FROALA VERRA]

EXPLICAC IS

9 Absolutsmente o muochisimo mis | Al comparar un elemento con &l otro, €l primero se considers
imporame o preferido qoe, . ahuolutamente o muchisino mits importante que el segunda,
7 Mucho mis importamie o preferido | Al comparsr un elemenso con €l otro, &l primero 3¢ consider
que. ., miche ks Emportenile o preferido que el segimdo.
; : Al comparer un elemento con ¢l otro, ¢l primeo se considen
3 Mis importante o prelemndo gue. . s o preferido qoe ¢ segunde.
3 Ligeramente mds  importante o | Al comparar us elemento con el otre, € primero ¢s ligeamente
prefenido que. ... s importante o prefenido que el segands,
| Igual o diferente a ... Al compamr un elemesio con otro, hay indiferencia enire ellos.
13 Ligeramente menos importante o | Al comparar un elements con el eiro, el primero s considers
prefenido que. . ligeramente menos mmportanie o prefionido que o scgundo
g ) Al comparar un elemento con el oiro, &l primer se considera
/5 Menos imponante o prefenido que.. : tante o poeferido que ¢l segundo
" Mucho menos mportante o preferide | Al companir un clemento con &l oFp, € primero se considera
qjue mucho menod impaname & prefendo que el segundo
: Al comparas un elemento con ¢l o, €l primern se considers
14 Absolutsmeniz @ Tuchisime menes | oy ente o muchisime menos impariants o prefenida qibe
impartaste o preferido gue. .. o segunds
1.4 6.8 Valores intermedios entre dos jictos adyscenies, que s emplean coando e necesario un bimmino Mmoo
Bt enire dos de los intensidaded anferions

Fuente: CENEPREL.

IDENTIFICACION ¥ DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA ASOCIADA AL
PELIGRO.

is

Los peligros que se presentan en la naturaleza normalmente (no siendo en todos los casos) se
desencadenan o suscitan en zonas de taludes de quebradas, con pendientes mayores a 15° es decir
inclinadas a empinadas con suelos mal graduados o inestables (rellenos) y sin cobertura vegetal. En
ares de estudio se evidencia estas zonas de deslizamientos, en las vertientes de montafia y quebradas
con pendientes mayores a 15, en estas zonas con los factores condicionantes, que predominan pars
exponer parte del drea de intervencidn, generando un peligro por deslizamientos para el Anexo Poquera.

Segin el dmbito de intervencion indirecto y directo, se tomd en cuenta los lotes que se encuentran en la
zona consolidada del Anexo Poquers, que sc encuentran en la influencia directa por los posibles
deslizamientos, los cuales son ocestonados por las intensas precipitaciones y movimientos sismicos.

[ SARAVIA ROIAS
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1.6 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION,
3.6.1  Area de Deslizamlento.

Para ln presente evaluacién de los peligros por deslizamiento, se ha considerado como dnico parimeto
de evaluscién a “drea de deslizamiento en m™. E drea es la superficie del terreno que se desplazana
con la presencia de las anomalias de las lluvias y movimientos sismicos, por encima de su normal
climdtica que se pueda producir en el dmbito de estudio, estos producen la saturacion y deformacitn
del suelo desestabilizando el talud de las laderas produciendo que se desplace por efecto de la gravedad
y saturagidn del suclo,

Parg la presente evaluacién solo se ha considerado el drea de superficie del deslizamiento como dnico
parimetro de evaluacidn, para la obtencién de los pesos ponderados de este pardmetro de evaluaciin,
se utilizd el proceso de anilisis jerdrquico. Los resultados oblenidos son los siguientes

El rango de los descriptores para tamafio del deslizamiento de tierra no existe un estindar, sin embargo,
para el presente trabajo s¢ ha tomado una referencia, Tabla 1.1, del libro LANDSLIDES IN PRACTICE,

que ha sido agrupado en 5 grupos.
Figura 12 Tabla I.1. del libra LANDSLIDES IN PRACTICE.

Tabbe 1.1 Grouping Landslides by Area in Plan

e

Jemscreiey Ak ae R Anda, 55 M
VEIy SO o 200

sl 3. 500-35 000 e wa Sl
RpchLm 20 (0-200. 200 0G0 00
g 0 002 00 O 000200 0
ny s il n e 0 £ be pufne 00 D00-7 00 0
g T 2 OO 00 m o K

Fuente: Libro Landslides o practice.

Tahla 36 Matriz de comparacidn de pares del pardmetro de evaluacion

¥ery small =20 <JiH)

Small 206 JCH) 0 204D
hedium 2OMG0- 20CHI00 2= 20000
Large 20NN OO0 O 200004
Very large 2R R 2 DHNCAHN] H00000- 2000000
Huge = JCHWMMN] S IO0000

Fuente Equipo Técnico-adapudo del libro LANDSLIDES IN PRACTICE.
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Fotografia 58 Vista de dreas de deslizamiento, en [a vertiente de momania en la margen derecha de la
carretera de Anexo Poquera a Puguifia.

Fuente Equipe Técnico,

Fatografia 59 Vista de dreas de deslizamiento, en la vertiente de montaia en la margen derecha de la
carretera de Anexe Poguera a Puguifa,
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5 o informe de Evaluacion del Riesgo por deslizamientos Anexo Poquera, distrit de BN 1 00

'@(E labaya, provincia Jorge Basadre, daparfarmanto de Tacna. LR P
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[LABAYA
Fotografia 60 Visia de dreas de desiizamiento, en fa vertiente de moniaiia aledario al A.H. del anea

- 2 e (10 050 m] - 302 050 M)

-, P

Fuente Equipe Técnico.

Fotografia 61 Vista de dreas de deslizamiento, en la vertiente de monlaia cerca de viviendas v areas
de cultivo.

Fuenie Equipo Técnico,
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16.2 Ponderacion del parameiro de evaluacion.

Los factores que fucron evaluados por el equipo técnico, base a los resultados de las prospecciones de
campo, como s¢ describe a continuacion:

o Area de Deslizamiento.
A continuacion, se muestra la ponderacitn de los parimetros que se evaluaran.

Tubia 37 Parameiro de evaluacion

Aren de desiizamicnto 0.3
Fuente: Equipo téenico,

a) Altura de sedimentacion

Tabla 38 Matriz de comparacion de pares

:Il-;l A DE DESLIZAMIENTO U ; : :';!_'.:.I;: :"__"I::'"""' :»1!;';"“.--.-4-;...'-..
[== 3 il i) MR TH 2, (el § 2008

Enorne y muy grande (~200,000) | 1 .00 2,00 100 4.00 6.00

Girande (20,000 - 200,000 0.50 .00 200 3.00 .00

Medin (2.000-20,000) 0.33 050 100 2.00 3.00

Poqueetio (200 = 2000 0,23 033 0,30 1.0 .00

Muy peguefio (<200) .67 o7 0,33 0,50 100

SLUMA 225 4,00 683 10,50 18.00

I/SUMA 044 0.25 0.15 010 0.06

Fuente: Equipo téenico.

Tabla 1% Matriz de normializacion

Enmrime % !

1 . * L LU - Ry - N = -_".'I‘ n 1 - .r i
DESLIZANMIESTO M2 -:_!..:Illlilllm e r— 0 OO} 2 Blh) <2000 Privricacsom
pmmm’ muy e | 0,500 0.439 0,181 0,333 0.420
Cirnnde (20,000 - 300 (0:) 021z 0250 0.293 (L2866 0,333 02T
Medbo {2 000 10, (00K} 0148 Li2F 1145 0,150 B.IAT (155
Poquenio (200 - 2,000) .t 0083 0073 0,095 011 0,095
Muy pequedo (<200) 0,074 02 (9 0,058 (.04 [iREL

Fuente: Equipo técnico.

Tabfa 40 Indice v Relacidn de consisrencia

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (%)
Fuente: Equipo téenico.
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3.7 SUSCEPTIBILIDAD DEL AMBITO ANTE EL PELIGRO.

La susceptibilidad sucle entenderse también como la “fragilidad namral™ del espacio en andlisis
respecto al fendmeno de referencia, también estd referida a la mayor o menor predisposicién a que un
evento suceda u ocurra sobre determinado dmbito geogrifico el cual depende de los factores
condicicnantes y desencadenantes del fendmeno en su respectivo ambito geogrifico, en la
susceptibilidad geologica deben evaluarse los aspecios de la geomorfologia, la litologla, erosidm,
inclinacion del terreno, etc., que definirin el comportamiento del espacio con respecto al proceso en
cuestiin,

En &rea de intervencidn del proyecio dentro del anexo Pogquera, la susceptibilidad del terreno que indica
qué tan favorables o desfavorables son las condiciones del drea de influencia para que pueda ocurrir el
fendmeno natural como son los deslizamientos, se representara en un mapa de susceptibilidad que
clasifica la estabilidad relativa de un drea, en categorias que ven de estable a inestable desde baja, media,
alta y muy alia, con estos niveles ¢l mapa de susceptibilidad muestra donde existen las condiciones para
que puedan ocurrir deslizamientos, desencadenados por un detonante como las precipitaciones pluviales

¥ SISMOs.

Tabla 41 Determinacidn de susceptibilidad

Fagtier conmbillicinimamic Factor Dscicalimame

Fuente: Equipo técnico,
3.7.1 Factores condicionanies.
a) Geomorfologia.

Tabla 42 Descriptores de la geomorfologia en el dreg de intervencicn

Furameim DescripFiiar W ripciim

Veco, C-cofal Vertiente coduwial, Cauce cofuvio Alusial

ME-rv, V-co'de Mopiafla ez Roca Valcdpica, Vertiente Coluvio Deluvia
Geomorfologis RL-rv, V-de Lomads en roca volcandes, Wertiente deluvial

Alb-al, T-code, T-co Ahanioo Aluvial, rerraza coluvio deluvial, temza coluveal

C-fl, T=flal, Tede, T-al Cauee fuvial, Terrazs Flvio Alrvial, Termuea deluvial Termes aluvial

Fuente: Equipo téénico,
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Tabfa 43 Matriz de comparacion de pares.

Ak ANl LR A %

Veriionie Wainran

el fal,

LS TEs .

\
veribenla

coliiy s

Lommiln  ©n
ma
sulyufines,

YWEertirni

L aEce
Ainwiial,

Fervasa Fliaye

LIS g Fi
win| @y i

il v il
ikl iml

LRI STR T ol

Al ksl Figluawin betavial perrass aloy il
"'f'm coluvial, Camce | | 4 2.00 300 4,00 5.00
iommiia en Bocn Yiolcanica, o
Vertienis Coborio Dehryi 0,50 | K} 2000 300 4.0
Lomada en roca volmamica, i
Verth ebaisl 0,13 1] 1,00 2.0 140
Abanico  Abuvial.  termaen
coluvio  delovial,  tevaza | 0.1% 0.33 0.50 i 1.0
coluvial
Cauee fluvial, Termzs Fluvio
Aluvial, Termaea deluwial, | 020 .25 33 0.50 1.0
torraza abuvial
SUMA 178 i Nk GR3 150 1 5.H
18U A DLdd 0.1 013 0.0 07

Fuente: Equipa téenico.

Tabla 44 Marriz de normalizacion

Caapr Nayvenl,

S Bianeca
Sluvial,
LEFraes
coluvin

by ksl

Terraen
Flmuin

Alawinl,
lerrnzn

Ylamtn@in co

Vertienl Raea Livimaile e
Lot

huvial, il
:"I Volcamica
L HURY

: . ; ; L e ]
ol NI RN CHa D A V eriiemis vnkraiva PErierieacin
LS [ TRIET

d Cilluvis ) deluy b,
LY ATEN S| Bidurie deluvial [ .H'-_l s
eyl
aluvial

Visctiente: colvial. Camon 19 381 0,333 0416
colints eyl E3E 490 0,42 i,
Momiafia &n Rom
olcanica, Wertiente | 1219 0245 .33 0,286 L 26T 0.2ad
Coduvio Delevia
Lomsacls en mea
volchmica, Wertiente | 0.144 0122 (144 0. 150 0200 (160
telusial
Ahankco Aluvial, tevars
ooluvio defusinl  terarn | 0,109 0 0E2 na7s (.05 0,133 fpas
coluvial
Coce  (hividl, Terasa
Flivio  Aluvial, Temaea | 0.05H (101 EISE L 0=E 0067 0,2
deluvinl, texrazn abuvial

Fuente: Equipo técnico

Tabla 43 Indice v Relacién de consistencia

i RELACION DE CONSISTENCIA = 0L] () ‘ E ‘I‘D.UL!- |

Fuente: Equipo técnico "f
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b) Geologia.

Tabla 46 Descriptores de la geologia en ol drea de intervencion

Parsamdirm e wcnigslmr Ihserificrim

o, Jh-codde Deposite Coluvial, Deposiio Coluvie Abavial

Dep-Ant, Oh-Ca'de Deposato Antrdpico, Deposite Coluvio Delavial

KsiP-sa, Ki-ma, Ki-Path, | Formacién Samamepe Formacion Matslagoe Formacion Pamnlaque.
Geologla (Jh-de Depaosite Deluvial

Ch=de Deposiio Aluvial

Qhi-f, Oh-117al Deposite Fluvial, Depogits Fluvia Aluvial

Fuente: Equipo técnico,
Tabla 47 Matriz de comparacian de pares.

| bpramailis Ihegisidm Fairmudiom S e

i whiivial 4 I hposite
skl |:I|_|:uu||u h,

i F s b, DV s b
Lluvial

GO ARG A [Frpraaitii 5 S ECTRAL RN
Cabiyie Calyvis : lbepaositg Flhasio Al gal

Y mninl [ clins inlb

Depositc Colervial,

Dieposita Cokivia | 1.00 2,00 1,001 4100 500
Aluvial

Dieposiio ANLmopice,

Dieposin Coduvio | .50 1.0 2.0 300 4.0
Diclavial

Formacion  Samanope

4 2 3.00
Matalague,Formacion 033 0,5 1.0 2040 J
Fﬂ'ﬂgﬂ.

Dielayial

Depasiio Aluvial 025 0.33 050 1 2.8
Dicpesiio

Flundal Deposite  Fluvhs | 020 025 033 Q.30 1.
Adavial

SLMA 128 408 681 10,50 13,00
IEUMA S 024 0145 0.10 0.7

Fuenie; Eguipa tdenico.
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Tabla 48 Marriz de normalizacidn,

(LIS ETET
5 . ] . e piveiis b el
C ] O R cubujal.  lpEesiln matalag e erisach Il1 IIIIII.” i Thavial, Dhepassin Prioricacio
v ciilluy is n Parsl TN deposiin gt i Pl ki aligy sl (]
skl dilwsaal alelaiv il
Deposite  coluvinl,
depekin eoluvio | 0438 450 0,434 0.3%] 0.533 0416
aluwvial
deposiin coluwvia | 0219 0,245 0,293 0.286 0.267 0,262
detuvial
Fuormacién samanipe
formacita
matalague Formacia | 0.146 i 0146 01530 0.20H) 0.141
n Paralaque. deposito
deduvial
Dieposite ghuvial 0109 0,02 (073 095 0133 0.0
Deposito
0.0%&R 0.04] (45 LD4E 0. 047 {063
fluvio abuvial
Fuente: Equipo técnico,
Tahla 49 Indice y Relacion de consistencia.
RELACHON DE CONSISTENCIA < 0.1 (%) RE 0,014

Fuente: Equipo téemico.
¢) Pendientes,

Tabla 50 Descriptores de pendiente

= 45" Pendiente Fuerte

2S5 Fendicnte moderada -Flaene
1525 Fendiente modermds

LS L Pendienie waave

Perliente Descripeidn

Fuente; Adaptado del CENEFRED,
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Tabla 31 Matriz de comparacidin de pares.

TLABATA

=45 1.0 200 3.0 4,00 500
25745 050 1.00 200 1,00 4.00
15728 {33 0,50 1,00 200 .00
LN (.25 0.33 0,50 1.0 2.00
0 5 20 0,25 0,33 .50 1,00
SLUMA 1.3 408 6,83 10.50 15.00
1SLMA .44 0.24 (R 5] .10 0.7

Fizente: Equipe técnico.

Tabla 52 Matriz de normalizacion.

PENTHEXTI Vectur PRICRLEEACION
> 45 0438 L 0a31a 0.381 1313 46
b b 0219 m.245 0.293 0.286 0,267 {262
| §=28E 0145 o1z 0. 144 0. 190 0. 200 {161
55150 0,108 00E2 0073 0.00% [ NEL 0%
= 57 0.08% 001 {0,049 0,048 0067 062
Fuente: Equipo técnico.
Tabla 51 Indice v Relacidn de consistencia,
RELACION DE COMSISTENCIA < 0.1 (") RC | 0o1s

Fuente: Equipo técnico.

d)} Ponderacion de los factores condicionantes.

Tabla 54 Mairiz de comparacion de pares.

F. comillctanaiiivs FESTMESTH R R Y DA RO L
GEOMORFOLOGIA 1.0 200 500
GEOLOGIA 0.50 1.00 2.00
PENDIENTE 020 020 100
SLinMA LD 150 &0
I/SUMA 0.5 0.29 13

Fuente: Equipo técnico,

Tabla 55 Matriz de normalizacidn.

’ FESINE 1 GEOLIMG] l.}r.r"lll.PH!lillll'.i i :
F. comdicinnanirs | A A Yeoler Priorisacsns
FENIHENTE (.58H 0571 0625 0,595
GEOLOGIA 0,254 i 286 0,25 0.277
GEOMORFOLOGIA o108 0,143 0.kZ5 0.z o
Fuente: Equipo téeaben, \_
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Tabla 56 Indice y Relacién de consistencia.

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.08 (*) RC 0,005
Fuente: Equipo téenico.

3.7.2 Factores desencadenantes.

Para evaluar el peligro por ocurrencia de deslizamientos en drea de intervencidn del proyecio se ba
considerado como parémetro del factor desencadenante los umbrales de precipltacién para el cual se
utilizd las siguientes cstaciones meteorologicas: Toquepala, Cairani y Candarave, en el cual se utilizd
la informacién del SEAMHI, v la Magnitud de Momento (Mw) Para ¢l cual se determind mediante ln
informacién de las magnitudes de los sismos histdricos desde 1960 al 2022 brindadas por ¢l Instituio
Geofisico del Perd (IGP). Para la obtencién de los pesos ponderados del parametro del factor
desencadenante, se utilizd el proceso de anilisis jerdrquice;

2} Pardmetro de: Umbrales de Precipitacion.
b) Magnitud de momento.

Takia 57 Factores desencadenanies,

Umbrales ndximes de precipitaciin (mm)
Muagnitud de Momenio (Mw)

FACTORES DESENCADENANTES

Fuente: Equipo técnico.

Tabla 58 Ponderacidn de los faciores desencadenanies.

FACTOR BESESRC ADENANTE PENL)

Umnbeakes miximos de precipitacion {mm) 0.7

Magnitsd de Mamemto (Mw ) 0.3
Fuente: Equipo técnico.

n) Ponderacidn de los Umbrales Miximos de Precipiiacion (mmj,

Tabla 59 Descriptores de Umbrales mdximos de precipitacidn,

Carneterirnciim  de lax  ovias L mibhrales wle umilersl iy precipiinekn C mlealsds

eRITETbas i acE {imuim i

Extremadaments [luvioso PPdia = 99p RR=38,0 mam
T""""“"""l | My Hirvioso 935p < PPidia < ¥9p 16,7 min<RR=38.0 mm
de Llevioso g = PPdla = ¥5p 12,5 mm<BER=[46,7 mm
ﬂ““’““" Moderndameate laviosa 75p < PPidia = 30p 6,4 mm=RR<12,5 mm

Ligeramente lhiviosn PPdin < Tip Menora 6,5 m=

Fuente: Equipo téenico.
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f 16,7 1S = "
=380 6,5 mm=HR=125  Nlemor

P i, 24 Brs s IR e B D, T s
e nem B S gkl
LA LLIRIL]

RE=38.0 mm 1.0 11 10d 5,00 1,00

16,7 mm<RRE=38.0 mm 0.50 1,00 2.00 3,00 5 0

12,5 mm<RE=16,T mum 0,33 .54 | Ce 2.0 3,00

6.5 mE<RR=12,3 mm 2 033 050 1.0 3.0
hienor & 6.5 mm nis 020 (x5 033 11

UM A L8 403 63 11.33 19,041
I/SUMA 0,46 0.24 0.1% 0.0% 0.05 |

Fuente: Equipo técnico,

Tabla 61 Matriz de normalizacion de los Umbrales mdximos de precipitacidn.

RE=38.0 mm 0,460 {1404 0,430 0,441 0,265 | D441
:‘: mwRRED | 5y 0.24% 0,293 0.265 0263 | 0.260
:f mmRRIST | |, 151 0,124 0.146 0176 n1sE | 0,152
A5 mmeRR= 125 mm | 0082 0,083 (LiPE] TILE] 0158 | ouoes
Menor 16,5 mm 0,066 0.050 0049 0,029 083 | 049

Fuente: Equipo téenico.

Tabla 62 Indice y Relacidn de consisiencia de Umbvales maximos de precipitacion.

RELACION DE COMSISTENCLA <01 {*) RC 0,017
Fuente: Equipt técfica.

b) Ponderacién Magnitud de momento (Mw).
Tabia 63: Magnitud del Momento (Mw),

Mayor o B0 GRANDES TERREMOTOS

60879 SI5MO MAYOR

45059 PUEDEN CALUSAR DAROS MENORES EN LA LOCALIDAD

35p44 SENTIDO POR MUCHA GENTE

Wlenor a 4 MO ES SENTIDO EN GENERAL, PERD ES REGISTRADO EN mswlmu AFOS

Fuente: Manual pars la evaluscidn de sismes - CENEFRED,
AMENTAL OF D500
e ﬂ o1 P,
: ] # H- 53559‘
: H:.Emf.lﬂ




Infiorma oo Evaluaciin del Rfesgo por deslizamientos Anexo Poguers, arelrfo da
labaya, provincie Jorge Basadre, depamamenio de Tacna.

Tabla 64 Matriz de comparacidn de pares de los Umbrales maximos de precipitacion.

1lv

MAGSTTUDN MOMESTO (Mwi Mayir 2.0 Menei
X
hisyor B0 (KL} 21 3,00 5.4 100
6O0aTY {050 L] 2. 3.0 £.00
4339 033 050 1.00 PRI .00
i3ad4 020 033 0,30 |04 3.0x]
Menor s 3.4 014 020 033 L33 1.0x3
SLMA L8 443 6,83 1133 18R
LSLIMA (146 025 0.5 L 0.05

Fuente: Equipo téonico.

Tabla 65 Matriz de normalizacion de los Umbrales mdximos de precipitacion.

WEAGSTTUD SRR ES T iAlwik  Nlavwr X6 Bl s 7.9 Wlnawr Newiog
a4 Frinrteacion
Mayor 8.0 0,460 0456 n43q D44 0,368 0441
6027y 0,230 0248 (203 2565 0263 e
45a59 o153 0,124 0,146 0176 0. 158 0152
ifass 0042 0083 GaTs LI 0,158 0,4
Menora 3 4 0. {5 0050 049 0029 0.053 0.0:9

Fuente; Equips tdenico,

Tahla 66 Indice y Relacién de consistencia de Umbrales mdximos de precipiiacin.

RELACHIN DE CONSISTENCIA < 0.1 (*)

Fuente: Equipa téenico.

(L]}
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38  ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS.,

En el drea de intervencidn del estudio en ¢l Anexo Poguera, se encucntran los elementos expuestos
susceptibles ante el impacto del peligro por deslizamientos incidido por las rios v quebradas, los
elementos expuestos como: mstituciones educativas de nivel inicial, primaria y secundario, centro de
salud, poblacidn, viviendas, vias, dreas agricolas e instalaciones de energia eléctrica con paneles solures.

38.1 Elementos expuestos susceptibles a nivel social.

A continuacidn, se muestra los principales elementos expuestos susceptibles del nivel social ubicados
en ¢l drea de infervencion del esiudio en Anexo Poquera,

a) Poblacion,

En el drea de influencia del estudio en el Anexo Poquera, se cuenta con habitantes, considerdndose
como elementos expuestos susceptibles ante el impacto del peligro.

Tabla 67 Poblacion idernfica dentro del drea de inrervencion,

Fabilaiden gaial

Mugjeres 38 5

Total, de poblacidn T4 10
Fuente: Equipo técnico.

b} Vivienda

En el area de influencia del estudio, en el Anexo Poquera, de acuerdo al levantamiento campo
se estd considerado como elementos expussios susceplibles ante ¢l impacto del peligro.

Tabia 68 Edificaciones de viviendas

Dieseripeidn Frecuencia Porcentaje wilido Parcentape scurmulado
Adiobe [ piros 4] 17.65% 17.65%
Madera 23 HT.65% B7.65%

Vil Ladsilla 4] 11.(M 0%
Coperern &
o 5 14.71% 14.7 1%
Toaal 14 1 0P 1 £, Car

Fuente: Equipo tdcnico,
¢} Educacibn.

Segin las caracteristicas etarias del Anexo Pogquera, se tiene a |4 mencres que estudian en los
niveles de inicial, primaria y secundaria.

/
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informe de Evalvacidn del Rissgo por desizamentos Anexo Poquers, disinio de
Hobaya, provingis Jorge Bsssdme, depadamento de Teona,

Tahla 69 Cannidad de extudianies de diferenter niveles educativos del Anexe Pogisera,

POk Sl A

dlimimimios midlidcinlados
; ] I I &
TOTAL 4
Fuente: Equipo téenico,
3.8.2

Elementos expuestos en la dimensiin econdmica,

a) Infrecstructura vial.

La carretera Chulibaya-Poguera-Paguifia se extiende una longited de 3676 m dentro del drea de estudio
del anexo Poguera

b} Infracstroctura eléctrica.
Se identificaron un total de 24 postes de red primaria

S¢ identificaron un tofal de 70 postes de red secundaria

Se identificaron 11 woeres de alta tensidn

Fotografia 62 Identificacidn de postes de red primaria v secundaria

Fusnie Equipo Téenico

Gy g,
“INCALER AFANA JHREAN"
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19 DEFINICION DE ESCENARIOS,

Se utilizo el andlisis de precipitaciones miximas en 24 horas, con un periodo de resomo de 50 afios. De
las estaciones més cercanas al dmbito de intervencitn como son: Cairani, Candarave y Toquepala, en
el periodo de 1964-2018, Mediante el método de Gumbel y Pearson, usando 1z metodologia de isoyetas
para el drea de estudio se ha estimedo un evento de precipitacion méxima diaria de 29.027 mm, este
evento correspende a la categoria zonas de precipitacidn con en rango de 16,7 mm<RR<38,0 mm ¢l
cual haria referencia a zona de Muy Lluvioso, v encuentra con una magnited de momento sismico que
va en ¢l rango de Mw de 4.5 a 5.9 lo coal refiere a causar Dafios menores en su Localidad.

Ante estos niveles de precipitacidn, y sismicidad sobre los depasitos Coluviales, Cluvio Aluviales y
Proluviales de caracteristicas poco consolidadas de facil saturacidn, ubicadas en las vertientes de la
montafia con pendientes mayores a 15°, que originarian posibilidades de deslizamientos, ocasionando
severos dafios en los elementos expuesios en sus dimensiones social, econdmica y ambiental en el

Anexo Poquera,
]
W71
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310 DEFINICION Y ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO.

En el siguiente Cuadro, se muestran los niveles de peligro ¥ sus respectivos rangos obtenidos a través
de utilizar ¢l Proceso de Andlisis Jerfirquico.

Tabla 70 Rongo y niveles de peligro.,

Niveles de peligro Niveles de peligra

0.263

0.154
0.094 >F < 0.154
0.056 >Pp< 0.094

Fuente: Equipo téenioo,

BT AR
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ILABAYA
4. ANALISIS DE LA VULNERARILIDAD

41 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD.

En marco de ln Ley N° 2966 del Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres y su
Reglamento (D.8. N® 048-2011-PCM) se define vulnerabilidad como la susceptibilidad de la
peblacion, la estructura fisica o las actividades socioecondmicas, de sufrir dafios por accidn de
un peligro o amenaza, Es un pardmetro importante que sirve para calcular el nivel de riesgo.

Bajo esta definicién se recabd la informacion primaria en base a encuestas sobre los factores de
exposicion, fragilidad v resiliencia a nivel de lote.

En el drea de estudio se realizd el andlisis de la vulnerabilidad en sus factores de exposicion,
fragilidad y resiliencia de acuerdo a la cuantificacion de los elementos expuestos al peligro por
flujo de detritos de la poblacidn, vivienda, equipamientos, red de sistemna de electricidad,
instalacion de vias v canales de riesgo, etc.

Para determinar los niveles de vulnerabilidad del dmbito de influencia del provecto dentro del
Anexo Toco Grande, se considerd la metodologia de evaluscion de riesgos originado por
fendmenos naturales elaborade por CENEPRED, teniendo en cuenta para nuestro andlisis la
dimensidn social, econdmica v ambiental. Asi mismo se recurrid a la informacién cartogrifica
elaborada por el equipo téenico, asi como informacidén primaria recabada én campd como s0n
las encuestas por vivienda,

Grifieo 21 Metodologia del andlisis de vulnerabilidad

RIVELES OE
VULNERABILIDAD .
| exposicion
- VULNERAMLIDAD
E (_E SOCIAL FRAGILIDAD e
E U pEsmimscia
2 1 Exposicion
E i s I" ECONOMICA L VULNERABILIDAD
) FRAGILIDAD ECONOAICA
: —
- i RESILIENCLA
T
1 EXPOSICION
2E
RERIENTAL VULNERARMLIDAD
\* 8 " FRAGILIDAD AMBIENTAL
RESILIENCLA

Fuente: Adsptado de] CENEPRED
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4.2 ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD.
4.2.1  Anilisis de la dimensidn social.

En esta dimensidn se considera las caracteristicas de ln poblacion en viviendas en el drea de
intervencion, pare esto s¢ identificaron los pardmetros para la exposicidn, fragihdad v

resiliencia, el cueal se musstra;

Grafico 22 Metodologia de andalisiy de la dimension social

Nisnern de Habitesees por iote | Erposicion Socisl
Semvicios de Sabud evpuesios | .
Servicins clsarives crpaesing = =

Girupa Etario Fragilided Socisl ; i
— Dimension
- social

Agveio il servacho de age polebie
Accsio & servecio de alcamaen | Lado
MAeeso ded servicto de alumbmdo : ]
Conocimiene sk Sourencl pamds & desastrds S
&=n L localidad

Ha recibido capaciiacitn en tomas de nesgs de
desailres

Fuente: Equipo téenico.
Tabla 73 Matriz comparacion de pares de los factores de la dimensidn social

DISIESSI0%
SIHCTAL

S P s 0 FEAGILIGAD RESTELIENSCTA

1,000 2 000 3.000

FRAGILIDAD 0,500 1000 2,000
RESILIENCIA 0333 0.500 1,000
SUMA 1833 1.500 6,000
1/SUMA 0,545 0,286 0,167

Fuente: Equipo téimica.

Tabla 74 Matriz de Normalizacion de pares factores de la dimension soctal

AT S SRS VIECTO [hE

EXPOSICION  FRAGILIDAD  RESILIFNCIA
S TAL - : . PRICHRTZ AT

EXPOSICION 0545 0.571 0.500 0519
FRAGILIDALD 0.273 0,286 0,333 0.297
RESILIENCIA 01482 0,143 0,167 0164

Fuente: Equipo téenico,

Tahia 75 Indice de consistencia v relacion de consistencia de los factores de la dimension social

R i

RELA DE CONSISTENCIA < 0.1 (*)

Fuente: Equipo técnion,
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Exposicion Social
Para este caso s¢ consideran:
s Nimero de habitantes por lote
¢ Servicios de Salud Expuesios
»  Servicios Educativos Expuestos

Tabla 76 Matriz comparacion de pares de los pardmelros de la expesicidn social

T " ile SETvT I il SV DT
:I"::I;."Il 0 % fHH alind filiigaljivos
' F.xjaiiisliia kA piacaling
Momero  de  habitanics
. 7.0
pot lote 100 ERLLH
Servictos  Educativos
0.333 (KLU 3000
Expucsgios
Serviebos  de  Sahed
0,143 (.333 1000
Expucsios
SUMA 1476 4333 11.000
1/SLMA 0677 23 R

Fuente: Equipd técaben,

Tabla 77 Matriz de Normalizacidn de los pardmetros de fa exposicidn sactal

TS
FEXPOSICTOS il Ii:l.llhlﬁ-luh'- 5

T bk Expisrabos  Fypaicsio
Iihmdtﬂiﬂ'hpt 0677 0602 0638 T
Servicles de  salud
Ex 0.3 0,23 0273 0243
Servicios eshucativos

1,047 0arT 0,021 .0%8
Expuestos

1,0y 1100 1,000 1.0

Fieante: F.quipu thenico,

R Y

e W |
Lo W
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) g.

Tabla 78 Indice de consistencia v relacion de consisiencia de los parametros de la expasiclin social

RELACION DE CONSISTENCLIA < 0,04 {*) RC 0.0:07

Fuente: Equipo réenico.

a) Mamero de habitanies & mivel de lote

Este parametro se caracteriza al grupo de personas que viven en un lote, considerando la base
de datos obtenidos en campo (encucsias), para esto se identifica los siguientes descriptores:

Tahla 79 Descriptores del parameire mimero de habitantes a nivel de lote

FAHAMETHO FESCHIPTORR eseripeliim

NP 26RAES
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informe de Evaluscidn ded Riasgo por deslizamisnios Anexo Poguera, distrio de
Habiya, provincia Jorpe Basadre, deparamants de Tacna.

m

5. _-q,_'_l'_'
: TRVESEL

TLAQ NS

Ese descripeor es ¢ nuds critico pues abarca o mayor mimenn de personas
que 56 ENcucniTan en ena viviends, por ende, la vulnerabilidad se
imcremnentas

Este descripior es inmbéén oritico pues sbarca un mimcro de personis
comsidersbles que se¢ encucniren en una vivienda y por ende la
vilnerahilidad s nerementi.

Este descriptor o8 memnos eritica, pero sharea un namero de personas gue
s emcuentran en una vivienda v por enide ta vulnersbilidsd se incrementa.

Este descriptor s mds tolemble puss abarca menos simeroe de persooas
conssdernbles gue s¢ cncudniran en una vivienda y por onde ha
wilnerzhilided dasmmisye

Mayor a8 Hab
6o ¥ Hab,
Niimers de habitanies por
lose 4 5 Hab,
2 m 3 Hab,
I hak:

Este deseripton o8 el meaes vulnerable por ln cantidsd de persomas que se
encuentren en una vivienda y por ende la valnershilidad es baja.

Fuente: Equipo t&cnico,

Tabla 80 Matriz de comparacidn de pares

LTS ili

publadores  par 4 % Hah,

L vl

Mayoc a § Hab 1.00 2,00 300 500 7.00
& Hah, 0,50 1.0 200 3,00 5.00
4 1 5 Hah. 0.33 050 104 1,00 300
2 a3 Hah, 0,20 033 0.50 1,00 2.00
| hab. 0.14 L3 033 Q.50 1.0d
SUMA 218 4.03 6,53 1150 i4,00
1EUMA 0,46 025 018 .09 0,06

Fuente: Equipo téenico.

Tabla & Matriz de normalizacion

[ wivlidad de
Wl I 5 % i
pihiladores  Eog ":'f;.l II: : i@ W Hal 4 a2 Hab, Y n X lah. I.:II_:IIII_I:"_“I"
proidin ¥
Mayor s B Hab, | 0460 496 0439 0435 0,389 0444
s m B [iah, (230 245 0,263 0,261 017 016
4 a 5 Hah. 0.153 0.124 0. 144 0.174 0.167 0.153
2 m 3 Hah. {063 {083 Ty 00T LINE R L L
I hab. 0o {030 1,0k 0.0=3 0.056 053
1AW | AHi 1.004 1,000 1,002 1 K00

Fuente: Equipo témico,

Tabla 82 Indice v Relacidn de consistencia

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (%)

Fuente: Equipo técnico,

b} Servicios de salud expuestos,

Pwnileil 0 4 d A0 % Dui renu

CORSEI0
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fnforme de Evaluasidn del Riespo por desiizamientos Anexo Pogquers, disinto de

e

;.

Habaya, provingia Jorge Basadre, departamento de Tacna,

I b
=S Este parametro, segin las encuestas no se cuenta ¢on servicio de salud propios de la ]cﬁiﬂl
teniendo que ir hasta ¢l centro poblado de llabaya, por lo que la poblacion esta expuesta a estar
aislada en caso de emergencia por deslizamientos en i camelera.

Tabla 83 Descriptores del pardmetro Infraestructura de salud expuesia.

FARAMETHL

IS TR

= 7555 del servicsn
ENpESID

I BAC i

Este discriptor es £ mds critico paes ropressnin goe los serviciod de salud
cxtan expuecitos frenle al peligro con mayor & = TH%, . por ende, la
vulnernbilidad se incrementes

Este descriptor ed ¢l mibs erltico pues represenin que los servicion de salud

del servicio | cstin expuestos fremie al peligro de 508 a T8%, v por ende la
CAPUESID vilnernbalsdad se incrermenta.

<5l Y > 25% del | Este descripior es el mbs menos crilioo paes representa que los servicios
BETVICED EXPUSEID de salud estin expuesics frenile al peligro de 25 8 AR, v par ende In

vizlnerabilidad disminuye.

M T > 10 %
del SETVICID
EAPLEEELD

Este descriptor 4 mis talerable pues repredents que bos servicios de sabud
citdn expussics frente al peligno de 108G a 254, ¥ opor ende In
vilnembilidad disminaye.

= 10# del servicio
EXPEESI0

Este descriptor e el menos vilnerahle por iener una exposiciin fresie al
peligro menor 2l 1095, por exsde ln vulnerebilidsd e baja.

Fuente: Equipo técnico,

Tabla 84 Matriz de comparacian de pares

el <7TE% Y 5" =SS Y>IFN =ZSTMY=I%SE ¢ (L L™ tel
I":'-'I' I !"' 41 del wrvicis del wery b alel sy BERil WiF Y BERE
salue ey huesta e bR in ._-|.||||..--.I.. LR NLIIER TR itk
m el semvicie | | 2,00 300 5,00 7.00
oo bt gl L) 100 200 3,00 .00
Mi Ly ) 0.50 100 2.00 5.00
5155; IT 3 ml et BN 0,33 0.50 1,00 200
S ‘“‘I sl 0.14 0.20 0.20 0.50 .00
SUNLA 218 403 6.7 11.50 20,00
ISUMA 0.46 0.25 .15 0.09 005

Fuente: Equigo téemion,

Tabla &5 Marriz de normalizacion

Infrnestruciurs

walnd evpuesin

UL G

=I5
50 "%
sy i

"3 PLCYET

=50%s %

e il

s lgia

Expruevin

IR Y
0 %= o
LTl ot

R sl

[ Ll

vl

w el TR

wervicio

CapmEe

Prinricaciamn

LhlH]

= TE%  del servicia
. 0,860 0.496 0,448 0,435 0.350 0,438
'Em
ml Y. x50 %de | .0 0.24% 0,299 0.261 0,250 0.257
S5t ¥ > 1% dd 3 m 0174 6,28 -[}?D
= 0153 124 .1 . .
ml R BLo83 0,073 0.08T ?”u 7
poias 115
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LTI ", ""“"-‘:"In
) fnforme de Evaluaciin del Rissgo por desfizamisnios Anexo Poguers, disirto de bl o T
- ME liabays, provincia Jorge Basadre, departamento de Tacna.
JLARAWA
S 10% e servico | o o 0,050 0,030 0LO43 0.050 0.04%
EXPARCHID
1M 1.0 | CHHD (K11 1.0dH0 1 W0
Fuente: Equipo téenico,
Tabla 86 Indice v Relacidn de consistencia
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC 0.015

Fuente: Equipo técnico.

2} Servicios educalivos expuestios.

Este pardmetro, segiin las encuestas no se cuenta con servicio educativo propio de la localidad
teniendo que ir hasta el centro poblado de llabaya, por lo que la poblacidn estudiantil esul
expuesta a cstar aislada en caso de emergencia por deslizamientos en la carretern,

Tabla 87 Descriptores del pardmetro Infraestructura de educativa expuesta.

FAHANE TR

INESC I TOH

Desgrifcinm

= T5% del servicio
EXPOEHD

Exte descriptor es el mids crition plss represcoss que bos servicsos de salod
eitdn expoestos freide al peligho con mayer a > TA%, . por ends, la
wulperabilidad s& ncrementas

Del 50 % & 75%
del Ervicio
CRPLICALD

Exte descripeor e ol mds eridon pues representa que bos servicsos de salod
estin expuesios frente al peligro de 50% a T5%, v por ende la
valnerabibidad s merementa

Del 25% & 508
del SENVICHD
EXpociio

Este deseriphor &6 el mis menos cithen pues represents que los servicios
de salud esidn expuwesios. frente al peligro de 23% a 50%, ¥ por ende la
vulnerabibidad dismimive

Del 10 % & 215%
del BETVICHD

Expuesto

Este desoripaor e mads tolerahle pass represents que los senvicios de salod
cibln expusios feente al peligro de 10% a 25%. v por ende la
vulnerabibidad desrmmuye

o [P del servico

Expueitd

Este descriplor 5 ] menos vulnerable por tener una exposicion frente al
peligro menos al 10%., por ende s valnerabilidad o5 haja

Fuente: Equipo técnico.

Tabla 88 Matriz de comparacidn de pares

i L L e 2 i
ey = 1A In =5 el

WL W

=,
By s

Exvpuicsim

del

ST bR

R L

BT LI il

il
Cupueslo

el

(R ER AT

et

= 75% del servicio expuesio | 1,00 .00 300 500 B.00
LTI Y > 50 % del servicio
= .50 .0 200 300 5,041
ENpUEsin
<500 Y > 25% ded servicio "
0.33 .50 1.00 2.00 5.00
EXNpUEsin
m"'l PSS RNON ] | oy 0.33 0,50 1.00 300
= | (P del servicio expiacsio | 0.13 020 G20 0.33 1 o
SUMA 2.16 4,03 6.70 na Y a0
ISUMA 0,46 0.5 0.15 (= /| oos
Fuente: Equipo téenico.
T 16
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1 e S W
. informe de Evaluackin del Riesgo por desizamisnios Anaxg Poquera, distito de S s SRR
E fabaya, provincia Jorpe Besadre, depadamanto dé Tacma

ILABAYA

&0 Marriz de normaifzaciin —i—

Seryboly  d % . bl 5 de 1l =5 el ' Vieving

gl el p &
Fapmrsis 4 i BTV e rinFidacinn
’ 1 LB
CLpmialia R NLITEET L] vupEicsln

ﬁ"“ BEVERE] o 4 0,46 0.448 0.441 0.364 0,442
i’;ﬂ"'ﬂ: dell o3 0.248 0.299 0.265 0227 0.254
ﬂﬁm del | 154 0.124 0.149 0.176 0.227 0.166
f‘:ﬂ“"’u’;&“ debl o003 0.083 0.075 0.088 0.136 0,005
m del gevicio | , g 0,050 0.030 0.02% 0,045 0.042

1.000 1.000 1000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo tdenico,

Tabla 90 Indice y Relacidn de consistencia

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC R
Fuente: Equipo técnica,

4.2.1.2  Fragilidad Social
Para cste caso s¢ consideran:
# Parametro: Grupo Etario

Tabla 91 Indice de consistencia v relacidn de consistencia de la dimension social.

PARAMETRO DE LA FRAGILIDAD SOCIAL | GRUPD ETARIO
Fuenie: Equipa téenicn

a) Parametro: Grupo clario

Este parimetro caracteriza al grupo de personas por edades de acuerdo a cada lote, para
identificar las personas més frigiles de acuerdo a un grupo de edad, considerando la base de
datos obtenidas en campo (encuestas), en ¢l andlisis se considerd el grupo etario mis
preponderante,

Tabla 92 Descriprores del pardmetro Gripo Etario

PARARIE TR DESCRIFTOR INsmerigicidm
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GRUPO ETARIO

De 0 a5y mayores
de 65 aftos

Se refiene o los personas mis vulnershles por la condicion de su edad, ya
quc en ol momento gque & desencadene cualquisr evenio de fujo de
detritos, ellos serlan probaklemente bos primeros que sufian lesiones 5 no
tienen ayuda mstantinea, porque eflos no pueden iraskadarse fheilmenle §
también porque les afectarfa mas b podida de cualgquier nfrssstnaciu
en su medsa de vida

- o - o
CREA Ju
Informe de Evaluaciin del Risspo por deslizamisnios Anexo Poguera, distrto de ™%
Nabaya, provincia Jome Bagedve, depadameants oe Tacna, E
TLARAYA

[

Deta 12 afos y 60
o 65 ailos

Se refiere o personss que Henen abgin tipo de dependencia con olras
persanas de 1o familin por la edad que poseen, estas personas tendrian ks
posibillded de escapar con dificulisdes o] desencadenarse un desasive,
pero aenbien sufrdan mucho por I péedida de cuslquier infreestroctien
de su medio de veda

D 13 & 15 afios ¥
31 n 39 ailos

Be refiere a personas que pof su eded podrian escapar ol desencsdenarse
un desastre, pero sufrinian mucha b perdida de cuslguier infrestroctara
de su medio de vida ademds que por su edad podeisn ser die poca syudar
para repanerss del desastre.

De 16 & 2% xiins

Se refiere ® personas que por su edod podrien escapar fcilments al
desencadenarss un desasire, como tambidn sufririan poco la perdida de
cistlquaier infraesmuctura de su medio de vida, sdemds que por su edad
podrian ayudar para reponcsse del desasire

De 30w 50 adios

Se refiere & pertonas que por su edad podrisn escapar ficilmente al
desencadenarse un desastre, como tambide sufran poco |3 perdida de
cuslquier infreestneciur de su medio de vida, sdensis que por su edad
ayuderian v hesty dirigiv las taress de reconstreccitn ¥ de syuds de
primeros suxilios pars reponerse del desstre.

Fuente: Equipo téenico,

Tabla 93 Matriz de comparacidn de pares

Ihe B @ 5 v e b I 6 12 ados v bhoa o I_1‘. i I.-' ¥ 0 IV De M a =
Lepiigin EUarsn FT 8 unes y =1 a 58 T
[he Ora § ¥ mayares
d¢ 65 silos. W01 ] 2.0 3900 00 Ty
De b 12 afios y 60 :
u 65 aflcs .50 L.00 240 .00 300
De 13 n |5 afios y 0 4.00
51 8 59 ahos k33 0.50 | AW L ¥
[De 16 8 29 afioa L1 . 1] 0.33 0,33 1,00 100
De 31 8 54 wfios LA E 0.20 0.23 033 1.2
SUMA 214 4,00 .58 1333 20,0
IASLIAA (i &6 0.2% o 1% 0.0 R

Fuente: Equipo técmicn,

Tabla 94 Matriz de normalizacian

Ik

[ -

e 13 a 13

R TTT S EmE
De O a 5y
mayores de 65 | 0460 0454 0456 0,405 (L350 MA33
TS = el
De 6 12 aifos | . " e .
v 582 58 alkcs 0.2 01.248 0304 0243 / 0240 }1.55

Hﬂlﬁi
& P RC1ETES
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informe de Evelaackin del Riesga por desizamienios Anexo Poquera, distrlo de
lsbaya, provincla Jorge Basadre, deparfamanto de Tecna.

3
7

Tl AQAY

De 13 a 15
alkos y 51 8 59 | 0.153 0,124 0.152 0.243 0200 0,174
aitirs
Do 16 2 2 0051 0081 0,150 0,091
s 0092 0,083
De 3 s 50

0066 0,050 0.038 0037 0,050 0.046
afiod

1000 {000 1000 1,000 1.000 1000

Fuente: Equips vkenico,

Tabla 95 indice y Relacidn de consistencia

RELACION DE CONSISTENCIA <01 {*)
Fuente: Equipo téenics

4.2.1.3 Resiliencia Social
Para este caso ¢ consideran:
»  Acceso al servicio de agua potable
o Acceso al servicio de alcantarillado
»  Acceso del servicio de alumbrado
+ Conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres en la localidad

»  Ha recibido capacitacién en temas de niesgo de desastres

Tabla 96 Matriz comparacidn de pares de los pardmetros de la resiliencia social

T TR TR R ] HEE s =N L =l E 10K LIk
EW. &l & (TR LYY (N LT R RN

TH o

LT A LEE SEEAAE
FRVICTO BIE 1.1 oL 1.0 200 10
ALLMBRADD
COMOCIMIENTO
SORRE OCUER NI,
PASAD DF i [} 1 L] 4.00
DERASTRIES BN LA
LOCALIDAT
kL RECTRIER
Lk an &0 fER

" [ 14
PeAigio sl Pk roaid
CONH 10 DEPANTAMENTAL B CuSED
CHETE R RBR




Ly
i B . ﬁl-
- informe de Evialuacitn dol Riesge por desizamientos Anexo Poguera, distito de i i
E Habaya, grovineis Jarge Basadne, dopartamants de Teens.
”
3 LSAMA, D4 w1l i, 18 i noe -

Fuente: Equipo thenico

Tabla 97 Matriz de Normalizacion de los parametros de la resiliencia social

SERNVICIO BE 0230 0 2dE 2.1 0.4 02T @ el
SERVICIO Dl L i3 oIk i osT 0LEN
SOfIRE OCLUREERTIA
FASADA INE 053 1l u] L Eipk] 0T L RN 2.0
MESASTREY EN LA
| LCCALIDAD
Ii4 RECINED
cAmCTACKN B |, oo o 0w - -
_DE DESASTRES
| ) | s 1O |0 L LR

Fuente: Equipo técnico

Tabla 98 Indice de consistencila v relacion de consisiencia de los parémeiros de la resiliencia social

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.0 {*)
Fuente: Equipo téenico.

RC RLE ]

a) Acceso al servicio de agua potable.

De acuerdo a la informacién establecida en la ficha - encuesta, se llegd a obtener datos de acceso
al servicio de agua potable y presenta la siguiente clasificacion:

Tabla 99 Descriptores del pardmetro geceso a servicios de agua potable

FARAMETHIY

FESCHIFTORR

IR i Pt

Se refiere & viviendas goe po cuenian con servieios de agua potable, tmpoco tens
aceeso 4 una fuente de agna, son bos mis vuilnersbles anbe cualguier desastre nabarsl,

0 e i e eas condicidn indica que tiene una vivienda en of bugar rary difical de instabar
o 50 tenen nlsgln merds o conecimiento de gestionar Sus seRvicos.
Bho,  aceduis, S .rl.-Flm u.'p'i\:ht'l'fiﬁ.& @UE CUSTIAN TN BCCEN0 a alpons fisente de agna; b, Sdyuls
Accesn al Gal g | © Similar, sin algin tpo de tratamienso ¥ son vulnershles anie cualgaier desastre
servidan d¢ agia m"m:"m' namaral. ya que esa condicidn indsca que tiens una vivienda en el luger muy dificl
patshie de instalar o tene poco inberés o conceimiento de gestiomar los demds servicios,

Cambdn claema

Se refiere a viviendas qgise cuentan con servicio de abamiecimienso de apusa potable a
fravés de un camidon cisterna o similar ¢ cual reciben ¢o depdsiio de agua ¥ son

u oo stmalar menos vulnershles, va que esa condiclén mndica que tiene ums viviends con acceso
al agua potable, s

Pilbn de 0 | Se refiere o viviendas que cusatan con sccosn &l pofable cfmunitano a fravis

plablico de un piléa pablico v son menas vulnerabbes antg'cualquier narural, ya que

RAL'%% EUsE 120
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; ! inforne de Evaluacion dal Riesgo por deslizamientos Aneno Poguers, aistrte de =
i fiabaya, provincia Jorge Basadre, departamenfo de Tacna. ﬁ‘
1 AR
| e=a condicién indica que fene wns vivienda en el luger con buena sccesibilided pars
instalkar los serviciod.

L ae

L& refbere 3 viviendss gue cuentan con los servicios bdsicos (agual ¥ son mucho
Con red piblica | menos vulnersbies anie cunlquicr evento de propagacida labeml, ya que esa
de agun condicin indica que tiene una viviends en el lugar con buena accesibilidad pars
imstaler los servicos ademds de les econoemias parn menbenierlng

Fuente: Equipo técnico,

Tabla M) Matriz de comiparacion de pares

o thene 1,00 2.0 3040 5,00 T.00

Rio, acoquia, taenantial " 300 .00
o s .50 1.0 2,00 ¢

Comiile) chiu- o oS 2.00 3.00

proir 33 50 .00 -

Pilén de o piblica 020 0.33 0,50 1.0 2.0
| Con red pblica de agun 014 0.20 0.33 .50 .00

SLIMA LIK 4103 .53 1150 1 B0

1AALNA 0,48 025 015 DL 0,0

Fuente: Equipo téenico,

Tahla 101 Matriz de normalizacian

L amehim

Yigead @l servicin ele HI.I- :“‘II:“.II CialCrinG u "Ill"ll ely L.on ree % eelinr
apia padalhil ""'::'I'I'"L'I':I ' afri s pabkicn - IPrimrizacian
wliid L
Ho Heoe 0,460 0456 10,439 0,438 0,359 0444
R0y '“""":"' 0.230 0.248 1203 0,261 0,278 0262
| manantial o similar
ol otsterp. 0,143 0.124 0.146 0.174 0,167 153
% pablico 0.3 0,0& 3 0073 &7 Q.| 0ES
o 1ok petifica. oe 0,066 0,050 0,049 0,043 0,056 0,053
e 1.000 |, () 1000 1000 1,000 10080

Fisente: Equipe técnico,

Tabla 102 Indice v Relacidn de consistencia

RELACION DE COMSISTEMCIA < 0.1 (%)

Fuente: Equipo téenico

by Acceso al servicio de aleantarillado.

De acuerdo a la informacion establecida en ln ficha - enguesta, se | i datos de acceso

al servicio de alcantarillado y presenta la siguiente clasificacidn;
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informe de Evaluacitn dil Resgo por desizamienios Anexo Poguaa, aislnio oe

flabaya, provincia Jorge Basadre, departamenio de Tacna.

Tabla 103 Descriptores del pardmetro acceso a servicios de alcantarillado

PFARAMETRD

DESTRIFTONE

Dhgs g migie

Mo tiene

Se refiere a viviendas que Bo cuenian con servicios de alcantasillado, son los mis
valnerables ante cunlguier desasne nabaral, ya qoe esa condiciin mdica que tene
uns vivienda en ¢l logar muoy dificll de salar o no tenen ningln inlenes o
comocimmbenly de gestionar sus serviciod.

By, BOGuis o
durnalar

Se reficre 4 viviendas que cuenian coma disposicion an hugar deserminado come nio,
pcequin, quebrads o dimilar, sin elgin tpo de traamienis y son vulnerables ante
cuslquier desastre nataral. va que 53 condicidn indica que tiene una viviends en el
lugar muy dificil de instalar o thene poco inferés o conocimiento de gestionar los
demds servicios,

Paro
ciego/megn

Se refiere o wiviendas que Gaemian of =N pOED ciego (letrind) cofmo |u3'|:lr de
disposicion de excretas ¥ son menos vilnerables, yo que csa condicion imdics gue

| theme uma vivienda con chiminacubn de excrolas

Umidad basika
de sancarmients

S refiere o viviendas que coentan con scceso [y unidad bisica de sanesmyento pam
|n disposicite sanitarin de las excretas ¥ ¢l aseo personal y son menas valnerables
snte cualquier dessstre natoral, va gise 38 condicién indica que tieme una viviends
con un kiea determinads para elimimacsin.

Con red pdblsca
de
alcantarillado

Ge refiere a viviendas que caenlas con los servicios de nlcantanllado ¥ son micho
mienos valnembles ante cuslquier evento de propagaciin, ya que eia condichin
indica que teme una vivienda coneclads & la climinacion de excretas ¥ guas
resadiualcs.

Fuente: Equipo tenico.

Tabla 104 Matriz de comparacion de pares

Sooese ol servicho de

alcamtarillmila

o lieme

[T T o red

| BT
g Beasica ile

Rin, meequin
o simiilar

peiblicn de
aleamiarillagde

clega/ ey o :
s - saneaimbcnlo

No tiene 1.00 2,00 3,00 %00 7.00)
Rio, seequia o similar .50 1.0 2.00 3.00 5.00
Pazo c .33 (11 .00 2.00 3.0
Unidad bisica de 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Con red pitblica de

i 0.14 0.20 033 0.50 100
alcantan!lado
SLMA 2.18 4.03 E 11.50 15,00
1/SUMA 0.46 0.25 0,15 0.00 0,06

Fuoente: Equipo tcnica,

Tabla 05 Maitriz de normalizaciion

veciesn al servicin
v alcaniarillivila

il lhene

Con reid
prililica e
alcantnrillad

Undakad
Igisdcn e
sunenmienl

Voechor

Hlu..

accomka o

P
Civpan negn PErinrleacii

simmilar 0
L1}
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L PR
ineg -
- o informe de Evaluacion del RMiesgo par deskzamienios Anexo Poguer, disidio da Y
E Habaya, provincia Jorge Basadre, deparfamento de Tacna.
T1 AQRYA
Rio, scequia o 0.230 0,248 0,293 0261 0,278 0262
| similar
| Puzo ciego/negro 0.153 0,124 0,146 0.174 0.167 0.153
Unidad basica de 0,002 0.083 0073 0,087 0111 0,059
| sunearniento
CHE ”"! g"’“"“! % 0066 0.050 0.049 0,043 0,056 0,053
1.000 1000 1000 1.000 1,000 1.000

Fuente: Equipa tbenice.

Tabla 10% Indice v Relacion de consistencia

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC 01000
Fuente: Equips técnico, -

¢} Acceso al servicio de alumbrado,

De acverdo a la informacion establecida en la ficha - encuesta, se llegd a obtener datos de acceso
al servicio de alumbrado y presenta la siguiente clasificacion:

Tabla 107 Descriptores del pardmetro acceso a servicios de alumbrade

PARAMETHOY BDBESCHIPTOR  Deseripokin

Se refiore & viviendas que mo cuswrian con servicios de aburmbrado, m ningdn fipe &
scorso 8 1s energia elécirica o alguna fuemte de iluminacian, son ks mis valmerables,
v que esa condicidn mdica que Bene una vivienda sin las condiciones minimes de
servichos pars la habitabilidad,

Mo hend

Se reflere o viviendas que cuenten con stcess i una fuente de energia limitads
dependicndo de su fimcionamiento |o cual bos hece vulnemables apie coalqaier
Creneradar desastre natusal. va que esa condicitn indics que tene una vivienda en el bagar mugy
dificil de insinlar o tiene poco interds o conoctmiento de gestionar el servicio de
Acceso al phumbeada

e %¢ refiere @ viviendas gue cuentan con una fuente de energin & través de I
alumbrado Panel solar ilamiracidn solar ¥ son menos volnerahles, va que ¢ wnn condicidn de emengia
ilnmitads pero dependiente del funcionamienta del equripa.

Se reflere o viviendas que coentan con aooeso i b iluminsciin o trayés del peirblsa,
gas o velas como fuente de Eluminacidn o funcionameno de alpln equipe ¥ =00
menos vislnershles, ya que esa condician indsca que tiene una vivienda con acceso s
una foente de ilimiAsO8,

Usa lampara
(petriden, g8

wio vela)

S refiere & viviendss que coentan con los servicios de red pdblica de alumbrado y
Con red piblica | son mucho menos vulnersbles, va que esa condicidn indica gue tiene una viviends
de alumbrado copectads & una fuenie permanente de energla para el funcicaamdento de bos equipos
damésticas.

Fuente: Equipo téemico,

Tabla 108 Matriz de comparacién de pares
Usa ldmpara

Mo tiens Generador Panid solar  (pobrolaa, gas
.o vela

% NGNS ik i A 123
0f CUsto
i

"iﬂ;nuxﬂl CAMBANK | HEAN
CIF WY g

Accogo dof servicio de

Con red publica

alumbrado o alumbrada
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o - Informe de Evaluacion del Riesgo por deslizamisntas Antxo Pogquera, distilo de o
= ffabaya, provincia Jorpe Basadne, departarmantt di TachE
TIL AR A
Ho liene 1.00 200 | am 5,00 7.00
Gorarador Q.50 1.00 2.0 .00 5.00
Paral solar 033 (.50 1.00 2,00 3.00
Usa limpera (petrdieo, 0.20 0.33 0.50 100 200
Con rad pibca de 4 |
14 020 0.33 0.50 1.00
_ahumbrado
SUMA 218 4.3 8.83 11.50 18.00
TSLMA 046 0.25 0.15 08 0.08

Fuente: Equipo téenico

Tubfa 108 Mairiz de normalizacion

L'si

- ; 13 1 W
vecesn del Puncl lanipara on red % pedan

sirryioio de TR ACL DS Laemerndlinr i {picr 1iben, [III|I1I|‘.| ile
R
alwimbracie % % i mlumibiraido

Primrizacim

vicla)

i 460 0,436 0,439 435 0389 1,444
Generador 0230 0,248 0.293 261 0.27% 0.262
PFanel solar 0153 0,124 0,146 0174 0.167 153
Usa liupm
{petrdleo, gas yio 0.092 0.083 0073 0.087 @111 0,089
Con red publica de

1 (s .50 045 0043 056 0,053

| alumbrado
1.000 1.000 000 1.000 1000 1,000

Fuente: Equipo téenico,

Tabla 110 Indice y Relacidn de consistencia

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*)
Fuente: Equipa themion.

dj Conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres en la localidad.

Este pardmetro se refiere al conocimiento de peligros que se presentan ¥ son recurmentes, nNesgos
y como prevenirlos v reducirlos cuando afectan a los pobladores del ambito de influencia del
proyecto.

Tabla 111 Descripcion del Pardmeiro: Conacimiento sobre ocurrencia pasada de desastres en la
lacalidad,

PARAMETHI} DESCHIFTOH lkeseripeian

. Existe desconocimienso de | Mo comese los peligros gue pacden afeciar su barmo o vivienda, a8 oom
Conocamientn toxdn s poblaciin sobre bes | ol erigen de esios, actia de farma erftaes l tratar de mitigar ¢l neigo de
sobre cailsas y consecuencias de | manera anti Werics y seguir ocupando las ronks de riesgo muy ailo
i g | 1o desnatres ssumiendi que nunca ocurTicl un desastre en lppomrdonds habita.
desastres en ln | Ewisie FRCAR0 | Tiene un comocimiento errinso sobre log pebigros d}xdm afi

| ; que Ectar su
bocalidad conocimenio de tods |z P
Schlacide olare det camets barria o viviends, asl como ef orgen fe eston, sctila df forma eménea ol

124




Informme da Evalsackin del Riasgo por desizamisnios Anexo Pogquen, disiiio de
labaya, provincis Jorge Basadre, deparfaments de Tacna.
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o e
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ILA ]

y consecuencias de los
diesastnes

tratar de mitiger el mesgo de mancrs enfi teenica ¥ seguir ocupando las
pias de mesgo muy allo,

Esgste  un regular
conocimients de tods s
poblacitn sobre las causas
¥y  consecuencsd de lps

desastres

Tiene tn conacimbento aproximado sobre ol peligre que pueds aicctar su
basrio o vivienda, oo conbce EXAcIAMENtE & qus instisucién acudir en case
de emergencia v desastre, wil mismo 0o ssbe cbmo prevenis el nesgo ol
resnotder 6N casn de GOOITIE ona cmergencEL.

La mayoria de s pablacitn
tiene cosocimieslo sobre
las caasas y consecuencias
de los desastres

Conoce de forma lgice los peligros que pueden afectr su bamo ¥
viviends, cosoce s mstitocion a cudl acudic en caso de emergencin ¥
desastred, pero no Mecsta intends en tomer scciones wobre 18 prevencion

¥ prepamaciin anie nLsgos.

Tedla Iz poblacién tiens
conocimbemio  sobre  las
cHlsAs Y GOBScCuCnCies de
lcre deaastres

Conope de forma precisa los peligros que poeden sfectar su bamio ¥
vivienda, conoce lo institucidn & cusd] acodir en caso de emergencia y
desastres, @il mismo musstrs inferks sobre ln prevescidn v prepRrLckin
Ente riesgos ¥ que conoce € onigen de los peligros v desasties, asi como
de las conseCUEnIaL.

Fuente: Equipo técriico.

Tabla 112 Matriz de comparacion de pares

I xiwis | AL Eug il

aleiqiiniie LIF e i i s pmosctimeciile
ili il la i

Pl 1

wialere snbiry

pivhila cidn

Las s [

| AR

ol e W TR
il (ETTEH] in
proililay i
sidilniy law
ax i
Ot

de Bos idespslrvs

l.a mavorea il
lu podilai i
licne

cEmalemia
RERIATE las
0 1
COEWE T Y

by |l dlgsasircs

Cumcimbe G
smlery Fas
CHARAS

CIHACTUENE S
5 [ =28

drsmnIres

033 0.50

0.2 0,33

030

(i

2.00

020

AW

@3

037 3019-CENEFREDN
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. Informe de Evaluacitn del Riesgo por deslizamisntos Anexo Poguera, distnio de Tes TNELRENT
3 E llabaya, provincia Jorge Basadre, deparfarmenio de Tacna. et
T AGEVA
SLMA LIE 403 f.H3 11,50 I8, 0
1 SUMA 0.48 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Equipo tcnico.
Tubfa 113 Matriz de normalizacion

La fnsvapis ik
| ALY

ilstimicmlemnie
ik

Ngelng

pasils ils mililagdim sl M lslacdim

P rimeieis i
Heanslnes In i L g L wirlinL | FE
b amlbilmid (WL IETS s alw Tl Cn L LR

ling Hesanires i Bl COmsEriErneiay
3 i luiw ibrsastres
the bus diesastires

460 (L&%G &3 0435 03549 444

0230 0.24% 0203 0.2al .27 (.22

:
o 0.153 014 0,144 0,174 0167 (Lis3
CAUSEY

0092 0,083 QLor3 0.087 0018 0GR

sobre las cousss y | 0068 0.050 0049 o043 044 0053
i de

Fuente: Equipo técnico,

Tabla 114 Indice v Relacidn de consistencia

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (%) RC L e
Fuente: Equipo técnico

¢} Pardmetro: Ha recibido capacltacién en temas de riesgo de desastres.

th,z'li A JORDAY
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iy ST Ak Infarme de Evaluacion del Riesgo por desiizamisnfos Anexo Poquera, distrifo de 5 A
.WF abaya, provincia Jorpe Basadre, dapartamento de Tacoa ﬁ
= ILABATA

Tabla 115 Parametro: Ha recibido capacitacion en temas de riesgo de desastres,

FARAMETHG DESCHIFTOR = Desoripaion

Fuma Munca recibié capacitacifn sobre temas de mesgo de dewsstres de pare &
imstituciones piblicas o pavadas, por ko gue el poblador e epcusoira én una
situscidn valnerable frenie &l comocimienio sobre causss o conssroencias.

1 wer cads 3 | El poblador reficre que, recibico umna cepacitacidin en un tempo de bate 5 afins
afkos ppraximadaments, de la cuall s¢ recuerda solo chemios punios, este pobladors e una
persons vabnenahle, porgas | capacitacidn eg bodavis esoasa comi para actuer frents

0 Lna EmeTgEncia

Ha recibida | | wver cada 1 | El poblador eeflere que, recibido uma capacitacidn en un tiempe de hace 3 aho
capacitacidn en | afos apmximaddamenie, de la cual se eeuerda solo chomos temaa, csie poblador es em
lemas d nicsgo persons medianaments vulnerable, porgue la capacitackbn es todavia escasa como
de desasres. pma actuar frenfs & ura emergoncia.

1 wvez cada 2 | El pohladar refiere que, recibsde usa capacitacsin en un tempo de hece 2 afins

whins apraximadamenie, de lo cual se recuerda tiene conoctmiento pleno, este poblador e
una persons poco vulnerable, pongiss e conscienie de |od nespos v CORSECUENCLES 3
b quae se pusde afrootar en caso e un evento natural

1 wez ol alio Este poblador refiere que estd atenio a [as capacitsciones en fomas de resgo &
desasres con el fin dvulgar o sus vecinos vy alertarled sobre Qe causss y

cemsecnencias del peligro,

Fuente: Equipo téenico,

Tabla 116 Matriz de comparacion de pares

Ila recibide copacitacian

s Nts T ek R I vier .l--1ll:| & Vwvereatad | ver candn 2 I vewal nBo
R A iy afvirs
| nunca 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
1 vez cada 5 aflos 0.50 1.0 2.00 ERLI 5.00
1 wez cada 3 afos .33 0.50 1.00 2.00 i.00
1 vez cada 2 aflos 020 0.33 0.50 1.0 .00
1 vez ol afio 0.14 .20 033 i34 100
[ suma 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00
1/suma 0.45 25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Equipa thenbea,
Tabla 117 Marriz de normalizacion

Ha recilvdo

capaciltacion ca | ver cada 0 ver civdi I wiex eada Vechor

NEne et : iy | vez al afine o :
temns de riesss di S amas LI TP I afbi Priarizaclin

ihesasires

Muincs 0460 0.496 0430 433 0,359 0.444
1 vez cada 5 afvm (230 f.24%8 0293 0261 0278 0.262
1 vez cadla 3 afos 0133 0,124 0146 74 i.167 0,153
1 wez coda 2 aibos .02 0.083 0.071 {087 0111 0.08%
1 vz al milo (065 1.050 0040 043 0056 0.053

104K

Fuenie: Equipo téenico,
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Tabla 118 Indice v Relacidn de consistencia

RELACIHON DE CONSISTENCIA < 0.1 [*) RC 0,004
Fuente: Equipo técnico,

4.2.2  Anilisis de la dimensidin econdmica.

En esta dimensidn se considera caracteristicas del &mbito de influencia del proyecto, la cual nos
da una idea cercana de las condiciones econdmicas de este sector. Pama ello se identificaron los
parimetros para cada factor: exposicidn, fragilidad y resiliencia, el cual se muestra a
CONtNUAcitn.

Grafice 23 Metodologia del andlixis de la dimension econdmica

[Hsiancia de la viviesda @ |a sba &2 Epac, t.8

Vi d:l:eun Exposiciin

Inframtrackat J cego (cunal ) evposm. L Econdmica -

Mbaterial esimucturs pradominanty parsd | Fragilidad Dimensitn
Atatrrial jralaminants de ok |y Econtmica Econdmics
E:madi (2 conservecion vivimida ] ™

kegrens Familis Promedio Resiliencia

Auividu abows —p Econdmica |

Fuenie: Equipo téenico
Ponderacién de los pardmetros de la Dimensién Econdmica.

Tabla 119 Matriz comparaciion de pares de los factores de la dimension social

EXPOSICION 1.0 2.000 3,000
FRAGILIDAD 1. 500 1000 2,000
RESILIENCIA (333 0500 1000
SUMA |.833 3,500 (K00
1EUMA 0.545 0.286 0.167

Fuente: Equipo tcnico.
Tahla 120 Martriz de Normalizacién de pares factores de la dimension social

THM ENSIUN : Y ELCTORE Lk
NPOSICION  FRAGILIDAD  RESILIENCLA
SO A EXPOSICH e oL y PRI A S




3 1 - : e Infarme de Evaluacitn del Riesgo por daslizamienios Anexo Poguera, disinio de %:"
i 3 Mabiya, provincs Jovge Basadrs, dapanamento de Tacna. ﬁ
ILABAYA
> FRAGILIDAD 0273 0.286 0.333 0,287 g e
RESILIENCIA 0,182 0.143 i0.167 0, 164
Fuente: Equipo técnico.
Tabla 121 fndice de consistencia y relacion de consistencia de los factores de la dimensidn soctal
RELACION DE CONSISTENCIA < 1 {*) RC 0.0049
Fuente: Equipo téenico,
4221  Exposicion Econgmica
Para ¢l andlisis de la exposicion economia se considerd los siguientes pardmetros,
» Parimetro: Distancia de la vivienda a la zona de impacto.
¢ Parimetro: Vias de acceso.
¢  Parimetro; Infraestructura de rego (canal) expuesia,
Tabla 122 Matriz comparacion de pares de los pardmerros de la exposicidn econdmica
T [ istangia de o viviemila » la ¢ de Bereia II'I_J..I!_.LIIII |.|.,'IE|I|rI.:
RN Y paniai i A pEe i s b e by -" g
O PECS R
Distancia de la viviends o -
e ok Gk |, D 3,000 TG
Viias do sccesa. {333 (L 3000
Servicion de  Salud
0143 0.333 1000
Expuestos
SLRMA 1 476 4.333 (JEELI]
IRLIMA 0L&TT 0.231 0,191
Fuente: Equipe técnico,
Tabla 123 Matriz de Normalizacién de los pardmetros de la exposicion econdmica
I Meiancin ibe [ L P L] lalraesiruiclinra T
ENFOSIC TR ECONOAMMB A viviends & la sona de e Tivgn (anal) Pl drkclin
e i ACTERIL vipimesa. T
Drstancia de b viviends a la x i
o 0.677 .65 fuhiG LU
¥ins de acoeso. 0,226 0.13] 0373 (241
Infraestinictura de rnego {canal) 0,087 oo | oos 1. ORS
eauesn.
1. 0H 1, G [ELEA 1 {00
Fuente: Equipo tcnico.
Tabla |24 Indice de consistencia y relacion de consistencia de los pardmetros de la exposicidn
EConamica
RELACION DE COMNSISTENCTA < 0004 (%)
Fuente: Equipo técnico .
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; : -.. e '--5 informe de Evaluaciin diel Resgo por destizamisnios Arexo Poguena, disino de h o
: W‘ labayn, provincia Jorge Basadre, deparfaments de Tacna.

a) Distancia de ln vivienda a s zona de impacto.

En este parimetro se considert la cercania de las viviendas a las zonas de alto peligro, segun
los siguientes descriptores,

Tabla 125 Pardmetro; Distancla de lo vivienda a la zona de impacto.

FARANMETRUY DESCHIPTONE DESC RIS

0-<Fm Edificeciones qoe ubscan & ina daneas fenor de 2 metros frente
Hex ul peligro muy alto
PR Edificaciones gue ubican & una distancrs memor de 2 0 4 metros
ajabibi fremie al peligro may alio
Distancia de la vivienda a la s 2k Edificaciones goe ubican a una distancts menor de 4 3 & meiros
zoma de impacto Gk fremie al peligro muy alio
Edificaciones gque ubican n uma distaneia memor de & o & metros
=S m fremie all peligro muy alio
- Edificacicmes que ubican a una distancia mayor a 8 metros Fente
o &l peligno muy also

Fuente: Equipe técnico,

Tahla |26 Marriz de comparacion de pares

istamcla de b viviends a ks 3 -l m P 6 <K

oA e i jraL LLE

0-<2m 1.00 2.00 1,00 5.00 7.00
*2.<dm 0.50 1.00 2,00 3.00 5.00
b m 0,33 0.50 1.00 2.00 3.00
>6-<Em 0,20 033 0,50 1.00 2,000
~&m 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUIMA 2.18 4.03 6,43 11.50 18.00
1/SLIMA 0.46 0.2% 0.15 0.09 .0

Fuenie: Equipo écnico,

Tabla 127 Matriz de normalizaciion

IVistamncia de la

Veclur
viviendn a la sona de 3 =] =% = =i i =h-ZH m PriaFkesclin
impcio

D=<2m 0460 0,496 0.435 0435 0189 0444
=4 m 0230 0.24% 0.293 0,261 0278 0262
>4 -<6m 0.153 0.124 0,146 0,174 0.167 0.153
>G5 -=H m 0u0e2 0.083 0,073 0.087 0l 0,089
=8 m 0066 0050 0,048 (043 0.056 0.053
1000 1.000 1,000 | {00 f..&lﬁ‘.ﬂ' 1000

Fusente: Equipo técmico,
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Voo and ot
I "g informe de Evaluaciin dal Resgo por desizamianios Anexo Poguara, disiilo de 4 i
w"* iabaye, provincia Jorge Basadre, deparamanto de Tacnra.

- i TLABAYA
128 Indice y Relacién de consistencia —
RELACION DE CONSISTENCIA < 0,1 {*) RC {1,004

Fuenie: Equipo técnico.

by Vias de acceso

En este pardmetro se considerd el tipo de via se tiene para el acceso a las viviendas, seglin los
siguientes descriptores,

Tabla 129 Pardmetro: Fiar de acceso,

PARANMETHRO IYESCHAFTH DESCRIPCT.

=30m Vis de accrso sxpoests mayor a 30 m.
=35 . <50 m Via de nooeso expoesta, mayor de 35 m. y
mencr ¢ igual o 50 m
=00 - <35 m Vin de ncoeso expuests, mavar de 20 m y
viAS DE ACCESO menor ¢ igual @ 35 m
=1l - <2 m Via de scceso expaiibi, fssyof de 10 moy
menor e igual & 20 m
1-=5i0m Vi de mocess expuesia, enire de | m y
menor e tgual & 10 m.

Fuente: Equipo técmico.

Tabla 130 Marriz de comparacion de pares

YIAS e agcrum

=50 m 1.0 200 .00 300 7.0
S-S 0.50 140 200 300 5,00
>20-530m 33 0,50 1.oa .00 ENL
=10 = =20 m 020 0.33 0.50 104y 2.1H}
T=-=10m .14 0,260 033 0450 1.1
SLMA 218 4,03 H.83 1150 15.00
I/SLIMA e 0.2% 015 L) .06

Fuente: Equipo thenico,
Tabla 3] Marriz de normalizacion

ViAas il - f Voot

SR S, Priotizacidn
=50 m {460 0434 0439 0,435 (389 0,444
W | 5 0,248 0.293 0.261 0278 0.262
>i-<¥m | 0153 0,124 0,146 0074 0167 0,153
e L YY) 0,083 0.073 0.087 o1 0088
1-<i0m .06 0,050 0,049 0.043 Afﬂ 0,043

1000 1000 L.000 1000 ,r' 1.000 j/ 1000
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+ Equipe tbenico. ——

Tabla 132 fndice v Relacidn de consistencia

RELACHIN DE CONSISTENCIA = 0.11(%) RC 0006
Fuente: Equipo técnico,

¢}  Infraestructura de nego (canal) expuesta,

El Anexo Poguera tiene una poblacién dedicada a la agricultura como medio principal de
sustento econdmico la cual estd a lo largo de todo el sector, esta infraestructura asegura la oferta
hidrica para las parcelas agricolas, por lo que estin vinculadas al desarrollo del sector, por ello
s¢ considera importante la evaluacidn de la infraestructura con respecto & la vivienda, teniendo
en cuenta gue la mayoria fiene una parcela agricola o depende de las parcelas agricolas para
trabajar.

Tabla 133 Pardmetro: Infraestructura de riego (canal) expuesia

AR ANE LR ESCREIFTOR LR B PLORS

El predic esth vinculsdo a usa parcela agricols, la cual tiens
infrnestructura de rego expueita &l poligro, siendo esta mayor
de 20 m,

=15 -<Xim El predio estd vinculado o ums parcels agricela, |s cual tiens
infreestructurn de riego expuesta al peligro, siemdo £508 enine
153y XHim.

Infrassivaciurs  de  rego | =10-<15m El predio estd vincalado & uns parccls sgricola, la cual tiess
{canal) expuesta infrasstructurn de riego expussta al pelipro. siendo csta entre
Dy 15m

»5-5l0m El predio estd vinculodo @ una parcela agricols, la cual ten:
infraestructura de riego expuedta al peligro, sisndo ssta entre 3
v m

1-=5m El predio no esth vinculado o una parcela, pero el poblader
depende de o actividad sgricols comd susiento

Fuente: Equipo téenico,

Tabla |34 Mairiz de comparacion de pares

Infracstiucinir

e Hicgs (canal) i i S == <15 m 5 - 1IN i

CApEe LT

= m 1.00 | 200 300 500 7.0
=|5 - =Ml m 0.50 1.EH} 2 (M YL .00
=10==]5m 0.33 050 i A 200 100
5 . 210 0.0 33 0,50 1.0 100
1-<5m 04 020 033 .30 (]
SUMA 218 4.03 683 1154 J_,.-—H'-..I.EI
1SUMA 044 0.25 0.15

Fuenie: Equipo técnico,
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: I - informme de Evaluacion del Resgo por desizamantos Anexo Poguera, disinifo de oy
. E itabays, provincia Jorge Basadre, departamento de Tacna. -ﬂr
2 TLABAYA
135 Marrz de rovmalizacion -
livl racsErmcinurs - NV ettby
il rheos [eanal) 1 T
L 1L alE ]
=20m 0.4&0 il 406 0439 n43s 0,385 444
=15 -<20m 023y .248 0,293 0260 {178 0262
=D-=15m 0. 153 0.124 LN E ] 0,174 16T 0153
>N -<|0m .02 (] 00T 0,087 115 s
1-25m 0068 0050 un49 0,04 3 0056 0083
1 CHMD 1M 1.0 1,000 (W] 1000

Fuente: Equipo técnico,

Tabla 136 Indice v Relacion de consistencia

RELACKN DE CONSISTENCIA < 0.1 (") R {01,006
Fuente: Equipo téenico.

4.2.2.2 Fragilidad Econdmica
Se plantea los siguientes parametros
+ Parametro: Material estructural predominante pared.
&  Pardmetro: Material predominante techo.
*  Parimetro: Estado de conservacion vivienda
Ponderacidn de los parimetros de fragilidad econdmica.
Tabla 137 Matriz de comparacion de pares

Ylaterial
estrucimral
prrvd el mai b

Mulerial
Fragilalad Foonimmics predansinanie Extadn de comervacion viyiemda

Iighim

praured

Estado de comservacsin 0.0 033 1.(H)
SUMA 1,53 | 433 .04
1SUMA 0.55 | 023 0.11

Fuente: Equipo thenico,
Tabla 138 Marriz de normalizacion

‘aterial \Material
4 eniructmral 1 Estade dé ¢apscrvaclam . e | :
Firpe=ibiligd Foandmaca r|r|1|-lll'll name ; RS LU g DT EF Ta 1]
- predionplnant ook viviemida
¢ Eecha.
¥ prancd.

ATy AR
DCA P N 18355
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Vot w W
; : -.. ""’_ Infarme de Evaluacitn del Riesgo por desizamientos Angso Poguera, distrifo de N
.w& llabaya, provincia Jorge Basadre, deparfamants de Tacna. w7/
TLAD KA
Materal cairucinirsl
. 0,633 (LES2 0555 0,615
predominants pared.
Material  predominante | | 5 0231 0,333 0.260
Estado de conservacibin | 0. 130 ooT? i ik 106
1. G 100 1.0H) 1 DM
Fuente: Equipo tsenbon.
Tabla 139 Indice v Relacidn de consistencia
RELACION DE CONSISTENCIA <0.1 (") RC 0037

Fuente: Equipo téenico,

a) Material estructural predominante pared.

Tabla 140 Pardmetro: Material predominante de pared,

PFARANIETHO ISR T DESL IO TN
Adiobe/otros Refiere o los materiales con mayos predaminancis en | construccion
Adobe yio calla
Madera Refiere @ los materiales con mayor predominancis en ln construccidn
sea de madera en las vivieodss,
Muterial T Acero- drywall Refiere a los materales con mayor precominecie en |a construccin
wl sea aoern o diywall en las viviemdas.
Ladrille-Blogqueta Refiere & bos maseriales con mayor predominencie en la construceson
sea ladrillo en las viviemdas,
Concreto Armasdo Refbere a bos maseriales con mayor predominancia e kb consmseiin

iea conorelo en las viviendas

Fuente: Equipo theakon,

Tabla 141 Matriz de comparacidn de pares

Ylaterkal Preilimimante TRr L o |, il rille- Cumgreis
Pared il bai i s Nlmlera Aevwall Bloguets s
Wladers 0,50 100 2.0 LRE 5.00
Acen- drywall 0,32 Q.50 1.00 2.00 3,0
Ladsille-Blogasin 0.20 03} .50 1. 2.1
Concrcto Armsde 0.1 0.20 033 050 F M}
SLIMA 14 4.0 i B3 1150 200040
LSLIMA 047 0,24 013 00 004

Fuente: Equipo técnico.

Tabla 142 Martriz de nermalizacion

Sharcrial
Predomldsianic Fuared

hiliilieinlros

Visidora

E mncrelir
vrmaidn

I ik i i Yoewlud

||:||||.|'|I|. fa

Rl g

drywall o lortamchivn

Mndera

0248

D;ﬁl ‘i"rﬂf 157

0261

EVALUADDR OF RIESGD
R, 037200 - LENEPRED)]

134

r



= g
ATREE L __:!_J
Ea M o informe e Evaluscion dal Riespo por desiizamienios Anere Pogquers. st de ¥ i
E Nahaya, provingta Jome Bassdrs, depadamants de Tacna
nADAYSE
Apggn- drywall 0.155 0.024 146 0174 0.1 50 0,150
Ladrillo-Bloguets 0,093 0.083 | 0073 00%7 0100 0.087
Conereto Armndo 0,052 (L.a50 (045 0,043 {050 0.049
1. Celiy B [ 1.0 I Qo 1000

Fuente: Equipo técnico,
Tabla 143 Indice v Relacién de consistencia

RELACION DE CONSISTENCIA < 0] (") RC 0,004
Fuente: Equipo téenico.

b} Material predominante techo

Tabla 144 Pardmeiro: Material predominante de los techos

FAKANYE LRy IESCHRIFTOH ESCHIMCI™

Plistico o/carrizo | Refiere o los materiales con mayor predominascia en be constroccidn de los
techos, sea Plisbod cicamba.

. Quancha Refiere a lod materiales con mayor predominancia en la constmecion de bos
Materual c/plistico,  con | techos, sea Quincha e'plistico, con rollizas.
predoeinante & | oz
Calumina Refiere a los maleriales con mayor predominencia en Ia construccidn de los
rechos, sod Calamina
Erernii Reflere o los maseriale: con mayor predominancia en 1s constroccidn de fos

techos, sea Eiernit

Losa de concreno | Refiere & los materinles con mayor predominancia on ln construceidn de los
rechios, s22 Lose de concreio

Fuente: Equipo tecmicn,

Tabla 145 Matriz de comparacidn de pares

P rodlamimmiil IMaslix e Dumehia oplisibon, oan - | o
o e : 3 ". - d 2 ¥ . U ET T Etermii T
EITANTLED fel Cnereki

Calmmana 0,33 0.50 100 200 .00
Etemit 0.20 0.33 0.0 1 2.0
Laoan de concretn 0.14 .20 0.33 050 | 1.00
SUMA 2.18 4,03 8.1 1 1800
| SUMA 0.46 0.25 0.15 f’m 0,06

Fuente: Equipd téenico
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o informe de Evaluacitn del Riesgo por deslizamientos Anexo Pogquera, distrio de S %
: g labaya. provincla Jorge Basadre, deparfamenio de Tacha.
i

46 Marriz de mormalizacion

Plastigs | anm i Vol
£ [ alamina

CCArTIEN ceirrEie I*riEriFacisn
Plastico cicarrim | 0460 0496 0439 0435 0. 38% 1444
Chaimchn
oiplistics, con | 0210 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262
roilizos
Calumina 0053 0124 0,146 0174 0,167 0153
Etemit Q.02 0,083 0.073 (DR LN 0,089
Liosa de conereto | 0.066 0050 0049 043 0.056 0053

1. G 1M 1.0Hy 1.00%) 1.0 1.0

Fuente: Equipo técnica.
Tabla 147 Indice y Relacidn de consistencia

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 {*)
Fuente: Equipa téenico,

¢} Estado de conservacidn vivienda,

Tabla 148 Parametro; Extado de comservacion viviemdos

PAHANETHRLY 1¥ESE RIFTORE BRSPS
Moy male / Precano Viviendas con antlgledad de mibs de
50 afics
Malo Viviendas con antigliedad de mis de
3% afios
ESTADO D¥E | Regular Wivienidas con antigledad de mbs de
CONSERVACION 20 afics
Bsenn Viviendss con antigiiedsd de mas de
5 afios
Moy buenn Viviendas nuevas, construidas en el
efio

Fiente: Equipo téenico.

Tahla 149 Marriz de comparacion de pares

Ealtidla de oaimssiyaciaii Wiy pmak

Hagulur Bueno Ay Burno

b vy @ Fevecarin

Huena 0,20 025 0,50 VAR
Muy Busiio il 0.20 0.2% 033/ j:’_ 100

a0 LA ROIAS
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[ L AR ¥ ] u (i |
AR 5 A
g M \"_F._ fforme dis Evaluscidn def Rissgo por desizamianios Amexe Poquars, cistrc de i [
: B Nabaye, provincia Jorge Bisadre, depavtaments de Tacna
II istl I.I
SUMA 214 395 B.75 12133 221K
IALUMA 047 .25 015 .08 .05

Fuente: Equipa téenics,

Tabla 130 Matriz de normalizacian

Extmdo de

consery ek de HII,“ !“'I.IH Viale Rl Buenn s ] _.'L i Ir
Fecarin Bucno Frigrisaciin
vivienda
Muy malo /
0,466 0506 (444 0405 0,409 (1246
| Precario
_H_# 0.233 0.253 0.294 0324 0227 {267
| Regular 0.155 0127 148 0162 0182 0.155
M 0093 .063 ({74 {1LOR] 0.136 (L090
Muy Bueno 0.052 0.051 0.037 0.027 0.045 0.042
10000 10040 1,046 1000 1.000 1,005
Fuenie: Equipo tenico.
Tabla 131 Indice v Relacidn de consistencia
RELACION DE CONSISTENCIA <0.1 (%) R 0017

Fuente: Equipo téenico.

4223  Resiliencia Economica
Se plantea los siruientes parameiros

» Parametro: Ingreso Familiar Promedio.
o Pardmetro: Ocupacion principal.
= Pardmetro: Actividad laboral.

Ponderacion de los parimetros de Resiliencia en la dimensiém econdmica.

Tabla 152 Matriz de comparacion de pares

DIMENSION FCONCVICA RESTLIFNCIA | AR lamibar Lvapagion Yootivalad
(LRI TR 1] el Hahiniral
Ingreso farmiliar promedic 11000 LN ] 5 0
Oicupaciin prmcipal 0.233 1.000 1.000
Aztivicdad labosal {000 0,333 100G
SUMA 1,533 4333 900K
LEUMA 653 i0.13] a1l

Fuente: Equipo tdenbco.

Tabla 153 Marriz oe normalizacion

DMTESSTON
RESILIENCLA

FLERSOENIIL &

InErgi

[T TR

e s

{hcupaclin
Primcijil

At blsd
Ealusral]

Y e tin

Frinrisacien

R0 LARANVIA ROMS

CAP W 1E35S
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A Py -y
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L P,
A Y informe de Evaluackin del Riesgo por destzamisnios Anexe Pogquara, disimo de %
E labaya, provincia Jonpe Bassdre, depardarmants de Tacha, ﬁ-
ILAR "l".'|
" Actividad lnboral 0,130 0.077 o011 0.106 -
1000 1,000 .000 1000

Fuente: Equipo téenico.

Tabla 154 fndice y Relacidin de consistencia

RELACHN DE CONSISTENCTA < 0,04 (%)
Fuente: Equipo thenico.

&) Ingreso Familiar Promedio.

Tabla 155 Pardmetra; Ingreso familiar promedia,

FARAMETHD BESERIFTOR BESCRIPCLON
=500 Imgresos familia menor a 506 soles
=50 - < 10000 Imgresos familiares entre 5000y 1000 soles
I"”"'“FI. il 1~y 506 - < 2000 Ingreso famitiar engre 1000 y 2000 sobes
= = < 30 Ingresa familiar entne 2000 v 3000 soles
=300 Ingreso familiar mayor @ los 3000 soles

Fuente: Equipo técnico,

Tabla 156 Matriz de comparacidn de pares

| ngresis FamuiBici

S Etral brmwiibe S e 1] DW= =TI TEHHE - = JIHHI ]
=500 - < 10N {50 0 H 200 300 5.0
=1 () - = {33 (L5 1.00 2.0 1,00
=00 - =< M) 020 033 0,40 1 0 2.0
>3000 .14 (1B 0.13 050 1.0
B L Y LIE 403 .53 1.5 1 B0
175U 046 025 015 0.09 1106

Fuente: Equipo tbenlea.

Takla 157 Matriz de normalizacidn

= .

::I::-:.J.l.:lll |n.......,|::.l.m|uI S} S - = 1000 =10 - < 000 u_l:;:-:“ LUl :'::-:::I.-_1:|.-..L
<500 0,460 0406 0,439 0.435 0,389 0444
500 =< 1000 0.2%0 0.24% 0.293 0261 0278 0,262
210 = = 200 0.153 0124 i, | 46 0,174 0167 0,151
>2000 - < 3000 0.0 o083 0,073 0.0%7 0.LLl i1, 0g
>3 8010 0,066 0.050 0049 0,043 0.0%6 i LE

1000 1.000 1.000 1,000 000 ) 1,000

Fuente: Equipo vbenico,
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S oS imiprme de Evaluaciin dal Rigsgo por desizamienios Aness Poguers, disimo de il N
g Habaya, previneis Jorge Basadre, deparamento de Taecna, ws
TLABATA
158 Indice v Relacidn de consistencia e

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC 0,006
Fuente: Equips tdenben,

b) Ocupacion principal.

Talda 159 Pardmetra: Ocupacion principal,

PARARE T DESCRIFTOR DVESD REPC IO
Desacupada Mayor nikmero de micmbros de la familia, econdimicamenie acliva
oo trabaja en ningén rubro, se dedican a la agricultura, trabajos
tempommbes.
Trabapador nural Mayor nimero de miembros de la familia, scondmicamenie acliva

trebaja en la agricultura en parcelss privadas y'o se dedica a 1s
arfesanis {esleras de cafla o camirg).

pﬁ:ln"-l Trabajpsdor pabbice | Mayor nzmeroe de miembros de la famaloe, econdmicamenic scliva
termporal | empleado trahaja en mstitociones de forma lemparal ¥/0 obros empleos.
Trabajador Independienie Mayor nimers de micmbros de L faimobia, econdimd canenle sctiva,
ea tmbxador independiente en sus parcelas privadas.

Empleador Tods persona natural, empresa unipersonal, persona jarldica,
cobperativa de trabyjndoses.

Fuente: Equipo técnico,

Tabla 160 Matriz de comparaciin de pares

£ 3 = s | ki s lrahajador pubilico I ruhajador Rkt
UdriEjhaclm priagimsl Presdicinpaili ey temporal / cipheatn |II-I||1II.:||1I-| e b bor
Trabajador rural (50 1.1 200 100 T
Frabejace: | 937 0.50 100 2.00 500

) - / 3

TR 0.20 0.33 0.50 1.00 200
Empleador il {14 0.0 .50 100
SLMA 214 .98 6,70 11.50 24,0
LSLIMA 47 25 0.1% 0.9 0,0

Fuente: Equipo tbenicn.

Tabla 6] Marriz de normaiizacion

T rabojsilor
L il N rmbajadler |-I||I-|I T T ralinjodar

Vieciar

Empicndes Prisriracian

IMimipadla

(R TR TR il Feam ksl Independivnie

vivpleaito

ARERTD L& ROIAS
m}rgcm{ AP NU1A3SS
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Fuente: Equipo técnico.

ch  Actividad laboral

Tabla [63 Parametre: Actividad laboral

FARANE KAL)

] SR

IFESE UG IS

Anesanin Mayoriz de integrantes de ln famibia s
dedican o In sriesanin (=sfers de cafla o
CEMIrD)

Agncultura ¥ | Mayoria de imlegmnies de la famalis &=

genaderia dedican o la agricultur ¥ ganaderia

Construcehtn Mayosia 52 dedica a i construccibn ¢

instituckones instituciones plblias,

Comercio  al  por | Femalis se dedica al comercie al por mayor

FRRYCT ¥ menar ¥ mendT,

Empresa de servicios | Famalia o persona juridica que se dedicada

& otra actividad, empresas die servicios

Fuente: Equipo técnico.

Tabla 164 Matriz de comparaciin de pares

iy sdeel kabsors| Lricasmis

Agricaliara,

Eamademid

L amsiruccian
JILTIRETTS (LTS

Comercho al  pos

TG % N e

Empresa

RETY WO

o

e Y.
u LD - _-l.ﬁ i
e, Inforrma da Evaluscsitn del Rasgo por daslizamisntos Aneso Poguers, distrilo da » "
: m& Tabaya, provincia Jorge Basadre, daparfamenio de Tacna,
L AQKYS
Tm 0,233 .25 0,259 0260 0,292 L2467
rural
Trabajadar
bemparal i 0,135 126 0, 14% o174 0,208 k163
empleado
Trabajador 0.043 .04 0075 DAk .03 k4
bl { ; ! ! J .
Empleadar 0052 0.0 0.0y (AR 0.2 b4l
IRLE 1, DMy 1,000 000 1,00k 1 A0
Fuente: Equipo técnico,
Tabla 162 Indice v Relacidn de consistencia
RELACI®N DE CONSISTENCIA < 0.1 {*) RC 0008




L . = F
o 3 lriformmg d Evaledoidn del Riesgo por desizamdenfos Anexo Poguera, distito da .& H
wz Nabaya, provincia Jorpe Bassdre. degartamento de Tacra L 5

TLARAYS

Coenercio ol por

LU 025 050 1.0 2}

Eayor ¥ menor

E"-” Lo T 0.20 0.33 0.50 1.00

ELTI.H. r A} 1095 [N 1250 1 E.040

ISLNA 44 028 [N ] 0108 [k e

Fuente: Equips técnicn,

Tabla 65 Mairiz de normalizacion

Lomslricesim

Sebiy il mal e AEriculimrs =l [Bir b mgireea ili N il
lalmirzl Arirama LETIET1 PR H FINE Suil ' sy g b Primiiraeism
LLRL LINTER T Tt e
Ariesanis {454 {.5in5 0435 10,404} 0589 0439
ml‘ (230 b.253 0.193 0,320 0278 0275
. L Y 'y 5
Constrscesdn | =
|t k133 LB ey . 146 . 160 D167 0. 1%]
Comercia  al
por mayor y | .092 0,063 0.073 0,080 0111 0.054
Ll
Empresa  de
o {064 (a5t LIRS .00 055 0.052
| .00 1. OeCH 1,00 1 £H00 1000
Fuente: Equipo téenion,
Tabla 166 Indice v Relacidn de consistencia
RELACION DE COMSISTEMCIA < 0.1 (") 1 .00

Fuente: Equipo récnico,

4.2.3  Andlisis de la dimensién Ambiental.

En esta dimension se constdern, caracteristicas fisico ambientales que nfluyen en un posible

evento que afecte los elementos expuestos en ¢l dmbito de influencin del provecto.

Cirafico 24 Metodologla del andlisis de la dimension Ambiental

|
Lercanis 8 retdned. sodidog

Chisposicin de pevidens wilidos
T e Dhipnicnidns g las gaches

Conngimimts m iomas ambaastales
anepe de rradess wolulng

Exposcidn Ambienial

Fraplndad Ambiental

Dimerasim Amiiemial

Beilimos Ambicral

Fuente: Equipo técnico,
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3 w- liabays, provincia Jorge Basadre, deparfamants de Tocna

S Ponderaciin de los parimetros de la dimensidn ambiental

Tabla 167 Matriz de comparacion de pares

[L1R11

RN AMBIENT Al

Fouprslcion

b g |l il

- Informa de Eveluacitn del Rlespo por deslizamipnios Anexo Poguens, disinfo de

Wil |z

Exposicién i 000 3,000 5,000
Fragilidad (333 1,000 3,000
Resiliencin 0200 0333 1.000
SUMA 1533 4.333 .00
LASUIMA 0652 01.231 0,111
Fuente: Equipo técnico.
Tabla 168 Malriz de normalizacion
Eapoabcnn 0,652 0,682 0556 0633
Fragilidad 0.217 0.1] 0.333 0260
Resiliencia 0. 130 0,077 [TREY 0106
1.000 1000 1.0 1 W)

Fuente: Equipo técnico,

Tabla 169 Indice v Relacidn de consistencia

RELACION DE CONSISTENCIA < 004 {*)

Fuenie: Equipo técmea,

4231  Exposicion Ambiental

Se plantea ¢l siguiente parametro

» Parametro: Cercania a residwos sélidos

8) Cercanfa a residuos solidos.

Tahbla 170 Indice de consistencia y relacion de consistencia de la dimension ambiental.

PARAMETROS DE LA EXPOSICION | CERCANIA

AMBIENTAL

DE

RESIDUOS | |

i

Fuente: Equipd tsenion,

Tabla 171 Cercania a residuos solidos

FARAMETHL)

IYESC AT

Muy cerca (Menor de - 10m. )

NESCHIPOTER
Muy cerca imeas de residuns sMlidos

Cerca {De 1] a 20 m}

Cerca d.n:i::.udy;nldmlqﬂidnl

Medisnamente Cerea (De 21 8 ¥m.)

Regularmense de ireas de refiduos slidos

Algjada (De 11 a 20 m.)

LEjﬂll%Tu-llthﬂlWlﬁ]jlkli
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AR
» I'g_ Infarma do Evalusoiin del Resgo por dealizamenfos Ansks Pogiers, disido de :ﬁ;"""'""‘"
E abaya, provincia Jorpe Basadre, departaments de Tacna. L =]
TLAQ AV

| Muy Alejada (Mavor 3 50 m.) | Muy lejos de hreas de residuos sélidos
Fuente: Equipo técnico,

Tabla 172 Matriz de comparacidn de pares

: luy Nled Amen Wuy Al
CERC ANEA d ik i i s » P e 1,||rI|.|| iDe 31 & Tu II“"'

| Wl e Cerca iDe 21 o M {Mayar o &0
walvildn &l i

| Uk b [T i}

Muy cerca (Menor de 1) 1.0 200 3.00 500 740

Coorca (De 11 2 20 m.) 0,50 1.00 .00 3,00 500

Miedismacieats Corcs (De 218 |  ;, 0.50 1.00 200 300

omj

Alcimda (De 31 5 50 m.) 0.20 0.3 050 .00 200

Muy Algjads iMayora 3 m) | 0.14 .20 0,33 0,40 L]

SN, 218 4.03 6,83 11.50 1800
ISUMA 0.46 0.2% 0.15 009 0,06

Fuente: Equipa thenloo,

Tabla 173 Matriz de novmalizacion

L1ATE 51 ]
LERLUANEA A cerea Cerea [(De :'1“'_hl:lil,:ul;li.h Alefaddn (e Abejuda Viegtm
resielaos sulidos i Slonmr il I 200 i) . .: pi S R Bl m S0 [ Mlavar &  Priockascio
Bk} " Bk} il m}
mm IS 1450 0,496 0439 0435 0,389 0,444
Corca(De 11 a20m.) | 0.230 0,248 0,293 0261 0.278 0,262
Sedianamende .
{De2ia30m) 0153 0,124 0,144 0174 0.147 0.153
SES = oo | oom 073 0.087 o111 0.089
gy MR o066 | 00m D049 0.043 onss | 005
1000 §ARK) 1 .Exd) |.EHH) [REET 1 100

Fuente: Equipo tbenico.

Tabla 174 Indice y Relactin de consisrencia

RELACIN DE CONSISTENCIA < 0.1 (*)

Fuente; Equipe téenico,
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- Informe de Evaluscidn del Rlesgo por deslzamisnfios Ansxo Poguers, disliifo da YT

8 !J ; !I.!

labaya, provincia Jorpe Basadre, departamanio de Tacna,

Fragilidad Ambiental

Para el presente anilisis se tomaron en ¢uenta los siguientes parimetros ambientales en cugnto

a la fragilidad:

# Parametro: Disposicion de Residuos Solidos

Tabla 175 Matriz de Comparacion de Pares

1 )5 o siciim de Hesldmos Sabidos

Paramsetro: Tipo de disposicién de excretas

Tipa de disposickin de cxeretas

Fuente: Equipo téenico.

a) Pardmetro: Disposicion de Residuos Solidos.

Este pardmetro estd referido a la fragilidad ambiental en cuanto a la disposicidn v recoleccidn
inadecuada de los residuos solidos para |a zona residencial puesto que en un eventual fendmeno
natural este se convertiria en un foco de comtaminacién y proliferacién de vectores y por lo tanto
afectaria directamente a ln salud de la poblacitn.

Tabla 176 Disposicion de los residuor sélidos.

PARAMETRO

FESUHIFT N

Dhestchinr en quebradas v
vertientes

hesgriperinm

Mis cribco poesto guoe generaria focos de contamimacidn ¥
praliferaciton de vectores.

Eresechiar en vias v calles

Criteo penera focos de comtaminachdn v probiferacibn de vectanes,
pere al estar o las vias v calles pueden ser recogidas por el servicis
de limpieza.

Diisposicidn de | Desechar ea botaderos | Genera focos de contaminachin, pete al ser pentos focalizados soa
Reslduis Sobibos {pianmas clioos) ie rpida recoleccita par €l servicia de limplesa
Emr pecilon Es &l tipe de dispasieion sdecusds que no geners ningin dafo a la

sl de la poblacidn nl al medio smbiende,

Camro recolector en forms

segregadn

Es el dptema va gue hay conocimiento de las camcieristicas de los
residucs silidos, gemem ningtin dafio o le saled de by poblacitn nial
medio smhiene,

Fuenie: Equipo técnico,

Tabla 177 Matriz de compardacion de pares

I Bwii lund il

I bseidiad

djmebirpdlas ¥

vigws 5 clbis

I B
[T R Yoeleicala
| pan Iy

Criblgos §

rogliciog

TSSO e | | 2,00 3,00 5,00 7.00
Desechar en vins y calles | 0.50 100 2 1,0 £ 00
Desechar en  boindercs . A .
sl ol 0,33 0.50 1.0 200 300
Vehicudo recolector 0.20 0.33 0.50 1,00 200
Webloulo recolector em i

% | 0.14 0.20 0.33 0.50 //_ 00
SUNA 218 4.0 6,51 Il_?f h,u‘ I!H'.lﬂ
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o informe g Evaluacitn el Rigsgo por desiizamientos Anexo Poquers, distnto de Tt
E Kabaya, provincia Joge Basadre, depanamento de Tacna ﬁ
ILAGAYA
1/SUMA | 0.46 | 025 | 0.15 | 0.09 | aune |

Fuente: Equipo tecmicn,

Tuabla 178 Marriz de normalizacian

YVehirnia
[LTENTETEY [ CET T S Iheseclar el | i hun
Vopnilmr

JRILS gl L] Lo} LS L]

Frvirecaciisn
yerlicmivs callss

Desechar  en
quebradas v | Ol 0,454 0439 0,435 0359 0444
verlicnles
m. i 261 0.27 0.262
¥ 0230 0.248 0293 .24 ITH 252
Desechar  en
bodmleros 0.153 .24 146 0174 0,167 053
I_{m#ﬁiﬂﬁfl
I'm: : 00492 0.0%3 HEIE] 0.0 a.1il iRET]
Vehkeulo
mcolector  en | 00066 0.050 RIS 0043 0,056 0,053
farma segrepada
1 .M 1.0EHR (B L 1. 0o 1, 0K}

Fusente: Equipo téenico,

Tabla 179 Indice v Relacidn de consistencia

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC i1, (a0
Fuente: Equipo técnico,

bl Tipo de Disposicidn de Excretas.

Este pardmetro esti referido a la infraestructura para la eliminacion de excretas, lo cual influird
directamente en la salud de la poblacion relacionado con el medio ambiente en caso se dé un
fendmeno natural y estos colapsen.

Tabla 180 Disposicion de excretas,

FAaBRANIE T eSS RIFTR [Eeserigiesm

Este descriptor ea ¢l mis criticn pisisto gue la eliminacion de excrots
Sin Servicen I-||'_i¢|1u:n no tene un mamigmio adecuado, mds susceptible a convenliree m
focos de confaminacidn,

Sanitarinmente g4 Jo minimo recomendable para la disposicitn de
excreins en mones donde no s¢ pusde conectar a una red de desagiic

Este descripior es sanitarinmenie adecundo, pero no embicntalmenis
ussto que eslas aguns residuales ga dax en quchradas sim un
ientambesito afectando la calidad g cuerpos o agua naturales

Com letrina con arrmstre

Con letrims  tipe  pozo
S0
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s informe de Evavraciin oel Riesgo por deslizamisios Arrco Pogiaena, diginlo de i
E llsbaya, provincia Jorge Basadre, deparfamanio de Tacre,
Il AQREA
Unided Bisica de Es ko adecuado va que ¢l anguee séptico & una forma de mammianio v
'Il::r.ummn o lns nguss residuales son descargadis a bos cuerpos de agua neural eon
caracieristicas adecundas
Con instalacion sanstaria | Es el dptimo puesto gque las aguas residasles san tragsdlas e una p|l:|1lf.l
concciada a s red de ratwmiento de aguas residunles,

Fuente: Equipo técnico,

Tabla 181 Matriz de comparacion de pares

Loon  Bnsknlssim

Fipa abe TFISPOSIC IO in Semvicle U om lebrins oot wii b rhiici L hidilel Hasdes ile  sandlnris

e vnvereian TR LT Errasire BigHn [RIATH Sy I radamieni chEcciads & U6

Frdl

Sin Servcio higiénico 1.0 2,00 100 £.00 700
Con letrina con armastre | 0,50 1.00 2,00 1,00 5,00
Con letrina tipo pozo | | 0.50 1L.00 2,00 1.00
soca

LUinidad Bisies e

b 0.20 033 0,50 1,00 2.00
Con instalscitsn sandiara

consotade s be red {04 0.0 [ .50 100G
SUMA 218 4,03 6.83 11.50 18,00
SUMA 0.46 0.5 0.15 0,08 0,06

Fuente: Equiso téenico,

Tabla [82 Matriz de normalizacion

K i
II.I.I:;rl i |1';=':. Sk Servicio ‘. :.r. etrina bt i I pidad  Haslga :::III':II‘II::'" LT,
hirgla mice b figis pudn  de T ralamibciile ; Frimriracian
e encrolus HrTwsire 5 gimectada a la
ek il
s senicia | |, 460 0,496 0439 | 0433 0.389 044
E:.:““ M1 0230 0,248 0.293 0.261 0.278 0.262
FF;: 'H:ﬂ 0143 0124 0,146 0. 174 0167 0.1%3
“”"'“r HH“'i o | 002 0,083 0.073 0,087 oL 0.089
Con inscalacion
m“"“"""l o | 0056 0,050 0.049 0,043 0,056 0,083
red
1,0l 1,0} 1,040 1K 1.0 1K

Fuente: Equipo téenicn.

Tabla 183 Indice y Relacidn de consistencia

IEEMCIEIHDEEW‘E‘ISTEHCMAH.H‘I ‘ RC EE |

Fuente: Equipo tecnico.

PG RGs og,
NENT| B4 USEg




T

Woouddg
wiilag g g s
Fa W e fnformme dis Evaiuacidn del Riesgo por deskzaminmos Arexs Poquars, distrto de y i N
Fl E Habaya, provingia Joge Bassdre, depardfamanta de Tacna
TLABATA
L2543 Resiliencia Ambiental -

Para ¢l presente analisis se tomaron en cuenta los siguientes parimetros ambientales en cuanto
a la resilicncia:

¢ Parimetro: Conocimiento en iemas ambieniales
# Parametro; Mangjo de residuos solidos

Tabla 184 Indice de consistencia y refacion de consistencia de la dimensidn ambiental

Conocimiento en temas ambientales 0.5

Hesiliencia Ambiental

Manejo de ressduos solidos 05

Fuente: Equipo tbembeo,
2} Conocimiento en Temas Ambientales.

Este pardimetro csti referido a la obtencion de informacion y tener comocimiento de la
normatividad, buenas pricticas ambientales.

Tabla 185 Conocimiento en remas ambientales

PARAME TR ESCRIFTOR Dicscrifciin
N Es el mis critico hay descomocimbenio cotad de ba nommatividad
g y buenas pricticas ambienrales.

Ya hkay conocimienta, pero po  garentize la aplicaciin
niarmakivided v buetds priciicas ambbeninbes.

Copocimiemin  en | Por Medics de Comunicacidn | 5¢ evidencia ¢l cosocimiento de normatividad vy buenas

Por Oiras Fersonds

1eins ambientales Radia - Ty pricticas ambientales.
Por Medics de Comanicacian | Yo se evidencin ls splicacién de la sormatividsd v Boenas
Intermnet prictices ambientales.
Par fnstimiciones | Se garaniiza b sosienibilidad de la aplicacidn de |3 normatividad
Piblicas Privadas y bucnss pricticas ambsealakes.

Fuente: Equipo tbeaico.

Tabla 186 Matriz de comparacidn de pares

i P Par AMellos de Por Medlas  de Far  mstiteciesss
Mancjs de residoos sifidos imguna & i ¥ {aimaniy | od Publicas/ I'rin nida
I*ersamus i
Fos Madios de C Sontil
Readic - T 033 .50 | 00 200 3.00
Por Medios de Comumicacion 5
i 0,20 0.33 0S50 [ELH .04
Por P :
Pihlicas Prived i, 4 0.20 033 0.50 1 KK}
SLA 218 $.00 63 11.540 1840
0,14
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Fa . infarmas de Evaluscion del Rsoo por desizammnios Anaxo Poguers, disinto o FETRY
: ﬂ 5 Nabaya, provincia Jorge Basadre, departamento de Tocna,
; TLABATA
I8 7 Matriz de normalizacion ———

o For %alins di o Sledias il
Vs I - ¥ E Par  imstituciones
mymms 1 hrps L einscacieny 0 ammmiclien

Fonhiliias ol bilor : Y Puhbicasy Privedas Prierizacion
Pervisndgs  Hadlii - | Ilgrmel

Fﬁ? 0460 0436 430 0435 389 0.kl

Pog Chras = T

Perst 0,230 0,248 043 0261 2T .262

Por Medios de

CoeTmanEcaciin o153 i 124 0146 0174 0167 153

Radic - T

Por Medios de

[ T T S k] 0052 {1083 a7l 0,087 il 0LOES

Imernet

Mm“‘“‘“ o066 |00t | 0040 0,043 0.086 0,053
o0 | 1ooo | 1ooo 1000 1000 1.000

Fuense: Equipo téenico,
Tabla 188 Indice v Relacidn de consistencia

RELACION DE CONSISTENCLA <0.1 (%) RC 0,004
Fuente: Equipo téenico.

b} Mangjo de Residuos Sélidos.

5S¢ ha evaluado para ¢l andlisis del manejo de residuos sdlidos.

Takla 189 Conacimiento en temas ambientales

FAHAMETHL) RESC RIFTOH Mesripoiin
i Manako Es ¢l mis critico hay desconocimisnie total de la pormstividasd v
! buenn prdeticas ambieniales.
Dxposita en wn Scle | Yo hay conccimiento, pero no garantiza la splicesidn normatividad
Envase y buenas pricticas smsbieniales,
de mesiduos | Sclecciona Orginico & | 5S¢ evidencia el conocimisnio de normatividad ¥ bomas pricticas
sl b Inorginico smbicniales
3 Yo s& evidencia In aplicacidn de |a nommatividad y beenas pricticas
Relso ¥ Compostaje ittt
Clasificacudn por | Se pamantiza | sostenthilidad de fn aphcacidn de la nomatividad y
bl nierial husenns prictices ambientales.

Fuente: Equipo enico

Tabla 190 Matriz de comparacion de pares

5 el biim Lo .
i Deposila o i FRTERT] v Llasillescion  por

Wanejn sodo Enviase

Mancjo de RE. 55, Lhrpaimico i
T iy LT E R *areral

[T T (R

oE RIESGD
AL 037-2019-CENEFRED/]
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. .:’-_ Infarrmg da Evaluasidn del Respo por desizamientos Amaxs Poquers, $isiris oe =
3 E labuaya, provincia Joge Basadre, departamenio de Tecna i
TLAGAVA
Deposita em on Salo 7
B .50 1.0 2,00 100 500
Selevciona  Organico ©
il 033 050 100 2,00 .00
lnnglmw
Il:m! Compastaje 0.20 033 0.50 100 200
Clasificacidin par
o4 1) 031 .50 | RLE
Muterial
SLMA 218 4.03 .83 1150 1800
1/SLMA 0.4 25 0.15 .06 0.06

Fuente: Equipo téenico.

Tabla 19§ Matriz de normalizacion

Sseloccknmn

Mlami po 5 Lpat Houwu 0 Nasificscion Voped ool
IH. 55, :_II IIIL.I £ i :Il_lllI ;_'I.tll;h'u- Lol jq por Material FrirLiacinm
S Manejo 0450 (L4046 0430 0435 0389 0444
Dﬂ'—'ﬂ' £ oum ¥ il * 5
Salo B 0.2 0.24% 0193 0,261 0278 0.262
Selecciona
Cginion & | 0.153 013 {146 0.174 0167 0,133
Heleso y
0. 083 0.073 0087 oLl 0,044
Composiaje
Claaificaciin :
por Miterial LR {030 .0s% (045 0k 033
100 1AM 1. 1.0 (KL (R
Fuente: Equipo tssmico
Tabla 192 Indice v Relacion de consistencia
RELACION DE COMSISTENCIA < 0,1 (*) RC .00

Fuente: Equipo téenico,

4.2.3.4 Jerarguizacicon de las Dimensiones de la Vulnerabilidad

Tabla 193 Matriz de Comparacidn de Pares — Pardmetros de andlisis de vilmerabilidad

c3

DIATESSION SR BNy VATRTEST Al
SOCTAL (L i) 5,000
ECONGMICA 0500 1000 2.000
AMBIENTAL 0. 201 (.50 1.0

SUMA 1700 3.500 A ETy
1/SLIMA 0.5%8 0,286 oy

Fuente: Equipo ticnico,

ITECTO CAR N 185D
EVALLEADCR DE RIESGD

A, GA7-J0S-CENEFREDT

149

[

|

g



L
)
| ]

o

]

= . ] informe de Evaluacidn defl Rieago por desizamientos Anexo Poguera, distrio de
g E Habays, provincia Jorge Basadre, depardamento da Tacna.
!

TH

=

B4 Marriz de Normalizacion — Pardgmetros o analisis de vidnerabilidad,

TN E S5l LM Al FORNEINIE & AMBIEST AL Vevior Prioriswoion
SOCIAL 0.%8% 0,571 0625 0,503
ECONOMICA 0294 286 0250 0Im
AMBIENTAL 0118 0,143 0,125 129

1000 1,000 1.000 1000

Fuente: Equipe técnico.

Tabla 195 Indice ¥ relacion de convistencia — Pardametros de analisis de valnerabilidad

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 () R 0,003
Fuente: Equipo thenico,

4.24 Definicién ¥ Estratificacion de los Niveles de Vulnerabilidad.

En la siguiente Tabla, s muestran los niveles de vulnerabilidad v sus respectivos ranges
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Tabla ' Niveles de Fielmerabilidod

Mlaplies dle v ilaerilikliddail

150



v,

s W
infiorme de Evaluacidn del Riesgo por desizamientos Anexs Foguera, distito de P -
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[LARAYA
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Tabla 197 Estratificacidn de los niveles de Vidnerabilidad

IVEI [1]]
PULASERAR
M ERY F

YULNERABRI
LA
MEDEA

THE S BELPE ™ TERTEN

Dimvensidn social; Lotes que presentan las siguientes carscieristicas sociales como
son, mayor de B habitsmtes, con gropo etano: de =3 y mayores de 65 afioa ¥ 612 y 60
=8, = T5% del servicio de aelud expusstn, > T5% del servicic educative expuesio, no
tiene acceso al servicio de agua potable, rio, acoquia, manantial o similer, Do tiene
acceso 3 serviclo de abeasiarillade, fo, peequia, manantial o similar, po tiene scceso
al servicio de alumbrado, Exeste desconctmiento de toda la poblaciin sobre las causas
y comsecuencias de oy desastres, nunca ha recibido capacitaciin en temas de riespo de
desastres.

Dimensldn econdmica; Lotes que presemian las sigwientes caracieristices sociales
como som, b2 localizen o una distsncia menor de 2 m respecio of peligno muy alto, via 0260Vl
de acceso expuesta = 50 m y =35 - =50 m, infrecsmeciun de fege expussa mayor & a4
20m, msterial de constnacciin de las edificaciones de paredes: sdobe/otros, masteral
predoiminante de constreccion de bos bechos: plistico o carrizo o plistios con
mollizes'quncha, esiado de comservacion de ls edificacion: muy mabo'precenio o mals,
€on @n mgreso ccondmice menos o 30 seles, con wna ooupsata desocupado o
irnbapador naral, com una actividad labore] de ariesania.

Dimenslén amblental: Lotes gue preserian las siguientes canacteristicas ambientales
como 5o, 8¢ ubicen may cerca de los rellenos de residnos sblidos, I disposiciin de
mosiducs gdlidos: desechan on quebradas o verbenies, disposiciin de excretas no
cuenkan con servicios hightnlcos, conocimiento sobre temas kmbieniales: ningin v el
muango de reviduss solidos o sin manejo.

Dimenshbn social: Lotes que presentam las siguientes camcieristicas socinles como
som, jenet de 6 a B habitantes, <T8% Y > 50 % del servicio de sabud expuesto, <50%
¥ = 25% del servicho de salud expuesto, =75% Y = 50 % del servicio educstive
| expuesta, =50% Y = 15% del servicio educativo expuesio, oon grupo olaro: de 13-18
Y 51 - 59, camidn cisterna o ofro similess, pazo ciego'negho, pentrador, Exbale escaso
conocimienis de ioda Iy poblacikin scbre s causas y consecuencias de los desastres,
| capacitacin | ves cada 5 afios

Dimenslén ccondmbca: Lotes que presemtan las sigwicnics carncleristoas socinles
coma son, & lecalizan o uns distencia de 2 2 4 m con respecio al peligro, via de noceso
expussia =2 - <35 m, nfesestrecurm de fego 15 20 m,, material de comstruccidn de
los edificacioncs de paredes: madera o seero drywall, material predeminante de | 00138y <D
construceitn de bos techos: calasning, estado de conservacidn do 1a edifleacidn: regular, | 260

con un ingrese econdmico menor: de 500 a [000 soles, con una ocupacibn: de
trabajador publico tempoml |/ empboado, con una sctividad laboral: de agncultum.
gonadeyia,

Dimensidn ambieatal: Lotes gue presenian las siguientes cansclenisticas ambientsles
com 5o, |3 cercania a relienos v resaducs sdlidos: se ubican cerca & medisnamente
ceted, la disposicién de residoos sildos: desechar en vias ¥ calles o desechar en
bodaderos {penoes critios], disposicién de excreins: cuentan ¢on ketrine con anmstre o
cof letfina tpe posd weco, comocmients sobre bemas ambientales: por otrus personas
o medios de conmnicacsm radio TV ¥ el manejo de resbdues sdlides: deposim en un
solo emyvose.

Dimensldn saclal: Lotes que prescntan las sipalemes camacieristicas sosinles como
som, tener de 4 a 5 habitantes, =28% Y > 10 % del servicha de sabad expuesto, =25%
¥ = 10 % del servicio educstive expoesto, con grupo etana: de 1629, pd&udﬂﬂu
piblica, unidad hisica d= smameamients, panel solar o wia lampara (petrtben, gash
Exisic um regular corpcimismin de toda I poblaciin sobre las cansas ¥ consecuencias
de bos desasires, capacimeidn | ves cada 5 afios v 1 ves coda 2 afos

Dimensidn econdmicas Lotes que presentar las siguiendcs carncteristices sociples | DE9<N=
como som, se localizen & una distancis de 4 & B m con respecto al peligro alto, vis de | 0138
acceio expuesta =10 - =20 m, infraestroctars de fego expiesta de 5 & 15, muerial de
cansiruccitn &z las edificaciones de paredes masenales: ladnilo Mogaeta, masenal
predaminasie de constroccién de los fechos: Eternit, esindo de conservacion
edificacidn; bueno, con um ngreso econdméco: de (000 & 30O woles, una
ocupacibn; de imbajsdor indepenidicnts, con uno sctividad leboml: de io al4]

-
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- “r:!__ informe de Evalracikin ded Riesgo par desizamienios Arexs Pogiwra, disdifo d
E Nabays, provincis Jorpe Basedre, deparfamants oo Tacha.

Dimenslén smbbeninl: Lotes que presemian les siguberies caracteristicas ambientales
comio s0m, |a cereands a relbenos v residiess shlidos: se ubdcan alejads, la disposicsin
e restduos sididos: vehleulo recalecior, dispasicion de excretas: Cuentan con unidad
bidsdca de eratanvierdn, oonocimients sobre temas  embientles: medios de
comunscacitin intemet, ¥ el mangje de residucs shlidos: selecciona orgimico e
imorginscn o redsa ¥ oompostaje.

o

£t
£

Dimensida social: Lotes que pregenian las siguientes caracieristicas socinles como
memor & 3 habimntes, = 10% ded servicio de salud exputsin, < 10% del servicia
sducative eXpucst, con grapo ctarso: de 10-50, cuenta con red pablica de agos, cuenta
con pod pdblica de aleantarillado, cuents can red piblica de alumbrado, La mayorin de
la poblaciin twene comocimisnte sobre |as causas v consecuencias de bos desastres ¥
©on conacimimin, capacitacion | ves al aflo,

Mmensidn econdmden: Lowes que presentan las siguienies carscierisicas soclales
como san, s¢ Incalizan & una distancis mayor 8 § m con respecio ol peligro abo, via
expuestn | - <10 m infraeserocha de fego de | 2 § m., matenial de constrecidn de
lms edificeciones de parades malertales: conerelo anmada, matenal predominamie de
construcelin de fos techos: losa de concreto, estado de conservacion de la edificacifn;
mhﬂ.mmhﬂmﬂmﬁm:n:mlllemmmmﬂm;
empleadar, con uma actividad lshorml; empress de servicios instiuciones,

Ddmensbin amblental: Lotes que presenten [es siguienies carscierisiicss ambheniales
coamie 50, |8 cercania a rellenos v resideos sididos: se ublcan alejsda a muy alejada, la
digposicidn de residoos sblidos: vehiculo recolector en forma segregada. dsposicitn
ide eanretas: nstalachdn senkarin comectada & |n rod dremage, conocimiemio sobrs lemas
ambicatales: par instisciones pblicasprivadss, ¥ e mango de residuos soHdos:
clasificacitn por material.

0,050k,

B

Fuente: Equipo Técnico

43 MAPA DE VULNERABILIDAD
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Informe de Evaluacion diel Riesgs por desizamenios del Anexo Poguers, distrio de
labava, provingin Jorge Bassdre, depatamento de Tacna.

5, CALCULO DEL RIESGO

51 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO.

Luego de haber identificado ef nivel de peligro v ¢l nivel de vulnerabilidad del ambito de estudio
podemos hallar ¢l riesgo que es ¢l resultado de la relacion de peligro con la vulnerabilidad de
los elementos expuestos, para luego poder determinar los posibles efectos y consecuencin
asocindo a un desastre producido por lluvias intensas en la zona de estudio,

Ru- | |=f'rP|" t'rj

Dvanche:

R= Riesgo.

J= En funcién

Pi =Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de exposicidn 1"
Ve = Vulnerabilidad de un elemento expuesto.

Para determinar ¢l cileulo del riesgo de Ia zona, se utiliza el siguiente procedimiento:

Grrdfico 25 Calewlo de resgas
L MAPA DEL SOVEL D
i s = NIVELES DE VULMERASS IDAD
=T | VULNERABILIDAD I -
o AF L
| T
’ I . (S
AP DRL W 1 :E:—-J _|_I
DL Rl S L4
i
MIVEL DE
RIESGO
* ; M
E F ol
_..__.J_
KIVELES DE #_7_'? ._I
PELIGRISIDAD

AR DEL MIVEL DE
PELIGAZSI0N

Fuente: Adaptads del CENEPRED.
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" .“’*,,ﬁ Infarma de Evaluacion del Riesgo por desiizamientos Anexo Poquera, distrite de P o 71
sﬂ: labaya, provincia Jorge Basedrs, departamento de Tacna,
TLARAYA
EFINICION Y ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO e

Los niveles de nesgo por deslizamientos en el anexo de Poguera, se detallan a continuacion:
Tabla I98 Niveles de peligro,

RANGOS
.20 <Pz 0420
0.157 <p< 0.268
0.097 sp< 0.157
0,087 2p< 0.097
Fuente: Equipo tcnica.

Tabla 199 Niveles de vulnerabilidad.

BANGOS
0260 = 0442
0158 =¥ 0260
L0849 =¥« 0,158
4050 =¥« 0089
Fuente; Equipo técnico,
Tabla 200 Niveles de riesge.
RANGOS
Q.070 o 0. I &6
Q.05 zR= Q.07 0
0.0 <R < 0.025
0.003 <R = 0.009

Fueme: Equipo técnico.

En ln siguiente Tabla se muestran los niveles de riesgo v sus respectivos rangoes obtenidos a través de
utilizar el proceso de andlisis jerdrquico.

Tabla 2011 Calcnlo de los Niveles de riesgo

Fuente: Equipo técnico.
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Uﬂjg A
. Estratificacion del riesgo .

La prevencidn y reduccidn del riesgo de desastre son las principales condiciones para garantizar el
desarrolle territorial sestenible como base para un crecimiento econdmico ¥ el mejoramiento de la
calidad de la vida de la poblacion, estos parimetros al menos los de riesgo muy alio y alto, se deben
reducirse con la prevencién v la reduccion al menos a riesgo medio para que los pobladores de la zona
puedan tener mejor calidad de vida v se puedan desarrollarse sosteniblemente.

Tabla 202 Matriz de esiratificacién de riesgo

IHESE RN TS

Peligre muy alto: Zonas que presentan condiciones de precipiincién midxims disria en 24
hores mayor & W mm con TR 50 afios, condiciones gpealdgicas como wan depdeiios: fuviales
v alavial 1, conuna condicidn geomarfolSgices de cawce abuavial y fuvial, con uma pendients
mayor & 45 v con un periémetro de evaluaciin de ahtum de sedimentacion de 2<HS 3.50m
Dimensibn sockal: Lotes que presenian las siguientes carncteristioas sociales como soa, w2
localiras a una distancis menor de 2 m respecio al peligro muy alto, via de accéso no
presenia o camise de herradura, infrassruetur de rege expuesia mayor 3 200 m,, matenal
de constroceitn de las edificaciones de paredcs: adobefotros, material predominanie de
construccidn de los techos: plistico of carmizo o plistico con mollizos’quincha, estado de
comservaciin de | edificacion: muy malo/precaria o mak, con =0 ngress soondmice memar
a 500 soles, con una ccupacitn desocapado o trabajadar rurl, con una actividad faboral de
ariesenin
Dimensidn econdmica: Lotes que presenten bas siguientes caracieristicas socinles como 007 R =0, 188
goft, 86 localizsn o una distencia menor de 2 m respecto al peligro muy alto, via de accesa
w0 prescnia o caming de¢ herrsdura, infreestruchura de nego expussta mayor a 20 m,
matertal de construcclén de ks edificaciones de peredes: sdobefotros, mumteral
predomimante de consrucchbn de los wches: plistieo ¢ carrize o plistico con
rollizos'quincha, estado de conservacion de la edificacidn; muy male'precario o malo, con
un ingreso econdmicoe menor a 500 sobes, can and ecupacitn desocupade o trabajador rural,
pon e actividad labom! de artesania
Dimenslin amblental; Lotes que presentan las siguienies carsiteristicas ambrictitales comis
gon, s¢ uhican mwy cerca de los rellencs de residucs silides, la dispesiciin de residuos
shlidos: desecham en quebmdss o wertientes, disposicidn de excrelas; oo cumlan con
servicios higidnicos, conocimienio sobre temas ambientales: ningin v el mancjo de rediduos
slidas o sin mangjo
] | Peligro abin: Zones que presentan copdiciones de precipitacion méixima diaria en 24 horas
mayor 8 3 mm com TR 50 afos, condicionss geolégicns como son depdstios: depdsio
uwlavial 2 y coluvial, con una condickin geomorfologicns de veritente coluvial y shavial, con
una pendiente de 25 & 45° * v coa un parimetro de evaluacidn de alturn de sedimentacion
de 1 5cH< 2 0 m.

Dimensién social: Lodes que presentan 16 Siguicnles CAracherislcks SOCIANES COMD 500,
semer de & o & habitambes, =75% Y = 50 % del servicio de salisd expuesto, =500 Y = 18%
del mervicio de salud expuesio, <T5% Y = 50 % del servicio educativo expupsts, <5 Y =
! 148 del servicio educativo expoesio, con grupo etario; de 13-15 % 51 - 59, candda elsterna
u otro similar, poro ciego/negro, penerador, Existe escaso copocimiento de tods la
S | poblaciin sobre las caisas ¥ conseeuencias de los dessstres, capacitacian § ves cada 5 efios,
B | musesira interés de vez en cuanio o achla si hay incentivos 0,02 5<R=0,070
) Ddmenslén econtmbca: Lotes que preseninn las siguienics caracierisiices sociales comao
son, se lotakizan & une distancia d¢ 2 o 4 m con respecto al peligro, via de secsso mocha
1 carrozable, infrecstnecium de ege 15" 20 m., maleral de construcaiin de las adificaciones
de parcdes: muders o acero drnywall, material predominenie de constroccién de los techas:
cabamina, estade de conservaciéa de la edificacidn: reguler, con un ingreso econdmico
= memor: de A0 & 1000 sales, con wna eeupacton: de trabajador peblico temporal / enypleada,
con una actividad Isbeml: de agriculira, ganaderia
| Dimenaién amblental: Lotes gue presentan fas sigulonies caracierfsticas ambienialeges
son, ls cercandn o rellencs ¥ residucs solidos: se uhican cerca o medlanaries e
disposicidn de residucs silidos: desechar en vias y calles o desechar e belgen
| eriibens), disposicidn de excretes: cuenian con letring con arrastre o Con A
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%800, conocimsenio sobre femas ambaentales: por olras personas o medios de communecis ian
radio TV v &l mansjo de ressducs sdlidos: deposits en un sola envise

MEDIC

Peligro medio: Zonas que presentan Dn-rrdir.i-nnﬂd-epnthﬁiul:iﬁn maxyma diens en 24
boms mayor a 30 mm con TR 50 aflos, condiciones gealdgscas como son depbsitos: deluvial
¥ probavial, con una condicidn geomorfolbgicas de vertiente profuvial, debavial y vertiente
cacarpadn colavial, con una pendiente de 15° a 23° ¥ con un panimetro de evaluaciin de
pinsrs de sedimenmeidn de 1<HS 180 m.

Dimensldn social: Lotes que presentin las sipuientes carmcieristicas soctales como som,
semer de 4 & 5 habitanses, =25% Y > 10 % del servicio de salud expoesio, <353 Y > 10 %
del servicio edocative expuesio, con grupo etanioc de 1629, pilin de usp pdhlico, umidad
hiksica e sancamicpio, panel solar 0 usa lampam (peindlen, gas), Existe un regulsr
cofacimienns de sods la polblaciin sobre las cousas v consecuencias de los desssres,
capacitactdn 1 ves cada 3 afos v | v ¢ada 1 alos, me gustaris participas

DMmensidn econdmbca: Lotes que presentan las sigualentes camcteristicss sociabes como
300, se localizan o una distancia de 4 o B m con respecto & peligr alto, via de acceso a
mavés de vis secundaria, infraedtructura de nego expuests de 5 a 15 material de constroccite
de Ias edificaciones de paredes materales: lmdrillo bicquetn, material predominante de
construceiin de los techos: Etemit, estado de conservaciin de la edificacidn: bueno, con un
ingress eccndenbea: de 1000 a 3000 soles. con una ocupacibn: de irebajador independiente,
con una actividad laboml: de comercio al menar v mayos o constriesion.

DHmensidn amblental: Lobes que presentan las sipaientes caraciersivcas ambientales como
son, ln cercania & rellmos ¥ ressduos sdlidos: s ubican alejada, |a disposicedn de residuos
sifidos: vehiculo recolector, disposiciim de excretas: Cuentan comn umidad bédssca de
rratamiendo, canccimiento sobre temas ambsentales: medios de comumicacidn intemet, ¥ el
mancie de residucs sdlidos: selecciona orginico ¢ inargiaico o relss v compostaje

Q00 =R=11.02%

Peligro bajo: Fonas qus preseoian condiciones de precipitacidn mixima diaria en 24 homs
mayar n 30 men con TR 50 aflos, condicionss geolégicas como son; afloramienios de fa
formaciin quetlavese v aliermcitn hidrotsrmal con una condicién geomorfodigicas de
rerraza aluvial, colavisl, lomadas en roca volcinica, con una pendiente de 0° 8 3° ¥ conun
pankmetro de evaluscidn de alrom de sedimentacion de 0<HZ | m

Se tlene como facier desencadenante de precipitacitn mixima en 24 horas

3=24P< 10mm y con un pasimeins de evalascitn de almum de sedimenceion de (<H= | m.

Ddmensidn secial: Lotes gue presentan ks siguizates caractersticas sociales somo menor
a3 habitantes, < 1% del servicio de salud expuesio, 2 10% del serviclo educativa expussio,
con grupo etario; de 30.50, cuenta con red pohlica de agus cuestn con red piblica de
aleantarillado, cuents com red pibilica de alimbrado, Ls mayorn de o poblscién tese
concinyiento sobre las cansas v consecuencias de los desastres ¥ con conocimienso,
capacitacién | ves al ofio, siempre estoy atento pam particapar

Dimensidn econdmles: Lotes que presentan las wiguientes camcleristicas sociales como
saift, 8¢ localiean o wna distancia mayor o 8 m con respecto al peligro alio, via principal,
infraeseruciura de rbopo &6 | 4 5 m, matenial de construccidn de bes odiffcacionss de peredes
malertales: concnebo armado, materkal predominante de construceidn de los echos; loas de
concretln, estads de conservacidn de la edificacibn: may bueno, con ub ingress aoondmico:
mayor a M0 woles, con una ocupacidn: empleador, con una actividad labaral: emprosa de
ETVictos' ins i sciones

Dimensitn ambiental: Lotes que presentan las sigisienies caracteristicas ambsentales como
san, |a cercanis a rellencs ¥y residuos silidos: se ubscan alejads a muy alejada, ba digpoiscion
de mesiducs sdlidos: vehicubo recolsctor en forma segregada, disposicsin de excretas:
instalacidin eanitaria comecinda o la red drenaje, conocimiseio sobre temas ambieniales: por
instituchones piblicas/privadas, v el manefo de nesidoos sdlidos: clasificacidn por material

O B, O

Fuente: Equipo téenico.

5.2.1 Mapa de Riesgos por Deslizamientos
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. informe ge Evaluacion del Riesgo por deskzamienios del Anaxo Poquers, distrito de Vey @L
- @T—; labsyva, provincia Jorme Basadre. depariarnanio de Tecna, | v

53 CALCULO DE PERDIDAS PROBABLE Y DANOS,
583.1 Cilculo de perdidas probables.

Probabilidad de afectacion en el sector social (infraestructura).

En esta parte de la evaluacion, se estiman los eféctos probables que podrian generarse en el
Anexo Poquera del Distrito de llabaya, a consecuencia del impacto del peligro por
deslizamientos.

Para ello se utilizd ¢l cuadro de Valores unitarios oficiales de edificacion para la costa del 01 al 30 de
abril del 2024,

Tabla 203 Efectas probables del Anexo de Poquera del Distrito de llabaya ante la ocurvencia de

deslizamientos del sector social.

L sAD i

BIE N PRI T T CANTIALE COsT DRITARID s Ti TOTAL (5.0
L

Viviendas Lind 100 1£,500,00 155, 0000
Losal Comeder Popelsr | Und 1.00 450,000 00 450,000.00
Red de Energla Elcirica | Km 1.10 | 0,000 00 165, 000,00
Sub fetal TT0.000.00

Fuente: Equipo técaico,

Tahla 204 Efectos probables ante la ocurrencia de deslizamientas del sector econdmico y ambiental,

BIUES RO T USIDAD DE MEMBA  CANTIDAD  COSTO USTEARID.  COsS T port AL (57

Wim urtisnn nsfatinds Km |40 1 200.000.00 1, B8 0000, 00
Viin wecinal afirmsds Km 045 2440, 600,00 112,500 04
Caral de riego Km 110 £, 0. 00 e (00, 00
Predios Agricolas Haes 1.20 | &, (0. 060 2 160, 0
Suab total [ BB, | 60, 0

Fusnte: Eguipo tbenico,

Tabla 205 Total, de perdidas probables,

Sector social Viviendn, loeal comedor popalar ¥ red de energla elietrica 770,000, 0
Via urbana asfaliada wvin local afirmsds, canal de miesga,

Sector econdmico y ambiental pradics agricolas | B0, 100,00

TOTAL 2,650,100.00

Fuente; Equipo técnico.
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Habays, provincla Jorpe Basadre, daparmamento de Tacna.

l - E!"-'.:_ imforme de Evaluackdn dsl Rissgo por desizamienios Anexo Poguera, distrlo oo e

TLABATA

Las posibles pérdidas en el drea de influencia del Anexo Poquera, ascienden a un monto aproximado
de S/ 2,650,100.00 (DOS MILLONES SEISCIENTOS CINCUENTA MIL CIEN CON G0/100

SOLES). a nivel de RIESGO ALTO y MUY ALTO.

5311 Zonificacion de Flesgos.

Para la zona de estudio del Anexo Poquera, distrito de llabaya, Provincia de Jorge Basadre
Departamento de Tacna, s¢ ha identificado un nivel de riesgo MUY ALTO Y ALTO. En el que s¢ debe
tomar en consideracidn las medidas estructurales ¥ no estructurales para mitigar el nivel de riesgo
identificado. El drea en estudio estd ubicada en la zona urbana que carece de infraestructura sdecuada
para soportar un probable deslizamiento por precipitaciones ante [luvias intensas y ante un postenor
evento s¢ tendrien grandes probabilidades de pérdidas econdmicas ¥ humanas.

Tabla 206 Niveles de riesgo para la zonificacion rerritorial del riesgo en el Anexo Poguera.

FERDIDAS ¥ ANOS PREVISIBEES EN CASU EVE
U Paiea ASESNTAMIENTOS A AN

Existen grandes probabilidades de destruccibe repenting
de edificaciones y'o casas. Lod eventos s¢ manbestan ood
ene intensidad relstivamenie fuerte, pero con uns
imm@hlj;&mmmmnthmptlim
afizera de las viviendas.

IMIPLICANCIAS Y R
PEDESANMIESTO TERBITOE] AN

Zona de prokibicién, no opta para b instalacidn,
expansiin o densiflcacidn de asenmmsentos
bumanos. Aress va edificsdas pueden ser
prowgidas con impostantes obas de peodeccidn,
gistemnas e abema wemprana ¥ evacsaciin
ternporal. Medidas estructarales gue redurcan ¢l
respo.

LLas personss estiin en peligro afuers de los edificios, pero
m0 0 cadb po sdentmo, S¢ debe comiar oon dafhos en los
edificios, pero no destruccidn repewima de ésics, siempre
¥ cuando sa modo de construcerdn hays sido adspindo a
Les condiciones del hugar.

Zona de reglamentsciin, en I cual se puede
permitic de musera resiringida, la expansiGn
demsificacitn  de  asentamiemios  Bumanes,
siemgpre ¥ cimando oxistan ¥ se respeton reglas de
ocupacidn del moelo v pormes de Constniccrdn
apropiades, Constuccionss éxistentes que 6o
cumplan con las reglas v nommas deben ser
reforzadas, protegidas o desslojadas y reabicados

El peligno pars lag pericnas e fegilaf. Los edificlios
pueden suffir dofios moderados o leves, pero psede babor

fseries dafios ol interior de los miEmos

Faona de senmbilizaciin, opta pam asenlameenios
bumaenes, en la ool la poblacsdn debe ser
semsibilizada ante ks ocurmencin de esie tipo de
peligro, a nivel moderado y poco probable, pam
el conocimienta ¥ aplicecite de reglas de
compariamicnlo speopiadas anbe & pelign.

El peligo prs bas persoqins v sas indersses ecopdmices o0
de baja mapgsimd, con probabilidedes de ocumencia
mninkmiag

Zona de sensibilirsciin, apta parm ascninmienics
humanod, en Lo cual los usuarios del suels deben
ser sensibibizadod anie s exisbencin de pelighon
muy poce probables, pam que conoran ¥
apliquen reglas de comporiamiento apropiadas
asie |2 ocurrencis de dichon peligros

Fuente: Adaptado de]l CEMEPRED.
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6. CONTROL DEL RIESGO

6.1 ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA DEL RIESGO
Peligro : Deslizamientos.
Generados por fendmenos de geodindmica externa : Movimiento en masas
Tipa  : Flujo.
a) Valoracion de las Consecuencias:

Los peligros asociados al fendmeno de Deslizamientos, destruyen viviendas de material
estructural a base de madera, material predominante en las viviendas del Anexo de Poquera del
Distrito de Nabaya.

Tahla 207 Valoracidn de contecuencins

serpium

Las consecurncias debido al impacto de un fendmeno naferal son catastridies,

| mmﬁ QoM BpOye EXIErTa.

Las consecuencias debido sl impacts de un fendmeno nstural pueden ser
gestionadas con kos recianses disponibles

Las consecdencias debido sl impacto de un fendmeno namural pueden ser
gﬂl:im.ud.u:i.ﬂd.lﬁhl.had

Fuente: CENEPRED.

La valoracion de consecuencias debido al impacto de deslizamientos puede ser gestionadas con
apoyo extemo, es decir, posee el nivel 3- Alta,

b Valoracidn de Frecuencia de Recurrencia:

Tabla 208 Valoracisn de frecuencla de recurrencia

Puide ocurmir én cincunstncias excepoionales.
Fuente: CENEPRED, (2014}, “Manual para la Evaluscién de Riesgos originados por Fendmenos Naturales™-2da
W ergni.

La valoracién de frecuencia de recurrencia debido al impacto de deslizamientos, descrita como
que puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos, posee ¢l i - Alta.

I6l




-y -1:
AT L ¥ “n.,::l i
A Informe de Evaluacidn dal Riespo por deslizamientos Anexo Poguera, distiio de Y -
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=€l Nivel de Consecuencia y Dafio (Matriz): —_—

Tabla 209 Nivel de Consecuencia y Do

{ mnseciencins My Foania il comseemencias v dafins

Miciha 2 Medin Media Al Musy alta
Baja Meedia Media Ala
Kivel I 2 i 4
Frecusncia Hlaga Miedia Al My nlts

Fuente; CENEPRED, (2014). “Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales™-2da
Version,

Se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 — Consecuencia Alta.

d) Aceptebilidad v'o Tolerancia:

Del Cuadro de aceptabilidad y/o tolerancia se obtiene ¢l nivel 3 con el descriptor Inaceptable que
describe, se debe desarrollar actividades para el manejo de riesgos, entonces corresponde al NIVEL 3
—~ INACEPTABLE.

Tabla 210 Aceptabilidad y/'o Tolerancia

Sedebe aplicar mmedsstamente medida de sontrol fskeo y
e ser posihles nnafenr inmedistamenie koS Nesgos

S0 deben de desaroller sctividades INMEDIATAS v
| PRICGRITARIAS para el mencio de nesgos

Se deben desarroliar aciividades pars ¢l maneio de nesgos

El riesgo ro presenta un peligro aphifieative

Fuente: CENEPRED, (2014), “Manual pars In Evaluacién de Riesgos originados por Fendmenos Natwrales™-2dn
Versida.
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e) Mamriz de aceptabilidad,
La matriz se¢ Aceplabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:
Tabla 211 Aceptabilidad y/o Tolerancia
Ricsgo Tolorable | Rixsgo Tolershie J_, e
Fuente: CENEPRED, (2014). “Manual pars la Evaluncién de Ricsgos origin por Fenbmenos Naturnles™-2da

Versidn.
De la matriz de sceptabilidad y/o tolerancia del riesgo se precisa que el RIESGO ES INACEPT ABLE
en las viviendas de riesgo muy alto ¥ alto de la zona de intervencidn del proyecto.

f) Prioridad de 1a intervencidn.
Tabla 212 Prioridad de Intervenciion

Fuente: CENEFRED, (2014), “Manual
Version.

para |a Evaluaciim de Riesgos eriginados por Fendmenes Natarales™ Ida
De la tabla anterior se obtiene que ¢l nivel de priorizacion es de [1, del cual constituye el soporne
para la priorizacion de actividades, acciones ¥ proyectos de inversion vinculadas a la Prevencién
y/o Reduccidn del Riesgo de Desastres.,

@ b IEE0
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X m‘fﬂ-
6.2 MEDIDAS DE PREVENCION ¥ REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES.

Las medidas de mitigacion de prevencitn de riesgos deben ser consideradas como una inversién
bisica v fundamental en todos los proyecios de desarrollo.

6.2.1 Medidas de prevencidn y reducciin de riesgo de desastres de orden estructural,

Se ha identificado segin el plano de riesgo zonas criticas que se verian afectados por deslizamientos,
los cuales afectarian directamente 8 las edificaciones existentes, la via asfaltada ¥ canales de riego.

& Seidentifica una zona en riesgo entre los lotes 14 y 19, sefizlado en la fotografia, el cual
afectaria viviendas, el comedor popular, la carretera asfaltads v el canal de rego, per o
se recomienda realizar estudios geotéenicos y estudio de mecénica de suclos a detalle
que permita conocer las caracteristicas del suelo, que servira para determinar el tipo ¥
dimensionamiento de la estructura que se van a realizar,

Fatografia 63 Zona afeciada entre los Jotes 14 y 19 en la carretera a Curibaya,

2 - .p-ﬁ & a. .
"’F A

Fuente: Equipo téenico

s  Seidentifica una zona en resgo entre los lotes 2y 11, sefislado en la fotografia. el cual
afectaria viviendas, el comedor popular, fa canrctera asfaltadn !Hﬂ canal de nego, por o
s recomienda realizar estudios geotéenicos ¥ estudio de mecdpied diguelos a detalle
que permita conocer las caracteristicas del suelo, que serviryhara detegminar el tipo y
dimensionamiento de la estrectura que se van o realizar.




Wy BB “'\- e :_ ~
4 tnfiorme de Evalackin del Rissgo por deskzamisntos Anexo Peguers, distrilo de # .'"“'J"'U
Nabaya, provincla Jorgs Basedre, departaments da Tacha.

Fucnie: Equipa ticnico,

¢ La via afirmada de acceso hacia ¢l asentamiento humano San José de Pogquera se
encuentra en riesgo, el cual afectaria la accesibilidad en casos de emergencia hacia ¢l
asentamienta, por lo se recomienda realizar estudios geotéenicos y estudio de metinica
de suelos a detalle que permita conocer las caracteristicas del suelo, que servird para
determinar ¢l tipo y dimensionamiento de la estructura que se van a realizar en el talud

v lograr su estabilidad.
Fotografia 85 Via afirmada de acceso a Asentamiento Humano San José de Poquera.
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S W informa do Evaluscion del Riespo por desizammntos Anexo Poquers, cisimo o & | it
E flabaya, provincia Joge Basadre, depanamenta de Tacna.
. LB

s En las zonas determinas con riesgo, s¢ debe realizar trabajos de forestacion. Segun [a
posibilidad determina por un estudio. La revegetacion ayudard a conmtrolar e
deslizamiento del terreno. Puesto que las raices de las plantas absorben la humedad y
ayudan a prevenir Ja infiltracion de agua en el subsuelo. Los trabajos de reforestacion
5o realizardn con especies nativas de la zona.

s La Municipalidad a través del drea responsable deberd implementar un Sistema de
Alerta Temprana que permita alertar & la poblacién con anticipacion sobre [ ocurmencia
de deslizamientos,

6.2.2  Medidas de prevencién y reduccidn de riesgo de desastres de orden no estruciural.

s |dentificar zonas y vias seguras, para la correcta evacuacién al momento de presentar
eventos de gran riesgo que afecte a la integridad fisica. A estas medidas se debe
implementar un sistema de alerta temprana (SAT) con la poblacion que ayude a evacuar
A ZONAS SEEUTAS.

» Fortalecer la cultura de prevencidn v el aumento de la resiliencia para ¢l desarrollo
sostenible y reduccitn de riesgos de desastres.

« Ejecutar un plan de manejo de residuos solidos, con la finalidad de preservar las
condiciones naturales v asl evitar la contaminacion,

* Serecomienda el control v planificacion de la expansion urbana, tal que se respeten las
zonas intangibles susceptibles al deslizamiento.

» Realizacién de capacitaciones, campaias de difusion y dar la informacidn para poder
tener la participacién comunitaria, en reuniones ordinarias de la poblacin del Anexo
Pogquera.

Programa de capacitacidn local en educacién comunitaria para la gestidn de riesgos de desastres
v medio ambiente.

El objetivo es de sumentar los indices de resiliencia en la poblacién, o través de la difusidn de
conocimientos sobre: peligro, vulnerabilidad, riesgo v medidas de prevencidn, asi como las
recomendaciones para reducir los ricsgos, a través de las campafias de sensibilizacion y
concientizacién difigido principalmente a la poblacidn en situacion de riesgo alto y muy alto,

La educacién referida a la gestidn del resgo de desastres se asocia prevencion y reduccidn de
riesgo de desastres por o tanto a aspectos normativos o cursos referidos a estos.

Los actores estin organizados de diferentes maneras, asi que se plantean diferentes grupos
poblacionales para las capacitaciones y envio de informacion.
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6.3 ANALISIS COSTO /BENEFICIO,

El método mas ampliamente usado para seleccionar entre inversiones alternativas disefiadas para lograr
ciertos resultados socialmente deseables es el Andlisis de Costo-Beneficio.

En forma simple, la idea es que todos los beneficios del proyecto se computan en términos financieros,
despusés se deducen los costos y la diferencia es el valor del proyecto, Todos los proyectos con un valor
positivo son valiosos, pero en una situacion donde hay una cantidad de posibles proyectos alternatives
y los pecursos disponibles para inversién son limitados, se escoge el proyecto o proyectos con el valor
mas alto, o alternativamente ¢l coeficiente mis alto de ingreso sobre la inversidn inicial,

Tabla 214 Total, de perdidas probables.

sECTONR ISFRAESTRUCTL A COWT)

Sector social Viviendn, local comedor popialar v red de energla eléctrica T, OO0
Vis whane asfaliads, via kocal aflemada, camal de nesgo, o0

- Seclor econdmice y ambicmial predios ngricolas I, B8R0, 104,

TOTAL 2.650,100.00

Fuente: Equipo téonicn.
Tabla 215 Estrategias de intervencion.

LSy e i

¥ . b % i b i) ¥EED (ST LN ] Y
I HE INTERY ESNC T METHIA TEIEA LNITARIOS

Zona afectads entre los botes 14y 19enla | . 100 450,004,040 A50,000,00
cametera a Curibaya. ' : I

Zoma afccinda entre Jos botes 2y 1l enla |, 100 50,000,080 5010040060
carredera 8

Zona afectads ena via afirmada do seceso

o Asentamicato Humano San Jost de | Und 100 330,000.00 R
Poaquern.

TOTAL 1,350,000.00

Fuente: Equips técnico,
Contextualizacion

Segtn la informacién determinada por el andlisis del equipo téenico del estudio, se determind el cuadro
donde se muestra el costo de pérdidas probables es de 5/2,650,100.00 soles y el costo de mitigacién
probable es de 8/, 1,350,000.00 soles.

Entonces ¢l costo de intervencion no supera 4 las pérdidas econdmicas probables.

En el andlisis de costo beneficio, las pérdidas humanas, la afectacion a los pobladores y la paralizacidn
del flujo por la cametera a Curibays, no sc pucde cuantificar econdmicamente, ests condicion
acrecentaria los costos econdmicos ¥ sociales.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1 CONCLUSIONES.

¢ Dentro del dmbito de intervencidn se realizd la evaluacidén del riesgo en el coal se
determind que en riesgo muy alto se encuentran 1 lote que representa 2%, riesgo alo
10 Totes que representa 17 %, riesgo medio 49 lotes que representa 81 % y riesgo bajo
0 que representa 0 %

»  Los calculos estimados de perdidas superan las propuestas de mitigacion de riesgos, por
ende, se deben ejecutar las medidas estructurales ¥ no estructurales, para ¢l desarrollo
seiruro ¥ sostenible del Anexo Poquera.

# Se¢ identifico tres zonas criticas, las cuales se concluyen que se necesitn las
intervenciones de medidas estructurales y no estructurales para la no afectacion de la
poblacidn.

s La distribucin de las viviendas del Anexo Poquera es a lo large de la carretera &
Curibays y en ¢l Asentamiento Humano San José de Poquera, ¢l cual no tiene un
Esquema de desarrollo urbano que identifique v planifique la expansitn urbana.

72 RECOMENDACIONES.

# LUltilizar ¢l documento come instrumento de gestion para la planificacion del desarrollo
del Anexo Poquera.

* Sedebe tener actualizado los planes especificos por procesos de emergencia (1ales como
Planes de prevencion y reduccion de riesgo de desastres, planes de preparacion, planes
de operaciones, planes de contingencia, etc.) segin lo estipulado en el Art. 3% de Sistema
MNacional de Gestion del Riesgo de Desastres del reglamento de ln Ley N® 20664,

« La Municipalidad Provincial de Jorge Basadre y la Municipalidad distrital de labaya,
deben ejercer con mayor control y fiscalizacién de las dreas de riesgo identificadas en
¢l presente estudio, con la finalidad de que éstas no se incrementen a raiz de [a
ocupacidn sin planificacién que realizan alguncs pobladores generando nesgos de
arigen antripicos

ROMALD ATO SARAVIA ROIAS
CAP M1RI5S
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR
ESLIZAMIENTOS DEL ANEXO POQUERA, DISTRITO DE
ILABAYA, PROVINCIA JORGE BASADRE.
DEPARTAMENTO DE TACNA
Proyecto: “Creacion del servicio de informacion geoespacial tematica de detalle para la

gestion del riesgo de desastres en el Distrito de llabaya, Provincia Jorge Basadre,
Departamento Tacna”




o
informe do Evaluacion el Rissgo por desizemisnios Anexo Poguera, disirlo de .a;:h
Vabaya, provincia Jorge Basadre, deparfarmento de Tacna.

ANEXO 01

Fichas de campo de vulnerabilidad social, y ambiental.
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ANEXO 02

Matrices de ponderacion de los diferentes pardmetros para la obtencion del
peligro de deslizamientos.
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E . informe de Evaluscion del Rissge por deslizamiantos Anerg Poquera, disiilo de = "l-{"-'l"’
labaya, prowinala Jorge Basadve, depatamenio da Tacna.
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ANEXO 03

Matrices de ponderacion de los diferentes pardmetros para la obtencion de la
vulnerabilidad social, economica, ambiental v sintesis de vulnerabilidad.
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Infoeme de Evaluscidn ce Riesgo por Deslizaméento en al Anexo de Poguers,
distrito de llabaya, provincla borge Basadre, departamento de Tacna,

DIMENSIONES PARA EL ANALISIS DE VULNERABILIDAD

3 N DE
LAMETRO J ) !
PARAMETR FARAMETRO PARAMETROS P POMDER

DIMENSIONES SOCIAL
DF FISICA 3 0207

DE ECONCMICA 0.164

CHMEMSICIN SOCIAL ECONDMICA ARSENTAL

E0CIAL ECOMOMICA AMBRENTAL

1"9'."3
16.38
100.00

803
3.0

INDICE DE CONSISTENCIA
RELALICN DE CONSIBTENLIA < 0.1 (%)




Infprrme de Evaluacidn de Riesgo por Desllzaméento ea ol Anexe de Poguera,
distrito de llabaya, provincla Jorge Basadre, departamento de Tagna,

DIMENSION SOCIAL

FRAGILIDAD RESILIENCIA

FRAGILIDAD RESILIEMCIA

[ ol
"3
.
o
[

15.3"!

100.00

DICE DE CONGISTENCIA

RELACION DE COMSISTENCLIA <09 (%

CAP M iRlLg
T e s 0 MESG0
- AP ENEPREOY



Informe di Evaluacion oe Riesgo por Deslizaméento en el Aneen de Poguera,
distribe de labaya, prowinecla Jorge Basadre, departaments de Tacna,

" 5
(s |
.Y

DIMENSION ECONOMICO

EXPOSaCION FRAGRIDAD RESILEEMNCLA

VECTOR DE

EXPOSICHON FRAGILIDAD RESILIENCIA PRICRIZACION

RESILIENCIA 0162 0143 0.167 0,164

0.289 iFE 0328 e
0160 0,149 0 0493

DICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE COMSISTEMCIA < 0.7 (%

AR
P, WIEERS
Ak T AIESGD
AP L -CENE PR G

A%
-
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Infarme de Evaluacidm de Riesgo por Deslizamients &n e Anexo de Poquera,
digtrita de llabaya, provinda lorge Bazadre, departamento g Tacha

DIMENSION AMBIENTAL

EXPOSICION 1.000 200 300

[ FRAGILIDAD 0500 1000 2000

RESILIENCLA 0333 0500 1,000

SUMA 1.533 3500 6,000

TSUMA 0.545 0.286 0.167
EXPOSICION 0.545 0.571 0500 0.539
FRAGILIDAD 0273 0288 0333 0287
RESILIENCLA 0,182 0143 0167 0,154

INDICE DE CONSISTENCLA

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 ()

LAVLA BOUAS
3 LAP MRS
aliiaos B ALSE0
(63 FeAr e MEPHE L)



Irfarme de Evaluacidn de Riesgo por Deslizamiento en el Anexn de Poquera,
distrito de abaya, provincia Jorge Basadre, departamento de Tacna,

DIMENSION SOCIAL - EXPOSICION

DESCRIPTO

N*DE

.2
€
L.

g
€3

PARAMETRO

DESCRIFCION

PARAMETRO '~ ONDER

NUMERD DE SERVICIOS SERVICIOS
PARAMETRO HABITANTE DESALUD EDUCATIVOS
5 EXPUESTOS EXPUESTOS
NUMERD O£ HABITANTES 1.00 3.00 7.00
e 033 1.00 3.00
| 044 0.33 .00
B
i [
FARAMETRO NUMERD DE SERVICIOS  SERVICIOS Vector
068 CUE36 0.564
|SERVICIOS DE SALUD
EXPUESTOS 0226 ik 0.273 0.243
SERVICIOS
EDUCATIVOS 0.087 0.077 0.081 0,088
EXPUESTOS
00 100 100 10
HALLANDO EL YECTOR 50
0.
1}
INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE COMSISTENCIA <01
HTll.ll'umu:um
IH i ﬂ‘.’:“@d‘"‘ '3""-1'1“'"*'-5 CAP 18183
u- BY 2 B ARG



Irfosme de Evaluacidn de Rlesgo por Deslizamients &n el Anexo de Poguera,
distrito de Habaya, provincla lorge Basadre, departaments de Tacna

DESCRIPTO

R

NUMERQ DE HABITANTES

L ¥ =

DESCRIPCION DESCRIFTOR P.PONDER

Eg

£
[
C'y
L

Meyor a & Hab
Ml DSEGE2 | 28 Hab
HABITANTES
DSEGE3 | 4A5Ha 5 0.153
DSEGE4 | 2aiHab 0.089
DSEGES 1 Hab 0,053
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
Mayor a 8 Hab 1.00 2.00 3.00 5.00 .00
|6 a 8 Hab, 0.50 1.00 2.00 300 500
4 A % Hab 0.33 0.50 1.00 200 3.00
2a3 0.20 0.33 0.50 1.00 200
1 Hab 0.14 i 0.33 0.50 .00
SUMA 218 403 .83 11.50 18,00
1/SUNA 048 0.25 0.15 0.08 0.08
MATRIZ DE MORMALIZACION

Mayara 8
Hab

DISCARPACIDAD

b a8 Hab

4 A S Hab

a3 Hab

1 Hab

Veclor
Priorizacica

0.450 D496 D439 0435 0,369 .
0.230 D248 0.293 0261 0278 0.262
0153 D124 0.145 0.174 0.167 0.153
0.092 0,083 0.073 0.087 0111 0.089
0.066 D.050 0.048 0.043 0058 D.053
1.000 1.000 1,000 1.000 1,000 1,000

HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADO

Resultados de fa oparacion de matrices

Vioclor Suma

Ponderads
0.148 0131 0.153 0.178 0.158 0768
0.089 0.087 0.078 0.089 0.108 0.447
0.063 0.052 0.051 0.045 0.053 0.264
HALLANDO Amige
5041
5,024
5011
5015
SUMA 25.140
PROMEDIO 5028
N
[wowce e consisTENCE. 7 )
[RELACION DE CONSISTENCIA <41 bk RC

&
A

0L AR MTIATSTD
WAL OF BIESGD
L 08 P MYLS-CEME PRE D)



Informe de Evabuacidn de Rlesgo por Deslizambento en el Anexa de Foguera,
distrita de Habaya, prowincia Jorge Basadre, departamento de Tatna

SERVICIOS DE SALUD EXPUESTOS

DESCRIPTO N* DE
DESCRIPCION P PONDER
R CION pescripror  F/POND

Pl
L
o

£
L
L

» 7% dal
DSESE 1 sorviclo 0.433
STORY>50
SERVICIOS DE DSESE 2 % dal senvicio 0.257
SALUD EXPUESTOS =500 Y > 25%
DSESE3 [~ 3 0.170
S2%Y>10
% 0.087
< 10% ded
sanido 0.048
[0
> T5% del servicio 1.00 200 3.00 5.00 1.00
¥ > 50 % del 0.50 1.00 2.00 300 5,00
¥ > 25% del 033 0.50 1,00 200 5.00
<25% ¥ > 10 % del 0.20 0.33 0.50 1.00 200
£1 0.14 U.c0 0.20 0.50 1.00
SUMA 218 4.03 .70 11.50 20.00
1/SUMA 048 0.25 0.15 008 005
MATRIZ DE NORMALEZACION
SERVICIOS DE SALUD > -l':ﬁ‘llljf'l =T5% Y =80 =50% 1T > 25% =25% T - 1?‘_ - ilZI"'.:_l.]E! Vactar
EXPUESTOS 5..|_.1..|-._.|-.._ W l.:h:'I SETVICID I:I-...I ..s:tu..n:l v ool servicio  servicio Briaacion
BEpLESIO CXpLEs0 fxpuesio LETelTEie 5] axpueso
0.460 0.496 0448
0.230 0248 (289 ¥ -]
0,153 0124 0.14% 0174 0470
0.062 0.083 0.075 0.087 0.087
0.068 0.050 0.030 0.043 ! 0.048
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADO

Voctor Suma

Resultados de Lo operacidn de malrices

Popderade
0.436
. 0.262 :

0.148 0129 RRED 0174 0230 0,858

0,085 0.088 0.085 0.087 0.095 0.441

0.063 0.051 : 0044 D048 0.239
HALLANDO Amax PF
5102

11
mmﬁm o, - o
e xa'i "" ?ﬁ‘"" "" S 2068

[ AOdAS

Et n'hﬂaz'g P HTIRILG - 3018
@ IR DE 550 SUMA 25,332

' 7. A B-CEMEPRED PROMEDIO 5.0648

INDICE DE CON SISTEMGTA
RELACION DE CONSISTENGIA < 0.1 RC




Infosmie de Evaluacian de Rlesgo por Deslitamisnta en el dnexo de Poguera,
distrito de llabaya, provincia Jarge Bassdeoe, departarments de Tacna

SERVICIOS EDUCATIVOS EXPUESTOS 30000
W O
DESCRIPTORES

RESCRFTOR  RDESCHIPCION

> T5% del
_Behasn
SERVICIOS /0% Y > 50 0.254
EDUCATIVOS (% gal sanvicn
; aTr s50% Y > 25% 5 0.166
EXPUESTOS il sargci | -
5% Y > 10 0,095

FIPONDER

DSESS 5 | = 10%de 0.042
SELIGD
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
> 1.00 200 3.00 500 B.00
¥ > 50% del 0.50 .00 200 3.00 5.00
<50% Y > 25% del 033 0.50 1.00 200 500
S25% Y > 10 % del 0.20 0.33 0.50 1.00 300
< 10% del servicko 0.13 [ 0.20 033 100
SUMA 216 403 8.70 11.33 22.00
17SUMA, 0.48 0.25 0.15 0.08 0.05
MATRIZ DE NORMALIZACION

SERVICIOS T del S75% Y =50 S50 Y>29% <25NY=10 < 10% dal

Wector

EDUCATIVOS SeTvicio « del servicio  ded ¢ cio "% dol servicio SRrvicio 3
Priorizacio:

EXPLESTOS GEpuesio enpueEsio eEpLesho GrpLesho expuesio

0.463 0496 0.448 . 354
0232 0248 0,299 0.265 027 0.254
0.154 0.124 0,149 0.176 (i 0.188

0.083 0.083 0.075 0.088 0.136 0.085
0.058 0.050 0.030 0028 0,045 0.042
1,000 1.000 1,000 1,000 1.000 1,000

HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADO

Yector Suma

Resultados de la aparaciin de mairices

Pendorado
; . 2.263
D221 025 0333 0.285 0.212 1,305
0.147 012 0186 0.190 0.292 0.643
0.088 0.085 0083 0.095 013 0.478
0.055 0.051 0,033 0,032 0.042 0.213
HALLANDO hrma VERPIVP
217
R TN - 1%
7771 5,063
i ALESTMTTERR CAMBANA jOHEAN ™ 5.042
E'P&"‘:%E' ﬂ: : -l.rlﬂf a l:.,u.qull:; LU .
) ™ ouso mso [ SowA_| maw
. 037 OL3-CENEPRED/) PROMEDIO 5078
INDIGE DE COMSISTENCIA ic 0,020

[RELACION DE CONSISTENGIA < 0.1 REC 0.018




GRUPO ETAREQ

GRUPD ETARED

Infarme de Evaluackin de Riesgo por Deslizameento en ol Anexa de Poguera,
distrita de llabaya, provincia lorge Rasedre, departaments de Tacna

DIMENSION SOCIAL - FRAGILIDAD

LRESLREF L

FARAMETRO

N LUE

DESCRIPCION

PARAMETRN

P PONDER

GRUPO ETAREO

DESCRIPTO

N° DE

DESCRIPCION DESCRIFTOR

ES

P.PONDER

Dalalyde
&6 afos a

mas

Debal?

Do 12a 15

aivos y 60 a 65 afos y 51 3 58

anas

anos

DSFGEY | )1°1®%
DSFGE2 | "ot es 0.255
Do 132 1580 1 |
DSFGE3 | oy 550 ance 5 0.174
DSFGE4 | M 1w 0.094
WGEﬁ D 30 3 50 phos '.'LIHH
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

Dc 16 a 26

dlrs

De 30 a 50
anos

- ﬂJ-,n.'.
Hbuuutj

2,00 3.00
i BS 050 1.00 200 300 5.00
033 050 1.00 300 .00
020 0.3 ] 1.00 300
0.14 0.8 0.25 0.33 1.00
2.18 4,03 6.58 12.33 20000
044 0.25 0.15 (.08 .05
WATRIZ OE NORMALIZACION
anos a 0,260 (0,405 0.455 0.405 0.350 0.433
DefaiZafosyBOabS| 0230 0.248 0.304 0243 (L2750 0255
Da1laiSahosy5ia 0.153 0.124 0.152 0,243 0200 0.174
.05 0.083 .05 0.081 0.150 0.081
De 30 2 50 ahos 0.085 0.050 0.038 0.027 0.050 0.046
1.000 1.000 1.000 1.000 1,000 1.000
HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADD
- o e ox i Vector Suma
Resultados de |a oparacidn de malrices Pt
D 217 0.235 IJ 349 0274 G230 1, :3!-1-
I:I‘I-H- 1 i) 0174 0274 0,184 0.904
noar 0.085 0.058 0.091 {0.138 .459
0.062 0051~ §04d 0.030 0.048 0.233
HALLANDO bmax VERNP
WeCTAIADS DEL Ftny 3162
I'-IHTII-IInr.ll. B CUSEE a. 185
5.184
3 2032
CIE WY 268325 AKG SAHAVIA ROJAS 5058
IANTECTO AP N 1RSS5 SUMA 25 E_E'T'_
&
Q™ %
INDICE DE CONSIETENCIA IC 0.033
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0,028



Informe de Evaluacidn de Riesgo por Deslizamiento en el Anexo de Poguara,
distrito de llabaya, provincla Jorge Basadre, departamento die Tacna

LT N
DIMENSION SOCIAL - RESILIENCIA
i N DE
DESCRIFTO peceripCiON PARAMETRG  P.POMDER
5
RESILIENCIA
SOCIAL
DSRPR
RESILIENCIA SOCIAL
- — i
AGUA POTABLE 1.00 200 300 500 7.00
ACCESO AL SERVICHD DE \
ALCANTARLLADO 050 {.00 2.00 00 500
mmw 033 0.50 1.00 200 3.00
CONOCIMIENTO SOBRE
DCURRENCIA PASADA DE
DESASTRES EN LA 0.20 0.33 0.50 1.00 2,00
LOCALIDAD
HA RECEIDO
ACION EW TEMAS 0,14 0.33 0.50 1.00
DE RIESGO DE DESASTRES
0.20
Isuma 218 403 83 1150 18.00
1/SUMA 0.48 0.25 0,15 0,09 0.06
MATRIZ DE NORMALIZACION
0.480 0.446 0438 0435 0,389 0444
AL SERVICID DE 0230 0.248 0293 0.261 Q.27 i i
DEL 0.153 0124 0148 0174 0167 0153
[upaz 0,083 073 Q08T 2111 0L0ER
= (086 0.050 {048 0043 0.056 0053
1.000 1.000 1.000 1,000 1.000 1,000
— LANDO EL VECTOR SUMA PONDERADD
b MGENTAL DE CUSED ... o : o
o FTL0] AFANA IR (444 0.524 0458 2.240
”%ﬁ%? 0.222 0.262 0308/ 1320




informe de Evaluacion de Rlesgo por Deslizamiento en &l Anexa de Paguera,
distrito de llabaya, prowincia lorge Basadre, depariamento de Tacna,

P =
0,148 0.131 0,153 0178 0.158 [l Tl dhentiad
0.089 0.087 0.078 0,089 0,105 0.447
0.063 0052 0.051 0.045 0.053 0.254
HALLANDD Amax VSENP
5.049
5.041
5 024
5011
5015
SUMA 75,140
PROMEDIO 5028

ACCESO AL SERVICIO DE AGUA POTABLE

N* DE
DESCRIPCION DESCRIPTCR P.PONDER
3]

DESCRIPTO
E

o fiene

ACCESO AL
i, Bededuid,

SERVICIO DE AGUA 3
L SangiR)l o sinle )
POTABLE Cunm:_llhmu 5 0.153

O perelar |
DSFAPY | Mndewms 0,089

INDICE DE COMNSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC

T
DSFAPg |"mis e 0.053
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
ACCESO AL SERVICID Mo Har I?_I:E" aiﬂl'l:l'j':' l_l::'::'rll Pildn de uss F;npmz
DEAGUAPOTABLE ™ 00 T L e simiay  PUDICO F'"i;':; s
] 200 3.00 | :
0.50 1.00 200 300 5.00
cisterna u otro 033 0.50 1.00 200 3.00
de uso {20 0.33 (.50 1.00 200
Con red plblica de 0.14 u. 0.33 0.50 1,00
SUMA 218 403 5.83 11.50 18.00
1SLIMA 046 0.25 0.15 008 .08
MATRIZ DE NORMALIZACION
ACCESO AL SERVICIO Ao Bcequin,  LEME | ogsndeuso  Con ™ Viector
DE AGUA POTABLE o one ’“i:::l:' i :t:.:::::. pblico r‘“::;u:" % Priorizacion
No tiene 01,480 0458 0434 38
Rio, acaquia, manantial |  0.230 0.248 0.243 0 261 0.278 0.262
Camién cisterna u ofro 0.153 0.124 0.148 0.174 0167 0.153
Piién de uso pablico 0.0%2 {.083 2.073 0.0a7 0.111 0.063
Con red pablica de 0.086 0.050 0.048 0.043 0.058 0.053
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1
COLEGsS HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADD

o hmunmﬁmw
Ef.——'— ............. Resultados de la oparacion de matrices
AN E‘ ...............

Werlor Suma
Mpndesade

& fup. J_r:urﬂrrl.q



Irfaeme de Evaluacidn de Rleign por Deslizamiento eh el Anexo de Poguera,

oistrito o8 labaya, pravincis Jorge Bassdre, departamento de Tacna N Rl 5 4
ST i
1222 0262 0306 3357 0763 130
0,148 Q.13 0.153 0178 0.158 0.768
0.085 0.087 0.076 0088 0105 0.447
0.063 0052 [0.051 (.S 0. 0,264
TN
5,049
5041
3,024
2011
5.015
[ SUMA 25,140
PROMEDIO 2.028
INDIGE DE CONSISTENCIA
RELAGION DE CONSISTENMCIA <01 REG

ACCESO AL SERVICIO DE ALCANTARILLADO

o N UE
DESCRIPTO Y
“’"H ' DESCRIPCION DESCRIFTORE

L

P.FONDER

ACCESO AL
SERVICIO DE

ALCANTARILLADO

SOUEC o
m-;mmﬁﬁ*ﬁgg
N A TLEE R
CiF. Ne 2663
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
: > 3 : Con red
ACCESD AL SERVICID No e ko, m'iq:u' Paza ':er.‘m;I _H 2 piblica de
DE ALCANTARILLADD ' a0 PR 9 clegolnegro i alcantariflado
similar . ' sanaamienio
200 300
J 1.0 2100 ; ; .
033 050 1.00 200 3.00
0.3 0.33 0.50 {.00 200
014 (.20 [EE] 0.50 1.00 MIA ROUAS
218 403 583 11,50 18.00 b e i
046 (.75 {.15 .08 008 L G0 - AN CEREPREDS)
MATRIZ DE NORMALIZACION

Gon red
Unidad b
Pazn - de o pirblica da

clegolnegro alcantariltado

Rin, acequia,
manantial o
similar

ACCESO AL SERVICIO. . _
DE ALCANTARILLADG = e

Yecior

- Priorizacicn
SANEAMEnRGD




informe de Evaluacidn de Rlesgo por Deslizamiento &n el Anexo de Pogquera,
distrito de ilabaya. prowincia Jorge Basadre, departaments de Tacna.

= F

-

VAN T
gy tigJou

Unidad basica de 0.082 {0.083 0.073 0.087 0111 0,088
Con red piblica de 0.068 0.050 0,040 0.043 0.056 0.053
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1,000

HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADO

Rosultados de la aparacidn de matrices

Vector Suma
Ponderada

2240

1320

0758

0087

0.076

0,088

0.447

0052

0.051

0,045

0264

INDIGE DE COMSESTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA <01

HALLANDO Amax

5040
5,041
b0
5011

3015

20,140

S.028

i

ACCESO DEL SERVICIO DE ALUMBRADO

DESCRIFTO

R

N* DE

DESCRIPCION DESCRIPTOR P.PONDER

3]

No tiene 0.444
ACCESO DEL Generadr 0.262
SERVICIO DE Panal solar 0.153
ALUMBRADOD Usa lampara 5
(petriiac, gas 0.089
[ yiovea) 88 MSENERDS g, 55
Con red ‘mﬂlwﬂﬂmm tusta
DSFAL1 | piblicade 0.053 T o "
alumbrado AI0R
e GEdct
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
ACCESCD DEL Usa lampara Con red
SERVICIO DE Mo tieng Gonarador  Panod solar  [pefrolec, gas publica de
ALUMBRADD ylo wedal alumbrado
2.00 .00
; 1,00 200 -
0.33 .50 1.0 2100 3.00
0.20 0.33 0.50 1,00 2.00 ﬁ
0.14 0.20 0.33 050 1.00 FAY
218 4.03 B.E3 11.50 18.00
.45 .25 0.15 0.4 (.08
MATRIZ DE NORMALIZACION

FARAMETRD

Ho tiena

Genarador

Panel solar

Usa lampara
[patréleo, gas

Con red
publica da

Wector
Pricrizacion

il L D BEESG0)
B 040 LA-CENTPRIDG



Informe de Evalusciin de Riesgo por Deslizamiento en e Anexo de

Pogquera,

distrite de {labaya, provincia lorge Sasadre, departamento de Tacna, P ol Ll
(TR TRY A J
Mo tiene 0460 0.458 0.43% 0.435 .389 0444
Ganaradar 0.x30 248 02493 0.281 0274 0.28%
Panal salar 0.153 0.124 0.148 0174 0.167 0.153
Usa ? Qa2 0083 0.073 0.087 0.111 il 1]
Con red plbliza da 006 0050 0049 0.043 0.054 0053
1.000 1.000 1.000 1.00d 1.000 1,000
HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADO
Resultados do la cperacion de matrices Vecior Suma
Pondarado
0444 0524 0458 0.448 (1,368 2240
0.222 0.262 0.306 0.267 0.263 1.320
0 148 0131 0153 0.178 01.158 0.768
0089 p.0a7 0.078 {1,089 0,105 0447
0063 0052 0.051 0.045 0.053
HALLANDO Arnax
5,024
501
5015
SUMA 25.140
PROMEDIO 5028
[NDICE DE CONSISTENCIA
[RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1
CONOCIMIENTO SOBRE OCURRENCIA PASADA DE DESASTRES EN LA LOCALIDAD
DESCRIPTD W* DE
"E"""F_L_" "~ DESCRIFCION DESCRIPTOR P.PONDER
ES
Existy
SEAONEETAETID
DEROY A% ki 6 0444
i pobiscn sobm as)
HOCIMIENTO .
CONGC | Eonosmientd e
SOBRE DSROZ | o i prtincin 0.262
OCURRENCIA :'““”""“’” Y
5 e U Fegular
PASADA DE i
DESASTRES EN LA AL px T It - 0.153
LOCALIDAD Sobm i Canas
i mayona 3
R | 0,089
Eoben les caumas y
Tods & poblsson
B CONCCITINENTD
DSRDS | sotvm i conman y 0.053
CorEacuenoa de
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES f
RiM ROUAS

OO U P NHIEAST
WALRADE DE @ 5060
B 037 hOUSENERREDY]



Informe de Evaluacsdn de Riesgo por Deslizamisnto en ol Anexa de Poguera, r ﬁ ¥
distrita de llabaya, prowincia Jorge Basadre, departamento de Tacna

Existe  Exisle ascaso E._T:::rﬂ Lamayoriade Todala
QesCOnOCImE congoimigents _g la poBlacion pobacion
CONOCIMIENTO  enfodetoda  de toda la “';"_";':TI”.I“' tiene liene
SOBRE OCURRENCIA la poblackdn  poblacidn L:nu:; conocimients conocimiento
PASADA DE cobre kas sobig kas _I i izt &0bre las sohie las
DESASTRES EM LA CAusas y CAUSAES ¥ El:lhrl: I'IIE CaUBas Y CaUSAE Y
LOCALIDAD CONSECUENC] CoNSecUENCiE Y CONSEcUancia cor
R R CoNEacuUsncia - da o
s a5 s 08 105 4 & | fii]
desasires desastras d‘u':-:":s:::e: desastres desastres
conacimlants de toda
250 1.00 ! J
In Boblacia b 2.00 300 500
Causas y
Existe un regular
conocimiento de toda .
blacit I 1.00 | ]
& las 0.33 0,50 1 2.00 300
CIUEAL ¥
La mayoria de la
poblacitn tiene =
0.20 L 1.0
imient Bea ki 033 050 i 2100
CaUsas y
Toda la poblacién tene
"“d':"‘““"" 0.4 020 033 050 1.0
oonSAcUERCias di 103
SUMA 218 403 8. 11.50 18.00
1ISLIRLA .48 0.25 0.15 0.4 .06
MATRIZ DE NORMALIZACION
Exista Existé ascaso E:!=5|:r.:;:n La mayoria da Toda la
descongciml conocimionto :uﬂf?':'iir'l" la poblacidn  poblacidn
ento de toda  de toeds ia gty Hena tkane
h : datodala foihs PRl
i Lo -a'-IZ:III;I:lLliI:;l:ln E~|f:||:||rﬂ-1::i: poblacian _JI"I:I';I:'II-?I'I'.J _IJIIIJ;IH'I:LI"ITI. Vector
@ :I:li:.lﬁt'; wliu'.l.]:qn;. sobre as : J;;:E :EL ma 3-: Priosizacion
U3 Y $FLEL i 1 a ¥y Calisas
CONSBCUBNC CONSECUSNCIA rr::::ﬁl:ria CONSAZUEACIE CONSAEUENELD
as da 105 g da bog e Apoy h & dalaos 5 da los
oe |
desasires desastros I:Iis.:s::s desasinos desastres
desconpeumemo®® | o0 | 04 0438 0438 0383 0444
toda ka poblacién sobre !
ias causas y
Existe escaso
conocimients dir toda
0230 0248 0. 0.281
b s s 263 0278 /uﬁ_\ )
Fi
0.124 0,145 0.474 0.167 04 f,.-—a:} '
RONALD TO SARAVLA ROMAS

ITECTD (AP NT1R353
ORI D A5G0
AL 030 FS-LENEFREDS

o



Informe de Evaluacién de Alesgo por Desiizamiento sn &l Anexo de Poquora,
diztrito de llabaya, provincla forge Basadre, departamento de Tacna

PO iy R
oGy
0042 0083 0.073 0.087 0111 0,085
0.066 0.050 0.044 0.043 0,056 0,053
1.000 1.000 1.000 1,000 1.000 1.000

HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADO

Vector Suma

Rusultados de la operacion de mainces

Ponderada
0222 0.262 0,306 0. 0.263 1.320
0.148 i 5 0,153 QTR 0.158 . 7648
f.689 0.087 0.OTe 0,080 0.105 0.447
0.083 0.052 0.051 Q045 0.053 0,264

HALLANDO max
5048
5.041
5024
501
5015
SUMA 25,140
PROMEDIO 5,028

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA <01 RC

HA RECIBIDO CAPACITACION EN TEMAS DE RIESGO DE DESASTRES

N DE
DESCRIPCION DESCRIPTOR P.PONDER
ES

HA RECIBIDO Wunca

CAPACITACION EN [ e I D 0.262
TEMAS DE RIESGD - H:m;:dai

DE DESASTRES  Wnliigivs] e 3 0.153
1 vez cada 2

DSRRO4 o 0085

DSRRDS | 1vezalafo 0.053 F
[}
Cﬁéﬂ%‘s 325
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

HA HELIHILS

LAPACITACION EN Nonca Ivezrcada$ 1vercadad 1wezcadal i e
TEMAS DE RIESGO DE anos afos afos e

MESASTRES

@ J.uiv.:.-:rumemm-



informe de Evaluscidn de Riesgo por Deslzamiento en &l Anexo de Paoquera,
distrita de llabaya, provincia Jorge Basadre, depanamento de Tacna.

n "
1vez cada 3 ahos 03 50 50 700 300 i
1 vez cada 2 afios 0.20 0.33 050 1,00 2.00
1 vez al aho 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
[SUMA 218 403 6.63 11.50 18.00
[1/SUMA 048 0.25 018 0.08 0.06
MATRIZ DE NORMALIZAGION
Nunca 0.460 0,455 0.439 0.435 0.389 0.444
1 vez cada § afos 0.230 0.248 0.292 0.261 0.278 0.262
1 vez cada 3 anos 0.153 0.124 0.146 0.174 0167 0.153
|1 vez cada 2 ahos 0.062 0.083 0.073 0.087 0111 0.088
1 vez al afo 0,068 0.050 0.049 0.043 0.055 0.053
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000_ 1.000
HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADO
0.444 0.524 0.458 0.445 0.368 2 240
0.222 0.262 0.305 0.267 0.269 1.320
0.148 0.131 0.153 0.178 0.158 0.768
0.088 0.087 0.076 0.088 0.105 0.447
0.063 0.052 0.051 0,045 0.053 0.264
HALLANDO max
5 (48
5 041
5004
5,011
- 5015
SUMA 25.140
PROMEDIO 5028

INDICE DE COMSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC

%cﬁ“‘:_ ATt
- ..T_.,'.._....,.l....._._. 5 y
Eﬂ? %&E@%ﬁ jOHBAN

R{OUAS

' NTIERSD
@ A D RIESGO
ba7-1019.CentrRED)



informe de Evaluacion de Riesgo por Deslizamiento en el Anexo de Pogquera,
distrito de llabaya, provincia Jorge Basadre, departamento de Tacna.

PARAMETRO

PARAMETRO

DIMENSION ECONOMICA - EXPOSICION

N* DE

DESCRIPTOR DESCRIPCION PARAMETROC PJPONDER

5

DISTANCLA
DE LA
Il'lliIIE.h:E'l:' A
LA ZONA DE
IMPACTO

¥las5 DE

5
AL E S

INFRAESTRU
CTURA DE
RIEGD
[CAMNAL)
EXPUESTA

£

DISTANCIA DE LA 0.677 0.682 0.638 0.668
DE ACCESO 0.226 0.231 0.273 0.243
INFRAESTRUCTURA 0.097 0.077 0.091 0.088
1.000 000 1.000 1.000

HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADO

[ el
.0
€
ca

Vector Suma
Pondafads

QAR P RCENEPREDS

. 0,617 2015
0.223 0.243 0.265 0.731
0.0%6 0L081 0.088 0.265
HALLANDO hmax [N
3014
3005
3.002
SUMA 8,021
PROMEDIO 3.007
¥ e
INDICE DE CONSISTENCIA rd |
RELACION DE CONSISTENCIA < 1 ] RC




Informe de Evaluacidn de Riesgo por Deslizamlento en el Anexo de Poquera,
distrite de Ilabaya, provincia Jorge Basadre, departamento de Tacna.

DISTANCIA DE LA VIVIENDA A LA ZONA DE IMPACTO
N' DE
DESCRIPTOR DESCRIPCION DESCRIPTOR

-

I
TR

P.PONDER

ES

DISTANCIADE LA S0 0-s2m 0.444
VIVIENDA A LA DEDI2 »3.54m 0.262
ZONA DE IMPACTO DEEDI3 5d . 5B m 5 0.153
DEDM >f-s8m 0.089
DEEDIS =Bm 0.053

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

DISTAMCLA DE LA

VIVIENDA A LA ZONA
DE IMPACTO
»2 =54 m 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
»4-56m 0.3 0.50 1.00 200 and
*$-<8m 0.0 0.33 0.50 1.00 200
*Bm 0,14 0.20 033 0.50 1.00
SUBLA, 2.18 4,03 683 11,50 18.00
1/SLRAY 046 0.25 015 .08 .06
MATRIZ DE NORMALIZACION

PARA

METRO

vector

Priarizackn
O0-%2m (.480 0455 0438 D435 0359 0,444
Z+54m 025 0.248 0.233 21 0278 0.262
- <8 m 0153 0124 0,145 DTy TR L) 0.153
I»6-<8m 0.092 0.083 0,073 0.087 0111 0.089
*8m 0.066 0050 0.043 0043 0,056 0.053

oz

Resuttados de la oparacion ¢e Matrces

‘Vector Suma

RELACION DE CONSISTENCIA < .1

GENIERDS DL, Fiay
IRTAMIENTAL OF CUSCO

o= ﬁ“’ﬁ%ﬁ%ﬁ .............

NA JORBAN™

Ry 03T M13-CENEFREDY)

Ponderado
0444 0524 {0.458 0448 0.358 2.240
0.222 0,262 0.308 0257 0263 1.330
0,148 013 0.153 niva {158 0. 788
0.080 Q.0eT .07 0,088 0.105 0447
0063 052 0.051 0,025 0053 0264
HALLANDO hmiax [ vsenve |

5040

5041

5,024

5011

5015
SUMA 25 140

INDICE DE CONSISTENCIA o f




Informe de Evaluacidn de Riesgo por Deslizamiento en el Anexo de Poquera,
distrito de llabaya, provincia Jorge Basadre, departamento de Tacna. "
r

ViAS DE ACCESO Loguee

DEEVA1 >50m 0.444
DEEVA2 | »35-s50m 0.262
DEEVA3 | »20-s35m 5 0.153
DEEVA4 | =10-520m 0.088
DEEVAS 1-510m 0.053
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
VIAS DE ACCESD » 50 m »35.550m >M-=35m »{0 = €20 m 1:-=10m
50 m
>0 - m 033 0.50 100 200 3.00
|>10- m 0.20 033 0.50 1.00 2.00
1-<10m 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 21t 4.0 BB 11.50 16.00
1ASLIAA 0.4 0.25 0.15 009 0.08
MATRIZ DE NORMALIZACION
235.<80m  520.<35m  +0-<0m  1-<10m wacior
Pricrizacion
Im 0450 0428 0438 0435 0.388 0444
>35 - 550 m 0.230 0.248 0.263 0.261 0.278 0.262
>20-535m 0153 0§24 0.148 0174 0167 0.153
>10- 520 m 0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.088
1-510m 0.066 0.050 0.048 0.04: 0.056 0.053
1.000 1.000 1.000 1.004 1.004 1.000

HALLANDO EL YECTOR SUMA PONDERADO

0444 0.524 0.458 0.445 0358 2240

0.222 0.262 0.308 0.267 0263 1320

0.148 0131 0.153 0178 D158 0.768

0.088 0.087 0.078 0.089 0.105 0.447

0.063 0.052 0.051 0.045 0.053 0.264
HALLARDO Amax

5.049

5041

5024

5011

5015

SUMA 25140

PROMEDIO 5.028

[INDICE DE CONSISTENCIA Fi i G 0.007

A i 18
:ﬁﬂu Jmnﬁmzmu[HELA-:lnﬂ DE CONSISTENCIA <[ 1 RGC 0.008
Sﬁﬂgﬂmﬂ
TO L AR N"IE3RS
Fyf Akl D RIESGED

17 - CEMEFREDD

—r

e - ? .l:‘ FI

i R et
#?%;M HA [ORTAN e ”
LN LFITE] @




Informie de Evaluacion de Riesgo por Deslizamienta en el Anexa de Pogquera,
distrito de llabaya, provincia Jorge Basadre, departamento de Tacna., e L
1_, T

INFRAESTRUCTURA DE RIEGO {CANAL) EXPUESTA

N° O

ESCRIFTOR DESCRIPCION DESCRIPTOR FP.PONDER
ES

INFRAESTRUCTURA IIAGELL >20m

=l (o VIR DEEIR2 | »15 -s520m 0.262
EXPUESTA DEER3 | »10-s15m 5 0.153
DEEIR4 *5-510m 0.089
DEEIRS 1-25m 0.053
MATRIZ DE COMFARACION DE FARES
INFRAESTRUCTURA
DE RIEGO [CANAL) > 30 m 45 -2Mm  *M0-<15m #5 . <10 m
EXPUESTA
3.00
2.00
1,00 .
0.20 0.33 0.50 T.00 200
0.14 020 0.33 0.50 1.0
2.18 403 £.83 11.50 18.00
0.45 0.26 0.15 0.08 0.05
MATRIZ DE NORMALZACION
Priorizacion
> MW m 0460 0,454 0.439 0435 0384 0,444
>{5 . <0 m 0.230 0.248 0.283 0281 0278 0.262
*10-216m 0.153 0124 0.145 0.174 QGT 0153
*5-210m .08z {.083 a.0m 0.087 0111 0.0E3
[1-S5m 0.066 0,050 0.048 0043 0,058 0.053
1.000 000 1.000 1.000 1.000 1.000

HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADO

Vecior Suma

Resultados de ka aperacion de matrices

Fonderado
0.444 0.524 0.458 0448 0.368 2. 240
0.222 0.262 0,308 0.267 0,263 1.320
D148 0.131 0,153 0178 0.158 0.768
0.089 0.087 0.07% 0,089 0.108 0.447
0.063 0.052 0.051 0.045 0.053 0.2¢4
HALLANDO Amex
5040
5 041
5,024
5011
5018
SUMA 25.140
/’j PROMEDIO 5028
coute [NDICEDE CONSISTENCIA 7 s I 0.007
mmﬁ'ﬁh‘ﬁﬁm [RELACION DE CONSISTENCIA <A1 ’ RC 0.008

RO ROMS
P W 18359

@ Bl LT D RO S
O3 1-POLS-CENEPRED



Informe de Evaluacidén de Riesgo por Deslizamiento en el Anexo de Poquera,
distrito de [labaya, provincia Jorge Basadre, departamento de Tacna,

PARAMETRO

DIMENSION ECONOMICA - FRAGILIDAD

W° DE
DESCRIFTOR DESCRIPCION PARAMETRD P PONDER
5

ETTRCTURRL

0.633

0.260

0.106

MATERIAL
ESTRUCTURA MATERIAL FErTTEu[
S i L PREDOMINAN 800 BF
PREDOMINAN TE DE TECHO a; ':I"'I;L .
TE PARED N VIVIENDA
A TESL N ESTRLCTLRL _
PRI RAPARTE #afED 1.00 .00 5.00
UATER Y, PREDBIRENTE [F TECH] |:|_33 {0 3-I:ﬂ
FARARETR. BET 00 DB "
COEERH VMDA 0.20 0.33 ' 00
i A 1.53 4.13 00
. 055 0.23 0.11

PARAMETRO

MATERIAL
PARAMETRO

ESTRUCTURA MATERIA

sl ERIAL e erano DE

Veclor
L PREDOMINAN '

ta

o g
WO

PREDOMINAN TE DE TECHO ;:HE,EEL: i
TE PARED vy

PRECCUSLANTE FARED 0852 0,682 01,558 0633

MATERAL MEDCMMATEDETEGRS) (] 217 0,231 0.333 0.260

T 0.130 0.077 0.114 0.108

1.000 1.004 1.000 1.000

HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADD
1
i 1
HALLANDO hmax
3.072
3,033
3.0m
SUMA 9116
ﬂ PROMEDIO 303
simcimenos ot reey |INDICE DE CONSISTENCIA ¥ Fi i 0018
@= O DLPARTAMENTAL O CUSEC  [RELAION DE GONSISTENGIA < RC B.037
[N
“iie. & m:r. "'E’ﬁ&gﬁ;ﬁﬁﬁﬁﬁi’ﬂ"
CIF. N¥ J6R325 HONALD R

A, B39 DEMEPRED )

ik



Infarme de Evaluacidn de Riesgo por Deslizamiento en el Anexo de Poquera,

distrito de llabaya, provincia Jorge Basadre, departamento de Tacna. Y :,J U i

MATERIAL ESTRUCTURAL PREDOMINANTE PARED

N' DE

DESCRIPFTOR DESCRIPCION DESCRIFTOR P POWDER

MATERIAL ES
ESTRUCTURAL DEFMP1
PREDOMINANTE DEFMP2 L § 0.257

PARED DEFMP3 o e 5 0.150
DEFMP4 Lt ogaris 0,087
DEFMPS Carerade beracs 0.049

MATRIE DE COMPARACION DE PARES

MATERIAL
ESTRUCTURAL . Ladritic- Concroko
Adoboiotnos Made: hcarg- deywall
PREDOMINANTE RN AR . oo G | ettt Armada
PARED
Adaobeloiros 2. 3.00 . ;
Madera 0.50 1.0 200 300 5.00

Acero- drywall 0.3 0,50 1.00 200 300
Ladriflo-Bloqueta 0,20 0.3 050 1.00 2.00
Concrete Armado o1 0.1 033 .50 1.00
BLINLE 214 4,03 6.83 11.50 20,00
0.47 0.25 0.15 009 0.05
MATRIZ DE NORMALIZAGION
0268 0.458 0438 0435 450 0457
0.233 0.248 0293 0.261 0.250 0.257
(1.155 0124 0.145 0174 0 150 0.150
0.083 10,083 0073 ooar 100 0.087
Concreto Armado 0.052 0,050 0,048 0043 0.050 0,049
1.000 00 1.000 1.000 1.000 1.000

HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADO

Vector Swma
Resuitados de la operscidn de mairices

Fonderado
! D436 ; 2.285
0.24 0.257 0300 DAz 0.244 1.28
0152 0.124 0150 Dfr4 U.14§ D.?Sl
.08 {1,086 0075 Lﬂﬂ? ﬂ.@? Q437
1.051 1.051 0050 (U4 .049 0.244

HALLANDO kmax VERIVP
5.021
5.0%3
5.012
5.0048
5.017
SUMA, 25,081
PROMEDIO 5.016

INDICE DE CONSISTENCIA i v A
RELACION DE CONSISTENCIA < {1 % RC




informe de Evaluacidn de Riesgo por Deslizamiento en el Anexo de Poquera,
distrito de llabaya, provincia Jorge Basadre, departamento de Tacna.

MATERIAL PREDOMINANTE DE TECHO

N"DE

DESCRIPTOR DESCRIPCION DESCRIPTOR P.PONDER

ES

L
[ gy |
L
Lt

PARAMETRO

Plastico

CiCaAmIo

Plastico con
rollizosiQuing

ha

Calaming

Eternit

MATERIAL DEFMTY
PREDOMINANTE DE B3 1K ""'t, - ”", 0.262
i DEFMT3 |  com 5 0.153
DEFMT4 Earetl 0.083
DEFMTS Lowa e el 0.053
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
MATERIAL . Plastica Piastico con ) ek i
PREDOMIMNANTE DE : rolizos/Ouine  Calamina Ebeirnit
TECHO ghearriz i conchelo
o R 1.00 200 3.00 5.00 7.00
Fuiwsicn v reledena 0.50 1.00 200 3.00 5.00
Cammirey 013 (.50 1.00 200 .00
v Q.20 03 0.50 1.00 200
Low e somcrein 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 218 403 663 11.50 18.00
1ISUMA 045 0.25 0% 0.09 Quos
MATRIZ DE NORMALIZACION

Losa da

cancrelo

Vieciod
Priovizacion

i
&l

WIEROY s py
DePa gﬂuenmq‘;u;h

[
i

WY 268325

0.460 0.496 0.4%9
0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.282
0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153
0.082 0.083 0.073 0.087 o111 0.089
0.08 0.050 0.048 D043 0.056 0.053
1000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADO
Z 1
1
HALLANDO Amiax

5,048
5041
5024
5011
B 5.015
SUMA 25,140
PROMEDIO 5,028

i

PNTIEYLG
WAL D RILREG0
O3 E=CEREmEE 0]

o



Informe de Evaluacidn de Riesgo por Deslizamiento en el Anexo de Poquera,
distrito de llabaya, provincia Jorge Basadre, departamento de Tacna. L Fyds

ESTADO DE CONSERVACION VIVIENDA

™

o
R

LIS

DESCRIFTOR DESCRIPCION DESCRIFTOR P.PONDER

-

ESTADO DE o
ADD
consErvacion  ERAIASE 0.267
VIVIENDA DEFEC3 Regular 5 0.155
DEFEC4 Bueno 0.090
DEFECS | MuyBueno 0.042
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
ESTADO DE ey
CONSERVACION F'L!I' i Maio Regular Muy Bueno
VIVIENDA s
Muy malo | Precario 1.00 200 300 500 §.00
[Malo 0.50 1,00 2.00 400 5.00
Regular 0.33 0.50 .00 2100 400
Buano 0.20 .25 050 1.00 3.00
|Muy Busno 0.11 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA 214 3.95 675 12.33 2200
1/SUMA 0.47 0.25 0.15 0.08 0.08
MATRIZ DE NORMALIZACION

; T faoan

“:r"'mrrzlr: ; Malo Rigular Buens Muy Bueno Fri:f:;;:.l:rir;-n
0. 456 0.506 0.444 . ; 0.448
0.233 [L253 0.295 0.324 0.z27 0.267
‘? 0.155 0627 0.148 0.162 0.152 0.155
Bueno 0.093 0.063 0074 0.081 0.136 0.080
Muy Bueno 0.052 0051 2.037 0.0zr 0,045 0.042
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADO

Yeclor Suma

Resultados de la operacion de matrices

Ponderado
0445 0534 0464 0448 [agz? 2274
0223 0287 0.310 0.358 2 1,31
0148 0133 0,155 0179 (R 0,784
0.060 Q067 .o 0,050 R 045
(050 0053 1.034 A.030 D042 0.214
HALLANDO imax
5.085
5,134
5075
2024
7048
SLNA 2o3TS
PROMEDIO 5.075

EDLEH OF sviemenos o6 png  [INDICE DE CONSISTENGIA Fid /'_]
ECWSLa% DEFLE] r i
ek |HEanm O CONSISTENCIA <1 7. RC

“iNGLA TCAE S ANEIRA RGN
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Deslizamiento en el Anexo de Pogquera,
distrito de llabaya, provincia Jorge Basadre, departamento de Tacna. ; nA {] 5%

"
DIMENSION ECONOMICA, - RESILIENCIA
N e

DESCRIFTOR DESCRIPCION PARAMETRO P.PONDER

b=

PARAMETRO

INGRESD
PARAMETRO FAMILIAR
PROMEDIO

OCUPACION  ACTIVIDAD
PRINCIPAL LABDRAL

i

FAMILIAR
DOMETI

OCUPACION ACTMWIDAD Wactos
PRINCIFAL LABORAL Priorizacion

06892 0.556 0.833
0 0333 0.260
0.o77 0 0.108
1.000 1.000 1.000 1.000

HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADO

5 0,
Resultados de Iy operscion de matrices Vector Suma

Pondarado
0211 0.260 D318 079
0.127 0.087 0.106 0.320
HALLANDO Amanx
A1t
SLUMA 5118

PROMEDNO 3.03%

INDICE DE CONSISTENCIA

RN B oA BEeT) —— 0

CTLEGH BE WSEMERDS Di| 7inl
.-'i“

CONSE, E_E_F;MT KTAL BE CUSCD
“ING. ALEX & ﬂb""l #cggwlmnnu

PN Z6R32%

ROAS

&P NUIEESS
CWALLLATIOR DF RIESGED
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Informe de Evaluacidn de Riesgo por Deslizamiento en el Anexo de Poguera,

distrito de labaya, provincia Jorge Basadre, departamento de Tacna. ':. : :. : £
INGRESO FAMILIAR PROMEDIO
]
: -8 DERIF1 =500 0.444
DERIFZ | =500- 1000 0.262
DERIF3 | 1000 - 5 2000 b 0.153
DERIF4 | >2000 - = 3000 0.089
DERIFS *3000 0.053
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
'"Eﬁ'pif;'ﬁ:;gﬂ"“ =500  >500-< 1000 >1000.= 2000 >2000.5 3000 3000
=500 1.00 200 300 500 7.00
>500 - < 1000 0.50 1.00 200 .00 5,00
{>1000 - < 2000 0.3 0.50 1.00 200 3.00
>2000 - < 3000 0.20 0.33 0.50 1.00 200
[>3000 0.14 0.20 0.33 050 1,00
SUMA 218 4.03 8.83 11.50 18.00
1/SUMA 048 0.25 0.15 0.os 0.08
MATRIZ DE NORMALIZACION
M, | 1
<500 0.450 0455 0439 {01435 0.380 0.444
*500 - 5 1 0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262
>1000 - £ 2000 0.153 0124 0145 0.174 0167 2.153
>2000 - < 3000 0.082 0.083 0.073 0.087 111 0,088
> 3000 0.065 0.050 0,045 0.043 0.055 0,053
1.000 1,000 1.000 1,000 o] 1.000

Vector Suma
2 D

) ; i), 30 4

% 'E'E 1 178 Em 1%

e = :ﬁ_m T -
0.053

Q447
£ 264

HALLANDO Amax
£ (48
EOA1
5.024
5011
5015

SUMA 75.140
PROMEDID | 5028

[NOICE DE CONSISTENCIA —
[RELACION OE CONSISTENGIA <01~ ] RC

EDLEGID Df WGEMERDS (i) #jn .
Miﬂ,ﬁﬂﬂl}mﬁlﬂi [SCD
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informe de Evaluacidn de Riesgo por Deslizamiento en el Anexo de Pogquera,

J . - o
distrito de llabaya, provincia Jorge Basadre, departamento de Tacna, u ’: 9 3 Jot
OCUPACION PRINCIPAL
N* DE
DESCRIFTOR DESCRIPCION DESCRIPTOR P.PONDER
ES
OCUPACION A
PRINCIPAL DEROPZ 1*"-": 0.267
gl
DEROP3 g wepont_| 5 0.163
DEROP4  [resusr sssmesern 0.084
DEROPS Enpinaicr 0.041
MATRIZ DE COMPARALCION DE PARES
e L I rabajador
OCUPACION e Trabajador i Trabajador
PRINCIPAL it rural Publico Indepandiante Empleador
Frmirrrall
Trabajador rural 0,50 1.00 200 300 7.00
Trabajador Publico
0.a3 0.5 1.0
temporall emplaado 200 500
0.20 0.3 0.50 1.00 2.00
Emploador 011 014 0.0 .50 1.00
{SUMA 2.14 3.8 870 11.50 24,00
1SUMA 047 .25 015 Q.08 .04
MATRIZ DE NORMALIZACION
0,468 0,503 0.448 0.435 0.375 0.445
0.233 0.251 0.299 D251 0,262 0.267
T 0.155 0.125 0.148 0.174 0.208 0.163
0.083 0.084 D075 D.087 0.083 0.084
0.052 0036 {030 0.043 0,042 0,044
1.000 1,000 1.000 1,000 1.000 1,000
HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADO
267 1357
Af 1 , (.81
. {081 4
] 0.042 Dg*l
HALLANDO Amax
5.081
5.061
B021
E03d
5004
SUMA 2518
ﬂ PROMEDIO 5036

ﬂfﬂﬂ DF WCEnsEADS og PRy INDICGE DE COMSISTEMCIA ‘_f’ 5 ‘Ifr

E40 DEPMIaMiNTAL i ytfq  |FEELACION DE CONSISTENGIA 901

‘@ e
I.EE_AL:?E?I!-E LD ﬁﬂé&m'iﬁihﬁ'{'
CIF N* 268328 ORI JucEs P

ITECTO AP NTTRYSD
Fyagiaands O mLsGD
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Deslizamiento en el Anexo de Poguera,
distrito de llabaya, provincia Jorge Basadre, departamento de Tacna. = SO0 Gq

b ow W W
ACTIVIDAD LABORAL

: =i W' DE
DESCRIFTOR BG | 3 o
SCRIPTOR DESCRIPCION DESCRIPTOR

DERALY | s 0439
I-".': Tl'lrlc'lnl[:' nEmu Ao y paraiea n.:?sl
gl i DERAL | counece 5 0.151

P.PONDER

DERALY |“sm ey 0.084
DERALS | 2==* 0.052
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
ﬁ,' r||"”|tur3 N W D £|II|.III|.'bd gl
ACTIVIDAD LABORAL  Artesania ST Construccion  por mayor y servicios/insti
ganaderia :
Artesania 1.00 2.00 3.00 5,00 7.00
| Agricuitura y ganaderia 050 1.00 200 400 5.00
Construction 0.33 0.50 1.00 200 300
|m""' bt 0.20 0.25 050 1,00 2100
Eaprosa de : 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
UM 218 3.35 E.A3 12.50 18.00
ISLINA .46 0.25 0.15 0.08 0.06
MATRIZ DE NORMALIZACION

L-OWIETLED o ColNpirees O ;
VaChor

Pricrizacion

Agpricudtuna y

Arfesania Congtriuccion POF fayar y Rervicioglnst

ganaderia

- Biam .o omm

0,480 0.508 0430 0.400 0,389 0438
Agricultura y ganaderda| 0230 0.263 0.283 0320 0278 0.275
Construccion 015 [RFid 0148 0160 0167 0451
oot o Y 0.083 0.073 0.080 0111 0.084
o4 0.086 0.05¢ 0.049 0.040 0.056 0.052
1000 7,000 1,000 7000 1000 1000

HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADO

Resultados de ka operacion de matrices

0430 .545 452 (418 (L3585 22H

(1 rgl:] 0.275 1.3 0338 D261 1.3

0148 0137 018 L1688 0156 0.7s

0.088 {088 Q.075 0084 0,104 14X

0.063 {1.055 (.05 042 Q052 0.262
AALLANDO Jran

5.06d

5.065

5.037

2.004

5.024

SUMA 25200

PROMEDIO 5.040

INDICE DE CONSISTENCIA i
RELACION DE CONSISTENCIA £ 0.1

EOAS

ECTO LA 18259
Yalual0d DE RIESGD
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Infarmae de Evaluacidn de Rlesgo por Deslizamients en el Anexo de Poguera,
destrito de Habaya, provincia Jorge Basadre, departamento de Taona,

DIMENSION AMBIENTAL - EXPOSICION

ODESCRIPTOR DESCRIPCION

N DE

CERCANIA A RESIDUOS SOLIDOS

P.FONDER

A
[
L

ca
)

DESCRIPTOR
DAECR1 | ™™™ 0.444
CERCANIA A
RESIDUOS SOLIDOS il Ikl B 02
DAECRY [ by 0.153
DAECRY | sssssmettamm 0.089
DAECRS | i id 0.053
MATRIZ DE COMPARAGION DE PARES
CERCAMNIA & Muy cerca s arra 0 11 3 Medianamen niada (Ds ° Muy Alejada
HEsiL-Euj:EE S0LID0s '”:';::_I’I'“ i ;L':.r11u|1 st “1':"" Ir:| H :;:.:I: 3 I:IIIIIHI’I.I:;.!EI]
My corcalenocdedom) | 100 200 3.00 500 7.00
Carca (Ds 11220 m) 0.50 1.00 2,00 300 5.00
"""""';;'" 2 YT 0.50 1,00 200 100
Alujecs [De 31 2 50 m} 0.20 0.33 0.50 1.00 2.0
Muy Alsjada (Maycra 80m) | 014 0.20 033 0.50 .00
SUMA 218 403 5.83 11,50 18.00
1SUMA 0.48 0.28 0.15 0.08 008

PARAMETRO

MATRIZ DE

Muy cerca
iMenor da

NORMALIZACION
Cerca (De 11 8 Medianamend Alejada (De 31 Muy Alejada
@ Carca {De 21

20 mi

i 20 mi

iMawor a §

Vaclor
Prigrizacian

TECTOLAF N IHISS

WALUWCRCE 10 RIESGD
. AT SO SCEMEFREDH)

iy coeca Mlanor de 10m) 0.450 (.40 D439 0435 0.365 0,444
Corca [De 11 a0 m) 0.230 0.248 0.293 0261 0.278 0.262
“"""""""::'“ it BT 0,124 0,146 0174 0.167 0153
Alsjada (D ¥ 2 50 m) 0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089
ey Alejada (Mayor o 50 m) 0.086 0.050 0045 0.043 0.056 0.053
1.000 1.000 1.000 1.008) 1.000 1.000
HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADD
i Py Vector Suma
Rasultados de la opéracion de malnces Panderado
0444 0.524 0458 (0248 0.358 2.240
0.222 0.262 0.306 0.267 0.263 1.320
0.148 0.1 0.153 0178 0.158 0.768
0,088 0,087 QoTe 0.088 0.10% 0447
0,053 0,052 0.051 0.045 0.053 0.264
HALLANDO Arax
5.044
5,041
5.024
5.011
5.015
SUMA 25.140
) PROMEDID 5.028
Ty "“""...',‘,'H; fiey . [INDICE DE CONSISTENCIA Pl yid
w7 RELALION DE CONSISTENCIA <1 > RC
LT 35 RO SARAVLA ADMAS

(%



Informe de Evaluaciin de Riesgo por Deslicoméento en e Anoxo de Poguera,

distrito de llabaya, provincia Jorge Basadre, departamento de Tacna. AN i e w
hJLabh
DIMENSION AMBIENTAL - FRAGILIDAD
T
DESCRIPTONR DESCRIPCION FARAMETRD PPOMDER
- [REPCAICHN OE
PARAMETRO CAFDR Frricipprafery 0,500
)
DAFTD |™ o 0.500
N DE
JESCRIPTOR DESCRIPCION DESCRIPTOR PJPONDER
ES
DISPOSICION DE
RESIDUOS SOLIDOS
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
DiSPOSICION DE DE::I-: h;frnﬂl Desechar en I'_'IhE'E't?E;:r_tn Vehéculo . -u:hh':t':m
RESIDUOS SOLIDOS TUoacas Y & vcalles oAceOl L olector  TUUIectOf €
werienias (punios forma
‘ishiculo recolecior en forma - e
D14 0.x 033 .50 1.040
vagregada
SLIMA 2.18 403 6.83 1150 18.04
115LIMA (.45 075 015 a.08 008
|"r -~
HD 0 R GTE ] mﬂm
""Fﬁl:lf AP MU1RESS
FVSLLADA DF RIESGD
AL 037 - CEMEPREDS)
MATRIZ DE NORMALIZACION

Desachar en  Desecharen  Dosechar an Vohicula

FPARAMETRO

Wehiculo Vocior

ouebradas ¥ vias v calles botaderos recolector

CEGD KOS DL e
COMSER kMERTAL BE [

i

G e
d.a!ﬂlﬂﬂﬂ

CIF N 268325

recolectoren  Priorizacion



informe de Evaluacién de Ripsgo por Deslimamiento en el Anexo de Poguera, e et aks
distrito de llabaya, provinga jorge Basadne, departamento de Tacna

Desechar on quebradas
: | 0.450 0.405 0.430 0435 0,389 0,444
Desechar en vias y 0230 0.248 0.283 0,261 0.278 0.262
Desechar en botaderos
0.153 0124 0.146 0174 0.167 0.453
puntos criticos)
Vehiculo recolector 0082 0083 0073 B8] TRER 0,088
Vehiculo recolactoren |, . 0.050 0.049 0.043 0,054 0,053
1000 1000 000 1000 1000 1000

HALLANDO EL YECTOR SUMA PONDERADO

HALLANDO Armay VEPIVP
3 LS

[MOICE DE CONSISTENCLA
[RELACION DE CONSISTENCIA <D 1 RC

TIPO DE DISPOSICION DE EXCRETAS

N*DE
DESCRIPTOR DESCRIPCION DESCRIFTOR PPOMDER
E3

TIPO DE S Sarve e 0.444
DISPOSICION DE i e 0 TR 0,262
EXCRETAS P S 5 0153
.
gy 0.089
i okt
it ACUAS
"5 P H1E153
WEE,I.{EJHE{“IE'ED

3, 037-2013-CENEPREDY]

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES




Informe de Evaluaciin de Riesgo por Deslizamiente en of Anexo de Foquera,
distrita de llabaya, provincla Jorge Basadre, departamentn de Tacna

Lo
L3

Con
TIPO DE DISPOSICION  Sin Servicio  Conletring o o Unidad Basica  jnstalacion
DE EXCRETAS higibnice  conarrastrs  TC ot % i i
. SBCO Tratamlento conoclada a
la resd
Con letrina con arrastre 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Con e g o) 0.33 0.50 1,60 2,00 3100
SeCO
Unidad Basica de
1
Tratamient 0.0 .33 0.50 i} 200
Con Instalacion
sanitaria conectada a la 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
red
SUMA, 218 4.03 B.E3 11.50 18.00
1ISUMA 046 .25 015 0,08 006
MATRIZ DE NORMALIZACION
i MO T Con lefrina  Unédad Basica S, 1
PARAMETRO ‘_'n.! SEMVICED L ._.-r-h_l_rl.l'h'l- e P instalaciton r:_ clor
lli B Con arrastre a ganitana Frigrizacmn
B0 Tratamiento . .
Bin Serviclo higisnico 0.480 0496 0439 0.435 0.384 0444
Con letrina con arrastry 0.230 0.248 0243 0261 0.273 0.262
Con Iedrina tipo pozo seco | 0.153 0124 0148 0174 0167 0,153
" Unidad Basica
Toanier . 0.082 0.083 0.073 0,087 0111 0.08%
tads 3 [a red 0056 0050 0.04% 0.043 0.056 0,053
1.000 1.000 1,000 1,000 1.000 1.000

HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADO

Resuliados de la operacion de matrices

Veelor Suma

0,368
0.263
0.158
A |
i

HALLANDD Ammas

5048
5041
5024
2011
5.015

25.140

S0z

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA <01

DIMENSION AMBIENTAL - RESILIENCIA

L



informa de Evaluacidn da Kieggo par Deslizamiento en &l Anexda de Poguera,
distrito de Babaya, provincia Jorge Bassdre, departamento de Tacna

W Uk
PARANFTRIS

P PONDER

0.500
0.500

DESCRIFTOR DESCRIPCION

PARAMETRO

CONOCIMIENTO EN TEMAS AMBIENTALES

L T F
NREENEIOT D

DESCRIPTOR DESCRIPCION P FONDER

A 0.444
C O [}
.aﬂH..J...I_h'IIE ETL. EN e 30
TEMAS R 5
AMBIENTALES Compeate 2. 1 0.153
DARCA4 Lo xee | 0.089
DARCAS | »ocuroan 0.053
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
CUNCLIMIENTO EN Ninauna Por Otras  Por Medios de Por Medios de Por
TEMAS AMBIENTALES gun Porgonad  Comunicacid Comunicacid instiluciones

Por Medios de Por Medios da

£
o
[ offi ]
[
r__‘l

ol Par Otras e A Instituciones Voot
gt Parsonas - numm:“‘ WOMAMICACID o blicasiPriva  Priorizacion
n Radio-Tv nimtemet s

Por Otras Personas 0.230 0248 0.233 0261 0278 0.282
— Por Medios de

c | “ E i 0.153 0124 0146 D174 0167 0153

o | ! ” E I i 0.0%2 0.083 0073 ey 111 0.0649

0,066 0.050 0.049 0043 0.055 0.053

1.000 1.000 1.0:00 1.000 1.000 1.000

HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADO

Resultados de |a operacibn de malrices

wEpui Sunia

o Paee PueEl

0422 0524 (458 fuads 0,388 2.240 i
0.222 0.262 0.306 0267 0.263 1.320 ”
RO MIGOHERTD SARAVIA ROJAS
CUECTO CAP N 135S

ENVALLADOR D RIESGO
A 0N PO S-CEREPREDY




Informe de Evaluacidn de Riesgo por Deslizamiento en el Arekn de Poquera,

N o Bals |
distrite de llabaya, prowingks jorge Basadre, departamento de Tacna. T o i
{148 .13 0154 0174 0.154 0768
0.0ay 0.0a7 2.0 .084 0105 0447
0083 0052 0.051 0.045 0.053 .64

HALLANDO max Ve |

5.048
5041
5.024
2011
5015

SUMA 25.140
PROMEDIO | 5028

e

S ——

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

N DE
DESCRIPTOR DESCRIPCION DESCRIPTOR  P.PONDER
ES

MANEJO DE

RESIDUOS SOLIDOS

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

4. = "E Depositaen  Selecciona

MANEJODERESIVOS . o~ PUC8 T e
SOLIDOS S i Ui So g H:... 1
Envase Inargénico

Raizo y Clasificacion
Compostaje  por Mataral

Redso y Compostajs 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
mﬂ i o 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 218 403 B3 11.50 18,00
1SUMA 0.46 05 | o1 0.09 0.06

1A ROBAS

FETO AR HE 135
FUALLAMCH D RIESGD
i OAT-FO1S-CENEFREDY]



Irfgrme de Evaluachin de Riesgo pos Deslizamiento en el Anexo de Poguera,
distrite de fabaya, pravincia Jorge Basadre, departamento de Tatna

MATRIZ DE NORMALLZACION
Deposifaen  Selocciona
PARAMETRO 5in Manajo un Salg Orgénico &
Envase Inarganico

Ruadso y Clasificacion
Compostaje  pos Material

|

Q"
3
L"I

Vectar

Prianzackn

HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADOC

Rasultados de |a operation de mainces

Vector Suma

Pondarado

0442 0534 D458 0.248 0,368 2.240

022 0.282 0308 0267 0.263 1,340

0948 0.3 0153 0178 0.158 0.788

0.08% 0.ca7 0.076 0.069 0.105 0447

0.083 0.052 0,051 0.045 0.053 0.284
HALLANDO Mran

5.048

5.041

5.024

5.011

a.015

SUMA 3. 14

PROMEDIO 5.028

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC
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ANEXO 04
5 Matriz de Riesgos.
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informe de Evaluacidn de Rlesgo por Deslizamiento en el Angxo de Poguera,
distrite de llabaya, prowincia Jorge Basadre, departamento de Tacna.

Miveles de peligno

0.054 sP< 0152 |  MEDA

0.056 5P« 0084 | BAM

Nivalns 4o

Rangos Vulnerabilidad

0.050 £V« 0,089

G008 ZR< 0.024 MEDIA
0,003 <R< J008 | BAA

0,263 0.024 0042
0.154 0014 0024 0.040

s
[ .
¥
L]
e
n ]

P
o

I L T 0025 | 0p42.

Du0as 0.158 0.260 Q.
VB Vil VA VIS,
E610.01 wermengs o, o;
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Infarmg do Evaluscion del Rissgo por desiizamianios Anexo Poguera, disirlo de
labaya, provincia Jogs Bassdre, depariaments de Tecns.

ANEXO 05
Sustento Técnico del Estudio Hidrologico.
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@ MUNICIFALIDAD DISTRITAL DE ILABAYA %
ILABAYA

ESTUDIO COMPLEMENTARIO DE HIDROLOGIA
CON FINES DE ELABORACION DE EVALUACION DE
RIESGO DE DESASTRES POR DESLIZAMIENTOS
DEL ANEXO POQUERA

UBICACION

DISTRITO : ILABAYA
PROVINCIA : JORGE BASADRE
DEPARTAMENTO - TACHA

CENTRO POBLADO ANEXO POQUERA

ILABAYA-PERU

SARAVIA ROJAS
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Estudio complementario de hidrologin.
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AU
Proyecin Treacon tel sanicia de Infamasciin Geoespacial lvnitica do dolaie pars is Gesiun ﬂ
de Rissgo de Desasiros on of distito de llabays, Provincin Jorge Bassdre, Deparamants Tecna™  TLARAYE

1. GENERALIDADES.
1.1.  INTRODUCCION

La evolucion demogrifica desmesurada y desordenada de las socledades, han establecido su desarrollo en
los Ambitos colindantes a los cuerpos de agua, cuya presidn creciente sobre el agua y el temitosio se ha
iradiscido en alieraciones cada vez mbs evidentes en los ecosiglemas fluviales.

Debido al incremento de la demanda de agua en todos sus niveles (rural, urbano, industrial y agricola), cada
ver s& ejecutan un sinfin de obras de acondicionamiento para que bos rios y quebradas s¢ cifian a las
pecesidades del hombre, gue inchuyen modificaciones en sus perfiles longitudinales ¥ transversales.

Esa actividad perturba ¢] comportamniento natural de Jos rios ¥ quebradas, directamente en los cauces con
obras de ingenieria, ssentsmientos humanos o por otras actividades en las cuencas; esta inadecuada
ocupacitn lerritorial en las proximidades de un rio y el desconocimiento del comportamiento {luvial,
conllevan & encauzamientos, muchas veces asociados o un estrechamiento excesivo, cuyas consscuencias
pueden ser la socavacion del cauce fluvial ¥ el deshorde con la consiguiente inundacion.

E1 tramo en estudio se encuentra identificado en ln Carta Nacional (35V) que corresponde al Anexo Poquera
ubicado en el mbito de Ia Unidad Hidrogréfica Nivel 4 denominada Locumba,

En la elaboracion del estudio se ha aplicado téenicas de cileulo hidrometeoroldgico de avenidas, basado en
la sirmulacitn del procesa precipitacidn-escorrentin a partit de los datos de lluvia sobre la cuenca ¥ de las
carmcteristicas (fsicas de la misma.

Para la determinacién de la precipitacidn miésima con un periodo de retomo de 50 afios se tomé como
referencin, segin indica la R.J. N.® 332-2016-ANA, "parn zonas rurales.

1.1. OBRJIETIVO Y METAS
1.2.1.  Objetive General

Determinar las precipitaciones miximas en 24 b con un periodo de retomo de 50 afios y determinar [a
precipitacion mixima en 24h con TR 30 afios, el Anexo Poquera.

1.2.2.  Objetivos eapecificos.

=  Definir In precipitacion mixima en la microcuenca del rio Habaya en cl tramo que se ubica ¢
Anexo Poquers.

»  Definir en mapa de isoyetas de dmbito de estudio.

. Duﬁnlrlu.pr:cipiu:i&nmim&mllm:mmliumpud:mnmucjum:rlmnﬂm.
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JUSTIFICACION.

Los ries v quebradas ubicados en la veniente del Paclfico del pais se caracterizan por precemar uns
varinbilidad estacional marcada, entre los meses de verano ¢ invierne; siendo los meses de verano, periodo
de svenidas, donde se presentan los mayores caudales de agua. mientras que, en periodos de inviemo,
periodo de éstiaje, se presentan Jos menores candales.

El marco legnl regulatono imdica:

# LaLey N.* 29338 Ley de Recursos Hidricos,

»  Enag Tiwle V: Prateccion del Agua, establece en la Faja Marginal, en los 1errenos aledaflos a fos
cauces nafuriles o ertificiales, 3¢ mantiens una Faja Marginal de termeno necesana para [3
proteccion, el uso primario del agua, el libre tringito, la pesca, caminos de vigilancia u otros
servicios. El reglamento determina su extensibn,

s Articals 119* de Ia Lay 29338, la Autoridad Nacional del Agus, conjuntamente con los Conscjos
de Cuenca respectivos, fomenta programas integrales de control de avenidas, desastres naturales
o artificiales y prevencién de dafios por inundacionss o por otros impactos del agua v sus bienes
asociados, promoviendo la coordinscion de acciones estructurales, institucionales ¥ operativas
necesarias,

s Decreto Supremo N 001-2010-AG (24-03-2010): Reglamento de la Ley N." 29338 Ley de
Recursos Hidricos v sus modificatorias mediante D.5. N* 006-2017-AG y D.5. N° 016-2017-
MINAGEL

s  Resolucion Jefatural N.° 332-2016-ANA, que aprucba el Reglamento pars b delimitacidn y
mantenimiento de fajas marginales,

o Ley N® 29151, Ley General del Sistema Nacional de bienes Estatales,

»  Decreto Supremo N* 007-2008-Vivienda, que aprucha el Reglamento de o Ley N* 29151.

»  Ley N 30327, Ley de Promocidn de las inversiones para el crecimiento econdmico v el desarrolla
sostenible.

= Decreto Supremo N* 002-2016 Vivienda, que ¢l reglamento del Capdtulo T del Tindo IV de la Ley
0327 v su madificatona mediante D28 N® 01 3-2019-Vivienda.

#  Ley N° 30556, Ley que aprucha disposiciones de cardcier exiraordinario para las infervenciones
del Gobierno Macional frente a desastres v que dispone In crescién de ln Auworidsd pars lo
reconstrucchin con cambios,

#  Decreto Supremo N® 003-2019-PCM, que aprucha el Reglamemo de la Ley 305346,

SARAVTA ROALS
CA.P.N"10359

AL 037-2005-CENEPREDY)
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1.  DESCRIPCION DEL TRAMO DE ESTUDIO
11,  UBICACION POLITICA Y GEOGRAFICA
aj Ubicacion Politea:

Politicamente, el tramo en estudio & encuentra en ¢l distrito de llabaya, de la Provincia Jorge Basadre
Goliman v Regidn de Toacna

TMustracitn | Mapa de Ubicacion Politica
-

Fuente Equipo téenico.
b} Ubicacidn Hidrogrifica

La cuenca del rio Locumba corresponde a ln vertiente del pacifico tiene un drea total de drenaje hasta su
desembocadurs es de 1527.48 km, contando con una longitud de cauce principal desde sus nacientes de
02,9835 km y una pendiente media de cauce de 10.77%. Esta cucnca tiene sus nacientes en Huaytire y
Livecalani o las alturas de |a Laguna Vizcachas, llega con ¢l nombre de Rio Locumba.

Politicamente la cuenca del rio Locumba forma parte de las provincias de Jorge Basadre y Hlo del
departamento de Tacna y las provincias de Mariscal Nieto y Candarave del deparamento de Mogquegua,

El régimen del rio es torrenioso y muy imegular en su pare alta, pera por la presencia de la laguna de
Aricota que almacena las aguas de los rios callazas y salado; el régimen hidrico del o Curibaya a su ingreso
al valle de Locumbsa es esable,

Esta cosnca se subdivide en 9 subcuencas coma son: Alto Locumba, Cimo, Honda, llabaya, Jaruma,
Alto Locumba, Medio Baio Locumba, Medio Locumba v Bajo Locumba Siendo sws cursos prings
esta cuenca los rios Calluzas, Curibaya, labaya, Cinto, Locumba v la quebrads Honda.

Estudio complementario de hidrologin.
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Fuente! equipo tecnico
LL DESCRIPCION DEL TRAMO DE ESTUDIO.

La cuenca del rio Curibaya tene 1527 km® de superficic aporte de |a quebmda Huanuars, el candal aumenta
v recorre las dreas del Colpar, Solabaya, labaya, el Ao, el Cocal, Pachana, La Haciendita, el Cayro, en
estn parte se une con ¢l fo Salado Hamado también rio Curibayn.

A través de imdgenes satelitales Landsat (NASA SRTM 3) v la Cana Nacional de Instituto Geogrifico
Nacional (TGN = 35U v 35V) ha sido posible identificar el tmmio en estudio, que corresponde al ramo del
rio lebays desde el Anexo Poquera; el mismo que estd supeditada a la presencis de husicos y al armastre
erosive de masas de particulas sdlidas que ocasionan deslizamientos, inundaciones en |as fonas bajas como
consecuencia de lluvies infensas que se producen entre los meses de diciembre & marzo.

En ¢l Anexo Poquerala incision de los rio o quebrada Huanuara han configurado laderas con pendientes
fueries muy fuerics a escarpados que varias desde que van de 15° hasta mayor a 45°, Cuyos sectores jof
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3. ANALISIS DE PRECIPITACIONES,
3.1. METODO DE MAXIMAS PRECIPITACIONES EN 24 HORAS,

El anilisis hidroldgico planteado en ¢l presenic estudio tiene como objetive principal determinar los
caudales miximos comespondientes a periodos de retomo en 50 sfios de precipitacidn para la zona donde
s realizard el estudio de evaluncidn de riesgos.

Paru |a renlizacidn de este estudio, se comenzt con el levantmniento topogrifico de los tmmos de estudio,
ademis de ncceder o imAgenes SAR y DEM de misiones como Sentinel, ALOS PALSAR. UAVSAR ©
AIRSAR.

En ¢l casa especifico, para ln descarga de archivos ALOS PALSAR DEM, se accedid a ln opeidn Low-Res
Terrain Corrected o 1a version re-muestreada a [ 2,5 metros desde 1a opeidn Hi-Res Termin Corrected donde
s encuentran bos archivos DEM asignados con la extensidn dem.tif, junto a las corespendientes imdgenes
ridar en formete TIF v JPG.

Con esta informacién, se emprendis la construecion de bos modelos digitales necesarios para ef estudio y
la creacién de ia red de drenaje v de las Subcuencas del modelo agregado. A panir del MDE y utilizando
herramicntas de ArcGIS 10,8 se han generado otra serie de modelos digitales del terreno necesarios durante
la ejecucion del Estudio.

311, Determinacién de Pardmetros Morfoligicos ¥ Caracteristicas fidogrificas del Area de
Estudio

Se ahordd |a construccion de los modelos digitales necesarios parm la crescion de la red de drenaje v de las
Subcuencas del modelo agregado, capaz de caracterizar o mayoria de [as formas ded relieve que tengan
importancia en la hidrologin. Estos sistemas utilizan como informacion de entrada modelos digitales del
terrenc {MDT, que almacenan |a informacidn en formato rister) en los que los parimetros morfométrices
de la cuenca se obtienen utilizando algoritmos que dan lugar al pre-procesade del terreno (conocido como
lerrnin pre-processing ), wles como:

1) Area(A)

La superficie de la cuenca comesponde a la superficie de Ia misma proyectada en un plane horizontal; ¥ su
tamadia nfluye en forma directa sobre las caracteristicas de los escurrimientos, la unidad de medida es en
km2.

b} Perimetro (F)

El perimetro de la cuenca (P), esth definido por la longitad de la linea de divisidn de aguas y que s¢ conoce
comdo el “parte aguas o Divortium Acosrium™, la unidad de medida es en km.

Al.1.0.0. Pardmetros de farma.

a) Coehcente de compacidad (Kek:

El Coeficiente de Compacidad (Kc, adimensional), o Indice de Gravelius, constituye la relacién entre el
Perimetro de la cuenca v el perimetro de una circunferencia cuya frea - igual a la de un
equivalente al drea de la cuenca en esmdio. Su firmula es |a siguiente:

Esudic complementario de hidrologia, ' X7 215 CENEPREDY)
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Kc=028P/ A"

Donde:

Ke = Cogficiente de compacidad
P = Perimnesra de la cuenca (k)
A = Area de la cuenca (km2)

VALORES FORMNA

DE k
100-12% |Redosdsnovalredonsdn |
| 2% - 150 | De oval redonda a oval oldonga |
1.%0-1.7% D oval oblEga o tangid
obloug
[lustracién 3 - Clasificacién de forma de scuerdo al (Kc)

b} Factor de forma (Kf)

La forma superficial de uns cuenca hidrogrifica es importante debido a que influye ¢! valor del tiempo de
concentracion, definido como ¢l tiempo necesario para que toda la cuenca contribuya al flujo en la seccidn
ety estudio,

El Fuctor de Forma (K, adimensional), es otro indice mumérico con el que se puede expresar [a forma y b
mayor o menor tendencia o crecientes de una cuenca, en tanto 8 forma de I ceenca hidrografics afiecta los
hidrogramas de escorrentin ¥ las tasas de fujo méximo. El Factor de Forma tiene la siguiente expresion:

Kf =dm/L=AL

Donde:

Kf = Factor de forma

Am = Archo medio de la cience (km)
L = Longitud del curso mds largo (km)

Una cuenca tiende a ser alargada si el factor de forma tiende a cero, mientras que su forma es redonda,
en la medida gue el factor forma tiende a uno. Este factor, como los otros que se utilizan en este trabajo,
es un referente pam establecer la dindmica esperada de la escorrentia superficial en una cuenca,
teniendo en cucnta que aqucllas cuencas con formas alargadas, tienden a presentar un flujo de aguns
més veloz, a comparacion de las cuencas redondendas, logrando una evacuacion de la cuenca mis
ripida, mavor desamollo de encrgia cinética en ¢l amastre de sedimentos hacin el nivel e,

principalmente,

Estudio complementano de hidrologia.
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[lustracion 4 — Clasificacion de Factor de Forma

L A e R pardmetros de relieve.

Longitisd del Cauce Principal

Se denoming Longitud de cauce principal (L, en km), al cauce longitudinal de mayor extensidn que tiens
una cuenca deferminada, es dectr, el mayor recomido que realiza el rio desde ln cabecera de la cuenca,

siguiendo 10dos los cambios de direocidn o sinuosidades hasta un punto fijo, que puede ser una estacion de
aforo o desembocadum,

Pendiente Media del Cauce Principal

Es |a relacion entre 1a diferencia de altitudes del cauce principal ¥ la proyeccidn borizontal del mismo, Su
influencia en el comportsmiento hidrobbgico se refleja en la velocidad de 1as aguas en el cauce, lo que a su
vez determina la rapidez de respucsta de ln cuenca ante eventos pluviales intensos v 1a capacidad erosiva

de las aguas como consecuencia de su energia cinética. Se ha determinado la pendiente del cauce principal
parn cada una de las subcuencas mis importanies.

Relieve de la Cuenca

El relieve de la cuenca se representa medisnie la curve hipsométrica y puede ser cuantificado con

parkmetros que relacionan ln altitd con la superficie de la cuenca. Los principales son el rectangulo
equivalente, ln altitud media de la cuenca y Ia pendiente media de la cuenca.

¢} Altiud media de la cuenca (H)

La Abtitud Media (H) de una cuenca es imporiante por l2 influencia que gjerce sobre la precipitacidn, sobre
lus pérdidas de agua por cvaporacidn, transpiraciin y consscuentemente sobre el cauds] medio. Se calcula
midiendo el dren entre log contormnos de tas diferentes altiades caracteristicas consecutivas de la cuenca; en
o altitud media, €1 30% del drea esth por encima de ella y &l otro 0% por debajo de elin.

d} Rectingulo equivalente:

Este pardmetro de relicve consisle en una transformacion geonsétrica que determina o longinud mie

menor que tienen Bos lados de un rectingulo cuya drea y perimetro son los correspondient
perimetro de la coenca,

ri—
"'.1.1}
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Ll = A{km® )
ML+ Ty = Pikm)

Donde.
L = Longined del lado mayor del recidngulo equivalente (km)
[ = Longinud del lodo menor del rectingulo equivalente (km

11114 PI-I"’-“'I-"-".-I'“ de d"“l'-

Es otra camacteristica importante cn el estudio de una cuenca, ya que manificsta Iz eficiencia del sistema de
drenije en el escurrimiento resultante, es decir la rapsdez con que desaloja la cantidad de agus que recibe.

El Sistemna o Red de Drenaje de una coenca cstd conformado por un curso de agua principal y sus tributanos;
ohservindose por lo general, que cuanto mis largo sea el curso de agua principal, mas llena de bifurcachones
serih ba red de drenaje. La definkcion de los parkmetros de drenaje se presenta 4 continuacion:

a) Orden de Rios

El orden de correntes s¢ determina de la siguienie manera: Una corriente de onden | es un tributario sin
ramificaciones. Asi dos corrientes de orden | forman una de orden 2, dos de orden 2 forman una 1, eic.
Enurmhmﬁmmlributaﬁ.ulmpmnmndﬁhnﬂ}mulm&hﬁuﬂlﬁ&n&mﬂm&
drenaje, mis ripida send su respuesta a la precipitacidn,

b} Frecoencis de los Rios
Este dado por &l niimero total de rios dividide con el drea de ls cuenca. Se mide en riow/ke’,
¢} Densidad de Drenaje

La Densidad de Drenaje (Dd), indica la relacion entre la longitud total de los cursos de agua: cfimeros,
intermitentss o perennes de una cuenca (Lt) y el drea otal de la misma (A).

La densidad de drenaje tiende & uno en cierias reglones desérticas de topografla plaa y lerrenos arenoses,
v a un valor alto en regiones himedas, montafiosas v de terrenos impermeables, Esta dltima situscion 3 la
tnas favorable, pues si una cuenca posee una red de drennje bien desaroliada, la extensidn media de los
tmcuurumhd:!muuluupuduutlunurhrﬂmmwpﬂﬁchlﬁm:.-:lﬁmpnm-Jumr!m.
cursos de agun también serd como; por consiguiente, la intensidad de las precipitaciones infhuird
inmediatamente sobre ¢l volumen de los descangas de 1os rios.

Se define que:

Domale:

Lt: Suma de longinades de todos los tributarios {inchiye cauce principal) (km})
A: Ased de 1a cuenca (km)

Extensidn Media d2l Escurrimiento

Indica 1a distancia media, en lnea recta, que ¢l agua precipitada tendrd que escurmir para legar al lecho de
un curso de agus,

Se riene:

En consecuencia, s¢ emprendsé la construccién de los modelos digitales necesarios para el esg dio ¥ la
creacion de ln red de drenaje v de las Subcuencas del modelo agregado. A partir del MDE y ilizando

Estudic complementaro dé hidrologia,
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herramientas de ArcGIS 10.8 se han generado otra serie de modelos digitales del terreno necesarios durante
la ejecuciin del Esmudio,

s Modelo digital de direccidn de flujo (MDF). Se ha generado mediante la fincidn flow direction
de la extensidn Are kydro, (también puede utilizarse la extensidn Hec geo Hms), €l cual utiliza el
MDE pars encontrar la direccion de mayor pendiente para cada celda y asi determinar [a direccion
que seguird ¢l agua. 5i la pendiente respecto o todas Ins celdas vecinns es la misma, la funcide
aurmenta ln distancia de bisqueds hasta que se encuentra una pendiente mayor.

« Modelo digial de flujo acumulado (MDFA), Caleuls el flujo acumulade en cada celda, generado
a partir del peso scumulado de todas las celdas que drenan a ella segin Ia direccitn de flujo
definida por el MDF. {Funcién utilizsda Flow Acumulation)

=  Modelo digital de red hidrogrifica (MDR). Se ha construido o panir del MDFA indicando un
uwmbral minimo de celdas & definirse, Esta funcion calculs una grills de |a comiente que contiene
un valor de “1" parn todas las celdss en Ia celda de I acumulacidn del flujo de ln entrada que tiene
un valor mas grande que el umbral dado, (Funcibn utilizada Stream Definition)

»  Modelo digiial de Subcuencas (MDS), A partir del MDE y del MDR s¢ genera este modelo, que
serd ln unidod minima de agregacitn de datos en el modelo hidroldgico, Las tres funciones
Carchment Polygon Processing, Drainage Line Processing ¥ Adjoint Catchment Processing
convierten la data raster desarrollada a formato Vector y se obtienen los poligonoes preliminares
de cada Subcuenca.

Nustracion § Modelo de Elevacidn Digital Seleccionado! Fuente: Portal Vertex de la MASA

Fuenie: Equips iécnica,
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[Tustracidn 6 Modelo Digital de Direceidn de Flujo - Modelo Digital de Elevacion de Flujo de Acumulacidn.

B Ribin

Fuente: Equipo técnico.

lNustracidm T Red de drenaje definids Mapa de pendientes.
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Nustraciédn 8 Curva Hipsométrica.
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Fuenle: Elaborackhn propia,

A través de estos procedimientos se han obtenido caracteristicas fisicas y funcionales del drea de interds
que corresponde a la Microcuenca del rio Huanuara, como se detallan a continuacidn,

Tabla | Parfimetros fisices de la Unidad Hidrogrifica nivel § - Curibaya.

_Ares (iem?) 1,527.48
Perimctoe {kem) 334 06

| At Meddia {m) 4,278,564

| Pendicme Medis Cucnca %) 10,006

| Coeficiente de Compecidad L1 2.3933

| Factor Forma 0167

| Longitud de mixing recomido 4 935833

| Pendicate media de |a red hidrica (a) 1185
Pendiente media de la red hidrica m'm 0.013
_Tiempo de concentrucion {boms) 13.50%
 Coeficienic Orogrfico 0.012

| Deensiclad de Drenaje L e 00693

| Centroide de Cuenca

M 1-55'1'!'_.3_33-!

BO96446,6324

Fuenie: Equipa temicn

1.1.2. Determinaclén de Hictograma a partir de ln Precipitaciin Maxima Disria:

La precipitacidn, varin temporal y espacisimente; esta variacidn temporal s¢ representa como vol
mediante ¢ pluviograma (mm) ¥ como intensidades mediante el Hietograma (mmh). En cuantg
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distribucion espacial, es probable que la precipitacion registrada durante un mismo evento de Hluvia en
dios estaciones sea diferente.

En la zona de estudio existe una red de estaciones pluviométricas las cuales cuentan con informaciin
diaria registradas a las 7y 19 horss. Esta informacién se obfuvo de los registros del SENAMHI y SNIRH
de 1a Awtoridad Nacional del Agus (ANA). Parn el estudio se considert el mayor nimero de estaciones
ubicadas dentro v fuera de la unidad hidrogrifica Ilnbaya, teniendo en cuenta s calidad de sus datos, fa
cantidad de registros ¥ su influencia en la cuenca.

fara la determinacion de los caudales miximes, se utilizd informacion estadistica de los valores de

miximas en 24 horas registradas por ko menos 40 afios, ¥ no se consideraron valores por
efecto de eventos extreordinarios (segln Resolucion Jefatural 332-2016-ANA).

ustracidn 9 Clasificacién Climdtica

Fuenie: Equipo tecnico segin Senambil.

De acuerdo al mapa de clasificacion climitica (SENAMHI 20109, la Unidad Hidrogrifica Wivel 5 = e
comesponden los tipos de clima:

. E[d}H'tm:mmmﬂiﬂmmnﬂuhlﬁ‘ﬂhﬂuﬂ'tym
escases de lluvias durante el afio, debido a |s influencia de la cormients peruani

s Dio.ip) B2 H2: 2ons de clima semi drido, templado, con deficiencia de lluvia en otofio, invierno
¥ primavera, con humedad relativa calificada como seco.

. E{n.i.p][.‘lﬂ:mdulimmimﬂ{u.mdeﬁrimr:hdelhnriunmiminmr
primavera, con humednd relativa calificada como seca.

" a.[ﬂ,nn'H3;zg“dgcummiﬁ{ﬁhlluvm,mumdﬁﬁrﬂumumﬂmhﬂm.m
humedad relativa calificads como hiimeda

JLLLL Andlisis de Consistencla de In data de precipitacian.

Para el anilisis de consistencia de la precipitacion se ha empleado el Método del Vector Regional (MVR)
que consiste en elaborar, a partir de la informacidn disponible, una especic de eslaciia ficticia que
representativa de toda ln zona de estudio, luego para cada estacidn se calcula un promedio extendide
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todo el periodo de estudio, v pars cada afio, se calouls un kndice. A esta serie de Indices anuales se le Lama
Vector Regional, va que toma en cuents la informaciin de una regitn que es climiticamente homogénes.

Este método permite representar la informacién pluviométrica regional bajo a forma de indices amuales
representativos de las precipitaciones en esa regidn y por cocficientes caracteristicos de cuda punto de
observacidn, El método de G. Hiez estd basado en el cilculo de la moda, mientras que &l de Brunet Moret
se hasa en el promedio, eliminando los valores demasiado alcjados del promedio. Cada métoda estima una
media extendida para cada estacidn sobre el periodo de wabajo y calcula los indices anuales de cada
estacibn.

El método clisico de critica de datos anuales consiste en efeciuar andlisis de dobles masas entre los valores
de las estaciones tomadas dos a dos, para detectar eventuakes heterogeneldades, v luego completar datos
faltantes por correlacion con bos datos de la estaciém y de sus vecinas.

En el estudio se cmpled el software Hydraccess 2.1 4 del IRD, ¢l coal tiene incluido un modulo para. el
cilculo del vector regional por el método de Y. Brunct Moret, que nos permite caleular el Vector Regional
a paso de tiempo mensual ¥ anual (anilisis y comeccidn).

Para calcular el vector se ha tenido las siguientes consideraciones:

»  Para ¢l cilculo del vector regional debemos tener como minimo 3 estaciones por afio, y 3 afios
COMD minimo par estaciin,

+ Lahipbtesis principal de este método ¢& | principio de “pseudo-proporcionalidad”™, por ko cual los
datos deben tener ¢l misme comportamiento (cantidad y variackim temporal), es decir deben tencr
urin tendencia climdtica regional dnica,

La pseudos-proporcionalidad de una zona es medida por el valor del coeficiente de correlacidn media entre
las estaciones y el vector comespondiente {en caso de estricta proporcionalidad este valor es iguala 1), Este
coeficiente en el software Hydraccess aparece como “Correl. /Nector™.

Se ha considerado una zona como homogénea si los cosficientes de correlacitn anual entre el vector v la
estacion son superionss o iguales a 0,55, Finalmente teniendo en cuenta las consideraciones antes descrtas,
se b definido bas siguicntes estaciones,

Tabls 2 Parimetros del Yector Regional en estaciones homogéncas

CANDARAVE 53 196 121 0.754 0,558
Catpasa 47 117.5 R1E 0,436 0921
TexEELA £3 1623 1781 0534 0.737

Fuenie: Hydmccess
Tabla 3 Datos de las Estaciones Pluviométricas Seleccionadas en ¢l Area de Estudio

1964 15.80 1040
1965 4,70 520

15568 7.50 Li.&0
1967 2570 14.20
L0 12.0d) 1520
(£ 100 1020
1970 300 220 720

Estudio complementario de hidrologin.
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1571 28,70 16.70 10,040
1972 11.50 20,50 2410
1973 iz To 2150 a1 11
1974 17.00 | &80 25.50
1975 16.50 16.20 15.90
1976 17.00 15,80 810

1977 20,60 17.10 11.50
1978 400 1840 4.70

19719 [E.R0 11.10 6.10

1950 1520 400 4.5

191 19.50 .60 E.90

1952 300 13.70 530

i3 61,00 450 0.40

1984 26700 1740 T.20

1985 45,00 21.60 2090
1988 17.80 20,00 9,30

1987 M50 11.50 1640
|5R8 9.30 6.30 21.00
1988 26.20 14,90 14.80
590 20,70 1320 1730
1901 15.40 820 1014913
1992 45,60 16.30 21,00
L] 1310 13.60 .70

1904 7.5 1650 13,40
1995 1110 17.20 15.30
190 23,50 1540 13,80
1997 1880 2260 18,80
194 16,110 1090 15940
1959 0,540 1610 17.70
o0 2150 17.60 15,00
2001 24,50 310 2440
2002 1650 19.10 I
2003 60 7.0 9,50

2004 2270 13.80 1290
2005 13,80 |40 1440
200 1670 .60 1650
1007 150 15.10 14.50
2008 7.50 1540 [9.80
009 3500 1180 1150
i 13,30 RS0 i1.29
L] 2401 11.50 17,810
b1 30,50 21.20 0.5
2003 26.10 1190 19.30
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2004 14,700 &80 11,94
15 14.30 IR 200
20146 I&.50 1290 b4, 70
207 16,50 1380 17.00
2018 2140 1440

Faente: ANA y SENAMHI

j.2.0.2. Validacidn de datos.

Al analizar los datos de un evento de lluvia es frecuenic encontrar puntos que se separen e forma mis o
menos sensibles de la linea medin de frecuencia. El mitodo del Water Resources Council (1981)
recomicnda I realizacion de ajustes de estos datos dudosos. Los datos dudosos son puntos de la informaciin
que se alejan significativamente de In tendencia de la informacidn restante. La inclusion o eliminacion de
estos datos puede afectsr significativamente la magnitud de Jos pardmetros estadisticos calculados para la
informacién, especialmente en muestras pequefias.

Los procedimientos para tratar los datos dudosos requieren un criterio que invelucm consderaciones
matematicas ¢ hidrolbgicas, De acuerdo con ¢l Water Resources Council {1981) si la asimetria de la estacion
5 mayor que +0,4 s¢ considera primero las prucbas para detectar datos dudosos altos; si In asimetrin de la
estacion es menor que -0,4 primero se consideran pruebas para detectar datos dudesos bajos. Cuando 1a
asimetria de In estacidn se encucntre entre + 0,4 deben aplicarse prucbas para detectar dados dudesos alios
v bajos antes de eliminar cunlquier dato dudose del conjunto de datos.

La siguiente ecuacién puede utilizarse para detoctar datos dudosos altos v bajos:

Yu =¥+ K8, Do dudosos Allos

Yo =y=Ks, Datos dudosos Bajos

Dot

vH:  Banda superior de bos logaritmos de los valores de caudales o precipitaciones.
yL: Bands inferior de los Jogaritmos de los valores caudales o precipitaciones.

¥ Media aritmética de los logaritmos de los valores caudales o precipitaciones.
Kn:  Coeficiente que depends del tamafio de ls muestra caudales o precipitaciones.

Sy Desviscion estdndar de los logaritmos de los valones caudales o precipitaciones.

%} Jos logaritmos de los valores en una muestra son mayores que yH, entonces s¢ conskdermn como daos
dudosos altos, Si existe informacion disponible que indica que un dato dudoso alto es ¢l miximo sobre un
periodo extendido, el dato dudoso es excluido del andlisis. 5i no hay disponibilidad de informaciin
histrica Gtil para comparar con Jos datos dudosos altos, entonces estos deben ser resenidos come parte del
registro sistemdtico. Los valores de Kn dados en ln tabla 4 s¢ usan en pruchas para detectar datos dudosos
en el nivel 10% de significancia en informacitn pormalmense distribuida.
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Tabla 4 Valores de Kn para [a prucba de datos dudosos

Twimudin de ba Tamasibn il s lamakhn  de

i K

Y wesira m MEeadra n Ia Ylugsira m

10 2036 | 24 2467 | 34 2661 | 60 2837
1 2088 | 23 2485 | 39 2671 |65 2. Boh
12 213 [ 28 2.502 | 40 2682 | TD 2393
3 2175 | 0 2.51% | 41 2592 |75 2917
4 2213 | 28 2534 | 42 2700 | &0 2940
15 1H7 | 2 1540 | 43 2T | 85 25461
16 21me | 0 2.563 | 44 29 | 50 201
17 2.30% | 3 1577 | 45 2727 | 93 3,000
18 2.33% | 32 2591 | 46 2736 | 1 3.017
19 2561 | 33 2604 | 47 2744 | 110 1045
20 2385 | 34 1616 | 48 2753 | 130 3.078
21 2408 | 35 2628 | 49 1,760 | 130 3104
2 2429 | 36 246359 | 50 1768 | 140 31249
23 2448 | 37 2650 | 55 2,804

Fuente: Yen Te Chow - 15534

Parn ¢l andlisis correcto de la cuenca, no e lomaron ¢n cusnta datos provenientes de afios mcompletos o
dudosos, en las siguientes 1ablas se presentan los datos de la precipitacién mixima maltisnual. Como pueds
abservarse n ln Tabla 05, al definirse bos umbrales superiores ¢ inferiores, se han retirado los datos atipscos
gue se encuentran fuera del rango de valores establecidos.

Tahla § Prueba de datos dudosos para la determinacidn del Umbral superior ¢ inferiar

| Candarave | 51 2.77556817 4,166 6444 1832 6.24
2 Cadrni a7 2.T44842315 3T 44,53 1.563 4.77
3 Toquels 53 1790067683 | 3.842 446,62 1349 3.48

Fuente: Equipo téenico segan Senamhi.
Tabla & Datos de las Estaciones Pluviométricas sin datos dudosos

| 1964 15.80 157 16.70 1 G
P T 9.70 1972 20,60 1965
3 1966 7.80 1973 21.80 1966
4 1847 5.0 1974 1580 1967
5 1968 2200 1675 16.20 1963
] 1570 3L10 1976 15,80 1964
T 1971 28.70 1977 17,10 1970
. 1872 22.50 1978 1£.40 1971
9 1973 32,70 e 1110 1972
1] 1974 171K 1981 5,60 1573
I 1974 {311 102 131} 1974
| 12 197h 17,00 163 5.5} 1978
13 1577 260 1584 17.40 1976
L I gEe, DO ICI0 SERGCHGE s
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14 1978 14.00 15K S 21.60 1977 11.50
i5 1979 1580 |9Bb 20.00 197H 4.70
3 1980 1520 1987 11.50 1679 h.10
17 191 159,50 |88 .30 15980 4,540
18 1583 il 0 1SR 3490 1981 .90
[} 1985 4500 | 940 13.20 1982 £30

| 0 14&6 17,80 [ hesd | #.20 1584 130

[ 21 1087 30,60 1992 16.30 1985 2090
12 19ER .30 1943 1360 1986 9,30
13 1589 .0 R 1650 1987 16,40
24 1954 20.70 1998 17.20 |68 21.00
b ] 1691 15,40 1994 1090 |99 1480
%6 1992 45,60 1997 22 60 | 580 17.30
a7 15493 13,10 1998 10,590 19491 10.90
% 1994 1750 1559 16,10 1992 21.00
20 [505 21.20 2000 1760 1993 9.0
50 19946 218D 2ma) 31.10 L 13.40
3l 1997 18.80 2062 1910 i 15,30
il 1953 16010 2003 T.10 1995 1390
3 1999 20.50 2004 1380 1957 18,80
34 JTHID 21.50 2005 1040 1958 1550
33 Eiii]] 2490 2004 Q.80 1993 17,70
36 PLUERS 1660 2007 15,00 S0 15,00
El) 2003 3060 2008 1540 01 24.40
i® il 2290 2K 11,80 2002 16,5640
L] s 13,80 2010 £.90 2003 T )
40 H008 1670 2011 13.50 2004 [2.90
41 00E 7.50 w012 11.20 2005 14,40
2 TR 38.00 2013 11.90 pal e 16.50
a3 2010 1330 2014 .50 207 24,50
a4 (1] 24.00 013 =430 T8 19,50
45 i e 30.50 H0l& 1290 2049 15,50
e 13 26.10 2017 1580 2000 11,20
47 2014 14.70 2018 14.40 2011 17.80
45 015 1430 2012 20,540
49 2016 16.50 2013 19.20
50 2007 1690 2014 10.50
i 2018 21.40 2015 22.00
52 2016 14,70
3 2017

Fuente: Propla seglm ANA,

Estadio complementaro de drologla.
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11213, Area de influencia de Estaciones meteoraligicas

Para determinar &l promedio espacial de Huvin en una sub‘cuenca, existen diversos métodos, entre los cuales
destacamos los siguientes: 1) media aritmética; 2) poligonos Thiessen; 3) Isoyetas; e 4) Inverso de la
distancia.

El método de las Isoyetas es flexible, pero requiere de una red demsa de pluviémetros pam el delineado
confinble de las mismas; sin embargo, permite representar a nivel canogrifice los puntos terrestres que
comparen ¢l mismo indicador de pluviosidad media anual.

A traves del método de poligonos de Thisssen, se asigna a cada estacion un peso proporcional & su drea de
influencia; ya que todas estaciones contiguas se conectan mediante lincas rectas en tal forma que no haya
lineas interceptadas. conformando trigngulos; v mediante ¢l trazo de mediatrices se represents el drea de
influencia de 1o estackin con respecto a ln Unidad hidrogrifica en estudio,

Como se puede aprecior, la Unidad Hidrografica nivel 5 - llabaya, se encuentra influenciada directamente
por las estaciones meteoraldgicas Cairani, Toqueta y Candarave; por lo que, & continuacion, se procederd
u describir el procedimiento de determinactdn de caudales méximos con dichas estaciones,

Tustracidn 10 Influencin de las estaciones meteorolégices.

o

Fuemie: Equipo tédnica.

Estudic complementario de hudrologia,
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11214, Anilisis De Frecuencias

El andlisis de frecuencia es una herramienta estadistica utilizada para estimar la magnitud de candales o
precipitaciones asociados a evento extremos e un sitio de interés, o partir de la informaciin historica de
caudales o precipitaciones respectivamente. Es un método basado en procedimientos estadisticoes que
permite caloular la magnitud de la variable en estudio asociado a un periodo de retoma,

Su confisbilided depende de In longitud ¥ calidad de la seric histérica, ademds de la incertidumbre propes
de la distribucién de probabilidades seleccionada. Fl andlisis de frocucncias o5 un procedimicnto pam
cstimar la frecoencia de ocurrencia o probabilidad de ocurrencia de eventos pasados o futuros. De este
modo la representacion grifica de la probabilidad, con o sin suposiciones de distibuciones de probabilidad,
es un método de andlisis de frecuencias (Santana, 2007).

Los datos sistematizados deben ser analizaos a la tuz de una frecuencia de parimetros hidroldgicos, por
medio de distribuciones de probabilidad, con el fin de relacionar la magninad y la frecuencia de evenlos
extremos. Cada funcién de distribucion ticne diferentes parimetros estadisticos y matemdticos. En la
mayoria de las funciones es comim ln media aritmética, pues es necesaria para determinar el orden de Ins
intensidades. De igual manera, se halla la dispersion o variacién de los datos de lo muestra, wilizando la
desvincion estimiar de cada muestra.

El andlisis de frecuencia de las precipitaciones maximas diarias se efectuard por métosdos analiticos, en la
cunl s& probardn modelos de distribucitn tales como la Distrbucidn Normal, Log-Normal, distribucidn
Giumbel, Pearson 111 y Distribucién Log Pearson Tipo 111 ya que en primera instancia son las de mejor ajuste
al tipo de informacién utilizada, seleccionande para cada serie |a de mejor ajuste.

El uso de lus distribuciones Mormal y Log Nommal se acepta o descarta mediante la prucba de 2, o lo del
cocficiente de simetria que debe ser estadisiicamente igual a cero. Se escoge la distibucion mas
represeniativa utilizande un méiodo para comprobar la bondad del ajuste, tal como el método de Smuimov
= Kalmogoro,

La prucha de bondad de ajuste y In grifica de distribucion de probubilidades se muestra & continuacion;
a) Distribucion Normal:

Es ¢l modelo mis utilizado y con mayor importancia en el campo de la estadistica (Varas y Bods, [908).
Sin embargo, su uso s muy limitado en hidrologia, dado que las variables raramente s¢ comporan de esta
Tosma,

Linsley et al., {1988) sefialan que ¢l uso de estn funcién, en términos hidrologicos, debe reducirse o Zonas
hiimedas donde & valor medio e alto, no siendo recomendable para valores extremos,

Funcitm de distribucién de probabilidad normal:

1 3=
’1'F=jmt" %

Donde:

x: Variable aleatoria

o Media de fa poblacidn.

a: Desviacidn exdndar de la poblacin.

Estudio complementano de hidrologin. @ 1A ROJAS
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Para resolver esta funcidn se recurren a mélodos numéricos para evaluasla, y pasa hacer esto mds sencillo
se le ha asignads uns variable estandarizada, cuya expresion es |z siguienie:
x-

ir

La cual esth normalmente distribuida con media cero v desviacion estindar unitarin. Asi, la funcidn
principal gueda coma:

Fixi=Fiz)= 1]?: A

1) Distribucién Mormal:

Las variables fisicas de interés en Hidrologin (precipiacion, caudal, evaporacidn y otras) son
generalmente positivas, por lo cual es usual que presenten distribuciones asimétricas. Asi, se ha
propuesto aplicar uns wansformacién logaritmica (Vars y Bors, 199E), donde Y= Ln X, esti
nmma]mrul-ndism'hmh:hnwKmﬁdlﬂihﬂ:hmfmﬁm.ymﬁmﬁudemwd:
probabilidad es:

Donde los parimetros de la funcidn son a y . que son la media y 1a desviacién estindar de los
logaritmos de la variable aleatoria, ¥ estin definidos como sigue:
2 Inx

X = —

= [lnx oy |: )
Il']: Z—I}

Luego la funcién de distribucion de probabilidad es:

. By
Fix)= Lie’ Py
M1 xf

donde & comresponde a la constante de Neper.
Al igual gue en la distribucion normal, se le asigna a "2 los siguientes valores:
¢) Distribucidn EV 1 Gumbel:

En hidrologia los caudales y las precipitaciones medias amsles suelen ajustarse a In distribuci
simétrica de Gaus. Pero los caudales y las precipitaciones miximas o minimas (extremos) no. E
iltimos suelen ajusiarse 8 campanis asimétricas

Esudio complementario de hidrologla.



'EF'I"'-"

'Jlﬂ‘h_ -

e Fiesgo de Desasines en & distfo gy Meboye, Provincla Jorge Basadre, Depataments Tecna® TLABAYR

b=
e I

Segin Aparicio, 1997, i se tienen N muestras, cada una de las cunles contienen n eventos y si se
selecciona ¢l miximo de x de bos o eventos de cada muestra, es posible denvostrar que, a medida que
n aumenta, la funcidn de distribucitn de probabilidad de x tende a:

F{l‘]‘:ﬂ'-” Para-m <y =
Donde:
¥ Representa of valor a asumir por ko varighle aleatoria
i Conifanle de Neper,

Los parimetros de la distnbucion de una mucstra de tamadio infinito, tienden a los siguientes valores,
en base a la media aritmética v la desviacion estindar de la muestra:

: L p=x - 0ASHMTS

ll‘ TH06" 5

d} Distribucion Log-Pearson Tipo I11:

Normalmente, la distribucidn Pearson Tipo Il es aplicada para describir la distribucion de
probabilidad de picos decrecientes de miximos anuales. Cuando la informacion es muy asimétrica
positivamente se utiliza una transformacidn log pam reducir la asimetria. También s Namada
distribucién gamma de tres parimetros, puesio que inwroduce ires parimetros: parimetro de
localizacidn £, pardmetro de ubicacion B v el parimetro de escala a. Esta ¢s una dismibucidn flexible,
ya que puede asumir diferentes formas a medida que £, i y o varian,

Debide a los tres pardmetros que tiene la distribucidn, es necesario utilizar el coeficiente de asimietria,
que, para el caso de Pearson, al ser una distribucion simétrica, la media de la distribucion es igual a la
moda.

La flexibilidad de esta distribucion estd dada, claramente, por los tres parimetros estadisticos, Cuando
¢l coeficiente de asimetria es cero, pasard 3 ser una distribucion normal. La Ecuacion representa la
funcion de probabilidad Pearson tipo TI; contienc los pardmetros propios de la funcion y los
parimetros estadisticas mencionadas en los pérrafos anteriones.

SO o w1

Lyl

e} Dstribucién Log-Pearson Tipo I

Se wiiliza principalmente para ¢l andlisis de probabilidad de eventos exiremos, consiste en transformacion
de valores extremos en logaritmo en base a 10, con ¢l objeio de reducir la asimetria de Jos datos; se calcula
con la misma funcién de Pearson tipo 111 utilizando la ecuacidn f{x)=logx23, Los pardmetros de esta
distribucion se caleulan de la misma manera que en Pearson tipo [11, con la diferencia de que los pard pis
estadisticos media, desviacidn estindar y coeficiente de asimetria g2 hallan con los logaritmos en b
die los datos onigmales,

Estudio complementano de hidrologin.
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En el caso de la Hidmologia, el wo de Log-Pearson Tipo [ se limita parm e tratamieno de datos de pica
de inundacidn; esta distribucidn ¢s 1o dismbucidn estdndar para el andlisis de lo crecidn mixima. Esta
distribucitn infiere gue, sioen la muestra de miximas anuales la frecuencia olcanza un vabor inferior como,
por cjermplo, ceno, en tal caso serd apropiado utilomr otra distnbucion

J1.L15 Prucha de Boadad de ajustes

Lina prueha de bondad de ajustes determina 51 1o muestra o datos s¢ pjustan a lo dismibucion de probabilidad
que se estd ylilizando; puede wilizarse tanto para hipdiesis simple o compuesta, Este paso fundamental para
determinar si es viable utilizar una distribucidn determinada en una serie de datos; en este caso, para o
muestrn de miximos anuales g2 utilizd ol méodo de Kolmogorov-Smimov, que permite calcular ta relaciin
que exisie entre una disribucidn de uns musestra de datos ¥ una muesirs iednica

La priscba de bomdad de ajuste requiene que o valor estadistico de pracha de In muestra (Dn) sea menor que
el valor mbulade (Dn a) para n pivel de peobabilidad requerido, a fin de que ba procba sea sceptada

Para la formulacién del presente Estudio, se ha elegido los resultados de la Distribucidn Pearsan (11, dado
que segln la prucha de bondad Kolmogorow — Smimov dicha distmbocitn de probabilidades s¢ ajusta
satisfactoriamente a los datos de la muestra, por encima de las demds.

Takla 7 Prucha de Bondad de Ajuste Smimov - Kolmogonow

Ihistralsuscinaes

Faliitia

Normal EV1-Gumbel
Canduruve 0,134 005927 LO7TENS 003918 RS R
Cairana 0.09658 007087 (05597 {35 T4l 0242 (LOERGT
Toquela 0.07THTY 0. 10673 (M35 LETREC 15169 007400

Fuente: Equipo téenico,

Con la eleccidn de fa funcion Pearson [l ¥ LogPearson 111 s¢ obtendnin 1o valores de las precipilagiones
para distintos periodos de retormos.

3.1.2.1.6. Andlizis de Tormenta

Ze define tormeenta o borrasca, al conjunte de lluvias gue obedecen & unn misma perturbacion metesmlOgeca
v de carncteristicas bien definidas. De acuerdo o esta definicidn, una formenita pusde durar desde unos pocos
minutos hasta varizs horas v aun dizs, ¥ puede obarcar extensiones de terrenos muy variables, desde
pequettas zonas, hasia vastas regiones. {Villon (2002}

Seglin Monunal de Hidrologia, Hidrdulica v Direnaje, una tormenta de disefio es un patrén de precipitacidn
definido para utilizarse en el disefio de un sistema hidroldgico, Usualmente fa tormenta de disefio conforma
la entrada ol gistema, ¥ los caudales resuliantes a fravés de éste 30 caleulan utilizando procedimienios de
lhuvin-cscomentia v trinsito de casdales. Una torments de disefio puede definirse mediante un valor de
profundidad de precipitacidn en un punto, mediante un histograma de disefio que especifigue la distnbucidn
femporal de la precipétacion durante una tormenia.

El aralisis de bas wormentas, estd intimanments relacionado con los edleulos o estudios previos, al disefio de
obras de ingenieria hidrinlica. Duranie ¢l andlisis de las tormentas hay que considerar;

Earudio eomplementario de hidrologin.
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Intensidad; Cantidad de agua cabida por unidad de tiempo. Lo que interesa particularmente de cada torments,
es lo intensidad mixima que se haya presentado, ella es la alturs midxima de agua caida por unidad de

tiempo.

F'

i, = =

I
Donde:
mdx § = impersidad mdxima fmmfeora).
P = precipitecion en altirg de agua, en mm,
T = fiempo en horgs,

Dumcion: Corresponde al tiempo que ranseurre entre el comienzo v el fin de In tormenta. Aqui conviene
definir el periodo de duracidn, que s determinado periodo de tiempo, tomando n minutos u boras, dentro
del total que dura la ormenta. Tiene mucha imponancia en la determinacitn de les intensidndes miximas.,

Erecuencia: Es el ndmero de veces que s¢ repile una lormenta, de caracieristicas de intensidad v duracion
definidas en un periodo de tiempoe mds o menos largo, tomando generalmente en afios,

Peripde de retomo: imervalo de tempo promedio, dentro del cual un evento de magnitud x, poede ser
iguzlado o excedido, por lo menos una vez en promedio,
=
r
Posteriormente, s¢ determinaron las curvas intensidad-durschin-frecuencia a partir del Méodo Dick-
Peschke, Este método determinn lns precipilacionss ¢ miensidades correspondientes para diferentes
duraciones {en minutos) o partir de Ias siguienies formulaciones:

d 0.25
Fa = Py, (—)
Donde: 1440
Prvax24h: precipitacicn mdxima 24 horas, para clerio periodo de retorno fmm)
d: disrncion de la Muvia fmin)
P precipitacion fotal caida en § minutos (mum)
i imfensidad fmmhr)
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Tobln & Precipitacion mixima 24 Horns por peniodos de durncidn = Estacion Cairmni

LR AT PERICD) DE RETOE N0 (afies)

L8 b 100 4,80 6.5 Thg 207 244 s | 1174 (28T || 1438
0.0 LRl | 1.0 9,38 1078 | 1323 | §2.50 | D356 1531 1710
L L 6,32 2.7 (038 11.93 1242 1304 1544 1684 1892
.74 B2 [1.18 | 1283 | 1335 | 1498 | 1680 IB21 20,33
0.0 T.1E 5.5 1. 13.56 14.12 i5.84 1755 19.2% 21.50
. M) T7.52 42 12,34 14.1% 1477 654 1837 200% 21250
150 ] #32 153 13,66 1370 16335 IRa35 40,33 rieds ) | 2490
2.0 20000 204 12.3% [N 1687 17.57 9.7 2184 2396 876
4,00 24000 1063 14.74 1746 2007 0BG Xhd4 2597 2850 3182
&,00 6000 1174 631 1932 el | 2312 2595 1575 3154 1522
1.6 420000 1222 | 1655 | D00 | 2308 | 2403 | 2e0n | I9EE | 32TR | 366D
500 45000 [Z6 | 175Y | 2076 | 2386 | D4EI | 27HE | BOBS | 330 | 3vE4
100 SO 13.36 18.5% 1195 25221 62T AR JX66 3583 0
(FEi Sl 13.69 18,98 1145 25584 2691 10,19 3145 3670 40,98
1200 | 72000 (3% || 1940 | 2308 | 641 | ITS0 | 3085 | F40E | 3750 | 4188
2400 | 144000 | 480 .t T.RR 9,07 244 (059 | 1074 | 1287 | 1438
Fuente: Equipa Técnico,

SEBEE
E
=

Tabla ¥ Precipitacion méaxima 24 Horas por periodos de duracidn - Estecidn Candarave

DUH AT RN PERICHDNE DE RETORNCY (@it

GI7 | 10.00 .31 .1 1023 ) IAEY | 13BD | 1&TE | IR | 1985 | 3272
033 FLINL T.74 .o 113k 15.66 1641 18.74 2113 23481 2T.0F
0.50 30,060 E.57 1215 1481 1734 1816 20.T4 23389 26,03 29,91
0,57 401,00 ] | 13.14 159 18.63 1551 218 45,13 IR.08 3214
0.83 50,00 .14 1392 | 1682 19,70 | 20063 | 2336 | 26058 | A9 | 3398
1.0 L I01e | 1457 | ITA1 | 2063 | 2159 ) MG | VAL | 3147 | 3557
150 RLR L 1118 I6.12 1548 21 RY 23185 1729 078 3439 EL T
100 1 30,00 1212 1733 2084 24.51 2564 .y EEN |1 3695 A3 2%
4.0 24000001 441 20,60 2490 29.16 3053 kS E L1k 2 43604 5030
LY 360,00 1595 | 2280 | 2736 | 3227 [ 3379 | 3E60 | 4353 | 4E63 | 5566

7.0 420,00 658 | 2370 | 2884 | 3M53 | BAA2 | 4000 | 4524 | 5054 | S5TES

£.00 ARD.00 17,14 24,50 20.4] 3467 kLY 4147 6. TH 5226 3951
1000 G000 1213 25491 1131 E1E ] 8. ddp 43185 40,40 53.26 6315
I 1.0 A0, 00 1&8.56 26,53 12.06 X755 LY 4 59 ShaS 5659 54, TT

124 T0.00 18497 %12 unn 3837 1% 45,90 5177 5T.H3 &b 19
2400 14800 () 2156 3125 e 4583 41.79 34.58 6156 6E. T8 TH.T.

Fuente: Equipo Téenico,

il e

E
 PaRTLMENTAL DE TASER
= i
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Tabla 10 Precipitacitn méxima 24 Horas por periodos de duracion - Estacion Togquela

IR AL TS *ERIEHME LR RE DOFR LD | afios )

Hr i 2 § L[] 20 25 &0 1 Ce} 20H) 00
{15 by T 4.74 b4 T.19 T.8] B2 BT 918 480 42
033 pLITC] 564 754 B8 941 LR 103K [iod | 1165 12.39
.50 0.0 624 %34 947 JEEE R 1069 11.4% 1222 1289 13,72
LY 440, 0l .70 .56 1o.a? 110% 11458 1235 13.13 1 BE 14,74
053 50, 0u) T.04 048 e | 11.83 214 | 13.0% |18 | 14658 15,58
|00 {60, 0} TA2 952 .26 1238 | 127 1366 | 1453 15.33 16.31
150

2.00

4.1y

] E2I 198 1246 13.70 1407 13.12 1608 1647 18.08
12000 EH2 1.7% 1339 1472 15,12 16.23 17.28 1823 19.40

240,00 10.49 14.02 15592 17.5¢ 17497 1832 2055 21 .68 a7
1. (e 60,00 11.61 1552 1762 1938 1989 2E3H 2174 21049 2553
700 42000 [1208 [1603 (1831 [2004 | 2067 |2222 | 2363 | 2404 | 2683

800 | 48000 | 1247 | 1668 | 1BS3 | 2082 | 2038 | 2298 | 2444 | 25TR | 2743
000 |so000 [1319 |1764 |2002 | 2202 |2260 [2430 | 2584 | 2728 |2vm
!,I.I:P b 00 13,51 18.06 .50 2155 2115 24 =R 2646 ol ] bl B |
1240 2.0 1381 15.45 20.95 1304 213 h& 2543 27.04 2R 51 10,34
2400 | 142000 | 1642 [ 2195 [2991 [2740 2813 3024 [3216 | me3 | 3610

Fuente; Equipo Tecnico,

Mediante lo oplicacién de una regresion lineal maltiple se determind los valores de los coeficientes K,
m ¥ n de [a ecuacion, para determinar dichas constantes se ha calculado las precipitaciones de la Huvia
en diferentes periodos de duracion a través del método Dick ¥ Peschke,

Luego se caleuld 1a intensidad dividiendo entre el periodo de durscidn, seguidamente se sacd logaritmo
para proceder a la regresidn lineal milaple.

Es asi que se obmvieron las precipitaciones ¢ intensidades para distintos periodos de retomo v
duraciones. Ademds, s¢ determinaron las ecunciones que representan a las curvas [DF para 50 afios de
reflome & panir de una regresion lineal maliple, la cual s¢ detalla lineas abajo.

Donde
I; frtersidad mdxima fmrdr)
T Perioda de redorno

d: Duracidn de fnvia fming

Estudio complementano de hidrologin.
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Tabla 11 Regressdn Lineal mriltfple wiilizads pars o Estacidn Cabmd
- LT EE
Cosfiients o comelacion miltige  SH15330
Coefitiants fa Satwmisardn 0] ST
Iw njeviads ST
B e BEHLEE
ChaevEConE 18k
(Al 575 DO WA A
| IS i PRI O uave S 8 S r Waior 7tm 3¢ F
iReeon I AITIBIE ETIOMGAN] TCREAESANY  LBESSEATS
B oz L PATAIOS Lotk
[Total 161144313048
|
I Eogh L ... L g s 5% Poperip BN bt .08 Eagorie L O
|ircerTepsiir TRIISITE DOROSSINT QIRFISITA  LGENTEARS DHIAGOAN] RI1IMOM: L1EMDGSS 1IAINH
[r—— SUPMABOE  (OGIME BEASLENIS  TIIMEESY OEAJAMSROD OOBGOMONY  SIRANAY  SiddosN)
| Vartuitia 1 3 ATH DOMEMTL  IRIGEIE  RVIEIEAT] OTSIEHOM 001NN SISTEFM 2 TAIRE
Fuente: Equipo Técnico,
Tabla 12 Regressin Lineal mibiple wiilizads pars |a Estaciie Candarave
| Cosfiriemin e complanin mitiEe  GSEIII0N
Cossfiripane B e saan ba B4 BFSE41TE
R ajaiude LT
Brier 1ples Pt eio DR AT
Drawy vt itk
Al 58 Wi,
G de Fpeme g neinialo e F Ml oelion ¥
Fagerd oo T IEMMSEESH DPEIMIIES BGI7INTON  RTHILELTE
Bai/dhoni 161 BIMTINT SSCERETES
(v L LR
L freor iy Pl | defr BT% BN Iysior [F5. 0% Bamerior 35005
R 4 LEESIIF DOISITMEL JMODEMII MAMTHIED  LNITESE TRMBMOE  1JITEE 23588
Variahie | BISEIIT DOGIAAET WISTILMG AOMTLON CRREITETT OIS DIOSEITE 01NV
WarlabiaX ] A% COOMSAT -LEIREPMIY  SAFRIE-LRL ARV il 43103
Fuente: Equipo Téenica,
Tabla 13 = Regresin Lincs! mmihiple utilizads pars la Estecion Toqueln,
Epsarmy 0t & g
Losfoimte b topiinids g O9SBEAM
Cowd o i O ke ru e 80T b S TRELT ]
2 spnindo DFssL
Error g 035717
Obiirvicinng 8
ARFUS DF WABIAKDS
ey iy iy gy ooy gy gt F el ooy e
Bapras e TOBESSEREN  IEASTRIVIE DRSNSl RJTLSATD
il 141 OLIEENGE SOOCALITIM
Tow 143 sduend
Gogfeeiy  Eviropie  Priwieon [ Provpiced igecB58  Fepeeer RS foi O Eapier B3 O
[ PIIMESY OSaBEITL Ji1ESENSS)  RSESIEITE  1MOVISSS1 DLIENSTIST 1IONBSED  1BMEGTLSR
vatiablak § DIIIEMRhE  QOSMMAELS  ITATESSMEd  TEMIETE OLDASAIION S1BASSSS  DLMMERID 5 1LRWASMS
Varlablek 415 OSCACTTH ABSISGHEES  LAIOEARS STSRHIRT 4 MR
Fuente: Equipo Téenbon,
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Tabla 14 Intensidades Miximns — Estacidn Cazruni

Pirimili ibe Hetorme | 1§ &0 aibis

i) muimmins @SN 1% 1] (1] 240 S0
5 754} B9.73 10233 1649 132.81 158.2%
L] 44 85 53.36 50 B4, 5938 B2153 94,12
20 26.67 .73 36,18 41.2% 49.08 3396
1] 1968 2141 26,69 044 3621 4129
i 1586 |5.86 21.51 2453 2914 3318
&0 13.41 1594 1820 20,78 24680 28,15
ol 110 13392 I58T 1E. 10 2153 2453
i 1042 1240 14,14 512 1918 21587
ol .43 11.22 279 14.59 17.25 15,79
k] .63 1027 1.7 [3.35% 1558 18.11
L] T.58 .44 (1) 12.34 14.48 16,74
I T4 BEY 10,07 1149 1366 1558
120 R Bk 44 10,76 1280 14,50

Fuenic: Equipe Téenhoa,

[ustracion 11 Obtencion de CURV A IDF ~ Estaciom Cairnni

M
1 =N

=
m
i
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Tabla 15 Intensidades Miximas — Estacidn Candarave

[iracin Perivle te Fctormm | Thon afios

{E1 erviim il

5 10735 134,52 152,14 [ 7678 21560 250,53
10 h383 7782 0046 l0s.12 12820 14897
P! 37.93 46.2% 53,79 62.50 7623 Ba.sE
10 2800 34,14 39.6% 4511 Sp.24 6535
a0 2157 Tl LiR ) 316 4332 L7
50 19.0% 2338 27.05 1044 38,34 44.55
1] 16.65 2031 23,60 17.42 33.44 JB86
m 14.83 1805 2101 2443 8.7 3461
A 1342 1637 19.02 2110 16.95 332
b 1228 1488 1741 0.2} 24.67 887
10 11.35 1384 16,05 IE.55 2280 2645
B[] 10.57 1185 14595 17.40 21.3 2466
0 §.90 1107 14.03 16.30 19.58 1300

Fuenie: Equipo Téenica

lustracidn 12 Obtencidn de CURVA IDF - Estacitn Candarave,

lli- e o e 1
3 |EIF
1
e "
1 i i
Lk
L] h
LIRS +
|II W =
% s -
I'."' L
1\\':'\-\--\_\_‘“_\_\_::_-;--_; 1
1 ———3——3 -
—— = =
3 - 5 B = = &7

| S—

Fuente: Equipe Técnico,
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Tabla 16 Intensidades Miximas — Estacitn Toguels

Presacts ‘Croacitn del senncio de Infammacian

Fesaspacial
o Respo de Desasines an o gisinio de Aebaye, Provincia Jorge Basade, Depatamenie Tacna” TLABAYA
i

o
Tevnifica co calade parm is Geslidn

=

s L
e

u recbie Perindo de Hetormo (1) en aflos
i1h meniies
5 G4 TS B4.55 9263 104,49 11447
10 4h68 435940 S028 5508 62.13 8. 06
20 2409 T 20,80 .73 36,94 .47
30 1783 20,13 2206 24.16 11.26 2084
40 1418 1623 17.78 1547 297 14,06
50 1217 1373 15.04 1647 18,58 20,34
LiE] 1041 1197 13.11 1437 1620 17,75
0 Q.45 10.66 1164 1280 1444 15.82
1] 555 9.65 RLRT 158 1306 14.31
Q0 THI .83 Q.58 10 1196 1310
100 723 El6 04 979 1105 i2.10
110 BT Tl B3z 912 10.2% 1127
130 Bl T.12 T.EQ 54 9.6 10,54
Fuenie: Equipo Téenlco,
Obtencitn de CURVA IDF - Estacion Toquela
s = S — —'-.|
| -
L L
|II ..
i -
W \
b -
\x{ 3
™ = =
-\-L_‘—‘—L _*__:_ —ik _f_ 2 . . :

Fuente: Equips Téonico,

31217, Obtenchin del Hietograms

Un hictogrmama no ¢s mis que la disnbucion temporal de la mbenssdad o de la profundidsd de
precipitaciin a lo lurgo de [a durscién del episodio tormenteso. Y es que con los mesdelos hid
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existenies en I actualidad no o3 suficicnie copocer |n precipitacidn maxima de una tormenta, Sno gue s
precisa saber cdmo evoluciona gsa precipitacion a lo largo de un determinado tiempo.

Parn ello s requiere poder distribuair a o targo del tiempo de durackin de [s precipitacidn sus diferenves
intensidades o profundidades. Cusndo se habla de intensidad se refiere & mm de precipitacion por hora, ¥
cuando s¢ habla de profundidad se refiere a eantidad o volumen precipitado ¢n mm,

a) Histograma de Blogues Alternos.

Segin Manual de Hidrologla, Hidrdolica ¥ Drenaje, el método de blogue alterno es una forma simple par
desarrollar un hictograma de disefio utilizando una curva de mvtensidad - duracion ¥ frecueacin. El
hictograma de disefio producido por este método especifica la profundidad de precipitscion que ocurre en
n intervalos de tiempo sucesivos de duracién At sobre una duracion totalde Tntd = A .

Después de seleccionar el periodo de relomo de disefio, [a intensidad es leids en una curva IDF para cads
wna de las duraciones At 2A¢, 340 ..., ¥ |2 profundidad de precipitacién comespondients s¢ encuentra al
multiplicar la intensidad y la duracitn.

Tomando diferencias entre valares sucesivos de profundidad de precipitacion, se encuentra la cantedad de
precipitacion que debe afiadirse por cada unidad adicional de tiempo A1,

[hestraciom 13 Distribueitn de datos bloque altems edtactim Toguela,

! 4
I — - ST —r—
140 Lo _ mm [T =% aam
¥ 480 T 1AT pat. a0 5403 .
L) IR 31 4 LN -] E_-‘_ [- L[] - ¥
i [ .2t L8E ML adr 1 x
Ll 1a e [ ¥, ] IG-d0 L~ B 1
_ il fal ] LLL _bn-bag A Fe
&0 § 55 P 5L i e ] -
o e ] X FTT) T T g B0 n
Fifi 113 T T [ W01 1 ?_1:l... i
i) i vb itim i T i il -
&ty T 30 | [TT) e 7] -
o am [ wmar ] se | eessoe " e
el Ll S L] ! L. e s B "
1030 071 AT 8 1030 arm -
[ voms | ves | ww | aa aioeD | amw "
1 ragG = Fe kel o &3 101 140 04
LF ] 1 & T -3 Tu_.ﬂ _I:I;-ﬁ;u_ a 11_1_
1380 Ll T M as “y300-1ma ] "
1'_??_ = '_"__ -F_"i I LE_ _Im-"#l‘ﬁ E’
1880 i ¥l | T 15301 kA BTl
840 [T 1t Bl | 3 1580 1) 0.

Fuente: Equipo Técnico.

Estos incrementos o blogues ¢ reordenan en una secuencis temporal de modo que s intensidad mixima
ocurra en ¢l centro de I durscion requerida Td v que los demds blogues queden en orden descendente
alternativamente hacin b derecha ¥ hacin |2 izquierda del blogue central para formar ¢f hictogramn de
disefio

Estos incremenos o blogues se reordenan en una secucncia temporal de modo que s intensidad plixima
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alternativamente hacia la derecha ¥ hacia ln izquierda del bloque central para formar of hictograma de
disefio

Hustracion 14 Hietograma de Precipitaciones TR=50 aftos — Estacidn Cabrani

HIETOORAMA [ PRECIPITACION (TH= 50 afos)

Fuente: Equipo Técnico.

Nustracidn 15 Hictograma de Precipitaciones TR=100 afios — Estacidn Cairani

HIETOIAAMA DE PRECIPITACION [TH =400 AtaE)

Fuente: Equipe Téenico,
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Nustracién 16 Hictograma de Precipltaciones TR=50 afios — Estacién Candarave

HIETOGRAMA DE PRECIFITACION (TH® 50 atos)

Fuente: Equipo Técnco.
Hustracion 17 Hictograma de Precipiaciones TR=100 afios — Estacidn Candarave

HIETOGAANS DE PRECIPITACEOM (TR =100 ANOS)

Fuente: Equipo Técnico,

Estudic complementario de hidrologia.
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[ustractdn |8 Hietograma de Precipitaciones TR=50 afios ~ Estacion Toquela

HIETOGRAMA OE PRECEMTACION [TR= 50 afs)

Fuente: Equipo Téenico.
Hustracidn 19 Hictograma de Precipitaciones TR=100 afics — Estacidn Toquela

HIE TOORAMA DE PRECIPTTACION (T8 = [0 AR06)

Fueme: Equipa Téenico,
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4. Concluskones.
Dl estudio hidrolbgico se determind las siguientes conclusiones para ¢l estudio evaluacion de riesgos,

*  Para ¢l drea de estudio se determind que presenta una precipitacion mixima diarin correspondicnte
a In estacitm de Toquela,

* 5S¢ determind que la estacién meteorologica de Tequels en ef periodo de 1964 a 201§ presenta una
precipitaciin méxima de 30,24 mm.

*  5e determind una precipitacion mdxima en 24 horas con un periodo de retorno de 50 afios ¢3 de
32,16 mm.

Estudio complementario de hidrologin.
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