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PRESENTACION

El 14 de Marzo de 2023, como consecuencia de alioratlidgicas asociadas a un sistema

de baja presion que se origina en zonas tropicales y subtropicales generados por condiciones
atmosféricas favorables, como altas temperaturas en la superficie del mar (al menos 26.5 °C),
humedad, vientos débiles en la atmdsfera superior y una fuente de energia, como una perturbacior
en la atmdsfera o una onda tropical, se presentaron diversos eventos de geodindmica externa

activadoporlasanomaliadeprecipitaciGnla cuenchajay medialelRioChancay.

Elcentrgpoblad&antaCruzde Andamarcéyeafectadporintensaiuviagjueporefectosiela
infiltracion saturaron los suelos, produciendo movimientos complejos, ante ello, La Municipalidad

Provincial de Huaral ha solicitado la elaborariEsedtd informe de Evaluacién de Riesgo, el
cual constituye un procedimiento técnico que permitira proponer y recomendar las medidas de
prevencioynreducciddelriesgaledesastrequecorrespondan.

Se ha trabajado en base a informacion de fuentes secundarias y primarias a través de un conjuntc

deactividadedesarrolladgmrunequiponultidisciplinade profesionalegiehancontribuida
caracterizar las condiciones fisicas y socioecondémicas de los centros poblados priorizados que

fuerorafectadoporel peligreismico.

Pardaelaboraciételpresentsformeeprocedideacuerdaloestablecidenelii Ma maraa |

EvaluaciédeRiesgosriginadoggsorfendmenas a t u 2daVeersi@iAprobadporR.JN°212
2014CENEPRED/J), el cual permite analizar parametros de evaluacién y susceptibilidad (factores

condicionantes y desencadenantes) del peligro de deslizamiento; analizar la vulnerabilidad de
elementosxpuestoalfendmenenfuncioralosfactoresleexposiciofragilidag resiliencian

las dimensiones social, econémica y ambiental, y determinar y zonificar los niveles de riesgos, as!
como la formulacién de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion de riesgos en

lasareagyeograficasbjebsdeevaluacion.
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Informe de evaluacién de riesgo por Deslizamiento en el centro poblado Santa Cri
distritaleSantaCruz déndamarcayovincide HuaratlepartamentizLima.

INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacién del Riesgo por deslizamiento, permite analizar el impacto

potencia@nel Centrpoblad&anta&CruzdeAndamaradeldistrit@le SanteaCrualeAndamarca,
provincia de Huaral del departamento de Lima en caso de presentarse nuevamente anomalias

climéaticas que generen movimientos complejos producto de la saturacion del suelo en laderas

colindantes centrpoblado.
En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca
losobjetivogantcelgeneratomdosespecificofgjustificaciéquemotivdaelaboracidaela

presente evaluacion del riesgo y el moancativo. En el segundo capitulo, se describe las
caracteristicageneraleslel areade estudiocomoubicaciérgeogréficavias de acceso,

caracteristicascialesecondmicagfisicas.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion de los niveles de peligrosidad, en el cual se
identifica su area de influencia en funcion a sus factores condicionantes y desetecadenante para

definiciodesusnivelestepresentandoseelmapalepeligroElcuartaapitulaomprendel
analisis de lulnerabilidad en sus tres dimensiones, el social, econémico y ambiental. Cada

dimensién de la vulnerabilidad se evalla con sus respectivos factores de exposicion, fragilidad y
resiliencigaradefinitos niveledevulnerabilidagpresentdndoseelmapaespectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para el célculo del riesgo, que permite

determindosnivelesleriesgorpeligrgpordeslizamientoalculaelosefectoprobablesl
mapa de riesgo, y las medidasdiecion del riesgo de desastres en el area de influencia

evaluado.
Finalmente, en el sexto capitulo, se identifica la aceptabilidad o tolerancia del riesgo, asi como el

controtlelriesgo.

Ing. dulio Moreno .
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CAPITULOASPECTOSGENERALES

1.1 ObjetivaGeneral

Determinar el nivel del riesgo por deslizamiento en el area de influencia del centro poblado de Sant:
CruzdeAndamarcdistritaleSantaCruzleAndamarcarovincideHuarallepartamentieLima.

1.2 Objetivosespecificos

1 Identificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de influencia
correspondiente.

1 Analizay determindosnivelesievulnerabilidagelaborael mapade vulnerabilidad
correspondiente.

9 Establecdpsniveleddelriesgoy elaborael mapade riesgosevaluandta aceptabilidaal
tolerabilidadkelriesgoy determinandasmedidadecontrol.

1.3 Finalidad

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que correspdaedaracabiede
zonadealtoo muyaltoriesgamomitigablg/olasmedidasstructuralgaoestructuraleselmarco
deloestipuladsegurianormativaigente.

1.4 Justificacion

Lapresentevaluacidpretendsustentdaimplementacideaccionedeprevencidyforeduccion
deriesgogordeslizamientenelareadeinfluencidelcentrgpobladdeSantaCruaie Andamarca
eneldistritaleSanteCruzdeAndamarc@yovincideHuaralgepartamentteLima.

Bajo ese contexto, sephevisto la elaboracion del Informe de evaluaciéon de riesgo, en el cual se
identifiqguen los niveles de peligrosidad del area de influencia del centro poblado de Santa Cruz de
Andamarca, para ello se ha visto conveniente seguir los procedimientos establecidos en el Manual d
EvaluaciodeRiesgogdaversiérlaboradporCENEPRED.

Envirtuddelodescritenel parrafprecedentsgjustificéaelaboraciéaelpresenténforme.

1.5 Antecedentes

Las condiciones geodindmicas y geomorfolégitasitoetperuano son caracteristicas muy
particularesjiend@spectognportanteguehanmodeladelterritorialolargadelosafios siendo

una de sus principales causas el proceso de convergencia entre las placas de Nazca (oceénica) y
sudamericarfeontinental).

Po otro lado, la presencia de la cordillera de los Andes es un factor muy importante en la regulacior
delclimaenelPerlglcualesresponsablielaformaciodelrelievexistentenlaactualidagque

han sido formado por millones de afios producto de las constantes precipitaciones que incrementan ¢
caudal de los ricxosionando taludes y transportando ned@riahdo suelem laderas,
produciendaovimientos en magashansido capademodelael paisajdasta lactualidad.

Todagstascaracteristicasnsidocapacetambiéeproducifenomenaosxtraordinariagiehan
ocasionaddafiosalapoblacidglainfraestructuexistente.

Ing. dulio Moreno .
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Informe de evaluacién de riesgo por Deslizamiento en el centro poblado Santa Cri
distritaleSantaCruz déndamarcayovincide HuaratlepartamentizLima.

Cuadral. Antecedentekistéricosdefendmenos

Fecha Proceso Dafios
09/07/2015 Helada Seregistrarob59afectados.
No seregistrarofallecidosjesaparecidokeridos,

04/01/2016 Sequia damnificadosafectados.

28/07/2016 Helada Seregistrarob80afectados.
Precipitacionés| Noseregistrarofallecidosjesaparecidokeridos,
24/01/2017 Lluvia damnificadosafectados.
No seregistrarofallecidosjesaparecidokeridos,
17/03/2017 Huayco damnificadosafectados.

FuenteAdaptadenbaseal Plarde Acondicionamief@rritorial déuaral 2022040.

Figural.lnve peligrosdel CentroPobladdSantaCruzde Andamarca
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1.6 Marconormativo

1 LeyN°29664quecreael SistemdacionaleGestidmlelRiesgale Desastres SINAGERD,

1 Ley N27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y sus modificatorias dispuesta por Ley
N°27902.

1 LeyN°27972leyOrganicdeMunicipalidadgsumodificatoragprobadporLeyN°28268.

1 LeyN°29869| eydeReasentamierfeoblacionghraZonasleMuy Alt®iesgdNoMitigable.

1 Decreto Supremo N°-2881PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgale Desastres.

9 Decret&upremdl®1152013PCMapruebalReglamentielaleyN°®29869.

91 Decret&upremdl®1262013PCM, modifiedReglamentielalLeyN°29869.

1 Decreto Supremo N%@B21PCM, de fecha 01 de marzo del 2021, que aprueba la Politica
NacionaleGestidelRiesgaleDesastreal 2050.

1 Decreto SupremolN% 2022PCM, de fecha 13 de setiembre de 2022, que aprueba el Plan
NacionaleGestiémlelRiesgaleDesastre2022 2030.

9 Resolucién Ministerial N228BRLPCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
deEstimaciédel RiesgdeDesastres.

1 Resolucién Ministerial N22ZAZPCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
dePrevenciédel RiesgdeDesastres.

1 Resolucién Ministerial N*2ZABPCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
deReduccibédel RiesgdeDesastres.

1 ResolucioMlinisteridN°1472016PCMdefechal8dejuliodel2016queaprueb#os
LineamientgmrdalmplementacidelProcesdeRe construcci - no.

1 Resolucion Jefatural N°i12@14 CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion
deRiesgosriginadogorFendmendsaturales2daVersion.

Ing. dulio Moreno .
CIP 1
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2.1.Ubicaciorgeografica
El distrito de Santa Cruz de Andasgaecguentra ubicado en la parte oeste de la provincia de
Huar al , a una altura de 3522 m.s.n. m., ubi cad
4 dplLongitu®estedelaprovincideHuaratieldepartamentizLima.

El distrito dganta Cruz de Andamarca posee una superficie total dey24é 18idarenrkagion
naturaBuni.

Porotraado elcentrgpobladde SantaCruzde Andamarcseemplazaidrograficamententrale
lacuencaelrioHuaral ChancagentralelaUnidadhidrograficdichaycocha.

2.1.1Limites

Eldistrita@leSanta Cruz dendamardamita:

Norte: Con el distrito de Pacaraos de la provincia de Huaral.
Surconeldistritale Atavillog\ltodela provincia dituaral.

Oesteconel distritale Huayllagela provincig departamentie Pascqy el distritale Santa
BarbaraeCarhuacayatelaprovincideYaulidepartamentiz Junin.

Esteconlos distritodePacaraogAtavillos Alttelaprovincide Huaral.
2.1.2 Areadeestudio

Elareade evaluaci6oomprendel centrqpobladae SantaCruzde Andamarcaue
geograficamersteubicarenlassiguientesoordenadas

Cuadra.Ubicaciérencoordenada&eograficas

Tipodecoordenadas Latitud Longitud

Geogréficas 11°1 ¥ NPoi 76°3 8 Nesten;

Cuadra3. Ubicaciérencoordenada8lTM

Tipodecoordenadas Latitud Longitud

Geogréficas 8761890.61 N 321642.08

Cuadro4. Distritode SantaCruzde Andamarca

.| Altitud Poblaci6é@ensada ViviendaBarticulares
Cédiga Centros Region (m _
Poblados | Natural s.nm.) Total Hombre Mujer Total Ocupadas Desocupada
Distrit®santa
150610 Cruz de 830 602 228 411 371 40
Andamarca
ooo1 | SanacCruzd g | 550 | 249 | 124 | 125 | 223| 198 25
Andamarca

* SegurPisdAltitudinal.
FuenteElaboraci@eropiaondatodelINE(2017).
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Figura3.Mapa de ubicacidelareadeestudio
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Informe de evaluacién de riesgieglaramiento en el centro poblado Santa Cruz de A
distritaleSantaCruz déAndamarcayovincide HuaratiepartamentieLima. At

2.2.Viasdeacceso

El acceso al centro poblado de Santa Cruz de Andamarca en el distrito deAfdatadoaz de
desde Lima se realiza mediante la Carretera Natid@a(HREralPasco), ubicandose a 90
minutos de la ciudad de Huaral, llegando hasta los bafios de Collpa para tomar un desvio hacia e

Centrgoblado.
2.3. Caracteristicasociales
2.3.1Poblacion
A.Poblacion Total

SegurelCensalelinstituttNacionaleEstadisticalnformaticael2017 sefialajue el centro
poblado Santa Cruz de Andamarca cuenta con una poblacion de 249 habitantes, entre hombres

y mujeres.

Cuadrdb. Caracteristicadela poblaciérsegunsexo

Caracteristicadela poblacion Poblaciéniotal %
49.80

Hombres 124
Mujeres 125 50.20
Total 249 100.00

ElaboraciénEquipd&valuadarondatoslelINEI(2017).

Gréficol. Caracteristicadela poblaciorsegunsexo
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ElaboracionEquipdvaluadarondatosieliINE2017).

B.Poblaciosegurgrupaleedades
SegurelCensalellnstituttNacionale Estadisticalnformaticdel2017 sefialajueel centro
pobladale SantaCruzde Andamarocauentaonunapoblaciorelativamengalultaconcasiel

59.84%ntrdos20y 59arios.
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Informe de evaluacién de riesgieglaramiento en el centro poblado Santa Cruz de A
distritaleSantaCruz déndamarcayovincide HuaratlepartamenteLima. -

Cuadrds. Poblaciésegungruposdeedades

Gruposespecialesle edad %

DeOal9afios 35 14.06

De20a59afios 149 59.84

De60amas 65 26.10
Total 249 100.00

ElaboraciénEquipd&valuadaondatoglelINEI(2017).

Gréfica2. Poblaciorsegungruposdeedades

1606 149
140
120
100
g 80
L]
-08_ 60
40 35
0
DeOal19afios De20a59afios De 60 anas
Edades

ElaboraciénEquip&valuadarondatodelINEI(2017).

2.3.2.Vivienda

Segun el Censo del Instituto Nacional de Estadistica e Informétiseridé 20&7.en el
centrgpobladdeSante&CruzdleAndamarcenel distritaleSantaCruzleAndamarcal93.72%
de lasriviendasenercomamaterighredominanemlasparedegladobe.

Cuadror. Materiapredominantenlasparedes

Tipodemateriapredominantenparedes %

Ladrillo bloqualecemento 10 4.48
Adobe 209 93.72
Madergponatornilloetc.) 0 0.00
Triplay ¢alamin&Estera 0 0.00
Piedraonbarro 0 0.00
Piedra sillaconcalo cemento 0 0.00
Tapial 0 0.00
Quincha 4 1.79
Otromaterial 0 0.00
Total 223 100.00
ElaboraciénEquipdvaluadarondatosdelINEI(2017).
Ing. dulio e Moreno . 13
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Gréfico3. Materiapredominantenlasparedes
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ElaboraciénEquipd&valuadarondatoslelINEI(2017).

Segun el Censo tredtituto Nacional de Estadistica e Informética del 2017, en el centro poblado
deSante&CruzdeAndamarcaneldistrit@le SantaCruazleAndamarcalmaterighredominante
enlospisodelasviviendasscementaonel 83.86%.

Cuadrd. Materiapredominantenlos pisos

Tipodemateriapredominantenpisos %

Tierra 27 12.11
Cemento 187 83.86
Losetaderrazos;eramicassimilares 5 2.24
Parqued madergulida 0 0.00
Madergponatornillogtc.) 4 1.79
Laminaasfalticasjinilicos similares 0 0.00
Otramaterigbredominanémpisos 0 0.00
Total 223 100.00

ElaboraciénEquipdvaluadarondatosielINEI(2017).

Gréficod. Materiapredominantenlos pisos

Otramaterigiredominanempisos 0
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ElaboraciénEquipd&valuadarondatosielINEI(2017).

SegurelCensdalelinstitutdNacionale Estadistioalnformatiadel2017enelcentrgoblado
de SantaCruzde Andamarcanel distritadle SantaCruzde Andamarca&| material
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Informe de evaluacién de riesgieglaramiento en el centro poblado Santa Cruz de A
distritaleSantaCruz déndamarcayovincide HuaratlepartamenteLima.

predominanten los techosde las viviendags planchale calaminafibrade cement®
similaresonel91.03%.
Cuadr®.Materiapredominantenlostechos

Tipodematerial predominanémlostechos %
8 3.59

Concretarmado
Madera 4 1.79
Tejas 0 0.00
Planchaecalamindibrade cement similares 203 91.03
Cafia @steraontortadebarrao cemento 8 3.59
Triplay Esterd carrizo 0 0.00
Pajahojas dpalmera y similares 0 0.00
Otramaterigbredominante 0 0.00
Total 223 100.00

ElaboraciénEquipd&valuadarondatoslelINEI(2017).
Graficob. Materiapredominantenlostechos

Otro material predominan
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ElaboraciénEquipdvaluadarondatosiellNEI2017).

2.3.3. Abastecimientdeagua

Segun el Censo del Instituto NacioBstadistica e Informatica del 2017, sefiala que centro
poblado de Santa Cruz de Andamarca en el distrito de Santa Cruz de Andamarca, el 59.64% de

lasviviendaseabastecdeaguaa travésleredpublicalentralelavivienda.

Cuadral0.Tipodeabastecimiento cigua

Red publica dentiea vivienda 133 59.64
Red publidaeradela viviendgerodentrale laedificacion 55 24.66
Piléro piletadeusopublico 0 0.00
Camidncisterna otrasimilar 0 0.00
Pozdaguasubterranea) 4 1.79
Manantial puquio 0 0.00
Rio,acequidagojaguna 31 13.90
Otro 0 0.00
Total 223 100.00

ElaboraciénEquipd&valuadarondatosdelINEI(2017).
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Gréficos. Tipadeabastecimientdeagua
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ElaboraciénEquipdvaluadarondatosielINEI(2017).

2.3.4. Disponibilidadie servicioshigiénicos

Segun el Censo del Instituto NacioBatadistica e Informética del 2017, sefiala que, en el
centrgpobladdeSante&CrualeAndamarceneldistritaleSantaCruzdleAndamarca)64.13%
de layiviendagealizasusnecesidaden regublicaledesaglidentrdavivienda.

Cuadrall.Viviendagonservicioshigiénicos

Disponibilidadieservicioshigiénicos Cantidad %
64.13

Red publicdedesagili€entrdavivienda 143

E;gcp;litiagga de desaglie fuera de la vivienda, pero dentro d 51 22 87
Pozosépticaianquesépticm biodigestor 0 0.00
Letringcontratamiento) 0 0.00
Pozo ciegonegro 15 6.73
Rioacequia, canasimilar 5 2.24
Campo abiertalairelibre 9 4.04
Otro servicio 0 0.00

Total 223 100.00

ElaboraciénEquipdvaluadarondatosielINEI(2017).

Graficor. Viviendagonservicioshigiénicos
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ElaboraciénEquipdvaluadarondatosdelINEI(2017).
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Informe de evaluacién de riesgieglaramiento en el centro poblado Santa Cruz de A
distritaleSantaCruz déndamarcayovincide HuaratlepartamenteLima.

2.3.5. Tipodealumbrado
Segun el Censo del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica del 2017, en el centro poblado
de Santa Cruz de Andamarca en el distrito de Santa Cruz de Andamarca efi6i216d4s de las

cuentaonserviciaeenergi&léctrica.
Cuadral2.Tipodealumbrado
%

Tipode Alumbrado Publico
Disponelealumbradeléctricporred publica 146 62.66
87 37.34
100.00

Nodisponele alumbrado eléctpoaedpublica
Total 223

ElaboraciénEquipdvaluadarondatosielINEI(2017).
Gréfico8. Tipodealumbrado
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ElaboraciénEquipdvaluadarondatosielINEI(2017).

2.3.6. Niveleducativalelapoblacién
La mayoria de la poblacién cuenta con un nivel educativo alcanzado de secundaria. Asimismo, el
ambito de estudio cuenta con dos Instituciones Educativas: IE 0254714 {derdiaglinicial

lalE0766121denivel secundaria).

2.3.7.Salud
Elcentro pobladie SantaCruzde Andamarceuentaonuncentrale salutl cuyo cédigie

RENIPRESs 559% esdecategorid S asinumit er nami ent 00
Hay que precisar que en la actualidad dicho centro de saluducizeimfiaemtructura en

colapsajebidalasentamientiferencial existente.

2.4. CaracteristicaBconémicas

2.4.1 Actividadegconomicas
Segun el Avance Regional Departamental del INEI, la provincia de Huaral cuenta con 10,859.48
unidadesgropecuarias, lo cual representa a 239,061.26 hectareas de superficie agropecuaria,

siendo unde lagrincipaleggrovinciasneldesarrolldeestetipodeactividad.

Asimismo, el distrito de Santa Cruz de Andamarca también se caracteriza por su importante
actividad agricola, ganadera y minera y entre sus principales productos esta el algodén, maiz,

marigolnandaringaltomangg naranjo.

Moreno
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Informe de evaluacién de riesgieglaramiento en el centro poblado Santa Cruz de A
distritaleSantaCruz déndamarcayovincide HuaratlepartamenteLima.

2.5. CaracteristicaBisicas

2.5.1.Condicionegyeoldgicas

Para la cartografia de las unidades geolégicas de la Ciudad de Huaral, se tom6 como base y
sustento la Carta Geoldgica 23j (cuadranguloydaniegcripcion literal tomado del 2®letin
del Instituto Geolégico Minero Metallrgico del Perd, y corroborado con el trabajo de campo

realizadenel sector.

- FormaciorCarhuafKica)

Constituyesl substrataocosodel area de estudio,consisteen una secuenciale rocas

sedimentarias (clasticas) que se encuentra conformada principalmente por areniscas de grano
medi@ gruesointercaladamnlutitag/ limolitaggueseencuentraplegadag moderadamente

fracturadas. Cabe sefialar que, esta unidad geoldgica aflora en el extremo oriental del area de
estudio, especificamente a 490 m al noreste de la plaza principal del poblado Santa Cuz de

Andamarca.

Areniscas dgananediabicadasnelextremoriental dgloblad&antaCruz dé\ndamarca.

- DepositAluvialAntiguo(Qhall)

Consiste en materiales heterogéneos de origen aluvial; principalmente arenas y limos que han
resultado de la meteorizacion de rocas preexistentes, sobre esta unidad geoldgica se ubican las

viviendadel pobladdantaCruzdeAndamarca.

inmediacionee laviviendadelpoblad®&anta CruzeAndamarca.

2Geologia de los cuadrangulos de Barranca, Ambar, Oyén, Huacho, Huaral y Canta, Instituto Geol6égico Minero Metalurgico del
Peranstitut@eoldgichlinerdetalirgiadelPerd (1995)
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Informe de evaluacién de riesgieglaramiento en el centro poblado Santa Cruz de A
distritaleSantaCruz déndamarcayovincide HuaratlepartamenteLima.

Depdsitacoluviod aluvial(Qhcal)
Corresponde a materiales sueltos o inconsolidados que han resultado de la meteorizacion de las

rocas preexistentes y que luego han sido transportados pendientedapagitdrastan
zonas de depresion. Consisten en materiales heterogéneos conformados por bloques de roca,

arenay arcillassobre estanidad geologicaastenta elxtremarientatielareadeestudio.

1 6/7/20%&2 ;
18L32167 Z

Areniscas dgananediaibicadaenelextremoriental dgloblad&anteCruzdeAndamarca

Depositaoluvial(Qhco)
Consisten en materiales sueltos o inconsolidados que resultan de la meteorizacion de las rocas

preexistentes y son dispuestos sobre la parte media o pie de las laderas. Se les conoce como
depositos de ladera o piedemonte, han sido reconocidos principalmente a 180 m al noreste del

areadeestudio.

16/7/2023 09:05:46
18L 321649.8762201

Depositos coluviales situados en el extremo noreste del area de estudio cuyos materiales heterogéneos se encuentran
cubiertopor vegetacion

19
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Informe de evaluacién de riesgieglaramiento en el centro poblado Santa Cruz de A
distritaleSantaCruz déndamarcayovincide HuaratlepartamenteLima.

- DepositAluvialRecientéQhal2)

Consistenmaterialelseterogéneateorigeraluviattalescomaclastoslierocagravasarenas
y limos que han sido meteorizados, transportados y depositados a través del cauce de las

quebradagzonagsieescorrentideagua.

e

L “‘:. ST NN

Depésitos aluviales recientes en las inmediaciones de flujos de agua sobre la ladera situada en el extremo norte del
area destudio

Cuadral3. UnidadeGeoldgicas

Unidadegeolégicas Simbologia
Qhco

Depositooluvial

Depositooluvialuvial Qhecal
Depositaluviantiguo Qhall
Depositaluviateciente Qhal2
Formaciécarhuaz Kica

Lasunidadegeoldgicaanteslescritahansidocartografiad@ncampg representadasel
mapageologicsiguiente:
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Figurad.Mapageoldgicalel areale estudio
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2.5.2 Condicionegieomorfolégicas

Las principales unidades geomorfoligginacadas en el area de estudio en base a sus
caracteristicéisicag/ losprocesoguelashanoriginadsonlassiguientes:

a. Origendenudacional

Comprende aquellas geoformas que resultan de la meteorizacién y/o erosion (denudacion) que
ocurresobre relieves emergidos sea por procesos orogenicos o epirogénicos; asi como zonas de
depresioro vallesLa denudaciéresultade unconjuntade procesosjue determinata
degradacidrebajalelasuperficidelterreno.

Los procesos denudacion actian sobre cualquier tipo de roca que segun el origen, estructura
y composicigguedermacelerapretardaeldesgastdeestaEntrdasunidadegeomorfologicas
gueseclasificarnesteitensetiene:

- Caucaluvial

Esta unidageomorfolégica comprende el cauce de las quebradas y/o canales de regadio,
especificamente el canal excavado por el flujo de agua a través de las laderas, esta unidad
geomorfoldgica ha sido identificada a 50 m. al noreste de la institucién educativa Santa Cruz de

Andamarca.

Se caracterizan por presentar cauce temporal, se activa durante periodos de lfluj@ intensas, el
deaguaatraviestaviadeacces@rincipalpobladenmenciérsinembargguactivaciono
causafectosmportantes.

16/7/2023 09:00:33
Flujo de agua ubicado al norte del poblado Santa Cruz de Andamarca, desciende a través de la ladera en sentido

noreste suroeste
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Informe de evaluacién de riesgo por deslizamiento en el centro poblado/Sataaarc
distritaleSantaCruz déndamarcayovincideHuaralgdepartamentizLima. At

- Vertienteoluviodeluvial

Geoformaambiéndenominad@iedemonteoluvioi deluvial,corresponda superficies

conformadas por la acumulacién intercalada de materiales de origen coluvial y deluvial que se
encuentran depositados al pie o sobre las laderas de montafias o acantilados (Ingemmet, 2020).
Esta unidad se formé por la accién de movimientos en masa antiguos (gravitacionales), presenta
unapendientmoderadgh®25°) estetipodegeoformaeasocia laocurrencidemovimientos
enmasaEstageoformaorrespondelosmaterialesaturadosinestabledispuestosobrdas

laderas.

6/7/202309:05:44
) 18L 321650 8762201
Geoforma vertiente coludieluvial que esta conformada por materiales inconsolidados sobre la ladera 'y
susceptibles a movilizarse pendiente abajo, ubicados en la ladera situada al norte de la pasa del poblado de Santa
Cruzde Andamarca

- Laderademontafia

Unidad geomorfologica correspondiente a terrenos inclinados con pendiente abrupta (superior a
los 25° de inclinacion) que se ubica al margen izquierdo del rio Huaral y parte baja del poblado

SanteCruzde Andamarca.

Laderaibicad&nlapartebajadelpoblad@antaCruzdeAndamarca.

b. Origendepositacional

Comprendgeoforma®sultantasoreldepoésitdefragmentassedimentawriginadodurante

los procesosie erosion devcasprexistentesn areas geograficgeneralmente dmja

pendiente. Entre las unidades geomorfoldgicas que se clasifican en este item se tienen aquellas
gue se encuentran relacionadas a la dinamica aluvial y fluvial (terrazas); a continuacién, se

describedichasinidadegeomorfologicas:

Ing. dulio Moreno N 23
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Informe de evaluacién de riesgo por deslizamiento en el centro poblado/Sataaarc
distritaleSantaCruz déndamarcayovincideHuaralgdepartamentizLima. At

- Terrazaluvial

Constituyeuna superficieligeramentenclinadade origen aluvial que presentaligeras
ondulaciones, su génesis se relaciona con el transporte de materiales a través del cauce de

guebradas antiguos y depositados en zdepsed&@n o de baja pendiente, sobre esta unidad
geomorfolégisaasientatamayopartedelasviviendade SantaCruzdeAndamarca.

Terraza aluwal (pollgono amarlllo) que constltuye una superficie llana con presenC|a de ondulaciones, sobre esta
unidacse asienti@ mayor partielproyecto.

- Terrazaoluvioaluvial

Constituye una superficie inclinada que resulta de la acumulacion de materiales erosionados de
rocas prexistentes sobre las laderas o pie de las montafias. Esta unidad geomorfolégica ha sido

identificadaacia edxtremo orientld lasviviendadelpoblado de Sar@auzdeAndamarca.

gf 7/2023/08:33:08
| 321447 8761855
3 IS Pacaraos]

Terrazaoluvid aluwaidentlflcadenelextremeurestdelpobladtsantaCruzdeAndamarca

Cuadral4. UnidadeGeoldgicas

Unidadegeolégicas Simbologia
V-l

Vertienteoluviaeluvial
Terrazaoluvialuvial P-at
Terrazaluvial T-al
¢ Laderalemontafia Lm
Ing. dulio Moreno . — - -
CIP1 Montafianroca sedimentaria RMrs
/ALUADOR DE RIESGOS DE DESASTRES
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Figurab.Mapageomorfolégicdel areade estudio
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Informe de evaluacién de riesgo por deslizamiento en el centro poblado Santa Cr
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2.5.3Hidrografia

Elareadeestudidormapartedelacuencaidrografic@dhancayHuaratjuecuentaonunarea
de306Xm2 cuyasaguagdrenarensentidgpredominanteresté suroeste.

Para ser mas especifico, el area de estudio se enmarca dentro de la Unidad hidrogafica del rio
Vichaycocha que se localiza al noroeste de la cuendddGaeaicaproximadamente entre

las Pampas de Antajirca y las Cordilleras de Chungar y Puajanca a una altura de 5000 m.s.n.m.,
hasta la localidad de Tingo situado a una cota de 3000 m.s.n.m. La unidad hidrografica esta
conformada a su vez por dos unidades hidrogréficas, cada una con su respectivo sistema de
lagunasbastecidgorlacordillerde Puajanca

El rio Vicaycocha tiene en sus origenes (Pampas de Antajirca) un Sistema de Lagunas producto
de la precipitacion y deshielo de la cordillera de Puajanca. Esta conformada por las siguientes
lagunasRahuit&randeRahuit€hicoChalhuacocl@andeChalhuacocl@hicoAzulcocha

y Verdecocha. Ademas, se destacan la quebrada Jolpapampa y el rio Shipre, en donde los

caudales en época de estiaje se registran hasta 50 I/s, y en épocas de grandes avenidas llegan a
triplicarse. Mientras, en otras quebradas tributarias pequefias, se registran un maximo de caudal
delOl/senépocasieestiajé.

El princid sistema hidrografico en el area de estudio lo conforma la quebrada Coricocha que se
ubica a 470 m al norte del poblado Santa Cruz de Andamarca y moviliza sus aguas en direccion
estel oestehaciael ricChancayy finalmente, hastbocéandacifico.

Figura6. CuencaidrograficaChancay Huaral
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Nota. El area de estudio comprende la cuenca hidrograficeaHOhealogye tiene como principal sistema hidrogréafico el rio
Chancayue recopila laguagielpoblado Santa CdezAndamaréaiente Cérdova).(2015)

Ing. dulio Moreno .
CIP1
ALUADOR DE RIESGOS DE DESASTRES
3 https://crhc.ana.gob.pe/chancay RJ N° 097-2017-CENEPRED/J

huaral/sites/default/files/archivos/HIDROGRAF%C3%8DA_UH_CHANCAY%20HUARAL_0.pdf
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Informe de evaluacién de riesgo por deslizamiento en el centro poblado Santa Cr
distritaleSantaCruz déndamarcayovincide HuaratlepartamenteLima.

2.5.4Coberturavegetal

El mapa nacional de cobertura vegetal, nos brinda los alcances geograficos, biocliméticos y
fisiografico aextensiones o areas homogéneas, la cobertura vegetal en el andlisis del peligro de
deslizamiento suma su importancia por el tipo de vegetacion existente y por la ausencia de algun
tipo de cobertura. Hay que tomar en cuenta que existen especies vegetales que tienden a fijar el
suelalesfavorecienticerosionleeste Casaontrarionsuelaconescasa&oberturaeramas

susceptible a la erosion y contribuir4 ain mas a la formacion de flujos de detritos. En ese sentido,
dentralelareasehanidentificadassiguientesoberturas:

- Agriculturecosteray andina

SedesarrollanelfondalelvalleformandanaterrazalladodelRioChancapastdasladeras

o piedemontes, donde se ha desarrollado una agricultudévarsifiagta, en mucho de los

casos con sistemas de riegos tecnificados y en otros casos riego por gravedad a través de
acueductoscanalesTienemnagranextensioanelareadeestudio.

- AreaUrbana

Areas que ofrecen condiciones deirbalaas, es decir brinda servicios basicos como luz
eléctrica, agua y desagile, ademas de condiciones de habilitacibon como veredas y pistas; y
equipamienteemascuelaserviciodesaludentreotros.

Areaurbana

- Area agricolandesuso

Conformadmwnrasuperficiagricolabandonaddosinaprovechamienimelareadeestudio
seubicaalnorest@el ambitdeestudio.

Ing. dulio Moreno .
CIP1
/ALUADOR DE RIESGOS DE DESASTRES
RJ N° 097-2017-CENEPRED/
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Informe de evaluacién de riesgo por deslizamiento en el centro poblado Santa Cr
distritaleSantaCruz déndamarcayovincide HuaratlepartamenteLima.

Areaagricolandesuso

Bosquedeeucaliptos

Areasconformadasspeciesle eucaliptossuyacualidade caracterizporla rapideze su
crecimient@pidocuyagaicepuedermortarsg volveacrecesinproblemas.

Bosquedeeucaliptos

Matorrahrbustivo

Area camposaracterizadp®runavegetaciotiominadporarbustog matas

RJ N° 097-2017-CENEPRED/
Matorral arbustivo
28
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Informe devaluacion de riesgo por deslizamiento en el centro poblado Santa Cruz de Andamarca, distrito de Santa Cvircidedéridaaratcdepeastamento
deLima.

“““"v‘inq
fezeny *®

Figura7.Mapadecoberturavegetadel areadeestudio
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Informe de evaluacién de riesgo por deslizamiento en el centro poblado Santa Cruz d
distritaleSantaCruz déAndamarcayovincide HuaratlepartamentteLima.
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2.5.5.Pendiente

Es el angulo de inclinacion del terreno que se expresa en grados o porcentajes. Este parametro
permitearacterizéwsrelievesademamfluyeenladindmicdelosdistintopeligrosaturales.

EldisefaemapalependientedelareadeestudiduedesarrolladopartideunModel®igital

de Elevacién (MDE) elaborado en base a una imagen satelital Alos Palsar, haciendo uso de
herramientade geoprocesamientédreade influenciaconstrucciode modelosanalisis

espacial, etc.) para diferenciar graficamente los angulos de inclinacion del relieve en el area de
estudio, asi mismo se trabajé un vuelo fotogramétrico con aeronave RPAS (dron), a una altura de
100 m. que facilitbn una mejor imagen en la zona urbsuadegdaf@as que permitieron una
mejoresoluciéparael MDE yinmejomodeladdelaspendientes.

Losrangoslependientiieroradaptadosnbasealaclasificacidescritenelinformé Es t udi o
deriesgogieoldgicadelP e (Fidel2006).

Cuadrol5.Clasificaciorerangosde Pendientes

Rango | Descripcion
0°ab° Terrentlanojnclinado cgrendientsuave
5°al15° Pendientmoderada
15°a25° Pendientiierte
25° a35° Pendientmuyfuerteo escarpada
Mayorea 35° Terrenonuyescarpado

Lasviviendadelpoblad&@antaCruzdeAndamarcseasientaobreerrenosiebajapendiente
con valores de inclinacion comprendidos entre 5y 15°, mientras que, los alrededores constituyen
zonagleladeraconpendientsuperioalos25°deinclinacion.

Ortofotgeneradenedianteueldotogramétrictilizandeehiculaéremotripulad®PASdron)

Ing. dulio Moreno . 30
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Figura8.Mapa d@endienteslelareadeestudio
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Informe devaluacién de riesgo por deslizamiento en el centro poblado Santa Cruz
distritaleSantaCruz déndamarcayovincide HuaratlepartamenteLima.

fezeny *®

wWunic;,

2.5.6.Condicioneslimatoldgicas

El ServicidNacionalle MeteorologHidrologidelPerd( SENAMHinhdicaque el climadel

C.P. Santa Cruz de Andamarca es semiseco, semifrio y himedo, con otofio y primavera seco.
Ademas, muestra resultados de la estaciébn meteorolégica Santa Cruz (situada en el mismo
poblado)registratemperaturaminimasde 6 °C y maximagle 14°C; mientraqque, las

precipitaciones con mayor intensidad para el perio2@1204& presentaron durante el mes
demarzalel an@017, comalorescumuladafe210.6nm/mes.

Figura 9. Registro de temperatura y precipitaciones mensuales pertenecientes a la
estaciormeteorologic&antaCruz

Temperatura Temperatura Velocidad DU
% i Humedad 3 Precipitacion
Mes Minima Maxima (%) de viento (mm)
(C) Q) (m/s)
Ene 6.1 10.8 94 1.5 176.9
Feb 6.2 10.1 97 1.4 129.5
Mar 7.3 12.3 92 1.6 210.6
Abr 7.3 12.8 85 1.7 52.1
May 73 13.3 74 2.0 18.0
Jun 6.9 13.9 56 2.3 0.0
Jul 6.7 13.7 51 2.3 0.0
Ago 7.1 14.1 51 2.5 2.5
Set 7.2 13.6 59 2.4 10.7
Oct 1.2 13.0 80 2.1 41.6
Nov 6.4 12.4 70 1.9 11.6
Dic 6.4 12.3 81 1.8 35.6

FuenteHerrerdVl., 202(Senamhi)
2.5.7 Precipitacionesxtremas

Enelveran@017sepresentararondicionescéanatmosféricamomalasjueestablecieron

|l a presencia de AEI Ni fo Costero 20170, <con
delManTSMEuyosaloresuperarolns26°Cenvariopuntosielazonanortedelmarperuano
(ENFEN2017).

Asimismo, la TSM presento valores sobre su normal histérica, siendo mas intensas los meses de
febrero y marzo 2017; situacion que complementado a la presencia de los vientos del norte y la
ZonadeConvergenciatertropicévorecieramaaltaconcentraci@ehumedadtmosférica,

propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de la franja
costerperuanadsuvez |a persistenaieunsistematmosfério@\ltadeBoliviafonfigurado

y posicionado en el sur de Peru propicié condiciones favorables para la ocurfitggrtésde lluvias

y significativaanlosAndeccidentales.

Climaticamente en los meses de verandglerszamarzo) se registran la mayor frecuencia e
intensidad de lluvias a nivel nacional, representando méas del 50% de la lluvia anual. En un
escenario de calentamiento del mar que coincide con el pico de las lluvias en verano, como los
eventos de 2017 y 2023, la costa norte y central, asi como la cuenca media de la vertiente
occidental de la cordillera norte y centro suelen presentar lluvias intensas, incluso extremas, que
pueden llegar a superar ampliameni&anes normales. No obstante, cada evento El Nifio es
diferente y presenta sus propias particularidades, siendo importante tener conocimiento de esta
Adi versidadd ya que | os impactos clim8ti cos
intensidademporalidachastade sutilesambioslelospatrones anématteda TSM.
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Informe devaluacién de riesgo por deslizamiento en el centro poblado Santa Cruz
distritaleSantaCruz déndamarcayovincide HuaratlepartamenteLima.

periododiciembre20165 abril2017

FuenteENFEN, 2017
Dic 2016
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Figural0.Anomalialela Temperaturauperficiadelmar(°C)enel Pacificaecuatoriaparael
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El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio
del afio 1925. Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los
sus i

eventogxtraordinari&Nifiode 19821983y 19971998 ENFEN2017)
AEI Ni fo Costero 20170 por
Ni foo m8s intenso de al

meno EI

E I evento
como el tercarF e n
(ENFEN2017).
Pareeltrimestrener@amarzalelafio2017durantelNifidCoster@017|aslluviasuperaron

suscantidadesormaleqresentandosmexcesaignificativdelluvias

2.5.7.1Condicionedimaticademarzale2023
A fines de febrero, se observé un calentamiento anémalo de la temperatura superficial del mar
(TSM) frente a la costa del Pert, de manera que a inicios del mes de marzo el ENFEN emite la
Nota de PrensaNDDP 23 para comunicar el inicio de e
En este contexto, el SENAMHI emite una Nota de Prensa el 07 de marzo, dando a conocer la
presencideunciclérdecaracteristica®picalesoorganizadaautizadocomai Ci ¥d k wn o

el cual permanecié cerca de la costa reortelyhasta el 18 de marzo y facilité el ingreso y
acumulacion de humedad suficiente en la vertiente occidental (costa y cuencas medias) desde

Tumbesbastdcaentreel05al15demarzgarageneralluviasntensag inclus@cumulados
diariogle precipitaci@inprecedenteslolargalelacostanortecostacentray sierracentral
occidental (SENAMHI, 2023). En contraste, la sierra sur oriental presento lluvias puntuales y

pocosignificativagiclus@onpresencide veranilloen Puno Enel ComunicadoficiaN®
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Informe devaluacién de riesgo por deslizamiento en el centro poblado Santa Cruz
distritaleSantaCruz déndamarcayovincide HuaratlepartamenteLima.
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N°032 023 del 16 de marzo el ENFEN da cuent a
C o s t esdearBlNifiocCoster@023abrianiciadproductdepersistenci@decondiciones

calidas de la TSM frente a nuestras costas. Entre el 23 y 31 de marzo nuevamente se reportan
eventoslelluviasntensagnlacostanortesobréodoenTumbey Piuraconacumuladage
haste225,Imm(récordinmenPuertdizarrgTumbes).

Enmarzoleregidércostergpresentéemperaturasdximase diurnaporencimalesunormal

climéatica con anomalias de hasta +2,3°C en Montegrande, +2,4°C en Trujillo, +2,5 en Huarmey
y 2,7°Cenllo.SefnalaqueenciudadesomoarrujilldlLaLibertady CalangTacnasetuvieron
olasdecalof(temperaturasaximaporencimalelumbra®Opormasde3 diasconsecutivos)
contemperaturatehasta31,9°C 81,4°Crespectivamente.

2.5.7.2Condicionadimaticas daarzale2023nlasierradeHuaral

En marzo, se han reportado precipitaciones frecuentes y categofizadas cormoma d a me nt
| 1 u vsolwesdenlacostanortg TumbesRiuralLambayeque.alibertadxostacentral

(Ancash, Lima e Ica), sierra norte y sierra central occidental (Lima y Ancash). Los acumulados
diariosinprecedenteseregistraroenlacostade Tumbed,ambayequd_alibertad sierra

occidental de Lima y Ancash, estos eventos extremos aportaron significativamente en los
acumulados mensuales de precipitacion alcanzando anomalias porcentuales entre 200% a
mayores a 800% en la cogtte y costa central, y entre 30% a 200% en el sector occidental

de la sierra norte y sierra central. Otros sectores que reportaron acumulados mensuales por
encimalesuvalomormalueronsierranorteoriental15%a 60%)sierracentrabriental15%
a30%)sierrasuroccidentdll5%a 100%yY selvanortg 100%a 200%)Losrécordistoricos

mas significativos fueron de: 225,1 mm/dia en Puerto Pizar@3/D3nH3,7 mm/dia

en Talla (La Libertdab/03), 57,4 mm/didCajamarquilla (Ancadl®/03) y 48,2 mm/eiia

SanMateale Otao(Lima 14/03)entreotros Entantojasierrasurorienta{Cuscy Puno),

flanco oriental de Huancavelica y algunas localidades de la selva presentaron lluvias puntuales
y poco significativas, teniendo en balance para el mes deficiencias con-Hsinaalias de

100%.

En Huaral, la estacion meteoroldégica mas cercana a la zona de estudios es la estacion Santa
Cruzlamismajuereport@nmarzale202unaanomalide120a210%EnelcuadrdN©16,

se muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de
anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan
cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en términos porcentuales
conrelaciomlaprecipitaciarsuatielazonaprecipitacidnedia)Enlosrangogonmayores
valoreporcentualelslluviaanémalagieronmayores.

Cuadrdl6.Anomalialeprecipitacion
Rango denomalias (%)
210- 300%superioasunormatlimatica
120- 210%supericasunormatlimatica

60- 120%superioasu normailimatica Mayoexceso
30-60%superioasu normallimatica
0- 30%superioasunormatlimatica
Fuente SENAMH2023Adaptad&quipd écnic&valuador
4 Boletirlimaticblacional SENAMHR023) Ing.dulio Sesa Moreno t
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Informe devaluacién de riesgo por deslizamiento en el centro poblado Santa Cruz
distritaleSantaCruz déndamarcayovincide HuaratlepartamenteLima.
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Figurall.Mapade precipitacion
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