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INTRODUCCION

El flujo de detritos es un fendmeno natural que puede generar dafios significativos a la infraestruc
la vida humana y el medio ambiente. En areas con alta precipitacién, actividad sismica o condici
geomorfoldgicas favorables, el riesgo de flujo de detritos puede ser especialmente elevado.

En las Ultimas décadas, hemos sido testigos de un aumento significativo en los impact
socioecondémicos y ambientales causados por fendmenos naturales.tBEste atdirmenen

parte, al crecimiento y la ubicaciéon inadecuada de las actividades humanas en areas geograf
propensas a riesgos naturales, lo que ha resultado en una disminucion en la eficiencia product
en la capacidad de desarrollo sos{@iNEPRED, 2014). Por ello, es fundamental anticipar y
fomentar métodos de ocupacion coherentes con estandares urbanos apropiados, centrandose
gestidn de riesgos ante desastres naturales y en la proteccion y conservacion del medio ambien

El presem informe de EVALUACION DE RIESGOS DE DESASTRES POR FLUJO DE DETRIT
EN EL CENTRO POBLADO DE MAYRASCO, DEL DISTRITO SANTIAGO, PROVINCIA
DEPARTAMENTO CUSQ@024, aborda el riesgo de flujo de detritos en el centro poblado de
Mayrasco. El objetivo dildio es zonificar las areas de peligro, vulnerabilidad y riesgo, y proponer
medidas estructurales y no estructurales para reducir dichos riesgos. Estas recomendaciones €
disefiadas para guiar la planificacion urbana y mejorar la seguridaddg Midealigatbs
residentes de la zona. El informe también tiene como objetivo ofrecer directrices para la habilite
urbana, orientadas a una planificacién segura y sostenible. Esto incluye recomendaciones para €
adecuado del suelo y la construdbeidnfraestructuras resistentes a riesgos, como el flujo de
detritos.

Se sustenta en la informacion generada por las instituciones técnico cientificas que pern
caracterizar y determinar los niveles de peligro;rediraéd andlisis de la infocida
socioeconémica de los elementos expuestos determinando los niveles de vulnerabilidad, eleme
expuestos, permitiendo calcular el riesgo, para luego controlarlo mediante la proposicién de mec
estructurales y no estructurales en el marco tiéngpgespectiva y correctiva del riesgo de
desastres.

En la parte intraroria del informe, se desarrollan los aspectos generales, entre los que se destac
los objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracién
presente informe, finalidad, antecedentes, y el marco normaédedaregtd la determinacion

de peligros, representado en mapas y de la misma forma el analisis de la vulnerabilidz
Posteriormente, se contempla el calculo del riesgo a nivel cualitativo, con un respectivo map:e
riesgo como resultado de la evalagtigeligro y la vulnerabilidad. Y finalmente se evalud el control
del riesgo, para identificar y proponer las megidasstieictural y no estructural

EVALUACION DE RIESGOS DE DESASTRES POR FLUJO DE DETRITOS DEL CENTRO POBLADO DE
MAYRASCO, DEL DISTRITO SANTIAGO, PROVINCIA'Y DEPARTAMENDACUSCO 6



YLTLST ()

9S-03dINII 202400 MY oosw 80@3"7/\3
1909 “buy

adsing ueweny 1e3s

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1 OBJETIVO GENERAL

Identificar y definir el nivekedgo por flujo de detritos en el centro poblado de Mayrasco del distrito
de Santiago, provincia y departamento de Cusco.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar los niveles de peligrosidad por flujo de detritos
Analizar e identificar los niveles deabilidad

Establecer los niveles de riesgo

Desarrollar los mapas de peligro, vulnerabilidad y riesgos
Identificar las medidas de control del riesgo

1.3 JUSTIFICACION

La elaboracion del presente informe de EVALUACION DE RIESGOS DE DESASTRES POR FL
DE DHERITOS EN EL CENTRO POBLADO DE MAYRASCO, DEL DISTRITO SANTIAG(
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO G824 se justifica por la necesidad critica de abordar la
exposicion de esta area a posibles eventos de flujo de detritos. Esta situacidn representa |
amenaa significativa para la poblacion residente y sus actividades diarias, poniendo en riesgo ¢
medios de vida y seguridad.

La urgencia de este estudio radica en la necesidad imperiosa de identificar y comprenc
exhaustivamente los riesgos asociadas de fligtritos en el mencionado centro poblado. Este
andlisis permitird una adecuada zonificacion de las areas urbanizables y no urbanizabl
promoviendo un crecimiento ordenado y sostenible. Asimismo, este conocimiento es esencial
proceder con loértites de habilitacién urbana del centro poblado, garantizando que el desarroll
de la infraestructura y la expansion urbana se realicen de manera segura y planificada.

Por tanto, este informe no solo busca identificar las areas de riesgo, siportaomagnnao
base sélida para la planificacion y gestion territorial, asegurando un entorno seguro y resiliente
los habitantes del centro poblado de Mayrasco.

1.4 FINALIDAD

La finalidad primordial de este informe de EVALUACION DE RIESGOS DPOESABIRES

DE DETRITOS EN EL CENTRO POBLADO DE MAYRASCO, DEL DISTRITO SANTIAC
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO CGl282Q es profundizar en la comprension del riesgo de
desastres presente en esta area especifica. Esta evaluacion detallada nos padpseionara un
sélida de informacion que respalde de manera fundamental la implementacion de medidas conc
de prevencion y reduccién de riesgos de desastres. Ademas, esta informacién sera crucial par:
tramites de habilitacion urbana del centro pobtgaast®Misegurando que cualquier desarrollo
urbano se realice de manera segura y sostenible, teniendo en cuenta las particularidade:
vulnerabilidades del entorno. Asimismo, se busca fortalecer la capacidad de respuesta y adapte
de la comunidad feeatposibles eventos de flujo de detritos, promoviendo una planificacion territoriz
mas segura y resiliente

EVALUACION DE RIESGOS DE DESASTRES POR FLUJO DE DETRITOS BERLAENTBD
MAYRASCO, DEL DISTRITO SANTIAGO, PROVINCIA'Y DEPARTAMENDACUSCO 7



1.5 ANTECEDENTES

1.5.1. INFORMACION DESCRIPTIVA DE ESTUDIOS E INFORMES TECNICOS A NI\
REGIONAL Y LOCAL.

En el Boletin N°74 SeritPELIGRO GEOGICO EN LA REGION CUSE(MhezM et al

(2020), se determind que la region del Cusco posee caracteristicas fisicas particulares en cuar
su complejidad geoldgicestructural, sus caracteristicas geomorfolégicas variadas y su
heterogeneidad fisidigeaasociadas a procesos que generan peligros geoldgicos por movimientos
en masa y geohidrologicos, estos se evidencian en la ocurrencia de eventos de deslizamiel
traslacionales como el ocurrido en la comunidad Huamancharpa en el afio de d®88, que provo
represamiento el cual fue mitigado con eficacia pero que a la fecha aun se encuentra activo.
precisa que este deslizamiento se localiza al norte del centro poblado de Mayrasco, aproximadan
a 1 km de distancia, sin implicancias directahparenttio poblado.

En el Boletin N°138 Serig&OLOGIA DEL CUADRANGULO DE CUSCO#4dpaéétto

et al. (2011) presentan el mapa de peligros geoldgicos del cuadrangulo de Cusco. Segun este es
la zona de interés no esta expuesta a ningugealgico. Sin embargo, areas cercanas si estan
expuestas a peligros asociados con depdsitos coluviales cuaternarios, como el deslizamiento an
y activo de Huamancharpa. Estas areas incluyen laderas con pendientes que varian entre 15°y
Es impdante destacar que este deslizamiento se encuentra a una distancia considerable de la z
de estudio. Ademas, de acuerdo con el cartografiado presentado en este cuadrangulo en el ce
poblado, se identificaron las siguientes unidades litoestilatgiéficda formacion Kayra y
depdsitos aluviales, ver la siguiente figura.

Figura 1. Mapa que muestra las discordancias progresivas del cuadrangulo de Cusco y dt
cuadrangulo vecino de Tambobamba, al oeste.
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En el estudidMapa de Peligros de la Ciudad del Cusco" de Benaveatedadef2004)se

elabordé un mapa de peligros para la ciudad del Cusco, considerando las zonas de expansion pre\
para los proximos 50 afios. Este estudio anticipa que dichas zonas incluiran el valle del rio Huatz
donde se encuentra la microcuenca de Huancexdette de esta microcuenca estéa en la
interseccion de los rios Chocco y Huamancharpa, una zona con antecedentes de inundaciones.

En el estudio "Mapa de peligros geolédgicos del Valle deddesest, al. (2013), se realiza

una actualizacién delpande peligros por inundacion, deslizamiento y aluviones de la ciudad y el
valle del Cusco donde menciona que las zonas con mayores peligros por inundacion se localiza
las quebrad Huamancharghoccdduancaro, Choquechaca, Cachimayo. En la quebrada
Huamancharpa, el fenbmeno geodindmico mayor que ocurre es la erosion fluvial, luego peque
deslizamientos recientes, con estrechamiento del valle en algunos sectores. La ocurrencia combi
de los procesos por inundaciéon y deslizamiento puede deplegamientos y formacion de

flujos de detritos o aluvion, como efectivamente se ha dado en dos sitios de la quebrada el afio z

Ene® ESTUDI O HI DROGEOLDGI CO CON FI NES DE DET
EN LA CUENCA DE CACHIMAYO, DIST. SANTIAGPRID, REG. CUSCD0 1 9 6,
(Apaza RojasHuamauispe 2020). Tesis de pregrado, Universidad Nacional de San Antonio Abac
del Cusco, menciona que el centro poblado de Mayrasco esta asentado sobre un cono alu
adosado principalmente a la desemizodadlas quebradas adyacentes a los principales rios
Sayacmachay, Chinchay e Isuhuaicoggerttss a la cuenca Cachimayo. Estos rios estan
conformados por bloques y gravas de areniscas, envueltos por unaarncdiozaatergue ha
permitido apvechar la topografia semiplana para situar el centro pobladardwerskegua

3). K estudio también incluye un cartografiado geoldgico a una escala de 1:12,500, en el cual
identifica la Formacién Kayra, depoésitos aluviales, depdsstoy #uavisles cercanias, la
Formacién Quilque Clfilea figura 4).

_Figura 2. Imagen satelital del afio 2012 del asentamiento del centro poblado de Mayrasco.
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NY¥3d 130 SOYIINIONI 30 0w IN0I “aBY

adsing ueweny 1838

EVALUACION DE RIESGOS DE DESASTRES POR FLUJO DE DETRITOS ERLADITBD
MAYRASCO, DEL DISTRITO SANTIAGO, PROVINCIA Y DEPARTAMENRDUACUSCO 9



Ademas, en este estudio se menciona que, segun el cenlel2dIINRIpoblacién de Mayrasco

es de 300 habitantes, lo que implica una considerable demanda de agua. También se destac
existencia de numerosos manantiales, pertenecientes a las formaciones Quilque, Puquin, Kay
Chilca. Algunos de estos malesttian sido captados para el consumo humano. Estos manantiales
se alinean con la falla Mayrbk@sampata y otros con la falla Locomayo, ubicada hacia el suroeste
del centro poblado.

En cuanto a las unidades hidrogeoldgicas, se identifican lospguanidsros fisuras Kayra

que presenta una porosidad primaria y secundaria debido a la presencia de fracturas y fal
acuiferos de depdsitos fluviales que contienen materiales de porosidad, permeabilidad y coefici
de almacenamiento buena,aagoitPuquin y acuitardo coluvial. Estos detalles subrayan la
importancia de una gestion adecuada de los recursos hidricos en el centro Poblado de Mayrasco
satisfacer las necesidades de la poblacidén y garantizar el uso sostenible del agua.

Figura 3. Mapa geolag de la Cuenca de Cachimayo, en circulo rojo, se resalta la litologia
del centro Poblado de Mayrasco
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Figura 4. Mapa hidrologico de la cuenca de Cachimayo, donde el centro poblado de Mayras
se ubica adyaceatéos rios de Locomayo, Sayacmachay y Chinchay.
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Segun ePLAN DE DESARROLLO URBANO (PDU) CUSQQ22@&l Xentro poblado de
Mayrasco se encuentra en una zona de peligro alto y muy alto en el plano de peligro por remocic
masa (ver Figusy Sin embargo, este centro poblado esta fuera del &mbito del borde urbanc
establecido en el PDU CuscoZIZB Aemas, la certificacion de zonificacion y vias NRO 21
2024DGUSGAURGDURMPC menciona que el centro poblado de Mayrasco no cuenta con
habilitacion urbana. Las vias locales deberian ser aprobadas en un proceso de habilitacién urb
en el cual se debezdpetar la via colectora segun lo indicado en el PDU G628 p@s8

proceso debera ser aprobado por la municipalidad correspondiente.

o
=
(3}

Figura 5. Plano de zonificacion geodinamica del &mbito de estudio.

LOCALIZACION Y MAPA DE PELIGRO POR REMOCION EN MASA DEL C. P. DE MAYRASCO
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ING. OSCAR HUAMAN QUISPE
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Fuente: Modificado del Plan de Desarrollo UrbaB8GQ0B34unicipalidad Provincial de Cusco
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En elEstudio de Mecanica de Suelos para la habilitacion Urbana del Centro Poblado Mayrasco,
distrito Santiago, provincia y departamento Cusco,, Z#4dhalizaron 15 calicatas, detalladas

en la figura 6 y ercehdro 1. A partir de este analisis, se llegaron a las siguientes conclusiones
Segun los resultados de laboratorio, el &rea de estudio presenta suelos con una resistencia que
de regular a buena. En los sectores donde la resistencia delldaelee¥s regrcesario realizar
trabajos de mejoramiento mediante densificacion. Los resultados obtenidos deberan ser entreg
a un ingeniero estructuralista para que realice los calculos necesarios para la edificacion, de acL
con el proyecto programde recomienda no realizar proyectos de construccion en areas de
relleno.

Figura 6. Trabajo de campo del estudio de Mecanica de Suelos
(I Vi

TRABAJOS DE CAMPO

Cuadro 1.Resumen de clasificacion de SUGShttelmoblado de Mayrasco

Cddigo Calicata Coordenadas X (m) Coordenadas Y (m) Clasificacion SUCS
co1 175493.44 8497153.70 ML
c02 175521.83 8497238.19 CLML
C03 175570.16 8497307.20 CL
Cc04 175525.62 8497355.59 ML
C-05 175564.12 8497396.98 CL
c06 175591.29 8497450.87 cL
co7 175534.00 8497491.17 CL-ML
o co8 175581.54 8497521.49 ML
ESK B c09 175586.33 8497597.69 ROCA
gg §§ c10 175524.70 8497552.67 ROCA
gg gg Cl11 175477.98 8497512.64 CL-ML
é 2 '§ g% C12 175442.34 8497457.38 CL
Z: % §§ c13 175410.08 8497507.42 CcL
£3: \28 cl4 175404.69 8497458.19 cL
§§ 55 C15 175332.59 8497409.85 CL-ML
g‘i §§ Fuente: Estudio de Mecéanica de Suelos para habilitacion Urbblieydasic@®b24.
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Por otro lado, de acuerdo con la INSPECCION TECNICA MULTINSTITUCIONAL DE
EVALUACION DE RIESGOS, que conto con la participacion del Coordinador de Enlace Region:
CENEPRED, la Oficina Regional de Gestién del Riesgo de Desastres y Seguridald (ORGRDS
Gobierno Regional del Cusco, la Oficina de Gestion del Riesgo de Desastres de la Municipal
Distrital de Santiago, y el Equipo Técnico Responsable de ladeRikesgidiel Centro

Poblado de Mayrasco, se realizé una visita de campo. iDspactadia, los profesionales de

cada una de las instituciones participantes brindaron sus opiniones técnicas.

Luego de un exhaustivo analisis, se recomendd reformular el tipo de peligro a "flujo de detritos
que inicialmente se habia contempladaldaciém del peligro de inundacion fluvial. En
consecuencia, la evaluacion de riesgos se enfoco en el peligro generado por la geodindmica ext:
especificamente el flujo de detritos, debido a la ubicacién del centro poblado de Mayrasco entr
guebradaSayacmachay, Locomayo y Chinchay.

7

Figura 7. Fotografias de la inspeccion de campo.

i

Fuente: Equipo Técnico, 2024.

Ademas, en las siguieffiggrasse muestran los documentos emitidos tanto por el Gobierno
Regional del Cusco como por la Municipalidad de eSalusagoe se recomienda considerar el
peligro de flujo de detritos para el analisis en esta EvaluacitiededRiesinés VAR).
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Figura 8. Documentagie recomiendan considerar el peligro de flujo de detritos para el

analisis dBvaluaciode Riesgo de Desastres

W W | 26t
- m!luo.(&'o"&u CUsco)
Ao dol Bicontenario, do do nuestrn Indey n, y deo Jaa B ”
batatas do Junin y Ayacucho * O RYAONONASTILS  Hamane

INFORME N* 31- 2024 - GR CUSCO ~ORGROSMJVR

A : ARQ. MIGUEL A. OSCCO ABARCA
DIRECTOR DE LA OFICINA REGIONAL DE GESTION mora:,. 2.
DE RIESGO Y SEGURIDAD DEL GORE CUSCO.

ASUNTO : REMITE INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR VNUNOACVON
FLUV|A|. EN EL CENTRO POBLADO DE MAYRASCO, DISTRITO DE
SANTIAGO, PROVINCIA DE CUSCO, PARA REFORMULACION.

REFERENCIA + OFICIO N*130-2024-MDS-C

FECHA + Cusco, 04 de setiembre del 2024.

Por el presente me dirijo a usted, para informarle sobre el Oficio de Ia
referencia, donde el alcalde del distrito de Santiago, provincia de Cusco, solicita la
revision y vali del Informe de de Riesgos por Fluvial en el
Centro Poblado de MAYRASCO, distrito de Santiago, provincia del Cusco.

Al respecto debo manifestar que habiendo realizado previamente la Inspeccién técnica
de Campo, al lugar del proyecto del Centro Poblado de MAYRASCO, distrito de
Santiago, se ha determinado que el PELIGRO de acuerdo a la normatividad técnica
establecida por el CENEPRED es por Flujo de Detritos; en tal sentido se devueive el
mencionado Informe, en 266 folios +01CD, para la reformulacién del Peligro en
concordancia al Area de Estudio. No esta demés sefialar que una vez reformulado,
procederemos recién a su revisién y validacion correspondiente.

Por lo expuesto agradeceré que, por medio de su proceda a
del Informe del mencionado EVAR de! Centro Poblado de MAYRASCO al Municipio
distrital de Santiago, para los tramites posteriores que correspondan.

Atentamente.

iy -
loq‘rl.r / /. oy P

2b%
Cusco, 09 SEP 2024 S
J e NADO
QFICIO_N°#/¢’* -2024-GR CUSCOIORGRDS NTARIO

Mgtr. Sergio Sullca Condort 2ol 0
ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTIAGO l %
o |

e |l:so
Cludad.:
ASUNTO aluacios fluvial en el Centro
mm de Mayrasco, dilmm u sanuaw provincia de Cusco, para
REFORMULACION.

REFERENCIA  : 3) INFORME N* 31-2024-GR CUSCO-ORGRDSMIVR
b) OFICION® 130-2024-AMDS-C

Previo cordial saludo, tengo a bien dingirme a usted, en mérito a su OFICIO N* 130-
2024-A/MDS-S emitido por su Despacho, por el cual solicita la REISION Y VALIDACION DEL INFORME DE
EVALUACION DE RIESGOS POR INUNDACION FLUVIAL DEL CENTRO POBLADO MAYRASCO, DISTRITO DE
SANTIAGO, PROVINCIA DEL CUSCO-CUSCO.

Al respecto, teniendo en consideracion el Oficio de la referencia, el Area Funcional de
Gestidn de Riesgo de Desastres, de la Oficina Regional de Gestion del Riesgo de Desastres y Segundad
del Goblemo Regional Cusco, previamente a la inspeccidn técnica de campo, ha emitido el INFORME N*
31-2024-GR CUSCO-ORGRDS/MJVR manifestando literaimente que “(...), se ha deferminodo que of
PELIGRO de acuerdo @ Ja normatividod fécnica estoblecida por ef CENEPRED es por Fivjo de
Detritos; en fol sentido se devuelve el mencionodo informe, en 266 folios + 01 CD, para la
ién, del Peligro en ia ol Area de Estudio. No esta demds sedalor que una vez
reformulodo, procederemos recién @ su revision y validacién correspondiente. (...)"

En ese contexto, uwmahmmubsmmhsmxanxmla
referencia, con la finalidad de que disponga las acciones comespondientes que conlieven a la
reformulacidn del INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR INUNDACION FLUVIAL DEL CENTRO
POBLADO DE MAYRASCO, DEL DISTRITO SANTIAGO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO CUSCO.

Hago oportuno el momenlo, para expresarie las consideraciones personaies e

Atentamente,

)amos

HETORIA

Av. Alejandro Velasco N° 312-

Wanchag
Ceatral Telefoniea [084] 237520
www.regioncusco.gob.pe

FuenteGORE CUSCO, M.D. SANT|2GX2

1.52. INFORMACION CARTOGRAFIA A ESCALA REGIONAL Y LOCAL

INGEMMETGEOCATMIN

Se llevé a cabo un reconocimiento preliminar para caracterizar las condiciones geoldgicas, utiliz.
como base Blapa a escala 1/50 @d6porcionado por el Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico
(INGEMMET). Durante este proceso, se identif@snamdedes litoestratigraficas lerakds

ambito de estudBe observa que gran parte de esta area esta cubierta por depdsitos aluviales (Ql
al), caracterizados por acumulaciones de gravas y bloques subredondeados con matriz areno
limosa.

Ademasesta presente el afloramiento del Grupo San Jerénimo, donde se destaca la Formaci

3 Ei Kayra (Pek3), que se caracteriza por la presencia de areniscas feldespaticas intercaladas cc
§ A A niveles de lutitas rojas. En las zonas circundantes, se identifinatadestyasmo la Formacion
3: g Auzangate (KsB), compuesta por limolitas y lodolitas rojas con laminacion paralela y estrato
oRa: ng gruesos a medianos. También se hallo la Formacion QuiRjuePronsiste en un conjunto
Ega' §S de lutitas, areniscas de coloyropnglomerados. Por ultimo, se menciona la presencia de la
§§ 2 §§ Formacion Puquin-f<s)), la cual exhibe lutitas rojas y moradas lacustres con carofitas, yesos,
"¥§; & lutitas negras, areniscas marinas poco profundas y areniscas fluviales.
£3: \32
=z .
o
g8 ag
o e o2
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Figura 9. Geologia al 50K deltoepoblado de Mayrasco y aledafios.
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Fuentehttps://geocatmin.ingemmet.gob.pe/geocatmin_v3/

Ademas, en la revision del Sistema de Informacion GEOCATMIN, se analiz6 el cartografiadc
peligros geol -gicos, cuyos datos se obtien
Utilizaremos esta informacion para determinar y zonificar la exposicion a riesgos en el area de est
Se ha observado que el centro poblado de Mayrasco tsa afext@tio por peligros de
inundacignios cuales han sido zonificados por el INGEMMET con un nivel de peligrosidac
considerado como MODERADO.

Asimismo, en las proximidaééambitode estudio, se identifica el peligro de deslizamiento
rotacional, clasificado con un nivel de peligrosidad MEDIO y un nivel de vulnerabilidad AL
Aproximadamente a 1 km al norte, en el paraje de Huamancharpa (rios Cachona y Huatanay)
presentan peilig de erosion de laderas, deslizamientos y flujo de detritos, asi como riesgos d
inundacion fluvial. Estos peligros se califican en gran medida como de nivel MUY ALTO.

Figura 10.Mapa de Peligros geolégicos nacionales e inventario, nétese que en el centr
pobladale Mayrasco existen pocos eventos registrados.

[ % GEOCATMIN

ol 8
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et E \\\\\
N8l
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: »
§§, ] Fuente: (GEOCATMINGEMMEZP024)
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VISOR ANA

Se reviso la plataforma digital delh&NgVAsnirh.ana.gob.pe/VisorPorQuepieatuenta con
informacion interactiva sobre las fajas marginales. Sin embargo, en los rios colindantes al ce
poblado de Mayrasco no se dispone de una delimitacion de la faja marginal. Esto se debe a la
de informacion e interés por parte del gobiernodquablpdores del centro poblado sobre la
importancia de tener una delimitacion de fajas marginales. Tal delimitacion es crucial, ya que p«
prevenir pérdidas de vidas humanas y dafios materiales en el futuro, especialmente en zonas d
frecuentemersge registran fendbmenos de geodindmica externa e inundaciones.

Figura 11.Faja Marginal en los rios adyacentes al centro

Q ) Buscar en Google Maps £ éANXIsor por Mm
====Cuencas
2,484,081P85,21

Oferta
(hm*/afio)

poblado de Mayrasco.

Area {km?)

Ver video tutorial aqui

Faja Marginal

En la Cuenca Urubamba, durante
los periodos 2007 al 2023, se
aprobaron mediante Resoluciones
Directorales la delimitacién de fajas
marginales de cuerpos de agua, las
mismas que establecen Hitos o
vértices con coordenadas UTM, en
el afo 2007 se aprobaron 5
Resoluciones Directorales con un
total de 75 hitos, en el afio 2008 se
aprobaron 15 Resoluciones
Directorales con un total de 515
hitos, en el aflo 2009 se aprobaron

Jd &8 A

Fuentehttps://snirh.ana.gob.pe/isorPorClEmZml
CENEPRE- SIGRID

La informacion cartogréfica utilizada en el area de estudio proviene del Sistema de Informacion
la Gestion de Riesgos de Desastres (SIGRID). Esta informacion se obtiene de la capa de peligl
se emplea en el andlisis gararminar y zonificar la exposicion a riesgos en el area de estudio. A
continuacion, se presentan las diferentes zonas de peligro identificadas a nivel regional y naci
segun la plataforma del SIGRID se tiene los siguientes mapas.
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Figura 12.Mapa de peligros paundacion y area de exposicion. El poligono (color rojo)
representa el area de exposicion ante inundaciones en el C.P. de Mayrasco.

Ao B ey nayes

| . j .n" g £ .
Fuente: SIGRIZENEPRED. Recuperadatighs://sigrid.cenepred.gob.pe/sjgiiRAa
Figura 13.El mapa de peligros por movimientos en masa y area de exposici@memuestra el

de exposicion a movimientos en masa en el Centro Poblado de Mayrasco, evidenciando
peligro alto.

3 T o ey asysra

X =i B

Fuente: SIGRIZENEPRED. Recuperadbities://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3
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2.1 MARCO NORMATIVO

Ley N° 27867, Ley Orgéanica de los Gobiernos Regionales.

Ley N° 27972, Ley Orgénica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley |
28268.

Ley N° 29664 Ley disk&na Nacional de Gestion del Riesgo de DeSl$AEERD.

Decreto Supremo N*Q6@4PCM, que modifica el reglamento de la Ley N°29664, que crea
el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD), aprobado por Decl
Supremo N° 02911-PCM.

Decreto Supremo N°-Q881PCM Politica Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres al
2050.

DS1152022PCM- Apruebael Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
(PLANAGERD) 2022030.

Resolucién Ministerial N>-2ZA8BPCM, que apruel@s Lineamientos Técnicos del
Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucién Ministerial N°-22ABPCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

Resolucién Ministerial N°-2ZBABPCM, Lineamiestaue definen el Marco de
Responsabilidades en Gestion del Riesgo de Desastres de las entidades del estado en
tres niveles de gobierno.

Resolucién Ministerial 3342012°PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resoluciéon Jefatural N*22APACENEPRED/ J, que aprueba el
de Riesgos originados por Fen- menos Natu

YLTLST ()
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CAPITULO Il: ®ACTERISTICAS GENERALES DEL AMBITO
DE ESTUDIO

2.1 UBICACION

El Centro Poblado de Mayrasco se encuent@eatéde la Ciudad del Cusco, situado dentro de
la comunidad Campesina de Mayrasco, del distrito Santiago, provincray Cepeffgnea
12).

2.1.1 UBICACION POLITICA

El Centro Poblado de Mayrasco, politicamente se ubica en el distrito Santiago, provincie
departamento de Cusco.

Cuadro 2. Ubicacion politica del Centro Poblado de Mayrasco.

Departamento Cusco

Provincia Cusco
Distrito Santiago
Comunidad Mayrasco

Elaboracion: Equipo técnico, 2024
2.1.2 UBICACION GEOGRAFICA

El Centro Poblado de Mayrasco se encuentra ubicado al sur de la ciudad de la ciudad de Cusc
el paraleld3,574443 de latitud-8tr998250 dengitud oeste, y coordenadas UTM 175477 este
y 8497497 norte, zona 19s de acuerdo al sistema de coordenadas geograficas WGS 1984,

P El Centro Poblado de Mayrasco, con una extelikihhibetareas, cuyos niveles altitudinales
(@»3 varian desde los 3610 nms.hasta los 3700 m.s.(uer Figuradl

Figura 14.Mapa de ubicacion del Centro Poblado de Majeaaoexo 02Mapa 01)
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Elaboracion: Equipo técnico, 2024, fuente Google Maps 2023.
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2.1.3 VIAS DE ACCESO

El acceso al Centro Poblado de Mayrasco tegréastia. Por la pista Custaruro (9 km) en

direccién nortesur de la ciudad imperial del Cusco.Ciadeb 3 se describen los tiempos
aproximados del recorrido que se realizard desde el Mercado Huancaro (Cusco) hacia el ce
poblado de Mayrasco

Cuadro 3.Vias de Acceso para llegar al centro poblado de Mayrasco

Origen Destino Medio de Transport Tiempo estimadd

Cusco (Mercado Huanca| Desvié a Huamancharpa, May Terrestre 20 min

Desvié a Huamancharp:

M Centro Poblado de Mayrasc Terrestre 3 min
ayrasco

Elaboracion: Equipo técnico, 2024
Figura 15. Mapa de accesibilidad del Centro Poblado de Mayrasco.
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Elaboracion: Equipo técnico, 2024, fuente Google Maps 2023.
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2.2 CARACTERISTICAS DEL AREA DE ESTUDIO
2.2.1 CARACTERISTICASCIOECONOMICAS

POBLACION:

El centro poblado de Mayrasco cuenta con una poblacion total de 241 habitantes, distribuidos €
lotes construidos.

La distribucion de la poblacion por grupos etarios es la siguiente:

w~

0 Grupo 1. Comprende a las personas d&i0saybmayores de 65 afos, representando el
30% de la poblacidn total.
0 Grupo 2: Incluye a las personas de 6 a 12 afios y de 55 a 65 afios, con un porcentaje

44%.
0 Grupo 3: Corresponde a las personas de 13 a 18 afios, que representan el 11% de
poblacion.
0 Grupo 4: Engloba a las personas de 31 a 54 afios, con un 9% del total de la poblacién.
0 Grupo 5: Agrupa a las personas de 19 a 30 afios, con un 6% de la poblacion total.
Figura 16.Grupo Etario del”C.de Mayrasco

Fuente: Equipo técnico, 2024.
VIVIENDAMATERIAL PREDOMINANTE EN LA CONSTRUCCION:

En el Centro Poblado de Mayrasegis&raron 60 viviendas. El 92% de estas viviendas tienen
como material predominante el adobe, y en muchos casos se emplean técnicas tradicionales
construccion. El restafted® las viviendas estan construidas con concreto armado.

€  SERVICIOS BASICOS:

3%.. g El Centro Poblado cuenta con conexion a la red de agua potable. Del total de 60 viviendas registr:

get z el 98% tiene acceso a este servicio, mientras que el restante 2% melati@hsuministro

'Z§§E z eléctrico, el 86% de las viviendas tienen conexion domiciliaria directa, el 10% cuenta con cone
§§ 2 grupal y el 4% restante no dispone de este servicio. En relacion al servicio de desagie o alcantari
§9§ ¥o  se observa que el 43%adeviviendas tienen unidad bésica de tratamiento, otro 43% utiliza letrina
gg‘s §§ de pozo seco, el 4% emplea letrina con arrastre hidraulico sin tratamiento, y el 9% restante no dis
87t 32  de servicio higiénico.
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Figura 17.Captaciéd potablelel Centro PobladoM

quio
NIVEL EDUCATIVO:

En la zona de estudio, se observo que, entre los jefes de hogar, el 46% tienen estudios secunde
el 43% cuentan con nivel de educacién primaria, el 8% no sabe leer ni escribir, @83% tiene estL
superiores o técnicos incompletos, y no se registré a ningun jefe de hogar con estudios superiol
técnicos completos.

Figura 18.Nivel Educativo del Centro Poblado de Mayrasco

Superiores incompletos
3,0%

Sin Nivel

8,0%

Nivel Secundario
46,0%

Nivel Primario
43,0%

Elaboracion: Equipo técnico, 2024.

SALUDEN cuanto al acceso a servicios de elad®4% de la poblacion total tiene acceso a este
servicio, mientras que el 6% restante no lo tiene. La mayoria de las personas acceden a este sel
a través del Sistema Integral de-Silbidrepresentando el 75%, seguido por el Seguro Social de
Sdud del PeHESSALUD, con un 22%, y el 3% restante utiliza otros servicios.
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Figura 19.Acceso al servicio de salud del Centro Poblado de Mayrasco

Otros
3,0%

ESSALUD
22,0%

SIS
75,0%

Elaboracion: Equipo técnico, 2024.
POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA:

En el Centro Poblado, la poblacion econdraiecaminent compuesta por aquellas personas en
edad de trabajar que participan o estan disponibles para participar en el mercado laboral, se distri
de la siguiente manera: el 51% son trabajadores independientes, el 43% son trabajadol
dependientes, é3son duefios de su propio negocio y el otro 3% realizan trabajo familiar ng
remunerado.

Figura 20.PEA del Centro Poblado de Mayrasco

@ E
§3§ >
Q: A ﬂ
§§ §§
-] m
§§u: gg 2
Ssg, §§ Elaboracion: Equipo técnico, 2024.
‘ég g INGRESO FAMILIAR PROMEDIO:
§§ R El ingreso familiar promedio en Mayrasco se caracteriza de la siguiente manera: el 32% tiene
g‘;? §§ ingreso menor a 300 soles mensuales, el 24% tiene un ingreso mayor a 300 soles, pero menor &
. Ooge
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soles, el 16% tiene ingresos superiores a 500 soles, perdeni®@dr soles mensuales, el 14%
tiene un ingreso mayor a 1000 soles, pero menor a 3000 soles, y finalmente, otro 14% tiene un ing
mayor a 3000 soles mensuales

Figura 21.Ingreso Familiar Promedio en el Centro Poblado de Mayrasco

mas de 3000
14,0%

menor a 300
32,0%

de 1000 a 3000

de 500 a 1000
16,0%

de 300a 500
24,0%

Elaboracion: Equipo técaigd4.
PRODUCCION AGRICOLA:

El centro poblado de Mayrasco forma parte de la comunidad campesina del mismo nombre. En
comunidad, cada grupo familiar tiene acceso a tierras comunales para la produccién agricola
cultivan diversos productos comartagn habas, cebada, papa, entre otros, destinados tanto para
el consumo familiar como para la venta.

Figura 22.Produccion de Maiz del Centro Poblado de Mayrasco.

ol 8
3B oR
yet
:8 x: §
§§3
- b
égg e Elaboracion: Equipo técnico, 2024.
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CAPITULO lll: CARACTERISTICAS FiSICAS

3.1. TOPOGRAFIAY PENOIEN

3.1.1. TOPOGRAFIA.

Con el propésito de realizar un estudio topogréafico exhaustivo. Se efectué un levantamie
topografico mediante el uso de un DRON que posibilito la obtencion de ortofotos de alta resoluc
la generacion de curvas de nivel coasoh&ion espacial H metro, Igue permitio registrar

incluso las menores variaciones topograficas, especialmente en el area urbana.

De forma complementaria, se crearon Modelos Digitales del Terreno (MDT) de alta calidad
capturaron la variacioeldgacion en el &mbito de estudio y las caracteristicas de pendiente.

Ademas, este estudio topografico sera el pilar fundamental en la identificacién y posteriormente
mitigacion de los riesgos geoldgicos principalmente por flujo de detrjposcipel ebjetivo
del presente estudio.

3.1.2. PENDIENTES

Para categorizar las pendientes de manera efectiva, se adopto6 la metodologia propuesta por Sel
et al. en 2004. Esta metodologia divide las pendientes en cinco randissirdag;aldogue

facilita la interpretacion y la toma de decisiones. Estos rangos son los siguientes: terrenos Illano:s
pendiente suave-§9° baja), pendiente moderadd5f5media), pendiente fuerte2GPR°

pendiente muy fuerte o escarpadd525° pendiente muy escarpada (>45°, abrupta). Estas se
describen en el Cuadro 4.

El proceso de analisis de pendientes se realiz6 utilizando software especializado en sistema:s
informacion geografica (GIS).

Cuadro 4.Resumen de pendientes del Geotitado de Mayrasco.

CLASE DE RANGO DE - P p 0

PENDIENTE PENDIENTE (; TERMINO DESCRIPTI AREA (Ha) AREA (%)
o o Terrenos llanos con

0°-5 pendiente suave 141 12.60

B 5°-15° Pendiente moderada 3.64 32.42

C 15°-25° Pendiente fuerte 2.20 19.63

D 250 45° Pendiente muy fuerte 299 19.74

escarpado
_ >45° Pendiente muy escarp3g 1.75 15.61
Total 11.23 100

Fuente: (Serrano et al., 2004). Elaboracion: Equipo técnico, 2024.
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Figura 23.Unidades de pendiente del centro poblado de Mayrasco.

0°-56°
12,6%

5° - 15°
32,4%

16° - 25°
19,6%

Elaboracion: Equipo técnico, 2024.
Terrenos llanos con pendientes suavesH%)°

Se destacan por su casi nula inclinacion o una ligera inclinacién. Estas areas planas son propi
para la agricultura y la construccion de viviendas y edificagdagsdovigrte en lugares de

gran importancia para el desarrollo humano y actividades productivas. Representa un area de
ha del area total, estan consideradas las terrazas fluviales; o conos aluviales.

Figura 24.Terrenos llanos en zonas de construcciotrdg@ai#ado de Mayrasco.

4 ,
(2] P

2§ gg Fuente: Equipo técnico, 2024.

.. " . Ve Y z

QEE §§ Pendiente moderada (5A0P<15A)

SeE . . . L
§§: § Las pendientes moderadas representan un area de 3.64 ha del area total, presentan una incline
égg & perceptible pero no extremadamente pronunciada. Estos terrenos comprenden principalmente
§§ 5.5 zonas de acumulaciéon de los conos aluviales y deslizamisrgtgssantitilizan para una gran
g?S §§ variedad de usos, asi como la agricultura en terrazas, entre otros.
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Figura 25.Pendientes moderadas dentro de la poblacion del Centro Poblado.

Fuente: Elaboracion: Euip técnc, 2024.
Pendiente fuerte (15A0P<25A)

Estos terres®e encuentran principalmente en las laderas y quebradas y parte inicial de la cabece
de los conos aluviales, con una inclinacion notable. Suele representar un desafio para la constru
y desarrollo de infraestructuras. La erosion del sueloasimeéslp en estas areas, por lo que

es importante tomar medidas de conservacion del suelo. Tiene un area de 2.20 ha que represer
19.63 % del total del area de estudio.

Figura 26.Pendienttuerte.

Fuente: Equipo écnico,'b'2624.
Pendiente muy fuerteeos c ar pado (25A0P<45A)

Las pendientes muy fuertes son bastante empinadas y a menudo se consideran escarpadas. E
terrenos se encuentran en las laderas. En su mayoria no existen construcciones en estas ar
porque es complicada y costosa debidoogtafta pronunciada. Ademas, la erosion del suelo es

un problema comun. Tiene un area de 2.22 ha que representa el 19.74 % del total de area del ar
de estudio.
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Figura 27.Pendiente escarpado en las laderas del centro poblado de Mayrasco.

Fuente: Equo técnico, 2024.
Pendiente muy escarpada (045A)

Las pendientes muy escarpadas son extremadamente empinadas. Estas areas son propensas
caida de rocas y generalmente son afloramientos rocosos en las partes mas elevadas y n
resistentes a ¢aosion, no son adecuadas para la construccion o la agricultura. Tiene un area d
1.25 ha que representa el 15.61 % del total de area del ambito de estudio.

Figura 28.Pendiente muy escarpado.

Fuente: Equipo técnico, 2024.
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Figura 29.Mapa deendientedel Centro Poblado de Mayrasco. (VER ANEMP®A22)
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