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CAPÍTULO I. ASPECTOS GENERALES 

1.1. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACIÓN  

1.1.1. ANTECEDENTES  

ANA 

La Autoridad Nacional del Agua ð ANA, en su plataforma web del Sistema Nacional de Información de Recursos 

Hídricos - SNIRH, para el ámbito tiene: 

¶ Se tiene dos tramos de delimitación de faja marginal  

o RA. 165-2010-ANA/ALA-CUSCO, en la margen derecha del rio Mapacho. 

o RD. 312-2018-ANA/AAA XII.UV, en la margen izquierda del rio Mapacho 

Imagen N° 1: Visualización de los dos tramos con hitos 

 

Fuente: https://snirh.ana.gob.pe/VisorPorCuenca/ 

 

¶ Se tiene identificado cuatro (04) PUNTOS CRÍTICOS a lo largo del rio Mapacho:  

  

https://snirh.ana.gob.pe/VisorPorCuenca/
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Imagen N° 2: Visualización de los cuatro puntos críticos identificados por la ANA 

 

Fuente: https://snirh.ana.gob.pe/VisorPorCuenca/ 

Cuadro N° 1: Ubicación de los puntos críticos ð Exposición y evaluación económica  

Íd 
Punto 

Critico  

Margen 

del rio 
Distritos 

Coordenada UTM ð Zona 19L 
Exposición y evaluación 

económica  
E Inicial N Inicial E Final N Final 

1 Papaura Izquierda Paucartambo 220142 8524826 219578 8525408 

Se identificó 250 habitantes y 40 

viviendas expuestas, asimismo, se 

registró afectación de 50 Ha maíz, 

45 Ha de hortalizas y 110 cabezas 

de vacuno 

2 
Barrio 

Carlos III 
Izquierda Paucartambo 218989 8525799 218718 8526111 

Se identificó 45 habitantes y 25 

viviendas expuestas, asimismo, se 

registró afectación en los servicios 

de agua y desagüe 

3 Majopata Derecha Challabamba 213046 8536237   

Se identificó 300 habitantes y 40 

viviendas expuestas, asimismo, se 

registró afectación en los servicios 

de agua y desagüe, 35 Ha de maíz 

y 220 cabezas de vacuno. 

4 Mecllaypata Izquierda Challabamba 211986 8538588   
Se afectaron 25 Ha de maíz y otros 

cultivos y 120 cabezas de vacuno. 

Fuente: ANA (https://snirh.ana.gob.pe/VisorPorCuenca/) 

  

https://snirh.ana.gob.pe/VisorPorCuenca/
https://snirh.ana.gob.pe/VisorPorCuenca/
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Cuadro N° 2: Puntos críticos ð Medidas de control de riesgo 

Íd Punto Critico  
Margen del 

rio 
Distritos 

Medidas de control de riesgo (Estructural y no 

estructural) 
Año 

Presupuesto 

estimado (S/.) 

1 Papaura Derecha Paucartambo 
Limpieza, descolmatación y construcción de 

dique enrocado (L=950 ml) 
2019 2,705,772.26 

2 
Barrio Carlos 

III 
Derecha Paucartambo Construcción de dique C/Enrocado 2017 1,074,681.43 

3 Majopata Derecha Challabamba 
Limpieza, descolmatación y construcción de 

dique enrocado 
2019 5,978,653.34 

4 Mecllaypata Derecha Challabamba Construcción de dique C/Enrocado 2019 3,211,159.12 

    Presupuesto Total   12,970,266.15 

Fuente: ANA (https://snirh.ana.gob.pe/VisorPorCuenca/). 

Se estima un monto de S/. 12,970,266.15 para implementar las medidas de control estructural y no estructural 

para los cuatro (04) puntos críticos identificados por la ANA. 

Los puntos críticos definidos por la ANA se relacionaron con las progresivas determinadas para el proyecto de 

inversión (PI). En el siguiente cuadro se presentan las progresivas iniciales y finales definidas para el PI 

correspondientes a cada punto crítico. 

Cuadro N° 3: Ubicación de los puntos críticos según las progresivas del PI 

COD. Punto Critico  Margen del rio Distritos 

Progresivas del PI 

Inicio Final 

PC 01 Papaura Izquierda Paucartambo 7+500 8+400 

PC 02 Barrio Carlos III Izquierda Paucartambo 9+100 9+550 

PC 03 Majopata Derecha Challabamba 22+600 23+460 

PC 04 Mecllaypata Izquierda Challabamba 25+580 26+900 

Fuente: Equipo técnico. 
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Imagen N° 3: Puntos críticos (PC) definidos por la ANA según las progresivas del PI 

 

Fuente: Equipo técnico. 
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INDECI 

Según INDICE se tiene las siguientes emergencias registradas en el ámbito del proyecto  

Gráfico N° 4: Registro de emergencias, fen·menos òMeteorol·gicos, oceanogr§ficosó - distrito de 

Paucartambo. 

 

Fuente: SIGRID-CENEPRED. 

Gráfico N° 5: Registro de emergencias, fen·menos òMeteorol·gicos, oceanogr§ficosó - distrito de 

Challabamba. 

 

Fuente: SIGRID-CENEPRED. 
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Gráfico N° 6: Registro de emergencias, fenómenos òGeodin§mica Externaó - distrito de Paucartambo. 

 

Fuente: SIGRID-CENEPRED. 

Gráfico N° 7: Registro de emergencias, fen·menos òGeodin§mica Externaó - distrito de Challabamba. 

 

Fuente: SIGRID-CENEPRED. 
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Imagen N° 4: Visualización del registro de emergencias por inundaciones 

 

Fuente: SIGRID-CENEPRED. 

CENEPRED 

Mapa N° 1: Susceptibilidad de peligro ante inundaciones 

 
Fuente: SIGRID-CENEPRED. 
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Esta capa representa una susceptibilidad de nivel alto y muy alto en la zona del trazo del proyecto, ya que esta 

adyacente a la faja marginal del río. 

PRE INVERSIÓN  

El IMA, a través de la Dirección de Proyectos Ambientales y Gestión del Conocimiento (DPAGC), elaboró en la 

fase de preinversión el a¶o 2020 el proyecto òMejoramiento y Ampliación de los Servicios de Protección contra 

Inundaciones en 36 km del Río Mapacho, en los distritos de Paucartambo y Challabamba, provincia de 

Paucartamboó. En dicho proyecto, se elaboró el Informe de evaluación de riesgo por inundación en el área 

de influencia del río Mapacho, donde se identificaron antecedentes de eventos ocurridos en 1980, 1998, 2010, 

2016 y 2018, los cuales afectaron a la población, infraestructura, servicios y actividades económicas de la 

provincia de Paucartambo. 

Como conclusiones, el informe indica que la zona de estudio se encuentra en una zona de alto riesgo de 

inundaciones de origen fluvial, siendo la zona baja de la cuenca la más vulnerable debido a sus condiciones 

físicas. Además, se estimó que las pérdidas económicas causadas por una inundación con un período de retorno 

de 100 años ascenderían a S/. 28,860,041. Estas pérdidas están asociadas principalmente a los sectores 

urbanos afectados, sin estimarse las pérdidas en los predios agrícolas. 

1.1.2. JUSTIFICACIÓN  

Basado en los informes emitidos por las entidades del ANA, INDECI y CENEPRED, así como el Informe de 

evaluación de riesgo por inundación en el área de influencia del río Mapacho desarrollado en la etapa de 

pre inversión, se evidencian femémonos de inundación fluvial en el ámbito del proyecto, en tal sentido el IMA a 

través de la Dirección de Proyectos Ambientales y Gestión del Conocimiento (DPAGC) viene formulando el 

proyecto de inversión (PI) òMEJORAMIENTO Y AMPLIACIĎN DE LOS SERVICIOS DE PROTECCIĎN CONTRA 

INUNDACIONES EN 36 KM DE RÍO MAPACHO, EN LOS DISTRITOS DE PAUCARTAMBO Y CHALLABAMBA DE LA 

PROVINCIA DE PAUCARTAMBOó, este proyecto se alinea a la necesidades de los municipios distritales de 

Paucartambo y Challabamba, y a las recomendaciones de la ANA y otras entidades. 

En ese entender se realizará la evaluación de riesgo de desastres por inundación fluvial a lo largo de 36+000 

Km, desde la hacienda Pumachaca hasta el sector de Huaccancca con la finalidad de determinar el nivel de riesgo 

a los que están expuestos la población y las unidades productoras de bienes y servicios. Asimismo, se planteara 

medias de prevención y reducción de riesgos de desastres de orden estructural y no estructural, estas medidas 

serán evaluadas e incluidas en el PI en mención. 

1.1. OBJETIVOS  

Realizar el informe de evaluación del riesgo de desastres por inundación fluvial para el proyecto: "MEJORAMIENTO 

Y AMPLIACIÓN DE LOS SERVICIOS DE PROTECCIÓN CONTRA INUNDACIONES EN 36 KM DE RÍO MAPACHO, 

EN LOS DISTRITOS DE PAUCARTAMBO Y CHALLABAMBA DE LA PROVINCIA DE PAUCARTAMBO" enmarcada 

dentro de la normativa del Centro Nacional de Estimación, Prevención y Reducción de Riesgo de Desastres 

(CENEPRED) y la directiva N° 012 ð OSCE / CD. 
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OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

¶ Identificar y determinar los niveles de peligro, así como elaborar el mapa de peligros. 

¶ Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, así como elaborar el mapa de vulnerabilidad. 

¶ Determinar el nivel de riesgo evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo. 

¶ Plantear medidas de prevención y reducción de riesgos de desastres, tanto estructurales como no 

estructurales. 

1.2. MARCO NORMATIVO 

¶ Constitución Política del Perú, articulo N°44 establece que son deberes primordiales del Estado, entre 

otros: Defender la soberanía nacional, garantizar la plena vigencia de los derechos humanos y protege 

a la población de las amenazas contra su seguridad. 

¶ Ley Nº 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestión del Riesgo de Desastres (SINAGERD). 

¶ Ley N° 29338, Ley de recursos Hídricos. 

¶ Ley N°30779, que dispone medidas para el Fortalecimiento del Sistema Nacional de Gestión de Riesgos 

de Desastres (SINAGERD), evaluando el diseño de políticas transversales e intergubernamentales para 

su eficaz mecanismo y la generación de capacidades en los tres niveles de gobierno. 

Å Decreto Supremo N° 060-2024-PCM que modifica el reglamento de la Ley N° 29664, que crea el 

SINAGERD. 

¶ Decreto Supremo N°048-2011-PCM que aprueba el Reglamento de la Ley Nº 29664. 

¶ Decreto Supremo Nº038-2021-PCM, que aprueba la Política Nacional de Gestión del Riesgo de 

Desastres al 2050. 

¶ Decreto Supremo Nº115-2022-PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestión de Gestión del Riesgo de 

Desastres PLANAGERD 2022-2030. 

¶ Resolución Ministerial Nº220-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de 

Reducción del Riesgo de Desastres. 

¶ Resolución Ministerial Nº222-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de 

Prevención del Riesgo de Desastres. 

¶ Decreto de Urgencia N°024-2010, dispone como medida de carácter urgente y de interés nacional, el 

dise¶o e implementaci·n del òPrograma Presupuestal Estrat®gico de Reducci·n de la Vulnerabilidad y 

Atenci·n de Emergencias por Desastresó, en el marco del Presupuesto por Resultados (PP068). 

¶ Resolución Jefatural Nº 112-2014-CENEPRED/J, que aprueba el òManual para la Evaluaci·n de Riesgos 

Originados por Fen·menos Naturalesó segunda versi·n. 

¶ Resolución Jefatural N°332-2016-ANA, Reglamento para la Delimitación y Mantenimiento de Fajas 

Marginales aprobado mediante. 
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1.3. UBICACIÓN Y ACCESIBILIDAD 

1.3.1. UBICACIÓN  

UBICACIÓN POLÍTICA 

El ámbito del proyecto se circunscribe en los distritos de Paucartambo y Challabamba de la provincia de 

Paucartambo  

UBICACIÓN GEOGRÁFICA 

Se encuentra al noreste de la ciudad de Cusco, en las coordenadas geográficas y UTM siguientes: 

Cuadro N° 8: Ubicación de los distritos comprendidos en el ámbito del proyecto 

Íd Provincia Distritos 

Coordenadas geográficas 

Zona 

Coordenada UTM 
Altitud 

Media 

Latitud S Longitud O Este Norte m.s.n.m. 

1 Paucartambo Paucartambo 
13°19'2.89" 71°35'45.60" 

19L 218759.9 8526285.0 2912 

2 Paucartambo Challabamba 
13°12'54.75" 71°38'55.14" 

19L 212934.1 8537547.3 2835 

Fuente: Equipo técnico. 

 

UBICACIÓN HIDROGRÁFICA 

Según la metodología de Pfafstetter, las microcuencas del proyecto hidrográficamente se ubican dentro de las 

siguientes unidades hidrográficas: 

Cuadro N° 9: Ubicación hidrográfica de las microcuencas 

Cuenca (Unidad Hidrográfica) Nivel Código Pfafstetter 

Región hidrográfica del río Amazonas 1 4 

Intercuenca Alto Amazonas 2 49 

Cuenca hidrográfica del rio Ucayali 3 499 

Cuenca del río Yavero (Mapacho) 7 4999484 

Fuente: Delimitación y Codificación De Unidades Hidrográficas Del Perú ð ANA. 

1.3.2. ACCESIBILIDAD 

La accesibilidad al ámbito del proyecto, se inicia desde la ciudad de Cusco por la vía asfaltada de categoría 

nacional (PE-3S) hasta su empalme a la vía de categoría departamental (CU-113) hasta la ciudad de 

Paucartambo, finalmente se continua por la vía vecinal (CU-989) hasta el borde extremo noroeste del ámbito del 

proyecto que es el sector Huaccanca. Los tiempos de recorridos en camioneta son desde la ciudad de cusco 

hasta Paucartambo de 2 horas y desde Paucartambo hasta Huaccanca es de 1 hora. 
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Imagen N° 5: Mapa de ubicación político administrativa 
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Imagen N° 6: Mapa de ubicación hidrográfica 

 

Fuente: Estudio hidrológico y modelamiento hidráulico, 2024. 
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CAPITULO II: CARACTERÍSTICAS GENERALES DEL ÁREA DE ESTUDIO 

2.1. PLANIMETRÍA 

2.1.1. UNIDADES PRODUCTORAS 

La Unidad Productora (UP) es el conjunto de recursos o factores de producción (infraestructura, equipos, 

personal, organización, capacidades de gestión, entre otros), que, articulados entre sí, tienen la capacidad de 

proveer bienes o servicios a la población objetivo (MEF, 2023) 

Imagen N° 7: Tipos de UP 

 

Fuente: MINISTERIO DE ECONOMÍA Y FINANZAS, 2023. 

 

A. Unidades Productoras de Edificaciones: Estas UP se componen de infraestructuras no residenciales 

que prestan servicios a la población. Se clasifican en UP prestacionales, como instituciones educativas, 

establecimientos de salud, entre otros brindando servicios directos en terrenos delimitados, y UP 

institucionales, como ministerios y empresas públicas, que ofrecen servicios administrativos o de 

apoyo. 

A1 Edificaciones ð Prestacionales  

A2. Edificaciones ð Institucionales  

B. Unidades Productoras de Sistemas: Estas UP están distribuidas en grandes extensiones de territorio 

y ofrecen servicios prestacionales a través de sistemas como riego, agua potable o carreteras. Se 

representan espacialmente mediante puntos, líneas y polígonos. 

C. Unidades Productoras de Espacios Públicos: Incluyen ecosistemas y monumentos arqueológicos que 

prestan servicios directamente relacionados con su extensión territorial, generalmente representados 

por polígonos y puntos. 

 

Infraestructura de transporte 

Según los datos del Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC) en el ámbito de estudio se encuentra 1 

puente y 23.29 km de vías. Sin embargo, en el trabajo de campo se identificaron otros 27 puentes y 42.64 km 

de vías.  
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Imagen N° 8: Infraestructura de puentes  

 

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC). 

Imagen N° 9: red vial de categoría nacional, departamental y vecinal 

 

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC). 

Infraestructura de salud 

Según los datos del Ministerio de Salud (MINSA) en el ámbito de estudio se encuentra 2 centros de salud y no 

se encontró puestos de salud. Sin embargo, en el trabajo de campo se identificaron otros 2 centros de salud y 1 

puesto de salud Paucartambo ESSALUD. 

Imagen N° 10: Infraestructuras de salud 



 

GOBIERNO 

REGIONAL 

CUSCO  

INSTITUTO DE 

MANEJO DE AGUA 

Y MEDIO 

AMBIENTE 

DIRECCIÓN DE PROYECTOS 

AMBIENTALES Y GESTIÓN 

DEL CONOCIMIENTO 

Proyecto "MEJORAMIENTO Y AMPLIACIÓN DE LOS 

SERVICIOS DE PROTECCIÓN CONTRA INUNDACIONES EN 

36 KM DE RÍO MAPACHO, EN LOS DISTRITOS DE 

PAUCARTAMBO Y CHALLABAMBA DE LA PROVINCIA DE 

PAUCARTAMBO"  

EVALUACIÓN DE RIESGOS DE DESASTRES POR INUNDACIÓN FLUVIAL 

 

pág. 20 

 

Fuente: Ministerio de Salud (MINSA) 

 

Infraestructura educativa 

Según los datos del Ministerio de Educación (MINEDU) en el ámbito de estudio se encuentran 14 instituciones 

educativas. Por otro lado, en el trabajo de campo se identificaron otras 6 instituciones educativas. 

Imagen N° 11: Infraestructuras educativa 

 

Fuente: Ministerio de Educación (MINEDU). 
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Infraestructura de seguridad ciudadana 

Según los datos del Ministerio del Interior (MININTER) en el ámbito de estudio se encuentra 1 comisaria y en el 

trabajo de campo se identificó 1 comisaria más.  

Imagen N° 12: Infraestructuras de seguridad ciudadana 

 

Fuente: Ministerio del Interior (MININTER). 

Monumentos arqueológicos  

Según los datos del Ministerio de Cultura en el ámbito del proyecto se tiene el SITIO ARQUEOLÓGICO DE 

QUELLAYKANCHA en la margen derecha del rio Mapacho  

Imagen N° 13: Monumentos arqueológicos 

 

Fuente: Ministerio de Cultura. 
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2.1.2. PREDIOS AGRÍCOLAS ð SICAR  

En los predios agrícolas - SICAR se consideró la información del Catastro Rural del Ministerio de Desarrollo 

Agrario y Riego (MIDAGRI).  

Imagen N° 14: Áreas agrícolas SICAR y comunidades 

 

Fuente: Catastro Rural del Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI) 

2.1.3. PREDIOS URBANOS 

El IMA a través de la DPAGC elaboro el catastro del ámbito del proyecto ya que no se contó con la información 

catastral de los centros poblados circunscritos al ámbito del proyecto.  
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Imagen N° 15: Predios urbanos 

 

Fuente: Equipo técnico / Catastro. 

2.2. CARACTERÍSTICAS SOCIOECONÓMICAS 

2.2.1. CARACTERÍSTICAS SOCIALES 

POBLACIÓN 

ü Cantidad de habitantes  

Se realizaron encuestas de campo entre los meses de septiembre y octubre de 2024, del análisis de estas 

encuestas, se determinó que, en el ámbito de influencia del peligro por inundación y erosión fluvial, se tiene 

aproximadamente 7,233 habitantes, 2,532 en el distrito de Challabamba y 4,701 en el distrito de Paucartambo. 

Esta información se complementó con datos del Censo Nacional del INEI (2017). 

Cabe señalar que, durante la aplicación de las encuestas, algunos predios no contaban con habitantes presentes, 

lo que impidió registrar a todos los pobladores. Por lo tanto, los datos presentados son aproximados. 

Cuadro N° 10: Población por distritos dentro del ámbito de influencia del peligro por inundación  

DISTRITO CANTIDAD DE HABITANTES 

CHALLABAMBA 2,532 

PAUCARTAMBO 4,701 

TOTAL 7,233 

Fuente: Encuestas aplicadas. 

ü Estructura Etaria y de Género 

Para analizar la distribución de la población según grupos etarios en el ámbito de influencia del peligro por 

inundación y erosión fluvial, se utilizaron los datos del censo realizado por el INEI, considerando que la estructura 
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etaria no variar significativamente en periodos cortos de tiempo. Se identificaron las siguientes 

características: 

¶ Distrito de Paucartambo: 

o El grupo etario de 0 a 14 años representa el 36% de la población. 

o El grupo de 15 a 29 años constituye el 23%. 

o La población de 30 a 44 años corresponde al 19%. 

o El grupo de 45 a 64 años representa el 16%. 

o La población mayor de 65 años constituye el 6%. 

¶ Distrito de Challabamba: 

o El grupo etario de 0 a 14 años representa el 34% de la población. 

o El grupo de 15 a 29 años constituye el 23%. 

o La población de 30 a 44 años corresponde al 18%. 

o El grupo de 45 a 64 años representa el 17%. 

o La población mayor de 65 años constituye el 7%. 

En ambos distritos, se observa que el grupo etario con mayor concentración de población es el de 0 a 14 años, 

seguido por el de 15 a 29 años. 

En cuanto a la distribución de género: 

¶ En el distrito de Paucartambo, el 50.1% de la población es masculina y el 49.9% femenina. 

¶ En el distrito de Challabamba, la proporción es similar, con un 49.9% de hombres y un 50.1% de 

mujeres. 

ü Edad Promedio de la Población 

La edad promedio de la población en los distritos de Paucartambo y Challabamba es de 27 años. 

PREDIOS URBANOS  

En el ámbito de influencia del peligro, se identificaron una totalidad de 2,773 predios, de los cuales 1,063 se 

ubican en el distrito de Challabamba y 1,710 en el distrito de Paucartambo. Asimismo, estos predios fueron 

clasificados según el estado situacional de su uso. Cabe señalar que estos distritos ambos distritos posen la 

mayor cantidad predios en la provincia de Paucartambo. En el siguiente cuadro se muestran los detalles. 

Cuadro N° 11: Cantidad de predios urbanos por distrito, según estado situacional 

DISTRITO 
CANTIDAD DE 

PREDIOS 

ESTADO SITUACIONAL DE LOS LOTES 

Lote vacío 
Lote en 

construcción 

Lote con 

edificación 
Lote abandonado 

CHALLABAMBA 1,063 215 14 750 84 

PAUCARTAMBO 1,710 403 37 1,196 74 

TOTAL GENERAL 2,773 618 51 1,946 158 

Fuente: Trabajo de campo. 
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SERVICIOS BÁSICOS  

ü AGUA 

Respecto de la fuente de abastecimiento de agua de las viviendas del ámbito de influencia, presentan las 

siguientes características: el 54.6% de las viviendas se abastece de la red de abastecimiento público, el 26.3% 

de las viviendas se abastece de agua de manantial, el 13.2% de viviendas se abastece de agua de acequia y el 

5.3% de viviendas se abastece de agua de río o lago.  

EDUCACIÓN 

ü EDUCACIÓN BÁSICA REGULAR  

En relación a la estadística educativa en el ámbito de influencia, se puede apreciar:  

En el distrito de Paucartambo, las instituciones educativas según el nivel se distribuyen de la siguiente manera:  

Cuadro N° 12: Instituciones educativas en el distrito de Paucartambo. 

Institución Educativa Cantidad de II.EE. Cantidad de alumnos 

Educación básico alternativa 1 10 

Inicial ð Jardín 5 362 

Primaria 7 975 

Secundaria 6 1004 

Educación especial 1 6 

Superior Pedagógica 2  

Total 26 2351 

Fuente: ESCALE - Unidad de Estadística Educativa - Ministerio de Educación. 

En el distrito de Challabamba, las instituciones educativas según el nivel se distribuyen de la siguiente manera: 

Cuadro N° 13: Instituciones educativas en el distrito de Challabamba. 

Institución Educativa Cantidad de II.EE. Cantidad de alumnos 

Inicial ð Jardín 6 206 

Primaria 4 676 

Secundaria 1 643 

Total 6 1610 

Fuente: ESCALE - Unidad de Estadística Educativa - Ministerio de Educación. 

ü NIVEL DE EDUCACIÓN  

En los distritos de Paucartambo y Challabamba, el 86% de la población del ámbito de influencia, precisa que sabe 

leer y escribir, y el 14% restante no sabe leer ni escribir.  

Asimismo, el 22.9% se registró sin nivel educativo, el 1.1% el nivel de inicial, 35.3% de la población encuestada 

alcanzó como grado máximo de estudios el nivel primario, el 32.4% alcanzó el nivel secundario, 8% el grado 

superior y 0.3%alcanzo el nivel de maestría/doctorado. 

ANALFABETISMO 

Según los datos disponibles por distritos, el 29% de la población del distrito de Paucartambo y el 30% del distrito 

de Challabamba se encuentra en condición de analfabetismo. (https://estadist.inei.gob.pe/map). 

  

https://estadist.inei.gob.pe/map
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SALUD 

En el ámbito de influencia del proyecto, se evidencia que el 80% de los beneficiarios cuentan con seguro de salud, 

específicamente con Seguro Integral de Salud (SIS) y el otro 20% no cuenta con ningún tipo de seguro de salud.  

2.2.2. CARACTERÍSTICAS ECONÓMICAS 

ü POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA 

La población económicamente activa en el distrito de Challabamba asciende a 5,096 personas y en Paucartambo 

a 6,926 personas. 

Cuadro N° 14: Población económicamente activa 

DISTRITO PEA 

CHALLABAMBA 5,096 

PAUCARTAMBO 6,926 

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Población y Vivienda 2017. 

2.3. ASPECTOS GEOLÓGICOS Y GEOMORFOLÓGICAS  

2.3.1. UNIDADES GEOLÓGICAS  

Según el mapa geológico del cuadrángulo de Calca(27-s) a escala 1:100,000 del INGEMMET en el ámbito del 

proyecto se tiene unidades geológicas que van desde el paleozoico representada por las Formaciones Sandia, 

Ananea, Grupo San Jose, Grupo Cabanillas, Grupo Ambo, Plutón Apocañajuay y Stock Calayoc ; y el mesozoico 

representado por la Formaciones Muni, Huancané y Grupo Mitú; y el cenozoico representada por depósitos 

inconsolidados que recubren las formaciones del Paleozoico resultado de los procesos geodinámicos como 

depósitos fluviales, coluviales, fluvioglaciares, aluviales y glaciares. 

Para la denominación y clasificación de depósitos cuaternarios se usó la estandarización de depósitos 

cuaternarios Guías para la elaboración de mapas y boletines de la carta geológica nacional, INGEMMET, 2015. 
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Imagen N° 16: Leyenda de unidades geológicas 

 

Fuente: INGEMMET, Boletín Geológico del cuadrángulo de Calca hoja 27-s. 

2.3.2. GEOLOGÍA ESTRUCTURAL   

Según el INGEMMET en el Cuadrángulo de Calca (27-s) la zona de estudio se encuentra, algunas fallas regionales, 

plegamientos y zonas de cizalla que son importantes en la configuración geológica de la zona en estudio. La Falla 

Acjanaco ð Espingune, se trata de una falla regional de orientación NO-SE con vergencia al SO, que hace cabalgar 

a las areniscas de la Formación Sandia sobre el Grupo Cabanillas, su traza se reconoció desde el cerro Quipupata 

(hoja 27s1) hasta las cercanías de Espingune (hoja 27s2), pero su traza se puede seguir hasta el cuadrángulo 

de Chontachaca por el SE, mientras que en el NO su traza se trunca por un lineamiento NNO-SSE a la altura del 

cerro Yanacocha. 
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2.3.3. UNIDADES GEOLÓGICAS LOCALES 

Se ajustó la cartografía del mapa geológico del cuadrángulo de Ocongate (28-t) y del cuadrángulo de Calca (27-

s) del INGEMMET, según a la escala de evaluación y se identificó otras unidades geológicas en base a la litología. 

A continuación, se muestra un resumen de la distribución espacial de las unidades geológicas en el siguiente 

cuadro. 

Cuadro N° 15: Clasificación de unidades geológicas locales 

SIMBOLOGÍA NOMBRE DESCRIPCIÓN AREA (ha) AREA (%) 

SD-a 

Formación 

Sandia 

Estratos delgados de areniscas gris oscuras, con laminaciones 

horizontales intercaladas con escasos niveles de pizarras negras hacia la 

base; seguidas de potentes niveles de areniscas grises con laminaciones 

horizontales y onduladas de areniscas cuarzosas blanco amarillentas. 

303.3 13.1% 

D-c 

Grupo 

Cabanillas 

Esta unidad geológica está compuesta por secuencias de areniscas y 

pizarras. 

412.4 17.8% 

Qh-glfl 

Deposito 

Glaciar 

Estos depósitos detríticos están compuestos de gravas y arenas con 

presencia de bloques, los clastos son subredondeados a redondeados 

110.1 4.8% 

Qh-fl 

Deposito 

Fluvial 

Estos depósitos detríticos están compuestos de gravas y arenas con 

clastos redondeados 

322.7 13.9% 

Qh-co 

Deposito 

Coluvial 

Estos depósitos detríticos están compuestos por gravas y arenas con 

matriz limoarcillosa 

464.9 20.1% 

Qh-al 

Depósito 

Aluvial  

Estos depósitos detríticos están compuestos por la acumulación de 

gravas y arenas de formación antigua 

500.6 21.6% 

  Rio 201.3 8.7% 

TOTAL 2,315.2 100.0% 

Fuente: Adaptado del IMGEMMET. 

A nivel local, los afloramientos rocosos de pizarras y areniscas de la Formación Sandia y el Grupo Cabanillas 

representan el 30.9% del área mapeada geológicamente. Los depósitos cuaternarios conformado por depósitos 

coluviales, aluviales, glaciares y fluviales, abarcan el 60.4% del total mapeado. 
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Fotografía N° 1: Vista de pizarras negras en la base del puente Carlos IIIl 

 

Fuente: Equipo técnico. 

 

Fotografía N° 2: Vista de los depósitos fluviales del río Mapacho, sector Pilco Grande 

 

Fuente: Equipo técnico. 
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Fotografía N° 3: Vista de depósitos aluviales, sector Pilco Grande 

 

Fuente: Equipo técnico. 
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2.3.4. MORFOLOGÍA DEL RIO MAPACHO 

El área de estudio comprende un tramo del río Mapacho, desde el kilómetro 0+000 hasta el 36+000, que se 

encuentra en una fase de transición geomorfológica de juventud a madurez. En los primeros kilómetros, el río 

muestra pendientes entre el 2% y el 10%, características de un río joven con altas velocidades de flujo. A medida 

que avanza, la pendiente disminuye a un rango de entre 2% y 1%, típico de un río maduro, con menor velocidad 

de flujo. En este tramo se observa la presencia de barras laterales y centrales, compuestas principalmente por 

gravas, arenas y cantos rodados, que provienen de las zonas de formación. Esta disminución de pendiente y 

velocidad genera condiciones favorables para la divagación del cauce, especialmente en áreas de menor declive. 

Imagen N° 17: Etapas de formación de un rio 

 

Fuente: Control de erosión en zonas tropicales por J. Suarez, 2001. 

La fuerza de la corriente del río genera procesos de erosión y socavación en las laderas, afectando su estabilidad, 

especialmente en zonas propensas a deslizamientos, donde el material es arrastrado hacia el cauce y aumenta 

la carga sedimentaria. En planta, el río en estudio presenta un patrón trenzado con un grado de trenzamiento 

superior al 65%. Schumm (1985) señala que las dimensiones del río dependen en gran parte de la descarga de 

agua, mientras que la forma y el patrón están ligados al tipo y cantidad de sedimentos transportados.  

A continuación se presenta una clasificación de los tipos de canales y su estabilidad en función de estas variables. 
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Imagen N° 18: Tipos de patrones de canales  

 

Fuente: Patterns of Alluvial Rivers por Schumm, 1985. 

El tramo del río Mapacho que se va a intervenir en el Proyecto de Inversión corresponde a un canal trenzado, de 

orden 5 según Schumm (1985). Este tipo de río se caracteriza por una carga de fondo compuesta por sedimentos 

de gran tamaño y una alta velocidad de corriente, lo que facilita la erosión de los bancos. La relación ancho-

profundidad es alta (> 40) y la pendiente del canal es considerable. Además, se forman barras que, junto con el 

"thalweg", muestran un comportamiento inestable. La descripción de Schumm se ajusta adecuadamente a las 

características observadas en el sector de estudio del río Mapacho. 
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Imagen N° 19: Clasificación de ríos basados en el patrón en planta y el tipo de carga de sedimentos  

 

Fuente: Patterns of Alluvial Rivers por Schumm, 1985. 

Imagen N° 20: Representación esquemática de la formación de trenzados en sitios de pie de monte  

 

Fuente: Control de erosión en zonas tropicales por J. Suarez, 2001. 
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