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CAPITULOASPECTOS GENERALES

1.1. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION
1.1.1. ANTECEDENTES
ANA

La Autoridad Nacional del Aja&lA, en su plataforma web del Sistema Nacional de Informacion de Recursos
Hidricos SNIRH, para el ambito tiene:
1 Setiene dos tramos de delimitacion de faja marginal
0 RA. 1652010ANA/ALACUSCO, en la margen derecha del rio Mapacho.
0 RD. 312018ANA/AAA XII.UV, en la margen izquierda del rio Mapacho

Imagen N1: Visualizacién de los dosnos con hitos

&< O 2 https://snirh.ana.gob.pe/VisorPorCuenca/ 9 A M o ]
D Gmail D GeoStudio D Doc - OneDrive B Estudio Hidrogeolé... Settings D Gmail B YouTube 9 Maps B Adobe Acrobat
A UH Tematicas

Buscar en Google Maps

Buscar tematica...

81,415.00

Oferta (hm?/afio)

4l Caracteristicas Generales

sl Estudios

OFERTA

sl Principales Embalses ; ;
Ver video tutorial aq

s Hidrometria

sl Pluviometria

Faja Marginal

2]

Directorales con ur
aprobaron 9 Resolu|

CALIDAD

Ml Calidad de Agua

sl Vertimientos y Relisos

il Calidad de Agua - ICARHS
il Fuentes contaminantes
DEMANDA

s Derechos de Uso de Agua

<l Volimenes Utilizados

il Unidades Operativas Agricolas

INVENTARIO

il Infraestructura Hidréulica
sl Pozos

4 Faja Marginal

EMERGENCIAS Y DESASTRES

s Puntos Criticos

Powered bv Esrij

hitos, en el afio
Directorales con ur
aprobaron 7 Resolul
hitos, en el afio
Directorales con ur|
aprobaron 13 Resg
634 hitos, en el af
Directorales con ur
aprobaron 21 Resg
1,179 hitos, en el a
Directorales con un
aprobaron 21 Resg
698 hitos, en el af

Nirectorales con nin

Fuentehttps://snirh.ana.gob.pe/VisorPorCuenca/

f  Se tiene identificadoatro(04) PUNTOS CRITICOS largo del rio Mapacho:
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Imagen N2: Visualizacidmle los cuatro puntos criticos identificados por la ANA

& © 3) https://snirh.ana.gob.pe/VisorPorCuenca/ Q& Ay ]
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sl Hidrometria
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CALIDAD
La Cuenca Urubam

km? segun el "Est
las Unidades Hid
Resolucién Ministe

sl Calidad de Agua

sl Vertimientos y Relisos

il Calidad de Agua - ICARHS

|

¥N
1
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ol Fuentes contaminantes
DEMANDA A continuacion, se

il Derechos de Uso de Agua generales:

sl Volimenes Utilizados Ubicacién de la C1

i Unidades Operativas Agricolas

i O - Ubicacién Politic
INVENTARIO ‘Bar ab.@adeﬂsiii’a(lb echo) politico:
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Powered by Esri

Fuentehttps://snirh.ana.gob.pe/VisorPorCuenca/

Cuadro N1i: Ubicacién de los puntos criticd&xposicion y evaluacién econémica

; Punto Margen Coordenada UT#Zona 19L

n . Distritos Exposicién y evaluacion
Critico del rio

E Inicial N Inicial| E Final| N Final Ceenonlicd

Seidentificé 250 habitantes y 4
viviendas expuestas, asimisseo
1 Papaura | Izquierda] Paucartamb¢ 220142 | 8524826| 219578 | 8525408 registr6 afectacion de 50 Ha mé
45 Ha de hortalizas y 110 cabe:

de vacuno
Se identificé 45 habitantes 'y 2
2 Bario || juierda Paucartambd 218989 8525799 218718 8526111 \IViWas expuestas, asimisrao
Carlos Il registré afectacion en los servic

de aguay desagie

Se identificd 300 habitantes y 4
viviendas expuestas, asimismo,
3 Majopata | Derecha| Challabambé 213046 | 8536237 registro afectacién en los servic
de agua y desagi®h Ha de maiz

y 220 cabezas de vacuno.

4 | Mecllaypata Izquierda Challabamb: 211986 8538588 Se afectaron 25 Ha de maiz y o
cultivos y 120 cabezas de vacu

Fuente: ANA(tps://snirh.ana.gob.pe/VisorPorCuehca/
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Cuadro N2: Puntos critico® Medidas de control de riesgo

id | Punto Critico Margen del Distritos Medidas de control de riesgo (Estructural y Afio Prgsupuesto
rio estructural) estimadq(S/.)

1| Papaura | Derecha | Paucartamb¢ -MPi€Za descolmatacion y constuccion | 5o 5 705 772,26

dique enrocado (L=950 ml)
2 Barnlc:ICarIos Derecha | Paucartambq Construccion de dique C/Enrocado 2017 1,074,681.43
3 Majopata Derecha | Challabambg Limpieza, des_colmatamon y construccion 2019 5,978,653.34
digue enrocado

4 Mecllaypata| Derecha | Challabambg Construccion de dique C/Enrocado 2019 3,211,159.12
Presupuesto Total 12,970,266.15

Se estima un monto de S/.

Fuente: ANhttps://snirh.ana.gob.pe/VisorPorCuenca/)

12,970,266.15 para implementar las medidas de control estructural y no estructural

para los cuatro (04) goa criticos identificados poANA.

Los puntos criticos definidos por la #Nelacionaron con las progresivas determinadas para el proyecto de

inversion (PI). En el siguiente cuadro se presentan las progresivas iniciales y finales definidas para el PI

correspondientes a cada punto critico.

Cuadro N3: Ubicacion de los puntos criticos segun las progresivas del Pl

Progresivaglel Pl
COD Punto Critico Margen del rio Distritos
Inicio Final
PC 01 Papaura Izquierda Paucartambo 7+500 8+400
PC@ Barrio Carlos IlI Izquierda Paucartambo 9+100 9+550
PC @ Majopata Derecha Challabamba 22+600 23+460
PC @ Mecllaypata Izquierda Challabamba 25+580 26+900

Fuente: Equipo técnico.
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Imagen N3: Puntoscriticos (PC) definidos por la ANA segun las progresivas del Pl
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FuenteEquipo técnico.

pag.9




Proyecto "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE O DEAG

@

GOBIERNO L:‘EJE:]LJOTSED/AE\GU Sls=c el s el =0 SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA INUNDACI
:r‘ REGIONAL Y MEDIO SLEIENEAEESce=sie) 36 KM DE RIO MAPACHO, EN LOS DISTRITC
&“IngfB Cusco DEL CONOCIMIENTO PAUCARTAMBO Y CHALLABAMBA DE LA PROVIN

AMBIERTE PAUCARTAMBO"
EVALUACION DE RIESGDBESASTRES PERNDACION FLUVIAL

RO
oy o0

&
5
5 ‘
>‘¢
1

INDECI

Segun INDICE se tiene las siguientes emergencias registradas en el ambito del proyecto

GréficoN°’4: Regi stro de embBlegeacohsgi €tesdsmmadeanogr 8f i cc
Paucartambo.

PRECIPITACIONESUVIA
HELADA

LLUVIAS INTENS
NEVADA
PRECIPITACIONBEVADA
PRECIPITACIONESRANIZO
INUNDACION

GRANIZADA

DESCENSO DE TEMPERA

01 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15

Fuente: SIGRIDENEPRED.

GraficoN5:Regi stro de emergencias, fen: ndstitwde o0Met eor ol
Challabamba.

HELADA

PRECIPITACIONERUVIA

LLUVIAS INTENS

VIENTOS FUERT

GRANIZADA

INUNDACION

INUDACION POR DESBORDE D
TEMPORALES (VIENTOS CON LL )

PRECIPITACIONES PLUVIALES

PRECIPITACIONERANIZO

PRECIPITACIONBEVADA

0123456 7 8 91011121314

Fuente: SIGRIDENEPRED.
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Gréfico N®: Registro de emergencidenémensed Ge o d i n § mo-distritoEl& Paecartarabo.

DERRUMBE CERR

DESLIZAMIENT

0 05

Fuente: SIGRIDENEPRED.

f e n - medistoite de Clababathban 8§ mi ca E x

Gréafico N7: Registrad e e mer genci as,

HUAYCO
DESLIZAMIENT
DERRUMBE CERR

1 15 2 2-45) 5 SES 4

Fuente SIGRIBCENEPRED.
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Imagen N2: Visualizacidon del registro de emergencias por inundaciones

MANUAL © ACERCA DE

ENL/ENTE HUAMAN
1 Corrar Ss nons S

Diag. Emergencias registradas ‘

@ Acercamiento v @Mostrar v € Limpiar v Filtrar por| Todos

‘ inundacion * Exportar

! Departamento Provincia v Distrito Fecha de emergenci: Grupo fenémeno Fenémeno Dafios ©
CUsSCO PAUCARTAMEO PAUCARTAMBO 23/02/2003 Meteoroldgicos, oce... Inundacion 10 damnifica ~
CUsco PAUCARTAMBO PAUCARTAMBO 28/02/2009 Meteoroldgicos, oce... Inundacion 20 afectados
CUSCO PAUCARTAMEO CHALLABAMBA 22/03/2004 Meteoralogicos, oce... Inundacion 5 damnificad
CUSCO PAUCARTAMEO CHALLABAMBA 25/01/2010 Meteoroldgicos, oce... Inundacion 140 afectadc -

Fuente: SIGRIDENEPRED.

CENEPRED

Mapa N: Susceptibilidad de peligro ante inundaciones

| MAPA DE UBICACION

I LEYENDA J

eje_bufer
Susceptibilidad regional
B Ao
[J Moderado
B 2o

[0 Muybajoo nulo

| REFERENCIA CARTOGRAFICA

Escala: 1:150,000

oS HSGRD
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Esta capa representa una susceptibilidad de nivel alto y muy alto en la zona del trazo del proyecto, ya que esta
adyacente a la faja marginal del rio.

PRE INVERSION

El IMA, a través de la Direccion de Proyectos Ambientales y GEstideindeénto (DPAGC), etélen la

fase de preinversiénl a o 2 0 2Nejormrhienio y Ampl@aadn de lo§ Servicios de Proteccion contra
Inundaciones en 36 km del Rio Mapacho, en los distritos de Paucartambo y Challabamba, provincia de
Paucartamlid En dicho proyecto, se elabolafermede evaluacién de riesgo por inundacién en el area

de influencia del rio Mapachdonde se identificaron antecedentes de eventos ocurridos en 1980, 1998, 2010,
2016 y 2018, los cuales afectaron a la poblaci@esinfictura, servicios y actividades econémicas de la
provincia de Paucartambo.

Como conclusiones, el informe indica que la zona de estudio se encuentra en una zona de alto riesgo de
inundaciones de origen fluvial, siendo la zona baja de la cuencallzerate debido a sus condiciones

fisicas. Ademas, se estim0 que las pérdidas econdmicas causadas por una inundacién con un periodo de retorno
de 100 afios ascenderian a S/8@B041 Estas pérdidas estan asociadas principalmente a los sectores

urbanosfectados, sin estimarse las pérdidas en los predios agricolas.

1.1.2. JUSTIFICACION

Basado en los informes emitidos por las entidadeNAIBNDECY CENEPREBsi comael Informede

evaluacion de riesgo por inundacién en el area de influencia del rio Magasherollado en la etapa de

pre inversion, & evidencian femémonos de inundacién fluvial en el ambito del proyecto, en tal sentido el IMA a
través de la Direccién de Proyectos Ambientales y Gestion del Conocimiento (DPAGC) viene formulando el
proyecto dénversion (Pp MEJ ORAMI ENTO Y AMPLI ACI DN DE LOS SERVIC
INUNDACIONES EN 36 KM DE RiO MAPACHO, EN LOS DISTRITOS DE PAUCARTAMBO Y CHALLABAMBA D
PROVI NCI A DE BstelpyeRor sk MiBga @, la necesidades de los mudisipiates de

Paucartambo y Challabamba, y a las recomendacilareNAlg otras entidades.

En ese entender se realizara la evaluacion de riesgo de desastres por inundacion fluvial a lo largo de 36+000
Km, desde laaciend®umachaca hasta el sectoHdaccancca con la finalidad de determinar el nivel de riesgo

a los que estan expuestos la poblacion y las unidades productoras de bienes y servicios. Asimismo, se planteara
medias de prevencién y reduccion de riesgos de desastres de orden estrestuuatyralp estas medidas

seran evaluadas e incluidas en el Pl en mencioén.

1.1. OBJETIVOS

Realizar el informe de evaluacion del riesgo de desaistuesiacion fluvighrael proyectdMEJORAMIENTO

Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION C@TBRERUND36 KM DE RiO MAPACHO,

EN LOS DISTRITOS DE PAUCARTAMBO Y CHALLABAMBA DE LA PROVINCIA DEcRAd@ABRT AMBO"
dentro de la normativa del Centro Nacional de Estimacién, Prevencion y Reduccién de Riesgo de Desastres
(CENEPRED) y la directiva RO@SCE / CD.

PP L pag.13
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FUIEIENTE PAUCARTAMBO" "IMA
EVALUACION DE RIESGDBESASTRES PGENDACION FLUVIAL

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1 Identificar y determinar los niveles de peligro, asi como elaborar el mapa de peligros.

1 Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, asi como elaborar el mapa de vulnerabilidad.

1 Determinar el nivel de riesgaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.

1 Plantear medidas de prevencion y reduccion de riesgos de desastres, tanto estructurales como no
estructurales.

1.2. MARCO NORMATIVO

1 Constitucion Politica del Peru, articulo N°44 establece que son thebetedegrdel Estado, entre
otros: Defender la soberania nacional, garantizar la plena vigencia de los derechos humanos y protege
a la poblacién de las amenazas contra su seguridad.

Ley N29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgaias DRHSGERD).

1 Ley N° 29338, Ley de recursos Hidricos.

1 LeyN°30779, que dispone medidas para el Fortalecimiento del Sistema Nacional de Gestion de Riesgos
de Desastres (SINAGERD), evaluando el disefio de politicas transversales e intergubernamentales para
su eficaz mecanismo y la generacion de capacidades en los tres niveles de gobierno.

A Decreto Supremo N° @BIR4PCM que modifica el reglamento de la Ley N° 29664, que crea el

SINAGERD.

1 Decreto Supremo N°62@11-PCM que aprueba el Reglamento de |1& PEgOd.

1 Decreto Supremo N°G2821PCM, que aprueba la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres al 2050.

1 Decreto Supremo N°12622PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestion de Gestion del Riesgo de
Desastres PLANAGERD

1 ResoluciérMinisterial N°22R013PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Reduccion del Riesgo de Desastres.

1 Resolucion Ministerial N°ZZPL3PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

1 Decreto d&Jrgencia N°022010, dispone como medida de caracter urgente y de interés nacional, el
di sefo e implementaci-n del OPrograma Presupuest
Atenci -n de Emergenci as por DResuliasds (PPOS8)., en el me

1 Resolucion Jefatural N°2A4CENEPRED/ J, que aprueba el oO0OManual
Originados por Fen-menos Naturalesd segunda vers

1 Resolucion Jefatural N°ZZPL6ANA, Reglamento para la Delimitacion y Manteniteidfdjas

Marginales aprobado mediante.

W7 A pag.14
'Iﬁif}gﬁiﬂ-ﬁiymnnda Quispe Flores

CIP. 213157



Proyecto "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE (OPEASY,

<

GOBIERNO :\’:f;:;%TSEDfGU SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA INUNDACI 5/ %

REGIONAL Y MEDIO 36 KM DE RIO MAPACHO, EN LOS DISTRITC 3 H

cusco PAUCARTAMBO Y CHALLABAMBA DE LA PROVIN % -
AMBIENTE ., -
PAUCARTAMBO IMA

EVALUACION DE RIESGOBESASTRES PRRNDACION FLUVIAL

1.3. UBICACION Y ACCHSIBAD

1.3.1. UBICACION

UBICACION POLITICA
El ambito del proyecto se circunscribe en los distritos de Paucartambo y Challabamba de la provincia de

Paucartambo
UBICACION GEOGRAFICA
Se encuentra al este de la gdad de Cuscgen las coordenadas geograficas y UTM siguientes:

Cuadro N8: Ubicacién ddos distritos comprendidos en el ambito del proyecto

; Coordenadas geograficas Coordenada UTM Alt'g{d
id Provincia Distritos Zona Media
Latitud S Longitud O Este Norte m.s.n.m.
1 Paucartambo Paucartambo | 13°79'2.89" | 71°35'45.60" 19L | 218759.9| 8526285.0f 2912
2 Paucartambo Challabamba | 13°12'54.75" 71°38'55.14" 19L | 212934.1| 8537547.3 2835

Fuente: Equipo técnico.

UBICACIONIDROGRAFICA
Segun la metodologia de Pfafstetter, las microcuencas del proyecto hidrograficamente se ubican dentro de las

siguientes unidades hidrogréficas:

Cuadro N9: Ubicacioén hidrograficaedas microcuencas

Cuenca (Unidaldidrografica) Nivel | Codigo Pfafstette
Region hidrogréfica del rio Amazd 1 4
Intercuenca Alto Amazonas 2 49
Cuenca hidrogréfica del rio Ucaye 3 499
Cuenca del rio Yavero (Mapacho] 7 4999184

Fuente: DelimitacionCodificacion De Unidadesdrograficas Del Pe@ANA.

1.3.2. ACCESIBILIDAD

La accesibilidad al &mbito del proyecto, se inicia desde la ciudad de Cusco por la da catadfada
nacional (PBS) hasta su empalme a la via de categoria departamehi) (B&$ta la ciudad de
Paucartambo, finalmente se continua por la via vecB)Gakta el borde extremo noroeste del ambito del
proyecto que es el sector Huacaahostiempos de recorridos en camiosetadesde la ciudad de cusco

hasta Paucartambo de 2 horas y desde Paucartambo hasta Huaccanca es de 1 hora.
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CAPITULO II: CARARIEICAS GENERALES BREA DE ESTUDIO

2.1. PLANIMETRIA
2.1.1. UNIDADES PRODUCTORAS

La Unidad Productora (UP) es el donpim recursos o factores de produccién (infraestructura, equipos,
personal, organizacion, capacidades de gestion, entre otros), que, articulados entre si, tienen la capacidad de

proveer bienes o servicios a la poblacion objetivo (MEF, 2023)

Imagen N7: Tipos de UP

' TIPOS DE UP
|
[ I |
' EDIFICACIONES ' SISTEMAS ' ESPACIOS PUBLICOS
I
[ ]

Prestacionales Desarrollo Institucional

Fuente: MINISTERIO DE ECONOMIA Y FINADZZAS

A. Unidades Productoras de EdificaciotestasUP se componen de infraestructuras no residenciales
gue prestan servicios a la poblacion. Se clasifican en UP prestacionales, como instituciones educativas,
establecimientos de salud, entre otros brindandcios directos en terrenos delimitadgsuP
institucionales, como ministerios y empresas publicas, que ofrecen servicios administrativos o de
apoyo.

Al EdificacionésPrestacionales

A2. Edificacionésinstitucionales

B. Unidades Productoras de Sistemastas UP estan distribuidas en grandes engnde territorio
y ofrecen servicios prestacionales a través de sistemas como riego, agua potable o carreteras. Se
representan espacialmente mediante puntos, lineas y poligonos.

C. Unidades Productoras de Espacios Publloghkiyen ecosistemas y monumeargseoldgicos que
prestan servicios directamente relacionados con su extensién territorial, generalmente representados

por poligonos y puntos.

Infraestructura de transporte
Segun los datos del Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC) etreedstodiitcse encuentra 1

puente y 23.29 km de vias. Sin embargo, en el trabajo de campo se identificaron otros 27 puentes y 42.64 km

de vias.
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Imagen N8: Infraestructura de puentes

Puentes O Leyenda
2y

s Puentes

= Ponton
% Puence

Limite Departamental
Limite Departamental

Do i o of s b B o

www.geoperu.gob.pe

Fuente: Ministerio de Transportes y Quoaciones (MTC).

Imagen N9: red vial de categoria nacional, departamental y vecinal

& (- o 2 —
=
* e Puentes
 Ponten
% Puente
Limite Departamantal
Uimite Departameantal

[ Ry S

www.geoperu.gob.pe

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC).

Infraestructura de salud

Segun los datos del Ministerio de Salud (MINSA) éitebéanestudio se encuentra 2 centros de salud y no
se encontrd puestos de salud. Sin embargo, en el trabajo de campo se identificaron otros 2 centros de salud y 1

puesto de salud Paucartambo ESSALUD.

Imagen N10: Infraestruatras de salud
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¢ Hospital
T Mospital
Centro de Salud
3 Centro de Salud
Puesto de Salud
o Puesto de Salud
Instituto
B institute
Otros
A Otros
Limite Departamental
Limite Departamental

Ot o o8 iy 0 0 sl 1t
e Pt s Coghtt

www.geoperu.gob.pe

Fuente: Ministerio de Salud (MINSA)

Infraestructura educativa
Segun los datos del Ministerio de Educacién (MINEDU) en el ambito de estudio se encuentran 14 instituciones

educativas. Por otro lado, en el trabajo de campo se idemtifamfimstituciones educativas.

Imagen N11: Infraestructuras educativa
s oot

5 LE. Inicial

i LE Iniclal
LE. Primaria
o LE. Primaria

LE. Secundaria
+ L€ Secundaria

LE. Ocupacional
% 1LE Ocupacional
LE. Técnico Prod. - CETPRO
LE. Técnico Prod. - CETPRO

Limite Departamental
Limite Departamental

B0 &

ANIEEISICONZACAY

ETSREIHID
OIS ATETEED

Fuente: Ministerio de Educacion (MINEDU)
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Infraestructura de seguridad ciudadana
Segun los datos del Ministerio del Interior (MININTER) en é¢dsititho se encuentra 1 comisaria y en el

trabajo de campo se identificé 1 comisaria mas.
Imagen N12: Infraestructuras de seguridad ciudadana

gob.pe | Plataforma Nacional de Datos Georreferenciados Geo Pert

MADRE DE DIOS|

",
£,
83
8,
L
=
3

¥

Fuente: Ministerio del Interior (MININTER)

Monumentos arqueolégicos
Segun loslatos del Ministerite Cultur@n el ambito tigroyecto se tiene 8ITIO ARQUEOLOGICO DE

QUELLAYKANCe&Ala margen derecha del rio Mapacho
Imagen N13: Monumentos arqueoldgicos

¥ e R e L
Geo Portal - Ministerio de Cultura

CAPAS DISPONIBLES

Ministerio
de Cutura Mapa Base v

0
>

= Teméticas

Intercultural

Patrimonio Arqueol6gico Inmueble

CIRA (Coordenada Referencial) 3
Monumentos Arqueolégicos

o Prehispanicos o
Vuelo de drones *

Museos
Patrimonio Cultural

Paisajes Culturales o

Patrimonio Histérico Inmueble (Punto *
Referencial)

Patrimonio Inmaterial o

Patrimonio Mundial ¢

Fuente: Ministerio de Cultura.
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2.1.2. PREDIOSGRICOLASSICAR

En los predios agricolaSICAR se considero la informacion del Catastro Rural del Ministerio de Desarrollo
Agrario y Riego (MIDAGRI).

Imagen N14: Areas agricolas SICAR y comunidades

: =* e ' <o . | Ministerio
I'f PERU | de Desarrollo Agrario
. = y Riego

m

Leyenda

cluiale

Catastro Rural (DIGESPAC -
MIDAGRI)
Predio Rural

Comunidades Campesinas

D

Limites Politicos
Departamentos CHALLABAMBA

Pravincias

Distritos

PAUCARTAMBO

Fuente: Catastro Ralrdel Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI)
2.1.3. PREDIOS URBANOS

El IMA a través de la DPAGC elaboro el catastro del ambito del proyeotseyaanié oon la informacion

catastral de los centros poblados circunscritos al &mbito del proyecto.
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Imagen N15: Prediosurbanos

[=109p][2D Wirsframe] *

Fuente: Equipo técni¢€atastro.

2.2. CARACTERISTICAS SBCONOMICAS

2.2.1. CARACTERISTICAS 80E$
POBLACION
i Cantidad de habitantes
Se realizaron encuestas de campo entre los meses de septiembre y octubre de 2024, del analisis de estas
encuestas, se determind que, en el ambito de influepeisgdepor inundacigrerosiorfluvial se tiene
aproximadamente 7,233 habitantes, 2582 distrito de Challabamba y 4,701 en el distrito de Paucartambo.
Esta informacion se complementé con datos del Censo Nacional del INEI (2017).
Cabe sefialar que, durante la aplicacién de las encuestas, algunos predios no contaban con habitantes presentes

lo que impidié registrar a todos los pobladores. Por lo tanto, los datos presentados son aproximados.

Cuadro N10: Poblaciérpor distritos dentro del &mbito de influencia del peligro por inundacion

DISTRITO CANTIDAD DE HABNTES
CHALLABAMBA 2,532
PAUCARTAMBO 4,701

TOTAL 7,233

FuenteEncuestas aplicadas
U Estructura Etaria y de Género
Para analizar la distribucion de la poblacién segln grupos etarios en el ambito de influencia del peligro por

inundacion y erosion fluvial, se utilizaron los datos del censo realizado por el INEI, conkidssianctoigue
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etaria no variar significatvamente en periodos cortos de tiemp®e identificayn las siguientes
caracteristicas:
9 Distrito de Paucartambo:
o Elgrupo etario de 0 a 14 afios representa el 36% de la poblacién.
El grupo de 15 a 29 afios constituye el 23%.
La poblacion de 30 a 44 atosgresponde al 19%.

El grupo de 45 a 64 afios representa el 16%.

o O o O

La poblacion mayor de 65 afios constituye el 6%.
1 Distrito de Challabamba:
o Elgrupo etario de 0 a 14 afios representa el 34% de la poblacion.
o0 Elgrupo de 15 a 29 afios constituye el 23%.
0 La poblaién de 30 a 44 afios corresponde al 18%.
0 Elgrupo de 45 a 64 afios representa el 17%.
0 La poblacion mayor de 65 afios constituye el 7%.

En ambos distritos, se observa que el grupo etario con mayor concentracion de poblacion es el de 0 a 14 afios,
seguido por ele 15 a 29 afios.

En cuanto a la distribucion de género:
1 En el distrito de Paucartambo, el 50.1% de la poblacion es masculina y el 49.9% femenina.

1 En el distrito de Challabamba, la proporcion es similar, con un 49.9% de hombres y un 50.1% de
mujeres.

U EdadPromedio de la Poblacion
La edad promedio de la poblacion en los distritos de Paucartambo y Challabamba es de 27 afios.
PREDIOS URBANOS
En el ambito de influencia del peligse idenficaron una totalidad de 2,773 prediesos cuales 1,063 se
ubicanen el distrito de Challabamhbh%10en el distrito de Paucartanhsimismogstos predios fueron
clasificados segun el estado situacional de su uso. Cabe sefialar que estos distritos ambos distritos posen la

mayor cantidad predios en la provincia de PaucaiEanebsiguiente cuadro se muestran los detalles.

Cuadro N11: Cantidad de predios urbanos por distrito, segin estado situacional

DISTRITO CANTIDAD DE ESTADO SITUACIONAL DE LOS LOTES
PREDIOS Lote vacio L0l en . L(_)'_[e C(.)[] Lote abandonado
construcciéon edificacion
CHALLABAMBA 1,063 215 14 750 84
PAUCARTAMBO 1,710 403 37 1,196 74
TOTAL GENERAL 2,773 618 51 1,946 158

Fuente: Trabajo de campo.
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SERVICIOS BASICOS

U AGUA
Respecto de la fuente de abastecimiento de agua de las viviendas del ambito de influencia, presentan las
siguientes caracteristicas: el 54.6% de las viviendas se abastece de la red de abastecimiento publico, el 26.3%
de las viviendas se abastece de agowmdantial, el 13.2% de viviendas se abastece de agua de acequia y el
5.3% de viviendas se abastece de agua de rio o lago.
EDUCACION

Ui EDUCACION BASICA REGULAR
En relacidn a la estadistica educativa en el ambito de influencia, se puede apreciar:

En eligritode Paucartambo, las instituciones educativas segun el nivel se distribuyen de la siguiente manera:

Cuadro N12: Instituciones educativas en el distrito de Paucartambo.

Institucion Educativa Cantidad de II.EE. Cantidad dalumnos
Educacién basico alternativa 1 10
Iniciald Jardin 5 362
Primaria 7 975
Secundaria 6 1004
Educacién especial 1 6
Superior Pedagogica 2

Total 26 2351
Fuente: ESCALEnidad de Estadistica EducatiMinisterio de Educacion

En eHistritode Challabamba, las instituciones educativas segun el nivel se distribuyen de la siguiente manera:

Cuadro N1i3: Instituciones educativas en el distrito de Challabamba.

Institucion Educativa Cantidad de II.EE. Cantidadle alumnos
Iniciald Jardin 6 206
Primaria 4 676
Secundaria 1 643
Total 6 1610

Fuente: ESCAL:EJnidad de Estadistica EducatiMinisterio de Educacion

U NIVEL DE EDUCACION
En los distritos de Paucartambo y Challabelr86&¢ de la poblacién del ambito de influencia, precisa que sabe
leer y escribir, y el 14% restante no sabe leer ni escribir.
Asimismopel 22.9% se registrd sin nivel educativo, el 1.1% el nivel de inicial, 35.3% de la poblacién encuestada
alcanz6 comorgdo maximo de estudios el nivel primario, el 32.4% alcanzé el nivel secundario, 8% el grado
superior y 0.3%alcanzo el nivel de maestria/doctorado.
ANALFABETISMO
Segun los datos disponilpes distritosel 29% de la poblacion del distrito de Paucast@im®@ del distrito

de Challabamba se encuentra en condicion de analfafetsriestadist.inei.qob.pe/inap
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SALUD
En el ambito de influencia del proyecto, se evidencia que el 80% de laedeunefitaarcon seguro de salud,
especificamente con Seguro Integral de(Skugel otro 20% no cuenta con ningdn tipo de seguro de salud.
2.2.2. CARACTERISTICAS EIMIRAS

U POBLACION ECONOMIENTE ACTIVA

La poblacién econdmicamente activa en el disCialbamba asciende a 5,096 personas y en Paucartambo

a 6,926 personas.

Cuadro N14: Poblacion econémicamente activa

DISTRITO PEA
CHALLABAMBA 5,096
PAUCARTAMBO 6,926

Fuente: INEICensos Nacionales de Poblacion y Viviedd .

2.3. ASPECTOS GEOLOGN.GEOMORFOLOGICAS

2.3.1. UNIDADES GEOLOGICAS

Segun el mapa geolégico del cuadrangulo de CGa)ca(@3cala 1:100,000 del INGEMMET en el ambito del
proyecto se tiene unidades geolégicas que van desde el paleozoico repressrifadanacioies Sandia,

Ananea, Grupo San Jose, Grupo Cabanillas, Grupo Ambo, Plutén Apocafiajuay y Stock Calayoc ; y el mesozoico
representado por la Formaciones Muni, Huancané y Grupo Mitl; y el cenozoico representada por depdsitos
inconsolidados que recerolas formaciones del Paleozoico resultado de los procesos geodindmicos como

depésitos fluviales, coluviales, fluvioglaciares, aluviales y glaciares.

Para la denominacién y clasificacion de depdsitos cuaternarios se usO la estandarizacion de depdésitos

cudernarios Guias para la elaboracion de mapas y boletines de la carta geoldgica nacional, INGEMMET, 2015.
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Imagen N16: Leyenda de unidades geolégicas

g @ E gi UMIDADES LITOESTRATIGRAFICAS
# &
W Bolos, gravas y arenas palimicicas redondeadas a subredondeadas an
o | e Depd malriz arenc-imosa, en cauce actual de |a rios.
o ; ) Clastos gruesos subanguinsos. Depdsilos de gravas, arenas y limos,
] g E Deptsile cobuvial turya Az ex Areness.
8 ﬁ = P Grawvas de dismebn variable, subredandeados en una malriz areno-mosa
E e ? Depdsits aluvi products de la erositn de las moniaias y el ransparle de los rios.
o
am ’ )  Gravas de difemete varisdo subredondeades a subangulosas an s malrz
Depasila glaciar, Auvial  greqees v arens limosa.
dn | ) Areniscas cuarzosas blanguecinas y rajizas de grano medio que presenian
W E £ [ [N FomadinHEnEr rnaciones blicuss.
]
S
Q
o g g
5
AERE . ) . .
o — Areriscas CLAZOSAS rojizas de grano medio. Tohas y lavas de composician
it % 1500 Tadi-mis H_"""‘L . andesilica y cakacion vislates con cstalks desarrallados de plagiocass.
=|8 = ismbro superior Miveles de brechas.
£ |
-0 |
BE |i2
g4 (38 Areniscas cuarznsas de granc medio, de colorackin rofiza a banquecina
= Grupo Ambo en esiralos de hasta 1m de espesor
e |
g Areniscas cuarzasas de grano fing de coloracian gris verdosa a beige
g E Grups Cabanilas eon inlecatacionss de limolitas de colar g a parda.
5
8 8 g 1000 SD-a : . ; L2 ari
] E g Fearnacion Aranea Pizarras grises osciras inlercaladas con niveles de luitas v molitas grises,
HHL
i
& -}
ﬁ - Oua Farmacitn Sandia Cuareilas, arenissas de grana fino & medio son laminaciones heizantales.
§ &
5|2
¥
= Pizarras grises & negras lalisdas, con everluales crstales de pirita.
B Grupo San Joss Por zonas presenta esquislosidad y con fraciwamients inlenso.
w
2

Fuente: INGEMMET, Boletin Geoldgico del cuadrangulo de Calcashoja 27

2.3.2. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Segun el INGEMMET en el Cuadrangulo de Cg)d¢a £@via de estudio se encuentra, algunas fallas regionales,
plegamientos y zonas de cizalla que son importantes en la configuracién geoldgica de la zona en estudio. La Falla
Acjanao 6 Espingune, se trata de una falla regional de orienteé8Brdi¥ergencia al SO, que hace cabalgar

a las areniscas de la Formacion Sandia sobre el Grupo Cabanillas, su traza se reconocio desde el cerro Quipupata
(hoja 27s1) hasta las cercanias gngsne (hoja 27s2), pero su traza se puede seguir hasta el cuadrangulo

de Chontachaca por el SE, mientras que en el NO su traza se trunca por un linegSieattaii@a del

cerro Yanacocha.
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UNIDADES GEOLOGICAS LOCALES

Se ajusto la cartografia del mapa geoldgico del cuadrangulo de Octngdé ¢p@drangulo de Calca (27
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s)del INGEMMET, segln a la escala de evaluacion y se identifico otras unidades geolégicas en base a la litologia.

A continuacion, se muestraresumen de la distribucion espacial de las unidades geelbgicaguiente

cuadro.

Cuadro N15: Clasificacion de unidades geoldgicas locales
AREA (ha) AREA (%)

SIMBOLOGI; NOMBRE

SDa

Qhglfl

QR

Qhco

Qhal

Formacion

Sandia

Grupo
Cabanillas
Deposito
Glaciar
Deposito
Fluvial
Deposito
Coluvial
Deposito

Aluvial

DESCRIPCION
Estratos dgados de areniscas gris oscuras, con laminacione
horizontales intercaladas con escasos niveles de pizarras negra
base; seguidas de potentes niveles de areniscas grises con lami
horizontales y onduladas de areniscas cuarzosas blaiEmtasar
Esta unidad geolégica estd compuesta por secuencias de aren
pizarras.
Estos depositos detriticos estan compuestos de gravas y aren.
presencia de bloques, ttastos son subredondeados a redondea
Estos depdsitos detriticos estan compuestos de gravas y aren.
clastos redondeados
Estos depositos detriticos estan compuestos por geaeaas/con
matriz limoarcillosa
Estos depdsitos detriticos estan compuestos por la acumulaci
gravas y arenas de formacion antigua
Rio
TOTAL

Fuente: Adaptado del IMGEMMET.

303.3

412.4

110.1

322.7

464.9

500.6

201.3
2,315.2

13.1%

17.8%

4.8%

13.9%

20.1%

21.6%

8.7%
100.0%

A nivel local, los afloramientos rocosos de pizarras y areniscas de la Formacion Sandia y el Grupo Cabanillas

representan el 30.9% del area mapeada geolotgcdmedepdsitos cuaternarios conformado por depdsitos

coluviales, aluviales, glaciares jafes; abarcan el 60.4% del total mapeado.
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Fotografia N2: Vista depizarras negras en la base del puente Carlos Il
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Fotografia N2: Vista de los depositos fiales delrio Mapacho, sector Pilco Grande

9.5ept 2024+1.1:51.56
L 210907.8541813
Altitud:2807:0m
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Fotografia N3: Vista @& depdsitos aluviales, sector Pilco Grande

Fuente: Equipo técnico
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2.3.4. MORFOLOGIA DEL REPRICHO

El area de estudio comprende un tramo del rio Mapacho, desde el kilbmetro 0+000 hasta el 36+000, que se
encuentra en una fase de transicion geomorfologica de juventud a madurez. En los primeros kilémetros, el rio
muesta pendientes entre el 2% y el 10%, caracteristicas de un rio joven con altas velocidades de flujo. A medida
que avanza, la pendiente disminuye a un rango de entre 2% y 1%, tipico de un rio maduro, con menor velocidad
de flujo. En este tramo se observeekepcia de barras laterales y centrales, compuestas principalmente por
gravas, arenas y cantos rodados, que provienen de las zonas de formacion. Esta disminucién de pendiente y

velocidad genera condiciones favorables para la divagacién del caucesespeciateas de menor declive.

Imagen N17: Etapas de formacién de un rio

,  Formacién o nifiez Juventud Madurez Vejez |
Alta montafia con inesta- Mediana montafia con Divagacion del cauce en Grandes areas de sedi-
bilidad general de laderas. | cauces encafionados o valles | valles amplios y semiplanos. mentacion y planicies de
Profundizacion rapida angostos, profundizacion de Cauces meandricos o inundacion
del cauce fondo e inestabilidad lateral trenzados

1 Delta

|

|

I

w
g |
o>
s |
- Mar
= |
§ |
= |
Meandrico
| PLANTA Tr =
Pendiente de
Pendientes 2% al 10% Pendientes P% al 1% Pendiente 0%

Fondo del cauce PERFIL

Fuente: Control de erosion en zonas tropicales por J. Suarez, 2001.
La fuerza de la corriente del rio genera procesos de erosion y socavacion en las laderas, afectando su estabilidad,
especialmente en zonas propensas a deslizamientos, donde el material es arrastrado hacia el cauce y aumenta
la carga sedimentaria. En plagitaio en estudio presenta un patrén trenzado con un grado de trenzamiento
superior al 65%. Schumm (1985) sefala que las dimensiones del rio dependen en gran parte de la descarga de
agua, mientras que la forma y el patrén estan ligados al tipo ydeaseidiatentos transportados.

A continuacién se presenta una clasificacion de los tipos de canales y su estabilidad en funcién de estas variables.
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Imagen N18: Tipos de patrones de canales

A Degree of Degree of E Degree of
: S_ur_\pqsny " Braiding " Anabranching
—_— S WAL
1. 1-1.0% 0. <59, 0. <5%
W — B ain
2. 1.06-1.2% 1. 5 - 349%, 1. 5 -349,
—— o
AR === o=
s SLEs 2.35-65% 2. 35-65%
TN L T
3. >65% 3. >65%

Fuente: Patterns of Alluvial &ig por Schumm, 1985.
El tramo del rio Mapacho que se va a intervenir en el Proyecto de Inversion corresponde a undanal trenzado,
orden5segun Schumm (1985). Este tipo de rio se caracteriza por una carga de fondo compuesta por sedimentos
de gran tamafy una alta velocidad de corriente, lo que facilita la erosion de los bancos. La relacion ancho
profundidad es alta (> 40) y la pendiente del canal es considerable. Ademas, se forman barras que, junto con el
"thalweg", muestran un comportamiento inestaldescripcion de Schumm se ajusta adecuadamente a las

caracteristicas observadas en el sector de estudio del rio Mapacho.
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Imagen N19: Clasificacion de rios basados en el patrén en planta y el tipo de carga de sedimentos

Fuente: Patterns of Alluvial Rivers por Schumm, 1985.

Imagen N20: Representacion esquematica de la formacién de trenzados en sitios de pie de monte

Fuente: Control de erosién en zonas tropicales por J. Suarez, 2001.
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