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PRESENTACIÓN 

El distrito de Moche es uno de los doce (12) distritos de la provincia de Trujillo, dentro 

del departamento de La Libertad; el mismo que, por sus características geológicas, 

geomorfológicas, y climatológicas (factores condicionantes), está expuesto a sufrir el 

impacto de diversos fenómenos naturales recurrentes como inundaciones, flujos de 

lodos, y deslizamientos, generalmente, como resultado de lluvias intensas (factor 

desencadenante), que aparecen durante los meses de verano de cada año. 

La manifestación de estos peligros, a futuro, pueden desencadenar escenarios críticos 

de afectación a nivel social, económico y/o ambiental, especialmente, en aquellas 

zonas donde existe una ocupación informal del territorio (invasiones), viviendas 

frágiles con deficientes materiales constructivos, medios de vida expuestos, altos 

índices de pobreza, y falta de conocimiento en materia de gestión del riesgo de 

desastre; motivo por el cual se sustenta la necesidad de elaborar Informes de 

Evaluación de Riesgo (EVAR) con la finalidad de aportar al conocimiento y 

comprensión del riesgo existente, así como a la mitigación de los mismos, a través de 

la implementación de medidas estructurales y no estructurales dentro del territorio. 

El presente Informe de Evaluación de Riesgo originado por Flujos de Lodos en el 

sector Ampliación Miramar, distrito de Moche, provincia de Trujillo, departamento de 

La Libertad; ha sido elaborado con la finalidad de determinar los niveles de riesgo 

existentes ante este tipo de fenómenos, y de presentar una serie de medidas que 

contribuyan a la mitigación de los mismos, considerando, como escenario crítico, a la 

ocurrencia de precipitaciones diarias >13.88 mm/día, dentro del área de estudio. 

Finalmente, la presentación de este documento se justifica en la necesidad de dar 

cumplimiento a lo estipulado dentro de la Ley que crea el Sistema Nacional de Gestión 

del Riesgo de Desastres (Ley Nº 29664), su reglamento (D.S. Nº 048-2011-PCM), y 

los Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimación del Riesgo de Desastres (R.M. 

Nº 334-2012-PCM), contribuyendo a una adecuada toma de decisiones, por parte de 

la población y sus autoridades, en materia de gestión del riesgo de desastres; 

promoviendo una adecuada cultura de prevención, a través de un ordenamiento 

territorial responsable, enfocado en la protección de la vida de las personas y de su 

patrimonio expuesto a sufrir el impacto de eventos adversos, a nivel local.  
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CAPÍTULO 01: ASPECTOS GENERALES 

1.1. Objetivo general 

Determinar los niveles de riesgo, originados por un flujo de lodos, dentro del 

sector Ampliación Miramar, ubicado en el distrito de Moche, de la provincia de 

Trujillo, del departamento La Libertad; presentando algunas medidas 

importantes y necesarias para su mitigación a futuro. 

 

1.2. Objetivos Específicos 

- Determinar los niveles de peligro, originados por un flujo de lodos, dentro del 

sector Ampliación Miramar. 

- Determinar los niveles de vulnerabilidad, originados por un flujo de lodos, 

dentro del sector Ampliación Miramar. 

- Determinar los niveles de riesgo, originados por un flujo de lodos, dentro del 

sector Ampliación Miramar. 

- Evaluar la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo, originado por un flujo de 

lodos, dentro del sector Ampliación Miramar. 

- Proponer medidas estructurales y no estructurales para la mitigación del 

riesgo, originado por un flujo de lodos, dentro del sector Ampliación Miramar. 

 

1.3. Finalidad 

Brindar un aporte técnico especializado a la población del sector Ampliación 

Miramar, y a sus autoridades locales, en aras de promover, oportunamente, la 

planificación de estrategias que conlleven a una adecuada toma de decisiones 

vinculadas al ordenamiento territorial, y a la ejecución de medidas para la 

mitigación del riesgo originado por flujo de lodos, dentro de su ámbito geográfico. 

 

1.4. Justificación 

Dar cumplimiento a lo estipulado en la normativa vigente del Sistema Nacional 

de Gestión del Riesgo de Desastres (Ley Nº 29664), su reglamento (D.S. N° 048-

2011-PCM), y a los lineamientos técnicos para la Estimación del Riesgo de 

Desastres (R.M. Nº 334-2012-PCM), promoviendo una adecuada cultura de 

prevención, ante este tipo de fenómenos, dentro del distrito de Moche. 
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1.5. Antecedentes 

El distrito de Moche, por su ubicación geográfica en la parte occidental del 

departamento de La Libertad, y específicamente en la costa norte del territorio 

peruano, se encuentra expuesto a sufrir los estragos de diversos tipos de 

fenómenos de carácter hidrometeorológico, como es el caso del Fenómeno El 

Niño, que es uno de los principales causantes de inundaciones y movimientos 

en masa, a nivel local. Además, se sabe que durante los últimos cincuenta (50) 

años, el distrito de Moche, ha recibido el impacto de lluvias de gran intensidad, 

siendo los más recordados el Fenómeno El Niño (1982-1983 y 1997-1998), el 

Fenómeno Niño Costero (2017), y el Ciclón YAKU (2023), donde se registraron 

lluvias intensas calificadas como ñExtremadamente lluviosoò, seg¼n la 

información emitida por el Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología del 

Perú (SENAMHI), las cuales ocasionaron gran afectación a nivel social, 

económico y ambiental dentro de dicho distrito. A continuación, se detallan los 

eventos más importantes de los cuales se tiene información referencial, de suma 

importancia, para la elaboración del presente estudio: 

 

FENÓMENO EL NIÑO 1997 ï 1998: 

En el distrito de Moche, se presentaron flujos de lodos e inundaciones (pluviales 

y fluviales) en diferentes sectores de la zona urbano-rural, siendo las más 

afectadas aquellas que se encontraban ubicadas cerca al cauce del río Moche. 

Asimismo, se sabe que, aunque el gobierno local o regional no cuenta con 

registros detallados de la afectación producida por dicho evento, en ese tiempo, 

existen relatos contados por los mismos pobladores del distrito que mencionan 

haber presenciado una afectación importante en viviendas, servicios básicos, 

infraestructuras públicas y medios de vida. 

 

FENčMENO ñEL NI¤O COSTEROò (2017): 

Durante el mes de marzo del año 2017, se registraron lluvias extraordinarias, 

dentro del distrito de Moche, que ocasionaron la ocurrencia de flujos de lodos e 

inundaciones (pluviales y fluviales) tanto en sus zonas urbanas como en sus 

zonas rurales, del cual se tiene registrada la siguiente información: 
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Tabla 1.  

Afectación Fenómeno El Niño Costero 2017 ï distrito Moche 

PERSONAS VIVIENDAS 

AFECTADAS DAMNIFICADAS AFECTADAS DESTRUIDAS INHABITABLES 

3,102 619 404 131 80 

INFRAESTRUCTURA PÚBLICA SERVICIOS BÁSICOS 

EE.SS. II.EE. AGUA LUZ TELEFONÍA 

07 afectados 
01 colapsado 
15 afectados 

> 50% afectado > 50% afectado > 50% afectado 

Fuente: Centro de Operaciones de Emergencia Regional de La Libertad 

 

Asimismo, del registro ingresado al Sistema de Información Nacional para la 

Respuesta y Rehabilitación ï SINPAD, se ha obtenido la siguiente información: 

 

Tabla 2. 

Emergencia registrada en el SINPAD ï distrito de Moche 2017 

LISTADO DE EMERGENCIAS REGISTRADAS FEN COSTERO 2017 

EVENTO FECHA HECHOS DAÑO 

Precipitaciones 
- Lluvia 

14/03/2017 

Se formaron huaycos e 
inundaciones en diferentes 
sectores del distrito de 
Moche, como consecuencia 
de fuertes precipitaciones 
pluviales provenientes del 
Fenómeno El Niño Costero. 

Colapso de red de 
desagüe, erosión de 

vías urbanas, 
viviendas destruidas, 
y pérdida de terrenos 

agrícolas. 

Fuente: Sistema de Información Nacional para la Respuesta y Rehabilitación - SINPAD 

 

CICLÓN YAKU (2023): 

El 10 de marzo, del año 2023, Trujillo se convirtió en una de las provincias más 

afectadas por la presencia del ciclón Yaku, la cual intensificó las lluvias en el 

norte del país, provocando que se activen las principales quebradas de la 

provincia, y se desborde el río Moche; condicionando la presencia de 

movimientos en masa e inundaciones (pluviales y fluviales). 

Aproximadamente, a las 20:00 horas, de ese mismo día, el distrito de Moche 

recibió el impacto de inundaciones fluviales (desborde del río Moche), así como 

flujos de lodos e inundaciones pluviales dentro de su zona urbano-rural. 
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Se sabe que, este evento trajo consigo un impacto negativo a nivel social, 

económico, y ambiental dentro del distrito, del cual se tiene registrada la 

siguiente información: 

 

Tabla 3. 

Afectación Ciclón YAKU 2023 ï distrito de Moche 

PERSONAS VIVIENDAS 

AFECTADAS DAMNIFICADAS AFECTADAS DESTRUIDAS INHABITABLES 

242 56 242 56 0 

INFRAESTRUCTURA PÚBLICA SERVICIOS BÁSICOS 

II.EE. EE.SS. AGUA LUZ TELEFONÍA 

01 afectado 01 afectado 
> 50% 

Afectado 
> 50% 

Afectado 
> 50 % 

Afectado 

Fuente: Sistema de Información para la Respuesta y Rehabilitación - SINPAD 

 

Figura 1. 

Registro de emergencia por lluvias intensas ï SINPAD 2023 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: EDAN PRELIMINAR ï SINPAD INDECI 2023 
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1.6. Marco normativo 

El presente estudio ha sido elaborado con la finalidad de dar cumplimiento a: 

 

Tabla 4. 

Normas legales consideradas para la elaboración del Informe EVAR 

Normas legales 
Fecha de 

publicación 
Descripción 

LEY Nº 27972 27/05/2003 Ley Orgánica de Municipalidades 

LEY N° 29664 11/02/2011 
Ley que crea el Sistema Nacional 
de Gestión del Riesgo de 
Desastres - SINAGERD 

D.S. Nº 048-2011-PCM 26/05/2011 

Aprueba el reglamento de la ley 
del Sistema Nacional de Gestión 
del Riesgo de Desastres - 
SINAGERD 

R.M. N° 334-2012-PCM 26/12/2012 
Aprueba los lineamientos técnicos 
del proceso de Estimación del 
riesgo de desastres 

R.M. Nº 220-2013-PCM 21/08/2013 
Aprueba los lineamientos técnicos 
del proceso de reducción del 
riesgo de desastres 

R.M. N° 222-2013-PCM 22/08/2013 
Aprueba los lineamientos técnicos 
del proceso de Prevención del 
riesgo de desastres 

R.J. N° 112-2014-CENEPRED/J 31/12/2014 

Aprueba el "Manual para la 
Evaluación de Riesgos originados 
por Fenómenos Naturales", 2da 
Versión 

D.S. N°022-2016-VIVIENDA 24/12/2016 
Aprueba el reglamento de 
Acondicionamiento Territorial y 
Desarrollo Urbano Sostenible 

 
D.S. N°020-2019-VIVIENDA 

26/07/2019 

Modifica el artículo 18 del 
Reglamento de Formalización de 
la Propiedad a cargo de COFOPRI 
(D.S. 013-99-MTC) 

Fuente: Elaboración propia con información de Portal Web INDECI 
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CAPÍTULO 02: CARACTERÍSTICAS DEL TERRITORIO 

2.1. Ubicación 

El sector Ampliación Miramar, se encuentra ubicado dentro del distrito de Moche, 

de la provincia de Trujillo, en el departamento de La Libertad; comprendiendo un 

área de extensión territorial de 78,690.00 m2 (7.87 Ha), aproximadamente, la cual 

presenta los siguientes límites geográficos: 

 

¶ Por el Norte : I.E.P. San Sebastián 

¶ Por el Sur : Empresa de Transportes JUANJO S.A.C. 

¶ Por el Este : Calle Luis Alberto Sánchez 

¶ Por el Oeste : Carretera a Salaverry 

 

Tabla 5. 

Ubicación geográfica del área de estudio 

UBICACIÓN GEOGRÁFICA DEL ÁREA DE ESTUDIO 

Departamento Provincia Distrito Localidad 

La Libertad Trujillo Moche Ampliación Miramar 

ALTITUD 
COORDENADAS UTM 

Este Norte Zona 

28 msnm 721104 m 9094700 m 17 L 

COORDENADAS GEOGRÁFICAS 

Latitud Longitud 

-8.184987° -78.993078° 

Fuente: Elaboración propia con Google Earth Profesional 2024 
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Figura 2. 

Mapa de ubicación del área de estudio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 
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2.2. Vías de acceso 

 

Desde la Plaza de Armas de Trujillo (distrito de Trujillo) 

Tomando como punto de partida la Plaza de Armas de Trujillo, debemos 

dirigirnos al noroeste por el Jr. Orbegoso hacia el Jr. Independencia, para luego 

ingresar al Jr. Alfonso Ugarte, y voltear al Jr. Bolívar, hasta cruzar la Av. España. 

Después de ello, se deberá continuar por la Av. 28 de julio. girando hacia la Av. 

Moche, y pasando el Óvalo Grau, a fin de recorrer la Av. La Marina y la Carretera 

Panamericana Norte, hasta el cruce con la Av. Salaverry. 

Finalmente, se deberá girar por la Calle Santa María, para de esa manera llegar 

al sector Ampliación Miramar. 

El tiempo de llegada es de 20 minutos, aproximadamente. 

La distancia de recorrido es de 9.9 km., aproximadamente. 

 

Figura 3. 

Vía de acceso terrestre al área de estudio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fuente: Elaboración propia utilizando Google Maps 2024 
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2.3. Características sociales  

2.3.1. Población 

Se realizó una encuesta en el sector Ampliación Miramar, con la finalidad 

de conocer la cantidad de población que se encuentra habitando dicho 

ámbito geográfico, así como la existencia de personas con discapacidad, 

los grupos etarios susceptibles por vivienda, el nivel de conocimiento 

existente en la población para hacer frente a emergencias, y su interés para 

participar en simulacros comunales; ya que todos estos aspectos han sido 

considerados relevantes para el cálculo de la vulnerabilidad social existente 

dentro del área de estudio. Es por ello que, de acuerdo a la información 

registrada en campo, se pudo obtener lo siguiente: 

 

Tabla 6. 

Población estimada en el área de estudio 

ÁREA DE ESTUDIO 

POBLACIÓN ESTIMADA 

Nº DE PERSONAS Nº DE FAMILIAS 

Ampliación Miramar 1002 299 

Fuente: Equipo técnico responsable del Informe EVAR 

 

Tabla 7. 

Tipo de discapacidad por familia 

DISCAPACIDAD FAMILIAS PORCENTAJE 

Mental 06 2.01 % 

Visual 03 1.00 % 

Motora 02 0.67 % 

Oral o auditiva 03 1.00 % 

No tiene 285 95.32 % 

TOTAL 299 100.00 % 

Fuente: Equipo técnico responsable del Informe EVAR 
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Tabla 8. 

Grupo etario susceptible por familia 

GRUPO ETARIO FAMILIAS PORCENTAJE 

De 0 a 5 años y mayor de 70 años 83 27.76 % 

De 6 a 12 años y de 55 a 70 años 81 27.09 % 

De 13 a 18 años y de 40 a 54 años 89 29.77 % 

De 19 a 25 años 13 4.35 % 

De 26 a 39 años 33 11.03 % 

TOTAL 299 100.00 % 

Fuente: Equipo técnico responsable del Informe EVAR 

 

Tabla 9. 

Conocimiento en temas de gestión del riesgo de desastres 

NIVEL DE CONOCIMIENTO FAMILIAS PORCENTAJE 

Deficiente 29 10.74 % 

Básico 270 90.30 % 

Regular 0 0.00 % 

Bueno 0 0.00 % 

Muy bueno 0 0.00 % 

TOTAL 299 100.00 % 

Fuente: Equipo técnico responsable del Informe EVAR 

 

Tabla 10. 

Participación en simulacros por familia 

PARTICIPACIÓN FAMILIAS PORCENTAJE 

Nunca participaría 0 0.00 % 

Casi nunca participaría 0 0.00 % 

Pocas veces participaría 274 91.64 % 

Participaría con incentivos  06 2.01 % 

Siempre participaría voluntariamente 19 6.35 % 

TOTAL 299 100.00 % 

Fuente: Equipo técnico responsable del Informe EVAR 
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2.4. Características económicas 

2.4.1. Viviendas 

Durante el llenado de encuestas en campo, se obtuvo información relevante 

del número de viviendas construidas, así como de su material de 

construcción predominante, y su estado de conservación; ya que fueron 

considerados datos importantes para el cálculo de la vulnerabilidad 

económica existente dentro del área de estudio. Es por ello que, de esta 

actividad, se pudo obtener la siguiente información: 

 

Tabla 11. 

Número de viviendas dentro del área de estudio 

ÁREA DE ESTUDIO 
POBLACIÓN ESTIMADA 

Nº VIVIENDAS Nº FAMILIAS 

Ampliación Miramar 299 299 

Fuente: Equipo técnico responsable del Informe EVAR 

 

Tabla 12. 

Material de construcción predominante en viviendas 

MATERIAL DE 
CONSTRUCCIÓN 

VIVIENDAS PORCENTAJE 

Saco o cartón 0 0.00 % 

Estera 1 0.33 % 

Madera 3 1.01 % 

Adobe 146 48.83 % 

Ladrillo o bloque de cemento 149 49.83 % 

TOTAL 299 100.00 % 

Fuente: Equipo técnico responsable del Informe EVAR 
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Tabla 13.  

Estado de conservación de la vivienda 

ESTADO DE CONSERVACIÓN VIVIENDAS PORCENTAJE 

Muy malo 0 0.0 % 

Malo 1 0.33 % 

Regular 149 49.84 % 

Bueno 148 49.50 % 

Muy bueno 1 0.33 % 

TOTAL 299 100.00 % 

Fuente: Equipo técnico responsable del Informe EVAR 

 

2.4.2. Economía local 

Al aplicar la encuesta en campo, se pudo obtener información del ingreso 

familiar promedio por vivienda, siendo clasificada de la siguiente manera: 

 

Tabla 14. 

Ingreso mensual promedio por vivienda 

DESCRIPTORES VIVIENDAS PORCENTAJE 

Menor a 500 0 0.0 % 

De 500 a 1125 17 5.69 % 

De 1126 a 1500 57 19.06 % 

De 1501 a 2000 193 64.55 % 

Mayor a 2000 32 10.70 % 

TOTAL 299 100.00 % 

Fuente: Equipo técnico responsable del Informe EVAR 

 

2.5. Características ambientales 

De las encuestas realizadas en campo, se han considerado tres aspectos a 

evaluar desde el enfoque ambiental: Distancia de la vivienda a un foco 

contaminante (botadero informal), disposición final de residuos sólidos, y 

participación en campañas de limpieza pública, logrando obtener lo siguiente: 
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Tabla 15. 

Distancia de la vivienda a un foco contaminante 

DISTANCIA A FOCO CONTAMINANTE VIVIENDAS PORCENTAJE 

De 0 a 100 metros 0 0.00 % 

De 101 a 150 metros 0 0.00 % 

De 151 a 200 metros 0 0.00 % 

De 201 a 250 metros 0 0.00 % 

Más de 250 metros 299 100.00 % 

TOTAL 299 100.00 % 

Fuente: Equipo técnico responsable del Informe EVAR 

 

Tabla 16. 

Disposición final de residuos sólidos 

DISPOSICIÓN DE RESIDUOS VIVIENDAS PORCENTAJE 

Quema 0 0.00 % 

Entierra 0 0.00 % 

A la intemperie 0 0.00 % 

Contenedor municipal 0 0.00 % 

Camión recolector 299 0.00 % 

TOTAL 299 100.00 % 

Fuente: Equipo técnico responsable del Informe EVAR 

 

Tabla 17. 

Participación en campañas de limpieza pública 

DESCRIPTORES VIVIENDAS PORCENTAJE 

Nunca participaría 8 2.68 % 

Casi nunca participaría 4 1.34 % 

Pocas veces participaría 279 93.31 % 

Participaría con incentivos económicos 3 1.00 % 

Siempre participaría de forma voluntaria 5 1.67 % 

TOTAL 299 100.0 % 

Fuente: Equipo técnico responsable del Informe EVAR 
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2.6. Condiciones físicas del territorio 

2.6.1. Pendiente 

La pendiente es el ángulo de inclinación del terreno que se expresa en 

grados o porcentajes, asimismo, este parámetro permite caracterizar los 

relieves dentro de un espacio geográfico e influye en la dinámica de los 

distintos peligros naturales, asociados a lluvias intensas. Para el presente 

estudio, se sabe que los terrenos de pendiente bajas a muy bajas tienen 

mayor predisposición a flujo de lodos. 

El mapa de pendientes, dentro del área de estudio, fue desarrollado a partir 

del procesamiento de curvas de nivel obtenidas del levantamiento 

topográfico con dron (fotogrametría), con equidistancia de 1 m, siendo la 

base para elaborar un modelo digital del terreno (MDT) en el software 

ArcGIS, con la finalidad de obtener un modelo digital de pendientes y así 

clasificarlas en grados de inclinación para su posterior análisis. 

 

Figura 4. 

Fotogrametría u ortofoto obtenida del área de influencia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Topografía con drone 
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Figura 5. 

Mapa de pendientes en el área de estudio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 
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2.6.2. Geología local 

La geología es la ciencia que estudia la Tierra, los materiales que la 

componen, las estructuras y los procesos que actúan, sobre y debajo de su 

superficie, desde su origen hasta la actualidad. Asimismo, la litología como 

parte de la geología, estudia las características físicas de las rocas y 

depósitos que constituyen una formación geológica, es decir una unidad 

litoestratigráfica o unidad geológica (para el caso del presente estudio). 

Es importante mencionar que, los tipos de afloramientos rocosos han sido 

originados por procesos de geodinámica interna (Tectónica de placas, 

epirogénesis, ascenso de magma, etc.) y por procesos de geodinámica 

externa (Meteorización, erosión, transporte y sedimentación de materiales 

provenientes de rocas preexistentes). Es por ello que, para entender el 

comportamiento dinámico de un determinado espacio geográfico, se 

requiere, en primer lugar, tener conocimiento de los procesos geológicos 

que se han ido presentando a lo largo de los años. 

Bajo esa premisa, la geología local está enfocada en el reconocimiento y 

cartografiado de las unidades geológicas que afloran en las inmediaciones 

del área de estudio, tomando, como base de referencia, la información del 

Mapa geológico del Cuadrángulo de Salaverry (Hoja 17f-Cuadrante IV), a 

escala 1.50 000, publicada por el Instituto Geológico, Minero y Metalúrgico 

del Perú (INGEMMET), en el año 2013; y el trabajo de campo realizado por 

el equipo de geología responsable del presente estudio. 

A continuación, se presentan las unidades geológicas identificadas: 

 

a) Granodiorita del Plutón Salinas (Pe-gd-sa) 

Constituido por roca granodiorita, holocristalino equigranular, de color 

gris, la cual presenta cuarzo, plagioclasas y micas, roca media, dura a 

muy dura, fracturada y meteorizada, con un espesor de más de 320 m, 

identificada en el cerro Salaverry. Este Plutón se emplazó en el Terciario 

Paleógeno-Eoceno y cubre el 6.2 % de la zona cartografiada. 
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Figura 6. 

Vista del Plutón granodiorítico Salinas en el cerro Salaverry 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Estudio geológico en campo 

 

b) Depósito marino (Qp-ma1) 

Constituido por arenas finas de color gris a plomo, superficialmente 

secas, de compacidad semisuelta a suelta. Fue identificada en la 

plataforma costera marina presentando un espesor de 1.5 metros aprox. 

Este depósito se formó en el Cuaternario Pleistoceno y cubre el 9% de 

la zona cartografiada. 
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Figura 7. 

Vista del depósito marino 1 en el área de estudio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Estudio geológico en campo 

 

c) Depósito marino 2 (Qh-ma2) 

Constituido por arenas finas a medias, de color gris, húmeda, con 

compacidad semisuelta a suelta. Fue identificada en la faja litoral o playa, 

apreciada como una franja más extensa a lo largo de la costa. Asimismo, 

presenta entre 0.5 a 1.0 metro de espesor, aproximadamente. 

Este depósito se formó en el periodo actual Holoceno y cubre el 0.2% de 

la zona estudiada. 
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Figura 8. 

Vista del depósito marino 2 en el área de estudio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Estudio geológico en campo 

 

d) Depósito palustre (Qh-pl) 

Depósito constituido por arenas y limo arcillas, de color gris parduzco, 

con materia orgánica, fétidas, inconsolidadas, las cuales vienen 

conformando ambientes de bofedales y totorales, en zonas de 

pendientes de muy bajas a bajas. Además, estos depósitos se 

encuentran distribuidos localmente detrás de la faja litoral o playa, 

presentando alta susceptibilidad a inundación pluvial y, posiblemente, a 

flujo de lodos. Tienen 80 cm de espesor, aproximadamente, y ocupa el 

5 % del área cartografiada. 
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Figura 9. 

Vista del depósito palustre en la zona de estudio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Estudio geológico en campo 

 

e) Depósito cuaternario aluvial 1 (Qh-al1) 

Depósitos originados por acumulación de materiales acarreados por 

escorrentías superficiales antiguas, junto con desbordes antiguos o 

cambios de curso del río Moche, que se encuentran formando la planicie 

aluvial. Asimismo, están conformados por materiales como arenas 

medias a finas con presencia de limos, con escasas gravas, sub 

redondeadas, de diferente petrología, de color gris a marrón, compacta 

a suelta, superficialmente. Estos depósitos presentan espesores de 0.80 

a 1.50 m. conformando el 15% del área cartografiada. 
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Figura 10. 

Vista del depósito cuaternario aluvial 1 en la zona de estudio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Estudio geológico en campo 

 

f) Depósito cuaternario aluvial 2 (Qh-al2) 

Depósitos originados por acumulación de materiales transportados por 

escorrentías superficiales recientes que discurren por cauces 

secundarios antiguos de forma angosta, generalmente antropizadas, 

limitadas por depósitos aluviales, y que están conformados por arenas 

con mezcla de detritos angulosos y subredondeados provenientes de 

rocas intrusivas, con un espesor de 2.5 a más de 15 metros, 

aproximadamente, según la inspección ocular realizada en campo. 

Estos depósitos conforman el 25 % del área cartografiada. 
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Figura 11. 

Vista del depósito cuaternario aluvial 2 en la zona de estudio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Estudio geológico en campo 

 

g) Depósito cuaternario coluvio-aluvial (Qh-co/al) 

Depósitos originados por acumulación de materiales de colapso y 

también transportado por escorrentías superficiales antiguas que 

discurren desde las montañas, de noreste a suroeste, formando un 

piedemonte. Asimismo, están conformados por bloques y gravas 

subredondeadas y angulosas, en matriz de arenas gruesas y mezcla de 

detritos angulosos y subredondeados provenientes de rocas intrusivas 

sueltas a semicompactas. Estos depósitos fueron identificados en la 

parte basal de las montañas aguas arriba de la zona de estudio, 

presentando 120 metros de espesor, aproximadamente, conformando el 

28.4 % del área cartografiada.  
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Figura 12. 

Vista del depósito cuaternario coluvio-aluvial en la zona de estudio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Estudio geológico en campo 

 

h) Depósito cuaternario aluvial 3 (Qh-al3) 

Depósitos originados por acumulación de materiales transportados por 

escorrentías superficiales recientes que discurren por cauces 

secundarios antiguos, de forma angosta, generalmente antropizadas por 

la construcción de calles y avenidas. Estos depósitos limitan con el 

depósito aluvial 02, y están conformados por arena fina, limosa, 

inconsolidada, de color gris a beige, con mezcla de detritos 

subangulosos y subredondeados provenientes de rocas intrusivas. 

Asimismo, presentan de 20 a 80 cm de espesor, y conforman el 3.5 % 

del área cartografiada. 
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Figura 13. 

Vista del depósito cuaternario aluvial 3 en la zona de estudio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Estudio geológico en campo 

 

i) Depósito eólico (Qh-eo) 

Depósitos originados por acumulación de arenas finas transportadas por 

la acción eólica de corrientes de viento, inconsolidadas de color gris 

blanquecino. Asimismo, estos depósitos se encuentran conformando 

mantos de arenas sobre las montañas, sobre terraza aluvial y en la 

plataforma costanera, presentando de 2 a 60m de espesor y 

conformando el 7 % del área cartografiada. 
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Figura 14. 

Vista del depósito eólico en la zona de estudio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Estudio geológico en campo 

 

j) Depósito antrópico (Dep-Atp) 

Conformados por materiales controlados y no controlados depositados 

por la actividad humana, siendo, los primeros, rellenos alóctonos de 

cantera, compactados y no compactados, dispuestos sobre una rasante 

natural de un terreno, mientras que, los segundos, son materiales de 

escombros o rellenos no controlados constituidos por concreto, ladrillos, 

arenas, arcillas y limos, compilados en el suelo junto a residuos sólidos 

como plástico y basura. Los primeros (controlados) se ubican sobre los 

Depósitos fluvial1, y los segundos (no controlados) sobre Depósito 

marino, depósito fluvio-aluvial, y lacustrino, como montículos de barreras 

contra inundaciones, ocupando el 0.7% de la zona cartografiada. 
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Figura 15. 

Vista del depósito antrópico no controlado en la zona de estudio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Estudio geológico en campo 

 

Figura 16. 

Vista del depósito antrópico controlado en la zona de estudio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Estudio geológico en campo 
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Figura 17. 

Mapa de unidades geológicas en el área de estudio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia con información de campo 
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2.6.3. Geomorfología local 

La geomorfología estudia las diferentes formas de relieve de la superficie 

terrestre (geoformas) y los procesos que las generan. Este relieve es el 

resultado de la interacción de fuerzas endógenas y exógenas. La primera 

actúa como creadora de grandes elevaciones y depresiones producidas 

fundamentalmente por movimientos en masa de componente vertical, 

mientras que la segunda, como desencadenante de una continua 

denudación que tiende a rebajar el relieve originado, llamado proceso de 

geodinámica externa que se agrupan en la cadena de meteorización, 

erosión, transporte y sedimentación. Además, el estudio de geomorfología 

se efectúa en un sistema proceso-respuesta, siendo, el primero, el agente 

creador (origen) y, el segundo, la geoforma resultante. 

Es así que, en base al trabajo de campo realizado por el equipo de geólogos 

responsables del presente informe, se han identificado las siguientes 

unidades geomorfológicas dentro del área de estudio: 

 

2.6.3.1. Unidad de planicie: 

Las planicies son áreas planas con pendientes menores a 10° de 

inclinación, lo que las hace susceptibles a ser inundadas como 

consecuencia de lluvias intensas, ya sea por las mismas precipitaciones 

pluviales o por desbordes de río. 

 

a) Subunidad de Planicie aluvial (P-al) 

Geoforma llana a ondulada, de origen depositacional, que se 

encuentra disectada por quebradas estacionales inactivas, y 

conformada por materiales del depósito aluvial 01. Además, sobre 

esta unidad se asienta la totalidad de la población del distrito de 

Moche, ocupando el 15 % del área cartografiada. 
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Figura 18. 

Vista de la planicie aluvial en la zona de estudio  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Estudio geomorfológico en campo 

 

b) Subunidad de Terraza aluvial (T-al) 

Geoforma de origen deposicional y denudacional a la vez, quizá 

tectónica porque tiene un desnivel de más de 15 metros, presentando 

bancos colindantes con la planicie aluvial que se encuentran 

conformadas por materiales del depósito aluvial 02. Además, sobre 

esta geoforma se ubica la gran parte de la población del sector 

Ampliación Miramar, llegando, esta unidad, a ocupar el 2.2 % del área 

cartografiada. 
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Figura 19. 

Vista de la terraza aluvial en la zona de estudio  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Estudio geomorfológico en campo 

 

2.6.3.2. Unidad de Piedemonte: 

Geoforma de origen denudacional y depositacional, producto de la 

dinámica de flujos de quebradas secundarias que erosiona, transporta y 

deposita materiales desde terrenos con pendientes altas a bajas, 

conformadas por material aluvial, coluvio-aluvial, entre otros, que se 

forman por procesos tectónicos que originan un banco en la parte baja 

de laderas de montaña. Aquí encontramos las siguientes subunidades: 

 

a) Subunidad de Piedemonte aluvial (Pd-al) 

Geoforma de origen denudacional y/o depositacional a la vez, que 

conforma un cono de deyección o vertiente aluvial, ubicado al noreste 

de la zona de estudio, constituido por materiales depositados y 

transportados regularmente lejos de su roca madre por escorrentías 

superficiales. Estos depósitos conforman un terreno de pendientes 

bajas y medias, presentando de 2.5 a más de 15 metros de espesor y 

ocupando el 22.8 % del área cartografiada. 
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Figura 20. 

Vista del piedemonte aluvial en la zona de estudio  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Estudio geomorfológico en campo 

 

b) Subunidad de Piedemonte coluvio-aluvial (Pd-co/al) 

Geoforma de origen denudacional y/o depositacional a la vez, que 

conforma un cono de deyección coluvio-aluvial, ubicado al noreste de 

la zona de estudio. Asimismo, están conformado por materiales de 

colapso o derrumbes antiguos depositados violentamente y 

transportados por escorrentías superficiales, conformando un terreno 

de pendientes bajas y medias, con un espesor aproximado de 120 

metros que, a su vez, ocupa el 28.4% del área cartografiada. 
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Figura 21. 

Vista del piedemonte coluvio-aluvial en la zona de estudio  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Estudio geomorfológico en campo 

 

2.6.3.3. Unidad de montaña: 

Son elevaciones de corteza terrestre, de origen estructural o tectónico, 

que se forman por procesos endógenos como orogenia andina y 

epirogénesis pasando los 300 metros de altura. 

 

a) Sub unidad de Montaña en roca intrusiva (Rm-ri) 

Geoforma originada por procesos endógenos, que se ubica al noreste 

del sector Ampliación Miramar, presentando 350 metros de espesor, 

aproximadamente. Asimismo, está conformada por roca granodiorita 

del Plutón Salinas, ocupando el 6.2% del área cartografiada. 

 

 



 

INFORME DE EVALUACIÓN DE RIESGO ORIGINADO POR FLUJO DE LODOS EN EL 

SECTOR AMPLIACIÓN MIRAMAR, DISTRITO DE MOCHE, PROVINCIA DE TRUJILLO, 

DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD 

[UTM ï WGS84] ESTE (X) 721104 NORTE (Y) 9094700 ZONA 17L 

 

 

Página 44 de 112 

 

Figura 22. 

Vista de la montaña en roca intrusiva en la zona de estudio  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Estudio geomorfológico en campo 

 

2.6.3.4. Unidad particular: 

a) Sub unidad de Cauce aluvial (C-al) 

Geoforma de origen denudacional y depositacional, que presenta la 

forma de un surco inclinado diseñado por descenso de flujos aluviales 

antiguos que descienden, eventualmente, en temporadas de 

precipitaciones máximas por la geoforma de piedemonte y terraza 

aluvial. Asimismo, estas son conformadas por materiales del depósito 

aluvial 03, ocupando el 3.5 % del área cartografiada 
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Figura 23. 

Vista del Cauce aluvial en la zona de estudio  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Estudio geomorfológico en campo 

 

b) Sub unidad de Terraza marina indiferenciada (T-ma) 

Geoforma de origen denudacional y depositacional que presenta 

forma de una plataforma costanera o banco de mayor extensión 

indiferenciado. Tiene, aproximadamente, 1.5 metros de espesor con 

desniveles y está conformada por materiales del depósito marino 1, 

diseñado por el poder de erosión que han ido generando las olas 

marinas en periodos Cuaternarios antiguos. 

Esta unidad ocupa el 9% del área cartografiada, y se encuentra 

ubicada cerca de las pozas de oxidación del distrito de Moche. 
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Figura 24. 

Vista de la terraza marina indiferenciada en la zona de estudio  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Estudio geomorfológico en campo 

 

c) Sub unidad de Franja litoral (F-l) 

Geoforma de origen depositacional y denudacional a la vez, ya que la 

acción erosiva de las olas del mar, diseñan la inclinación de la playa, 

erosionan y redistribuyen materiales en esta faja litoral o playa. 

Asimismo, está geoforma está constituida por materiales del depósito 

marino 02 o reciente, como el caso de arenas limpias de color gris 

oscuro, que tienen un espesor de 0.5 a 1 metros. 

Esta unidad ocupa el 0.2 % del área cartografiada. 
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Figura 25. 

Vista de la franja litoral en la zona de estudio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Estudio geomorfológico en campo 

 

d) Sub unidad de Relieve depresionado (R-de) 

Geoforma de origen tectónico o denudacional y depositacional a la 

vez, que presenta formas cóncavas y onduladas por donde se emana 

agua de napas freáticas superficiales y se capta agua en eventos de 

lluvias extremas, saturando detritos, sedimentos y materia orgánica 

en descomposición, de color gris a marrón oscuro, húmedos, 

inconsolidada, que conforman el depósito Palustre y, de la misma 

manera, hacen que se forme parte del ecosistema de los humedales 

de Miramar, ocupando el 5% del área cartografiada. 
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Figura 26. 

Vista del relieve depresionado en la zona de estudio 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Estudio geomorfológico en campo 

 

e) Sub unidad de Montículo antrópico (Mt-Atp) 

Geoforma de origen depositacional antrópico, que conforman 

montículos de desmonte no controlado y material de cantera 

controlado, desechados por la mano del hombre sobre la planicie 

aluvial, piedemonte aluvial y terrazas aluvial, entre otros. Asimismo, 

presentan espesores variados que se encuentran conformando el 

depósito antrópico en los alrededores del sector Ampliación Miramar, 

ocupando el 0.7 % del área cartografiada. 

 

Figura 27. 

Vista del Montículo antrópico en la zona de estudio 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Estudio geomorfológico en campo 
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f) Sub unidad de Manto de arena (M-ar) 

Geoforma de origen deposicional, transportado por corrientes eólicas, 

conformados por mantos de arenas limosas, finas, de color gris 

blanquecino, que forman rizos ondulares de, aproximadamente, 15 a 

50 cm de espesor. Asimismo, se encuentran de forma escasa sobre 

el tablazo marino o sobre laderas de montañas y cauces aluviales, 

ocupando el 7% del área cartografiada. 

 

Figura 28. 

Vista de Mantos de arena en la zona de estudio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Estudio geomorfológico en campo 
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Figura 29. 

Mapa de unidades geomorfológicas en el área de estudio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia con información de campo 
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2.6.4. Climatología local 

a) Clima: 

En el distrito de Moche, los veranos son cortos, calurosos, bochornosos, 

áridos y nublados y los inviernos son largos, cómodos, secos y 

mayormente despejados. Asimismo, en el transcurso del año, 

generalmente, la temperatura varía de 17 °C a 26 °C y rara vez baja a 

menos de 15 °C o sube a más de 28 °C. 

En base a la puntuación de turismo, la mejor época del año para visitar 

Moche, es desde mediados de abril hasta principios de octubre. 

 

Figura 30. 

Clima del distrito de Moche 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Sitio web Weather Spark (https://es.weatherspark.com/) 

 

b) Temperatura: 

La temporada templada dura 2.6 meses, del 16 de enero al 04 de abril, 

y la temperatura máxima promedio diaria es más de 25 °C. El mes más 

cálido del año, en Moche, es febrero, con una temperatura máxima 

promedio de 25 °C y mínima de 21 °C. 

La temporada fresca dura 4.0 meses, del 05 de julio al 05 de noviembre, 

y la temperatura máxima promedio diaria es más de 25 °C. El mes más 

frío del año en Moche es Setiembre, con una temperatura mínima 

promedio de 17 °C y máxima de 21 °C.  
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Figura 31.  

Temperatura del distrito de Moche 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Sitio web Weather Spark (https://es.weatherspark.com/) 

 

c) Precipitaciones Intensas 

Corresponden a todas aquellas precipitaciones vinculadas a eventos 

extremos o de máximas avenidas, como es el caso de los eventos El 

Niño. Cabe mencionar que, en el verano del año 2017, se presentaron 

condiciones océano-atmosféricas anómalas que establecieron la 

presencia de ñEl Ni¶o Costero 2017ò, con el incremento abrupto de la 

Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 

26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano, según la 

información emitida por el ENFEN. Asimismo, la TSM presentó valores 

sobre su normal histórica, siendo más intensa en los meses de febrero y 

marzo del año 2017; situación que, complementado a los vientos del 

norte y la Zona de convergencia Intertropical, favorecieron una alta 

concentración de humedad atmosférica, propiciando un comportamiento 

anómalo de las lluvias que afectaron gran parte de la franja costera del 

Perú, como es el caso del distrito de Moche. 
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Figura 32.  

Anomalía de la temperatura superficial del mar 2016 - 2017 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Comisión Multisectorial del ENFEN 

 

Se sabe que el Fen·meno ñNiño Costeroò, del a¶o 2017, fue calificado 

como moderado, de ocurrencia muy similar al Fenómeno El Niño del año 

1925, pero con características diferentes a los eventos extraordinarios 

de El Niño generado en los años 1982-1983, y 1997-1998. 

Por otro lado, luego de seis (06) a¶os de ocurrido el Fen·meno ñNi¶o 

Costeroò, las costas del norte del Perú fueron azotadas por un evento 

inusual denominado ñCiclón Yakuò, el cual desencadenó fuertes 

precipitaciones pluviales dentro del distrito de Moche, que provocó la 

manifestación de diversos peligros asociados a lluvias intensas como 

flujos de detritos, flujos de lodos, e inundaciones (pluviales y fluviales). 
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d) Hidrografía 

El área de estudio se encuentra ubicada en la parte central baja del 

sistema hidrográfico de la intercuenca 137715 con un área estimada de 

340 km2, colindando con la cuenca hidrográfica del río Moche, por donde 

las quebradas estacionales descienden y surcan el piedemonte, terrazas 

y planicie aluvial donde se asienta la población del sector Ampliación 

Miramar, en periodos de lluvias extremas. 

Los pobladores han manifestado que en enero del marzo del 2023 estas 

quebradas y ríos se reactivaron productos de las precipitaciones 

pluviales del evento YAKU, afectan viviendas, calles y áreas de cultivo. 

 

Figura 33. 

Ubicación del área de estudio en Mapa de Intercuenca 137715 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia con información del SIGRID 
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